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Forord

Denna utredning &r utford av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholm pé uppdrag
av Trafikkontoret i Stockholm [1]. Rapporten &r sammanstélld av Lars Burman.

Syftet med utredningen &r att utvardera Stockholms stads forsok med framkomlighets-
atgarder pa Hornsgatan med avseende pa luftfororeningssituationen.

Berdkningarna baseras pa fordonsspecifika matningar av hastigheter fore och under
forsoket samt data fran den befintliga matstationen for luftkvalitet p& Hornsgatan. Aven
resultat fran omfattande kameramatningar av trafiken pa Hornsgatan har anvants i
analyserna.
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Sammanfattning

| november 2020 péabdrjades ett forsok gallande framkomlighetsatgarder pa Hornsgatan.
Syftet var att 6ka framkomligheten for bussarna i stomlinjenat 4. Férsoket som pagick till
juni 2021 omfattade busskorfalt samt smart styrning av trafiksignaler.

Pa uppdrag av Trafikkontoret i Stockholm har SLB-analys utvarderat konsekvenser av
atgarderna vad géller utslapp och luftkvalitet. Berakningarna baseras pa trafikmatningar
och analyser av fordonsspecifika hastigheter fore och under forsoket, dels for bussarna och
dels for den 6vriga motorfordonstrafiken. Utvarderingen &r gjord for situationen pa
Hornsgatan mellan Ringvagen och Ansgariegatan, dar aven Miljoforvaltningens fasta mat-
stationer for luftkvalitet och trafikfléden finns.

Analyserna av bussarnas hastigheter fore och under forséket visar pa en genomsnittlig
okning per buss med 2,1 km/h till ungefar 26 km/h pa aktuell stracka. En del av 6kningen
beror pa att hallplats Ansgariegatan togs bort och darmed ocksa den tid det tog for bussarna
att bromsa in och accelerera till och fran hallplatsen. Den 6vriga motorfordonstrafikens
hastigheter minskade under férsoket med i genomsnitt 0,6 km/h per fordon till ungefar 35
km/h. Det ar hogre an den skyltade hastigheten pa 30 km/h.

Hastigheten for varje busspassage pa Hornsgatan kopplades till en s.k. trafikflodesklass
med utslapp enligt emissionsmodellen HBEFA. Enligt berékningarna innebar hastighets-
forandringarna att bussarnas utslapp av kvaveoxider minskade med 14 % och att utslappen
av avgaspartiklar och sotpartiklar minskade med 10 %. | analyserna ar antalet bussar och
sammanséttningen av brénslen och euroklasser oférandrad och foljer de kameramaétningar
som gjordes ar 2020 pa Hornsgatan.

Bussarna star for ungefar 4 % av de totala utslappen av kvaveoxider pa Hornsgatan, vilket
gor att de beraknade minskningarna har en liten effekt pa de totala utslappen. Den Gvriga
motorfordonstrafikens hastigheter minskade nagot, vilket i sig innebar en dkning pa nagon
procent av utslappen av kvaveoxider. Samtidigt minskade dock det totala trafikflodet med
ungefar 14 % under forsoket i jamforelse med situationen fore. Denna minskning tros dock
till stor del bero pa minskat resande p.g.a. hog smittspridning under pandemin med covid-
19 och inte enbart pa forsoket med framkomlighetsatgarder.

Pa grund av oséakerheter for hur mycket det totala trafikfldet minskade p.g.a. forsoket med
framkomlighetsatgarder pa Hornsgatan gjordes berakningar for ett intervall for en trolig
trafikminskning. Den smarta synkningen av trafiksignalerna ar en styrning av inflodet av
fordon till Hornsgatan och da aven ett korfalt i varje riktning togs bort ar det troligt att
atgarderna tillsammans har gjort att trafikflodet har minskat pa strackan. Med en antagen
trolig trafikminskning pd 5-10 % p.g.a. forsoket med framkomlighetsatgarder pa
Hornsgatan beréknas de totala utslappen av kvaveoxider minska med 4-9 %. Det motsvarar
en minskning av halterna av kvavedioxid, NO2, med 2-6 %. Minskningen av utslappen pa
grund av de antagna trafikminskningarna &r stérre &n effekterna av hastighetsforand-
ringarna. De storsta forbattringarna av luftkvaliteten pa Hornsgatan erhalls vid en
minskning av de dieseldrivna personbilarna och latta lastbilarna eftersom de star for de
storsta utslappen av kvaveoxider.



Inledning

Stockholm stad har i budget for ar 2020 fatt i uppdrag att paborja och utvardera ett forsok
med framkomlighetsatgarder langs strackningen av stombusslinje 4. Forsoket gjordes pa
Hornsgatan i Stockholms innerstad under perioden november 2020 till juni 2021. P4 delar
av Hornsgatan togs da ett korfalt i varje riktning i ansprak for enbart busstrafiken. Forsoket

omfattade aven s.k. smart styrning av trafiksignaler i syfte att forhindra bilkder pa 6vriga
korfalt pa Hornsgatan.

Hornsgatan har i artionden haft problem med hdga halter av luftféroreningar, men olika
atgarder som t.ex. miljozoner och dubbdécksforbud har gjort att halterna har minskat under
senare ar och de lagstadgade miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid, NO,, och partiklar,
PM10, klaras [2]. Fortfarande visar dock stadens fasta matstation pa Hornsgatan pa relativt
hoga halter ver miljokvalitetsmalen till skydd for manniskors halsa, varfor ytterligare
forbattringar av luftkvaliteten behovs.

Utvarderingen av framkomlighetsatgarderna inverkan pa luftfororeningssituationen pa
Hornsgatan gjordes vid Miljoforvaltningens fasta matstation for luftkvalitet, dvs. delen
mellan Ringvagen och Ansgariegatan (Figur 1). Hastigheterna for bussarna pa stomlinje 4
analyserades i bada riktningarna fore och under forsoket mellan hallplatserna
Zinkensdamm och Varvsgatan, eftersom hallplatsen vid Ansgariegatan drogs in som en del
av forsoket. De Gvriga fordonens hastigheter registrerades i bada riktningarna fore och
under forsoket i ett tvarsnitt vid matplatsen for luftkvalitet. Vid denna plats ligger aven
Miljoforvaltningens fasta métstation for trafikfloden.
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Figur 1. Kollektivtrafikkorfalt (bla streck) pa Hornsgatan under forsoket med framkomlig-
hetsatgarder. Miljéférvaltningens fasta matstation for luftkvalitet ligger mellan Ringvagen

och Ansgariegatan (Hornsgatan 110), dar ocksa utvarderingen av forsokets inverkan pa
luftkvalitet har gjorts (svart ruta).



Bakgrund

Region Stockholm och Stockholms stad har gemensamt tagit fram en Stomnatsplan for
framtida kollektivtrafik i Stockholms l&n [3]. De har dven tagit fram en handlingsplan for
framkomligheten for stombussarna [4]. Malet for handlingsplanen &r att gora kollektiv-
trafiken mer attraktiv genom att korta restiderna och 6ka bussarnas palitlighet och forutsag-
barhet.

Mellan Region Stockholm och Stockholms stad finns en avsiktsforklaring gallande béttre
framkomlighet for bussarna pa stomlinje 4. Stomlinje 4 ar Sveriges mest anvanda busslinje
och trafikerar mellan Gullmarsplan och Radiohuset (Figur 2). Parternas avsikt ar att genom
samverkan och samordning bland annat genomféra en utredning under 2020 gallande
framkomlighetsatgarder. Malsattningen for stomlinje 4 ar att nd minst 20 km/h igenom-
snittlig hastighet inklusive hastighetsstopp senast till ar 2026.
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Figur 2. Linjestrackning for stomlinje 4 mellan Gullmarsplan och Radiohuset. Hastigheten
for bussarna ar framst nedsatt vid de rodmarkerade vagarna.



Berakningsforutsattningar

Emissionsfaktorer, fordonspark och trafikflodesklasser

Utslappen av luftféroreningar fran vagtrafiken pa Hornsgatan beskrivs med emissions-
faktorer enligt emissionsmodellen HBEFA [5]. Den senaste versionen 4.1 kom ar 2019 och
ar efter ”Dieselgate” uppdaterad med avgasmatningar som beskriver utslappen i verklig
trafik (Real Drive Emissions).

Fordonsparkens sammansattning pa Hornsgatan avseende fordonstyper, branslen och
euroklasser utgar fran kameramatningar med ANPR (Automatic Number Plate Recog-
nition) som gjordes i samband med inférandet av miljézon klass 2 for latta fordon pa
Hornsgatan [6]. Sammanséttningen av fordonstyper har justerats nagot p.g.a. det minskade
trafikflodet till foljd av covid-19-pandemin under matningen varen 2020.

Emissionsfaktorerna bestdms férutom av fordonstyp, brénsle och euroklass &ven av
hastighet och kdrmonster. | HBEFA-modellen beskrivs detta med s.k. trafikflodesklasser
(Level of Service), vilka bendmns Freeflow, Heavy, Saturated, Stop&go och Gridlock.
Hornsgatans végtyp &r ”Distributor”, enligt uppgifter i nationell vidgdatabas implementerad
i Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [7]. Den skyltade hastigheten vid
aktuell del av Hornsgatan &r 30 km/h, dvs. mellan Ringvégen och Ansgariegatan.

Tabell 1. Trafikflodesklasser enligt HBEFA-modellen och exempel pa hastighetsintervall
som géller for nagra vagtyper. Varje klass ar kopplad till emissionsfaktorer for en viss
fordons- och vagtyp samt skyltad hastighet [5].

Freeflow Free flowing conditions, low and steady traffic flow. Constant and
quite high speed. Indicative speeds: 90-120 km/h on motorways,
45-60 km/h on a road with speed limit of 50 km/h.

Heavy Free flow conditions with heavy traffic, fairly constant speed,
Indicative speeds: 70-90 km/h on motorways, 30-45 km/h on a road
with speed limit of 50 km/h

Saturated Unsteady flow, saturated traffic. Variable intermediate speeds, with
possible stops. Indicative speeds: 30-70 km/h on motorways, 15-30
km/h on a road with speed limit of 50 km/h.

Stop&go Stop and go. Heavily congested flow, stop and go or gridlock.
Variable and low speed and stops. Indicative speeds: 5-30 km/h on
motorways, 5-15 km/h on a road with speed limit of 50 km/h.

Gridlock Speeds <10 km/h




Trafiken fore och under forsdket

Busstrafik

Busstrafiken i stomlinje 4 pa Hornsgatan analyserades i bada riktningarna fore och under
forsoket mellan hallplatserna Zinkensdamm och Varvsgatan. Hallplatsen Ansgariegatan
som ligger mellan dessa tvéa drogs in som en del av forsoket (Figur 3).

Analyserna avser bussarnas “Runtime”, dvs. tiden mellan hallplatserna. | den inkluderas
“trafikstatid” vid t ex. trafiksignaler, men inte tiden vid hallplatser. Det innebar att
stopptiden vid Ansgariegatans hallplats fore forsoket inte ar inkluderad i “Runtime”.
Daremot ingar tiden det tar for att bromsa in och accelerera till och fran héllplatsen. Utifran
”Covered Distance” har en medelhastighet for varje busspassage tagits fram.

| Tabell 2 redovisas resultatet av analyserna av busspassagerna fore och under forsoket.
Den totala busstrafiken per dygn var oférandrad under forsoket. Trafikflodet stammer
mycket bra med de ANPR-maétningar som gjordes ar 2020 pa Hornsgatan [6]. Under
forsoket 6kade de uppmatta hastigheterna for bussarna pa aktuell stracka med i genomsnitt
2,1 km/h, till ungefar 26 km/h, i jamférelse med situationen fore.

."--:n,g-'aw.

Figur 3. Hallplatser langs Hornsgatan for bussarna i stomlinjenat 4.

Tabell 2. Resultat for analyser av busspassager fore och under forsoket med busskorfalt.

Hornsgatan Ar 2020 fore Ar 2021 under Férandring

forsoket med forsoket med under forsoket

Eiveel [t by 2 sl busskaorfalt busskaorfalt med buss-

hallplatserna Varvsgatan och e
Antal matdygn: 41 Antal métdygn: 22 Korfalt

Zinkensdamm (bada riktningarna) )
(8-17 november) (9-30 april)

Totalt antal passager av bussar 14 002 7 548 -
Antal bussar per dygn 342 343 ofdréandrat
Medelhastighet, km/h 23,8 25,9 +2,1
Medianhastighet, km/h 24,7 26,0 +1,3
15-percentil, km/h 17,0 19,3 +2,4
85-percentil, km/h 30,4 31,8 +1,3




Ovrig motorfordonstrafik

Motorfordonstrafiken pd Hornsgatan mattes i bada riktningarna fore och under forsoket i
ett tvarsnitt vid Zinkensdamm, strax vaster om Ringvagen. Vid denna plats finns dven
Miljoforvaltningens fasta méatstationer for trafikflode och luftkvalitet (Figur 4).

Foremétningarna skedde under en vecka i oktober 2020 och métningarna under forsoket en
vecka i april 2021. Trafikmatningar i april och oktober anses normalt vara representativa
for en arsmedelsituation som kan jamforas. Lika manga vardagar och helgdagar
analyserades. Vid trafikmétningen under forsoket i april 2021 var saledes ett korfalt i varje
riktning vaster om Ansgariegatan inte tillgangligt for motorfordonstrafik med undantag for
bussar i linjetrafik. D& hade dven s.k. smart styrning av trafiksignaler inforts, bl.a. i
korsningen med Ringvagen, i syfte att minska inflodet av fordon till Hornsgatan och
forhindra att bilkoer skulle uppsta.

| Tabell 3 redovisas resultatet av analyserna av de totala fordonspassagerna fore och under
forsoket. Enligt matningarna minskade dygnsflédet med ca 14 % eller ungefar 3 600 fordon
under forsoket. Den uppmatta medelhastigheten minskade med 0,6 km/h. Medelhastig-
heten var 35,4 km/h, vilket alltsa ar hogre an den skyltade hastigheten pa 30 km/h. Ungefar
75 % av fordonen kdrde for fort, de flesta i riktning vasterut.
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Figur 4. Métplats nummer 03090203 for motorfordonstrafiken pa Hornsgatan véster om
Ringvagen. Vid platsen ligger &aven Miljoforvaltningens fasta matstationer for trafik och
luftkvalitet.
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Tabell 3. Resultat for analyser av motorfordonstrafiken p& Hornsgatan fére och under
forsoket med busskorfalt.

Hornsgatan Ar 2020 fore Ar 2021 under  Férandring

forsoket med forsoket med under forsoket
Total motorfordonstrafik vid

Zinkensdamm, matpunkt 03090203
(bada riktningar)

busskdrfalt busskaorfalt med buss-

Antal matdygn:7  Antal matdygn:7 ~ Korfalt
(21-28 oktober)  (21-28 april)

Totalt antal passager av motorfordon 184 978 159 872

Antal fordon per dygn 26 425 22 839 -3 587 (-14 %)
Medelhastighet, km/h 36,0 35,4 -0,6
Medianhastighet, km/h 35 35 Of6réndrad
15-percentil, km/h 28 28 Oftrandrad
85-percentil, km/h 44 42 -2

| Figur 5 visas dven uppmatta trafikfloden vid Miljoforvaltningens fasta matstation for
trafikfloden vid ungefar samma plats pa Hornsgatan. Manadsmedelvarden fr.o.m. januari
ar 2020 t.o.m. augusti ar 2021 jamfors med normalt trafikflode, vilket representeras av ett
manatligt femarsgenomsnitt for aren 2015 t.0.m. 2019. Under jamforelseperioden uppvisar
bade arsmedelvarden och manadsmedelvarden av trafikfloden en liknande niva. Enligt dia-
grammet var en del manadsmedelvarden betydligt lagre &n normalt ar 2020 och 2021. De
minskade trafikflodena sammanfaller till stor del med perioder da resandet var mindre
p.g.a. hdg smittspridning av covid-19 i Stockholm.

| oktober 2020, da forsokets fore-matning genomférdes, var trafikflodet normalt pa
Hornsgatan, dvs. liknade flerarsmedelvardet. Daremot var trafikflodet onormalt Iagt i april
2021 da méatningen under forsoket genomfardes. | april 2021 var ocksa smittspridningen
stor i Stockholm och den uppmatta trafikflodesminskningen pa 14 % beror formodligen till
stor del pa minskar resande under pandemin och inte bara pa framkomlighetsatgarderna.
Den smarta synkningen av trafiksignalerna &r en styrning av inflédet av fordon ftill
Hornsgatan. Da aven ett korfalt togs bort ar det rimligt anta att atgarderna tillsammans har
gjort att flodet har minskat pa strackan. Det &ar dock svart att avgora hur stor denna
minskning &r utifran de trafik-méatningar som finns tillgangliga i denna utredning.

Figur 5 visar ocksa att i normalfallet ar trafiken nagot mindre i april an i oktober (ca 5 %).
Saledes skulle dven en viss sasongvariation finnas dven utan effekter av pandemin och
framkomlighetsatgarderna.
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Figur 5. Uppmatt totalt trafikflode (fordon per dygn) per manad vid Miljéforvaltningens
fasta matstation for trafikfloden pa Hornsgatan. Manadsmedelvarden ar 2020 och 2021
jamfors med manatligt femarsgenomsnitt for perioden 2015 t.o.m. 2019 som
representerar ett normalt trafikfléde.
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Berakningar av utslapp

Busstrafikens utslapp

Hastigheten for varje busspassage pa Hornsgatan kopplades till en trafikflodesklass med
utslapp enligt emissionsmodellen HBEFA. Indelningen gjordes utifran HBEFA:s fordons-
typ ”Urban bus” och viigtyp “Distributor”, och en skyltad hastighet pa 30 km/h (Bilaga 1).

| Figur 6 visas resultat for hur busstrafiken pa Hornsgatan fordelar sig i de olika trafik-
flodesklasserna fore och under forsoket med busskorfilt. “Freeflow”, dvs fritt trafikflode,
Okade fran 46 % till 56 %, medan busstrafik med kdsituationer, ”Stop&go” och ’Gridlock”,
minskade fran 6,7 % till 0,6 %.

Sammanséattningen av bussarna vad géller brénslen och euroklasser foljer den ANPR-
méatning som gjordes pa Hornsgatan under mars-april 2020 mellan Ringvégen och
Ansgariegatan [6]. | genomsnitt passerade da 346 bussar per dygn. Det stammer mycket
bra med bussregistreringarna i oktober-november 2020 med 342 registrerade bussar per
dygn och i april 2021 da det var 343 bussar per dygn. Som framgar av Bilaga 2 &r det stor
skillnad pa utslapp fran en buss som kor i ”Freeflow” i jamforelse med ”Stop&go” och
”Gridlock”, vilket dven géller for de nyaste bussarna av klass Euro 6.

| Figur 7 redovisas resultat fran berakningarna av hur utsldppen av kvaveoxider,
avgaspartiklar och sotpartiklar fran bussarna pa Hornsgatan har andrats i och med de
andrade hastigheterna under forsoket med busskorfalt. Utsldppen av kvaveoxider fran
bussarna berdknas ha minskat med 14 %, utsldppen av avgaspartiklar och sotpartiklar
berdknas ha minskat med 10 %. Trafikflodet och sammanséttningen av fordonsparken
(brénslen och euroklasser) &r oférandrad i analyserna.

60%

B Fore forsdket med busskorfalt
50%
B Under forsoket med busskorfalt

56%
6%
40%
34%
31%
30%
20%
8%

10%

6,1%

. 0,6% 06% g0%
O% — —

Freeflow >25km/h Heavy 19-25 km/h  Saturated 9-12 km/h  Stop&go 7-12 km/h Gridlock 0-7 km/h

Figur 6. Fordelning av trafikflodesklasser enligt HBEFA-modellen for bussar pa
Hornsgatan fore och under forsoket med busskorfalt pA Hornsgatan. Indelningen ar gjord
utifran uppmatt medelhastighet for varje busspassage i bada riktningarna.
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Figur 7. Beraknade utslapp av kvaveoxider (NOx), avgaspartiklar (PM) och sotpartiklar
(BC) fran bussar pa Hornsgatan p.g.a. forandrade hastigheter under forsoket med
busskorfalt. Trafikflodet och sammanséttningen av fordonsparken (brénslen och
euroklasser) ar oférandrad i analyserna.
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Utslapp fran ovrig motorfordonstrafik

Aven utsldppen fran 6vrig motorfordonstrafik pd Hornsgatan har beraknats utifran uppmatt
hastighet per fordon och koppling till trafikflodesklass och emissionsfaktor enligt HBEFA-
modellen. Fordonstyperna avser personbilar, 1atta lastbilar och tunga lastbilar. HBEFA-
véagtypen &r “’Distributor” med en skyltad hastighet pa 30 km/h.

Sammansattning av fordonsparken vad géller branslen och euroklasser féljer den ANPR-
matning som gjordes pa Hornsgatan under varen 2020 [6], men utifran ett normalt
trafikflode som inte ar paverkat av pandemin med covid-19. Sammanséttningen av fordon
framgar av Bilaga 3. Den visar att bussarna pa Hornsgatan endast utgor ungefar 1,6 % av
den totala motorfordonstrafiken pa ungefar 22 000 fordon per dygn. Personbilarna utgor
80 %, de latta lastbilarna 16 % och de tunga lastbilarna 2,3 %.

| Figur 8 visas resultat for hur de fordonsspecifika hastigheterna férdelar sig i de olika
trafikflodesklasserna enligt HBEFA fore och under forsoket. “Freeflow”, dvs fritt
trafikflode, har minskat fran 86 % till 83 %. Késituationerna ”Stop&go” och “Gridlock”
med laga hastigheter ar valdigt ovanliga medan 6vriga klasser har 6kat nagot.

Forutom andrade hastigheter uppvisar matningarna fore och under forsoket pa att det totala
trafikflodet minskade med 14 % pa Hornsgatan. Som tidigare namndes ar det svart att
utifran trafikmatningarna skilja pa vad som ar en effekt av pandemin med covid-19 och vad
som beror pa forsoket med framkomlighetsatgarder. Berakningarna av forsokets effekter
pa utslapp av kvaveoxider och halter av kvavedioxid gors darfor utifran ett antaget intervall
for trafikminskningen.

100%

90%

86% B Fére forsoket med busskorfalt
83%

8% B Under forsdket med busskdrfalt
70%
60%
50%
40%

30%

20%
13,7% 14,6%

2,3%
0,3% 0% 0,16% 0% 0%

Freeflow >28 km/h Heavy 20-28 km/h  Saturated 13-20km/h Stop&go 7-13 km/h Gridlock 0-7 km/h

10%

0%

Figur 8. Fordelning av den totala motortrafikens trafikflodesklasser enligt HBEFA-
modellen fore och under forsoket med busskorfalt pa Hornsgatan.
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| Figur 9 redovisas resultat fran berakningar av hur de totala utslappen av kvaveoxider pa
Hornsgatan har paverkats av forsoket med framkomlighetsatgarder. | berdkningarna ingar
effekter av de uppmatta hastighetsférandringarna for bussarna respektive 6vrig trafik samt
ett antaget intervall for forsokets effekt pd minskat totalt trafikflode pa 5-10 %. Antagandet
om trafikminskningar och darmed &ven resultatet innehaller osékerheter.

Enligt Figur 9 beraknas de totala utslappen av kvaveoxider pd Hornsgatan minska med
mellan 4 % och 9 % pa grund av framkomlighetsatgarderna. Sammansattningen av
fordonsparken (bréanslen och euroklasser) ar da oférandrad. Vid oférandrat totalt trafik-
flode, dvs. berdkningar for enbart hastighetsforandringar, 6kar de totala NOXx-utslappen
med nagon procent, trots att bussarnas utslapp minskar. Det beror pa att effekten av de
Okade hastigheterna for bussarna &r mindre &n de minskade hastigheterna for 6vrig trafik.

De totala utslappens fordelning pa olika fordonstyper pa Hornsgatan for kvaveoxider
framgar av Bilaga 4. Bussarna star for endast 4 % av totala utslappen, vilket gor att deras
utslappsforandringar inte marks sa mycket pa de totala utslappen. Férutom att bussarna pa
Hornsgatan ar ganska fa sa tillhnér manga den renaste klassen Euro 6 dar NOx-utslappen &r
mycket lagre an for den tidigare klassen Euro 5. Utslappen av kvaveoxider pa Hornsgatan
domineras av 5-10 ar gamla dieseldrivna personbilar och latta lastbilar. En minskning av
dessa fordon skulle saledes ge de storsta forbattringarna for luftkvaliteten pa Hornsgatan.

kg NOx/ar

B Fére férsdket med framkomlighetsatgérder
4000

M Fordndrade hastigheter + minskat trafikfléde 5 % (g] bussar)
3500 M Foradndrade hastigheter + minskat trafikfldde 10 % (ej bussar)

3 086
2961

3000 2811
2500
2000
1500
1000

500

Totala utsldpp av kvaveoxider, kg/ar

Figur 9. Berdkningar av forandrade totala utslapp av kvéaveoxider pa Hornsgatan pa
grund av forsoket med framkomlighetsatgarder. Situationen fore forsoket jamfors med
effekter av uppmatta hastighetsforandringar for bussar och 6vrig trafik samt tva
antaganden om totala trafikflodesminskningar pa 5 % och 10 %. Sammanséttningen av
fordonsparken (branslen och euroklasser) ar oférandrad.
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Effekter pa halter av kvavedioxid, NO;

| berakningarna av halter av kvaveoxider och kvéavedioxid har matdata fran Miljoforvalt-
ningens fasta matstation for luftkvalitet pa Hornsgatan anvénts [2]. Berakningarna
avspeglar normala forhallanden for trafik och meteorologi for nuldget ar 2020-2021, utan
inverkan av minskat resande p.g.a. pandemin. Bakgrundshalten av kvaveoxider har hamtats
fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds métstation i takniva vid Torkel Knutssonsgatan pa
Sddermalm. | berédkningarna ar bakgrundshalten oférdndrad medan det lokala haltbidraget
- dvs. lokala utslapp av kvaveoxider fran trafiken pa Hornsgatan - forandras proportionellt
mot den framréknade utsl&ppsforandringen.

Jamforelse gors med miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, vilken anger hogsta tillatna
halter enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477) samt miljokvalitetsmal beslutade av
Sveriges riksdag till skydd for manniskors halsa. Normvarden och malvarden finns
definierade for olika medelvardestider, vilka avspeglar olika exponeringstider (ar, dygn och
timmar).

De totala utslappen av kvéaveoxider, NOy, pa Hornsgatan beréknas minska med 4-9 % pa
grund av framkomlighetsatgarderna. Det innebér att arsmedelvardet for halterna av
kvévedioxid, NO2, minskar med 2-6 % enligt Figur 10. Dygnsmedelvardet av NO, minskar
med 2-5 % (Figur 11) liksom timmedelvérdet (Figur 12).

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, foljs eftersom alla tre normvérden klaras.
Dygnsmedelvardet ar svarast att klara. Miljokvalitetsmalet till skydd for manniskors halsa
som finns for arsmedelvarde och timmedelvarde uppfylls daremot inte &ven med
framkomlighetsatgarderna.

Arsmedelvarde, NO,

NO2 pug/m3
45

Miljékvalitetsnorm

35

23,1 28,5
30 : 27,2

25

20 ————— — - Miljékvalitetsmal_

15

10

w

Fére forséket med framkomlighetsatgarder Férandrade hastigheter + minskat Féréndrade hastigheter + minskat
trafikflade 5 % (ej bussar) trafikflade 10 % (ej bussar)

Figur 10. Berdknade halter av kvavedioxid, NO., pa Hornsgatan (arsmedelvarde).
Situationen fore forsoket jamférs med effekter av uppmatta hastighetsforandringar for
bussar och 6vrig trafik samt tva antaganden om totala trafikflodesminskningar pa 5 %
och 10 %. Sammanséttningen av fordonsparken (bréanslen och euroklasser) ar
oférandrad.
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Dygnsmedelvarde, NO-

pg/m?
70
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56,2
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Fore forsoket med framkomlighetsatgérder Forandrade hastigheter + minskat Forandrade hastigheter + minskat
trafikflode 5 % (ej bussar) trafikflade 10 % (ej bussar)

Figur 11. Beraknade halter av kvéavedioxid, NO, p& Hornsgatan (dygnsmedelvarde).
Situationen fore forsoket jamférs med effekter av uppmatta hastighetsforandringar for
bussar och 6vrig trafik samt tva antaganden om totala trafikflddesminskningar pa 5 %
och 10 %. Sammansattningen av fordonsparken (branslen och euroklasser) ar
oféréndrad.

Timmedelvarde, NO;
ugfm?
100
Miljokvalitetsnorm
80
70
60 —————F==ms —
50
40
30
20
10

Fore forsdket med Férandrade hastigheter + minskat Forandrade hastigheter + minskat
framkomlighetsatgarder trafikflode 5 % (ej bussar) trafikfldde 10 % (ej bussar)

Figur 12. Beraknade halter av kvéavedioxid, NO,, pa Hornsgatan (dygnsmedelvarde).
Situationen fore forsoket jamférs med effekter av uppmatta hastighetsforandringar for
bussar och 6vrig trafik samt tva antaganden om totala trafikflddesminskningar pa 5 %
och 10 %. Sammansattningen av fordonsparken (bréanslen och euroklasser) ar
ofdrandrad.
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Bilaga 1
Exempel pa klassificering i trafikflodesklasser for bussar pa Hornsgatan

CoveredDistance RunTime = Hastighet Trafikflodesklass CoveredDistance RunTime Hastighet Trafikflodesklass
Zinkensdamm Varvsgatan 564 62 32,7 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 53 40,1 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 101 20,1 Heavy Varvsgatan Zinkensdamm 591 73 29,1 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 58 35,0 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 69 30,8 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 65 31,2 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 73 29,1 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 84 24,2 Heavy Varvsgatan Zinkensdamm 591 63 33,8 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 63 32,2 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 61 34,9 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 56 36,3 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 79 26,9 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 82 24,8 Heavy Varvsgatan Zinkensdamm 591 98 21,7 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 65 31,2 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 79 26,9 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 59 34,4 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 99 21,5 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 66 30,8 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 93 22,9 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 62 32,7 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 100 21,3 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 61 33,3 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 110 19,3 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 67 30,3 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 93 22,9 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 71 28,6 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 62 34,3 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 57 35,6 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 120 17,7 Saturated
Zinkensdamm Varvsgatan 564 46 44,1 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 79 26,9 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 67 30,3 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 100 21,3 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 63 32,2 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 72 29,6 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 69 29,4 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 111 19,2 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 72 28,2 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 116 18,3 Saturated
Zinkensdamm Varvsgatan 564 86 23,6 Heavy Varvsgatan Zinkensdamm 591 54 39,4 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 88 23,1 Heavy Varvsgatan Zinkensdamm 591 77 27,6 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 69 29,4 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 65 32,7 Freeflow
Zinkensdamm Varvsgatan 564 71 28,6 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 91 23,4 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 64 31,7 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 103 20,7 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 64 31,7 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 103 20,7 Heavy
Zinkensdamm Varvsgatan 564 89 22,8 Heavy Varvsgatan Zinkensdamm 591 123 17,3 Saturated
Zinkensdamm Varvsgatan 564 72 28,2 Freeflow Varvsgatan Zinkensdamm 591 122 17,4 Saturated

CoveredDistance RunTime Hastighet Trafikflodesklass CoveredDistance RunTime Hastighet Trafikflodesklass

Zinkensdamm Ansgariegatan 227 35 23,3 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 42 29,0 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 25 32,7 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 38 32,0 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 31 26,4 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 40 30,4 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 28 29,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 42 29,0 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 30 27,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 43 28,3 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 28 29,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 44 27,7 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 31 26,4 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 45 27,0 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 31 26,4 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 39 31,2 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 32 25,5 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 43 28,3 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 29 28,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 61 19,9 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 38 21,5 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 48 25,4 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 38 21,5 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 49 24,8 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 36 22,7 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 52 23,4 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 34 24,0 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 44 27,7 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 28 29,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 39 31,2 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 36 22,7 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 45 27,0 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 36 22,7 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 73 16,7 Saturated
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 37 22,1 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 66 18,4 Saturated
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 30 27,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 43 28,3 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 38 21,5 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 49 24,8 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 31 26,4 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 52 23,4 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 37 22,1 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 56 21,7 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 31 26,4 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 67 18,2 Saturated
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 37 22,1 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 66 18,4 Saturated
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 30 27,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 63 19,3 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 30 27,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 44 27,7 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 31 26,4 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 50 24,3 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 42 19,5 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 54 22,5 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 31 26,4 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 63 19,3 Heavy
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 29 28,2 Freeflow Ansgariegatan  Varvsgatan 338 42 29,0 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 39 21,0 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 43 28,3 Freeflow
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 47 17,4 Saturated Ansgariegatan  Varvsgatan 338 67 18,2 Saturated
Zinkensdamm Ansgariegatan 227 43 19,0 Heavy Ansgariegatan  Varvsgatan 338 63 19,3 Heavy
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Bilaga 2

Emissionsfaktorer for bussarna pa Hornsgatan fore och under forsoket
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Fordonstyper pa Hornsgatan enligt ANPR-matningar
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Andelar av utslapp av kvaveoxider, NOx, pd Hornsgatan

Tunga lastbilar

21%
Latta lastbilar Personbilar diesel
dvriga : 48%
0,3%

Latta lastbilar
diesel
19%

Personbifar

Personbilar ﬁvrig_-":
1,3%

23

Bilaga 4



SLB-analys, Miljoférvaltningen i Stockholm.
Tekniska namndhuset, Fleminggatan 4. SLB ® aﬂa|y8

Box 8136, 104 20 Stockholm.
www.slb.nu g



