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Forord

Denna rapport behandlar luftféroreningshalter och dammbindande atgarder pd Essingeleden
under kalenderaret 2018, vintersasongen oktober 2018 till maj 2019, och kalenderéret 2019.
Analysen ar utford av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm pé& uppdrag av
Trafikverket. Rapporten har sammanstéllts av Max Elmgren, méttekniker har varit av Billy
Sjovall och Magnus Brydolf.
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Sammanfattning

Syfte

I rapporten redovisas halter av partiklar (PMio) och kvéveoxider (NOx, NO;, NO) vid
Essingeleden mot miljokvalitetsnormer och miljomal. Forutom att redogora for Trafikverkets
Overvakning av uppmatt utomhusluft langs med statligt vagnat var syftet att visa hur uppmatta
halter av luftfororeningar pa Essingeleden paverkas av dammbindning som enda atgard mot hoga
halter av PMyo. Utvardering av hur fordonssammanséttning, trafikflode och hastighet paverkar
utslappen av NOyx utfors pa trafikdata uppmatt i Trafikverkets projekt med variabel
hastighetsstyrning pd E4/E20 i Hallunda som anses vara lik fordonssammansattningen pa
Essingeleden, om &n inte identisk. Matstationernas placering och representativitet for andra
motorleder utreds ocksa.

Matningar

Maétningar av PMio och NO: pa Lilla Essingen vid Essingeleden startade 2005. Placeringen av
matstationen bestamdes utifran bedémningen om vérsta plats langs med statligt vagnat i
Regionen. Métningar pa motsatt sida Essingeleden startades ar 2011 i och med etableringen av
matstationen Brannkyrka. Syftet med denna matstation var utover att studera effekter av atgarder
pa Essingeleden, dven att studera haltnivaer pa Midsommarkransskolan, som ligger nara
Essingeleden. Under 2014 utfordes matningar pa skolgarden till Grondalsskolan, som ligger i
direkt anslutning till Essingeleden. Brannkyrka matstation lades ned 2016 p.g.a. skadegdrelse. En
ny matstation, pa samma sida Essingeleden, startades upp i juni 2017 i h6jd med Skonertvagen.
Vindhastighet och vindriktning méts vid Ostra Sveriges luftvardsférbunds meteorologistationer
pa Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm och i Hogdalen. Végfuktighet mats pa Essingeleden i
hojd med Grondal. Svevia ansvarar for vinterunderhallet samt dammbindning pa Essingeleden. |
denna rapport anvands data ver fordonssammanséattningen fran matningar i Trafikverkets projekt
med variabel hastighet pa E4/E20 Hallunda under 2020. Dessa trafikdata tillsammans med
emissionsfaktorer ur HBEFA 4.1 och Essingeledens trafikfldde och fordonshastighet anvands for
att berdkna emissionerna av NOy fran Essingeleden.

Resultat

Matresultaten av PMyo fran Lilla Essingen och Skonertvagens maétstationer visade att bade
arsmedelvardet (40 pug/m?®) samt antal dygn éver gransvardet 50 pg/m?® (max 35 dygn) klarades
vid bada stationerna bade 2018 och 2019.

Matresultaten for NO, visade att arsmedelvardet (40 pug/m®) klarades vid bada stationerna, men
antal dygn over gransvardet 60 pg/m?® (max 7 dygn) samt antal timmar éver 90 pg/m?® (max 175
timmar) 6verskreds vid bada matstationerna ar 2018, men 6verskreds endast vid Skonertvéagen ar
2019. For forsta aret sedan etableringen av matstationen pa Lilla Essingen klarades alla
gransvarden for miljokvalitetsnormerna for NO,. 2019 hade dessutom betydligt lagre halter av
bade NO, och PMyo jamfort med 2018. Miljokvalitetsmalen for NO, saval som PMy, dverskreds
vid bada matstationerna bade 2018 och 2019. Skillnaderna i halterna mellan 2018 och 2019
forklaras med stora skillnader i vindriktningen mellan vinter/var 2018 och 2019.

Under vintern, oktober 2018 till maj 2019, utférdes dammbindning vid 18 tillfallen pa
Essingeleden. Dammbindningen berdknas ha hindrat 3-8 dygn fran att 6verskrida gransvardet,
darfor ar mycket troligt att Lilla Essingen skulle ha éverskridit miljokvalitetsnormen for PM1o om
dammbindning inte hade utforts. Om dammbindning hade kunnat utféras alla dygn som éverskred
gransvardet 50 pug/m? sa hade ytterligare 9-19 dygn kunna hindrats fran att 6verskrida gransvardet
vid Lilla Essingen och 7-11 dagar hade kunnat hindrats vid Skonertvdgen. Endast 4
dammbindningstillfallen utfordes da det inte hade behdvts, vilket ar farre an foregaende sasong.



Utifran fordonssammansattningen fran Hallunda, och trafikflode och hastighet fran Lilla Essingen
tillsammans med utslappsdatabasen HBEFA 4.1 har emissionerna av NOx pa Essingeleden
berdknats. Genomsnittlig emissionsfaktor for NOx for 1att trafik &r 0,27 g/fkm (fordonskilometer)
och 1,32 g/fkm for tung trafik. Den totala arsemissionen av NOx fran trafiken pa Essingeleden
per kilometer &r 15,39 ton/km ar.

Lilla Essingen upplever hoga halter av bade partiklar och kvéaveoxider fran alla vindriktningar
vilket beror pa att platsen ar vindmassigt komplex, eftersom den har relativt nara en vagtunnel,
pafarter, avfarter, ett par huskroppar och en bergsklack. Skonertvagen upplever endast hdga halter
av luftféroreningar da vinden blaser 6ver vagen och tar med sig luftfororeningar till matstationen.
Skonertvagens placering anses vara representativ dven for andra végstrackor med liknande
trafikintensitet som Essingeleden.

Inledning

Detta projekt ar utfort av SLB-analys pa uppdrag av Trafikverket Region Stockholm,
utvéarderingen tacker huvudsakligen métdata fran aren 2018 och 2019. Vissa analyser i
utredningen har anvént data aven fran tidigare ar.

Syfte

I rapporten redogérs halter av partiklar (PMig) och kvédveoxider (NOx, NO,, NO), for
matstationerna vid Lilla Essingen, Skonertvagen mot miljokvalitetsnormer och miljémal. En del
av utredningen amnar visa hur uppmatta halter av luftféroreningar pa Essingeleden har paverkats
av dammbindning som enda atgard mot héga halter av PMyo. Trafiksammansattning hamtad fran
Trafikverkets projekt med variabel hastighet vid E4/E20 Hallunda, trafikflode och hastighet fran
Lilla Essingen, samt emissionsfaktorer ur HBEFA 4.1 har anvénts for att bestdmma NOy-
utslappen fran Essingeleden. Utifran matstationernas placering och meteorologi bestams
stationernas representativitet i vagomradet i forhallande till Essingeleden som enda kalla av
kvaveoxider och partiklar.

Bakgrund

Detta &r den sjatte rapporten i en serie rapporter om luften pa Essingeleden och dess likheter med
andra tungt trafikerade vagsnitt. Matningar av luftfororeningar vid Essingeleden inleddes redan
2005, métningarna uttkades senare i och med en kampanj med skolmatningar med motivet att
dels utvéardera atgarder mot hoga partikelhalter och dels for att sakerstélla att manniskor som
vistas vid, och intill matplatserna, daribland skolungdomar, inte utsatts for hoga
luftfororeningshalter. Tidigare rapporter finns tillgangliga pa SLB-analys webbsida (www.slb.nu,
Matningar av luftféroreningar invid skolor langs med E4/E20 och E18 i Danderyd, SLB 2013:10;
Matningar av luftfororeningar invid skolor 1&ngs med Essingeleden och E18 i Danderyd, SLB
2015:6; och Halter av partiklar (PM1o) vid E4/E20 vintern 2015/2016, SLB 2016:9; Resultat av
dammbindning vid E4/E20 vintern 2016-2017, SLB 2017:9, Essingeleden, en sammanstélining
av halter, atgarder och konsekvenser, SLB 2019:4.



Matningar

For samtliga méatningar inom projektet anvéndes 15 minuters tidsupplosning som sedan
beréknades om till bade timmedelvarden, dygnsmedelvérden och arsmedelvarden.

Matplatser

Matningarna vid Lilla Essingen, Skonertvégen och Brannkyrka har omfattat PM1o och PM_s och
kvaveoxider (NO och NOy).

Matstationernas placering vid Essingeleden framgar av Figur 1. Utdver dessa tre métstationer
anvands matresultat fran matningar i urban bakgrund i takniva vid Torkel Knutssonsgatan pa
Sddermalm samt regional bakgrund vid Norr Malma, 10 km nordvést om Norrtélje. Matdata dver
vagbanans fuktighet kommer fran en vagfuktsensor pa Essingeleden i héjd med Grondal.
Meteorologiska matdata ar hamtad fran SLB-analys meteorologiska station i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan pa Sodermalm, samt fran Hogdalens meteorologimast.
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Figur 1. Matplatserna vid Essingeleden. Lilla Essingen (bl& prick), Skonertvagen (gron prick).
Vagfuktsmatare i Grondal (gul prick).



Lilla Essingen

Kontinuerliga matningar av luftféroreningar inleddes ar 2005 vid E4/E20 pa Lilla Essingen.
Matskapet vid Lilla Essingen ar placerat mindre &n fem meter dster om E4/E20 ungefar i niva
med korbanan vid en gangvag, se Figur 2. Insugen till instrumenten sitter ungefar 3 meter ovan
mark. Instrumenteringen omfattar matningar av PMso och PM2s med Thermo Fischer TEOM samt
NOx (NO och NO) med Environnement AC31M. Stationen vid Lilla Essingen har vid flertalet
tillfallen anvénts for att utvardera effekter av dammbindning (SLB 6:2006; SLB 4:2008; SLB
2013:10 och SLB 2016:9). Utdver luftfororeningar mats dven antal fordonspassager och hastighet
med induktiv slinga i asfalten.

Figur 2. Matstation E4/E20 Lilla Essingen, matstart
januari 2005.

Skonertvagen

Matstationen vid Skonertvdgen startades 16 juni 2017. Matstationen har samma uppsattning
matinstrument som Lilla Essingen. Skonertvagens maétstation ar belagen pa vastra sidan av
Essingeleden (se Figur 1) ca 10 m fran Essingeleden och ca 2 m ovan koérbanan, enligt Figur 3.

’ ’,‘S‘:}:%«
Figur 3. Matstation vid E4/E20 Skonertvagen, matstart juni 2017.



Grondalsskolan och Gréndal vagfukt

Matstationen vid Grondalsskolan upprattades i januari 2014 och matte pa skolgarden i ett ar,
avstandet fran Essingeleden till matpunkten pa skolgarden var ca 50m. Vagbaneforhallandena vid
Grondal langs Essingeleden méts kontinuerligt med en VVaisala Remote Road Surface State Sensor
(DSC111). Sensorn ar riktad mot vagbanan och registrerar reflekterat ljus fran transmittern i
specifika vaglangder och kan sarskilja och detektera narvaron av vatten, sno och is pa vagbanan.

Figur 4. Placering Vaisala Remote Road Surface State Sensor (DSC111) instrument for
maétning av vagbanefoérhallandet pa Essingeleden, vid E4/E20 Grondal.

Dammbindning

Sedan flera ar tilloaka pagar ett arbete med att minska partikelhalterna bade pa det statliga
vagnéatet och inom Stockholm stad for att klara miljokvalitetsnormen for partiklar, PMio. Olika
atgarder for att sanka partikelhalterna har studerats sasom stadning med sa kallad bredsug eller
kraftigt vakuum, spolning samt dammbindning. Undersokningarna har visat att dammbindning &r
en mycket effektiv metod for att sdnka partikelhalterna (VTI-rapport 2014:802) och
dammbindning & darfor en av atgarderna mot hoga PMie-halter som forordas i
atgardsprogrammet for Stockholms lan (Lansstyrelsen rapport 2012:34). Effekten av
dammbindningen pa det statliga vagnatet runt Stockholm har utvérderats utforligt tidigare och
resultaten finns redovisade i flertalet rapporter (SLB 4:2004; SLB 6:2006; SLB 3:2007 och SLB
10:2013). Tidigare studier visar att dygnsmedelvarden av PM1o sdnks med mellan 20-45 % dygnet
efter att dammbindning utforts.

Dammbindning innebér att en saltlésning med hogt hygroskopiskt index laggs ut pa kérbanan och
gor vagen fuktig, vilket forhindrar vagdamm fran att virvla upp i luften. Dammbindning med hjélp
av kalcium-magnesium-acetat (CMA) som 25 procentig 16sning i vatten har testats flitigt under
flera omgangar pa gator i centrala Stockholm (SLB 4:2004; SLB 10:2005; SLB 6:2006 och VTI-
rapport 2012:767; VTI-rapport 2014:802; VTI-rapport 2016:897). | en studie av Statens vag- och
transportforskningsinstitut, VTI, utvdrderades dammbindningens effekter och olika
dammbindningsmedel jamfordes (VTI-rapport 2010:666). Studien visade bland annat att CMA,
magnesiumklorid (MgCl,) och kalciumklorid (CaCl,) har mycket likartade effekter pa halten av
PM1o men att MgCl, medfér mindre halkrisk &n CMA. CMA &r mindre miljofarligt &n de 6vriga
salterna, men betydligt dyrare. Trafikverket anvander sedan flera ar tillbaka endast
magnesiumklorid. Medlet sprids som en 20 procentig vattenlésning (10 g/m?) pa hela vagbanan
pa vagar med en skyltad hastighet pa 70 km/h och lagre, och endast i vagrenen pa vagar med
hastigheter 6ver 70 km/h, vilket &r bestamt utifran sakerhetsskal. Essingeleden har skyltad
hastighet 70 km/h och dammbindning darfor pa hela kérbanan.



Dammbindning pa Essingeleden utférs normalt sondag kvéll och torsdag kvall, extra
dammbindning utfors natt mot dag da det &r troligt att PMyo-halterna blir hoga. Vilket bestams
utifrdn vaderprognoser. Dammbindningssasongen startar i oktober och sista utlaggningen av
dammbindning brukar ske i maj. Flest dammbindningar utfors i mars och april da partikelhalterna
ar som hogst. Eftersom dammbindning utfors pa kvallar och natter syns effekterna forst
nastkommande dag.

Under hoghaltssasongen 2018-2019 utfordes dammbindning pa Essingeleden vid totalt 18
tillfallen, vilket ar fyra tillfallen farre an foregdende sasong. Loggbok for genomford
dammbindning november 2018-maj 2019 ses i Tabell 1.

Tabell 1. Under sdsongen 2018/2019 utférdes dammbindning vid 18 tillféllen. Datumet avser
nar dammbindningen &r utford. Effekten av dammbindningen anses vara storst féljande dygn.

Datum Kommentar Rapportering
2018-11-21 - Mail Emil Rydén
2019-02-11 - Mail Emil Rydén
2019-02-22 - Mail Gustaf Mérne
2019-02-25 - Mail Emil Rydén
2019-03-10 - Mail Emil Rydén
2019-03-19 - Mail Emil Rydén
2019-03-22 - Mail Emil Rydén
2019-03-27 - Mail Emil Rydén
2019-04-03 - Mail Emil Rydén
2019-04-07 - Mail Emil Rydén
2019-04-10 - Mail Emil Rydén
2019-04-14 - Mail Emil Rydén
2019-04-17 - Mail Emil Rydén
2019-04-21 - Mail Emil Rydén
2019-04-24 - Mail Emil Rydén
2019-05-05 - Mail Emil Rydén
2019-05-08 - Mail Emil Rydén

2019-05-15

Mail Gustaf Mérne




Miljokvalitetsnormer och mal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors halsa och naturmiljon. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken. De
baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och véagledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller péaverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal.
Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppnd de strangare
miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
milj6arbetet och ska vara vagledande fér myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av luftfororeningar bade
for lang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att méanniskor bade har en lag
genomsnittlig exponering av luftfororeningar under langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att
minimera antalet tillfallen da de exponeras for hoga halter under kortare tid (dygnsmedelvarden
och timmedelvarden). For att miljokvalitetsnormen for luft ska klaras far inget av normvardena
Overskridas.

Norm och mal for partiklar, PMio och kvavedioxid, NO2

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for partiklar, PMio och
Kvévedioxid NO,. Gransvardena anges i enheten pg/m® (mikrogram per kubikmeter) och
omfattar &rsmedelvarden, dygnsmedelvérden och fér NO, dven timmedelvarden. Arsmedelvérdet
far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet och timmedelvardet far 6verskridas max X antal
ganger som ges av Tabell 2.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar PM10, och Kvavedioxid NO, med
avseende pa skydd av halsa (Luftkvalitetsforordning 2010:477, Miljomal.se)

Luftfororening  Medelvardes- Normvarde Malvarde  Anmarkning

period (Hg/m3) (Hg/m3)

PMaio Kalenderar 40 15 Vardet far inte 6verskridas
Vardet far inte overskridas

PM1o Dygn 50 30 fler &n 35 dygn per
kalenderar

NO:2 Kalenderéar 40 20 Vardet far inte dverskridas
Vardet far inte dverskridas

NO2 Dygn 60 - fler an 7 dygn per

kalenderar

Vardet far inte dverskridas
NO:2 Timme 90 60 fler &n 175 timmar per
kalenderar




Resultat

Halter av kvavedioxid, NO2

Uppmatta halter av kvavedioxid jamfort mot miljokvalitetsnormen for Skonertvagen och Lilla
Essingen for perioderna; kalenderaret 2018, vintersasongen okt 2018-maj 2019, samt jan-maj
2019. Detta redovisas i Tabell 3. R6d text indikerar att ett normvérde har verskridits.

Tabell 3. Uppmatta halter av NO, jamfért mot miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar for
Skonertvagen och Lilla Essingen under 2018, vintersdsongen okt 2018 — maj 2019, samt 2019.
R&d markering visar dverskridande av norm.

Station Miljokvalitetsnormer NO;
2018 okt 2018 - maj 2019 2019

Skonertvagen

-Arsmedelvarde (max 40 pg/m3) 29,3 - 25,6
e OUT (max 32 pg/md) 29,3 - 25,6
e NUT (max 26 pg/m3) 29,3 - 25,6

-Antal dygn éver 60 pg/m3 (max 7) 29 23 21
o OUT 48 pug/m3 (max 7) 75 56 49
e NUT 36 pg/m3 (max 7) 140 89 88

-Antal timmar éver 90 pg/m3 (max 175) 264 182 203
e OUT 72 pg/m3 (max 175) 784 954 952
e NUT 54 (max 175) 1742 1139 1222

Lilla Essingen

-Arsmedelvarde (max 40 pg/m3) 36,2 - 31,0
e OUT (max 32 pg/md) 36,2 - 31,0
e NUT (26 pug/ms) 36,2 - 31,0

-Antal dygn éver 60 pg/m3(max 7) 25 12 7
e OUT 48 pg/m3 (max 7) 75 44 37
e NUT 36 pg/m3 (max 7) 161 112 107

-Antal timmar éver 90 pg/m3 (max 175) 179 95 84
e OUT 72 pg/m3 (max 175) 605 370 770
e NUT 54 pg/m3 (max 175) 1650 1114 1024

Skonertvagen och Lilla Essingen klarade gransvardet for arsmedelvardet av NO bade 2018 och
2019. Bada stationerna overskred bade timnormen och dygnsnormen for NO, 2018. For 2019
overskred Skonertvagen bade tim- och dygnsnorm for NO,, medan Lilla Essingen klarade alla
normer. Miljokvalitetsmalen har betydligt lagre gransvéarden &n miljokvalitetsnormerna och &r
darfor svarare att klara. Lilla Essingen och Skonertvagen klarar inte nagot av miljokvalitetsmalen
2018 och 2019. Trots att bada stationerna éverskrider malen ar det mycket farre dverskridanden
av malen, och arsmedelvérdet r betydligt lagre 2019 jamfort med 2018. Antal Gverskridanden av
miljokvalitetsmalen for NO, for bade Skonertvagen och Lilla Essingen ses i Tabell 4.



Tabell 4. Kvavedioxidhalter jamfort mot miljokvalitetsmalen for NO, for respektive station under
kalenderaret 2018, vintersasongen okt 2018 — maj 2019, samt 2019. R6d markering visar
overskridande av mal.

Station Miljokvalitetsmal NO;
2018 okt 2018 - maj 2019 2019
Skonertvagen
- Arsmedelvérde (max 20 pg/m3) 29,3 - 25,6
- Antal timmar éver 60 pg/m3 (max 175) 1399 954 952
Lilla Essingen
- Arsmedelvérde (max 20 pg/m3) 36,2 - 31,0
- Antal timmar 6ver 60 pg/m2 (max 175) 1206 798 707
Vindriktning

Vindriktningen under vinter/var 2018 och 2019 skiljer sig kraftigt mellan aren. Bada
maétstationerna paverkades positivt (Iagre halter) av vindriktningen 2019 jamfort med 2018. Lilla
Essingens mer komplexa omgivning jamfort med Skonertvagens 0ppna placering resulterade i en
storre positiv inverkan av vindlaget som 2019. Vindriktningen for 1 jan till 30 april visas i Figur
X.

25%
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Figur 1. Vindros for vindriktningen under perioden 1 januari till 30 april, 2018 (bl&) och 2019
(orange).

Halter av luftburna partiklar, PMao

For matningarna inom projektet anvéndes 15 minuters tidsupplésning som sedan berdknats till
bade timmedelvarden och dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvarden fran oktober 2019 till och med
maj 2019 visas i Figur 6. Orange linje visar halterna av PM1o pa Skonertvagen och den blaa linjen
visar Lilla Essingen. De svarta markeringarna visar dygn efter att dammbindning lagts ut, da
effekten av dammbindning torde vara som storts. Halterna i regional bakgrund vid Norr Malma
(skuggat i gratt) ger en tydlig bild av hur stor del av PMyo-halterna som bestar av bakgrundshalter



(naturlig bakgrund och langvaga transport fran andra lander). Vid laga halter 4r bakgrunden oftast
den storsta delen av totala PMi, men kan ocksa vara viktig dven vid hdga PMio-halter.
Normvardet 50 pg/m?, samt malvardet, 30 pg/m?®, visas som rod respektive gul streckad linje i
Figur 6. Dammbindningen under sasongen var koncentrerad till mars och april da nastan alla
utlagg skedde.

Tabell 5 visar resultaten for méatningarna vid Lilla Essingen och Skonertvagen for PMyo for ar
2018, vintersasongen okt 2018 till maj 2019, samt 2019. Resultaten visas dels som arsmedelvérde
samt antal dygn som Gverskrider normgransvardet for dygnsmedelvardet 50 pg/m?. Bade Lilla
Essingen och Skonertvdgen klarade miljokvalitetsnormerna for PMio under 2018 och 2019.
Halterna av PMyo dr hogre och antal dverskridanden fler vid Lilla Essingen an vid Skonertvégen
vilket framst beror péa den forharskande vindriktningen, d.v.s. sydvastlig vind, vilket for med sig
luften fran Essingeleden till méatstationen Lilla Essingen. | Tabell 6 visas miljokvalitetsmalen for
Lilla Essingen och Skonertvagen. Bade Lilla Essingen och Skonertvagen éverskrider nagot eller
bada gransvardena for miljokvalitetsmalen for PMio bade 2018 och 2019.

Tabell 5. Uppmatta halter av PM;o jamfoért mot miljokvalitetsnormer och utvarderingstrésklar for
Skonertvagen och Lilla Essingen under 2018, vintersasongen okt 2018 — maj 2019, samt 2019.
R&d markering visar 6verskridande av norm.

Station Miljokvalitetsnormer PMug
2018 okt 2018 - maj 2019 2019

Skonertvéagen

- Arsmedelvarde (max 40 pg/md) 19,9 - 15,2
e OUT (max 28 pug/m3) 19,9 - 15,2
e NUT (20 pg/ms) 19,9 - 15,2

- Antal dygn 6éver 50 pg/m3 (max 35) 28 13 11
e  OUT (max 35 ug/m?3) 51 30 30
e NUT (25 pg/m?) 94 61 60

Lilla Essingen

- Arsmedelvarde (max 40 pg/m3) 26,4 - 22,7
e OUT (max 28 pg/m3) 26,4 - 22,7
e NUT (20 pg/md) 26,4 - 22,7

- Antal dygn 6ver 50 pg/m? (max 35) 34 29 28
e OUT (max 35 pg/m3) 79 59 55

e NUT (25 ug/md) 144 105 102




Tabell 6. Partikelhalter jamfort mot miljokvalitetsmalen for PMyo for respektive station under
kalenderaret 2018, vintersasongen okt 2018 — maj 2019, samt 2019. R6d markering visar
overskridande av mal.

Station Miljokvalitetsmal PMyo

2018 okt 2018 — maj 2019 2019
Skonertvagen
- Arsmedelvarde (max 15 pg/md) 19,9 - 15,2
- Antal dygn 6ver 30 pg/m3 (max 35) 69 46 43
Lilla Essingen
- Arsmedelvarde (max 15 pg/m3) 26,4 - 22,7
- Antal dygn éver 30 pg/m3(max 35) 103 77 75
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Figur 6. Tidsserie over PMyg-halter for Skonertvagen (orange), Lilla Essingen (bld) och Norr
Malma (gra skuggad) fran oktober 2018 till och med maj 2019. Gransvardet for dygnsmedelvarde
av PM3o markeras med rod streckad linje och miljokvalitetsmalet for dygnsmedelvarde med gul
streckad linje. Svarta prickar visar dygn efter att dammbindning lagts ut.

Dammbindning

Under vintersdsongen, oktober 2018 till maj 2019, utférdes dammbindning med
Magnesiumklorid (MgCl,) vid 18 tillfallen langs Essingeleden forbi matstationerna Lilla
Essingen och Skonertvagen. Halterna av partiklar samt antalet dagar med hdga halter &r i regel
fler och hogre vid Lilla Essingen an vid Skonertvagen pa grund av den forharskande
vindriktningen, sydvastlig vind, vilket betyder att det oftare blaser sa att fororenad luft fran
Essingeleden fors till samma sida av vagen som maétstationen pa Lilla Essingen befinner sig
snarare &n till motsatt sida Essingeleden dar matstationen vid Skonertvégen ar placerad. Effekten
av dammbindningen ges i Tabell 7.



Tabell 7. Resultat av dammbindning pa Essingeleden utifrin uppmatta PMyo-halter och antagen
effekt av dammbindning pa dygnsmedelvardet av PM1o med -20 till -45% for vintersasongen okt
2018-maj 2019.

okt 18 — maj 19 Lilla Essingen Skonertvagen
Antal utférda dammbindningar 18 18
Antal dygn éver gransvardet fér PMio 29 13
Antal dygn som trots dammbindning 6 3

Overskridit gransvardet

Antal dygn som Overskred gransvardet som 23 10
inte dammbundits

Beraknat antal dygn som klarade 3-8 2-4
gréansvardet tack vare utférd dammbindning
(20-45% effekt)

Antal dammbindningar som utforts da det 4 4
inte behdvts

Beraknat antal fler dygn som hade klarat 9-19 7-10
gransvardet om alla dagar hade
dammbundits (20-45% effekt)

Utav de 18 dammbindningstillfallen som utfordes sa var endast 4 tillfallen utforda da halterna var
sa laga att dammbindning inte hade behdvts. Dammbindning ar egentligen aldrig onddig ur ett
halsoperspektiv eftersom det inte finns nagon nedre haltniva av partiklar som anses ofarlig (Kloog
et al., 2013). Nyttan av dammbindning en dag med laga halter kan vara ringa, men viss effekt av
dammbindningen ar kvar upp till 3 dagar efter utlagg. Hur stor effektdammbindningen har aven
foljande dagar ar dock svar att berakna.

For att berdkna antalet dygn som teoretiskt sett hindrats fran att dverskrida gransvérdet av PMo
p.g.a. dammbindning, réknas dygnshalterna av PMi, om till halter som hade varit om inte
dammbindning utforts. Detta gors enligt formeln.

med dammbindning
PMutan dammbindning __ PMlO

10 "~ (1 — dammbindningsef fekten)

Dammbindningseffekten &r ett procentuellt matt pa hur mycket dygnshalten av PMy, sénks p.g.a.
dammbindning, och &r bestamd till 20-45%, vilket har visats i flera tidigare studier av bade SLB-
analys och VTI (VTI-rapport 666., 2010; SLB-rapport 4:2008; SLB-rapport 3:2007; SLB-rapport
6:2006 och SLB-rapport 10:2005). Dammbindningen under vintersasongen 2018-2019 pa
Essingeleden har enligt Tabell 7 hindrat 3-8 dygn fran att dverskrida gransvardet av PMy, vid
métstationen Lilla Essingen, for Skonertvégen &r det 2-4 dygn som hindrats.

Pa liknande satt kunde vi berdkna att ytterligare 9-19 dygn skulle kunna ha hindrats fran att
overskrida gransvardet vid Lilla Essingen om dammbindning utforts alla dagar da
partikelkoncentrationen éverskred 50 pg/m3. For Skonertvagen hade ytterligare 7-10 fler dygn
kunna hindrats fran att 6verskrida gransvardet.

Fran resultaten ar det sannolikt att matstationen vid Lilla Essingen hade Overskridit
miljokvalitetsnormen foér PMio (max 35 dygn 6ver 50 pg/m3) om dammbindning inte utforts.



Trafik

Trafikmatning vid Lilla Essingen registrerar fordonspassager och hastighet for varje passerande
fordon. Frén matningarna sammanstalls &rsdygnstrafik (ADT) och medelhastigheten av trafiken.
Dessa parametrar behovs for modellberdkningar for att kvantifiera dubbdécksminskningens
paverkan pd PMig-halterna som utférdes i foregaende rapport i denna serie om halterna pa
Essingeleden SLB 4:2019. Tung trafikandel hamtats ur nationella végdatabasen eftersom det inte
méts kontinuerligt pd Lilla Essingen. | Tabell 4 ses ADT och medelhastigheten och tung
trafikandel for aren 2014-2019. Det ar stor skillnad mellan matmetoder for att bestimma andelen
tung trafik. Den tunga trafikandelen langs E4/E20 Hallunda ar 10,1% enligt NVDB, medan
fordonssammanséttningen fran ANPR-utrustningen (registreringsskyltsmatningar) under juni
2020 visade att den tunga trafikandelen endast var 5,7%. Om denna l&gre tunga trafikandel beror
pa Coronapandemin eller pa andra orsaker ar ovisst. | berakningar av fordonssammansattningen
pa Essingeleden anvands den sammansattning som uppmatts i Hallunda omraknad med
Essingeledens totaltrafikflode, det vill sdga, ingen fordndring i procentandelarna av olika
fordonstyper och den tunga trafikandelen som anvénds i berékningarna ar satt till 5,7%.

Tabell 3. Trafikfléde och hastighet uppmaétt av SLB-analys vid matstationen Lilla Essingen.
Tung trafikandel 2014-2019 ar hamtad ur nationella vagdatabasen (NVDB).

ADT (&rsdygnstrafik)

Lilla Essingen 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ADT 127 708 134455 132537 134614 136997 138078
Medelhastighet, N km/h 70,2 68,2 68,7 65,8 69,6 67,5
Medelhastighet, S km/h 77,2 74,4 76,1 68,2 73,9 68,2
Tung trafikandel (>3,5ton) 8% 8% 8% 8% 8% 8%

Beroende pa uppmatt hastighet finns trafikfloden motsvarande olika hastighetsintervall, som i sin
tur beror pa den skyltade hastigheten. Om trafikens hastighet ar nara den skyltade hastigheten
rdknas trafiken vara i ’Free Flow’. FOr Essingeleden dér den skyltade hastigheten ar 70 km/h
géller free flow 6ver 66 km/h. Nasta intervall & mellan 52—-66 km/h och kallas Heavy’ eller tungt
belastad, vilket innebéar att det ar sa mycket trafik pa vagbanan att hastigheten paverkas. Nésta
intervall ar mellan 28-52 km/h och kallas *Saturated’ eller mittad och innebér fler fordon pa
vagen dn vid heavy men lagre hastighet (sa antalet fordonspassager per tidsenhet &r ungefar
samma som for heavy). Stop & Go vilket &r precis vad det later som intraffar vid hastigheter
mellan 10-28 km/h. Vid manga start och stopp Okar bade bransleférbrukningen och utslappen.
Sista hastighetsintervallet ar Gridlock och betyder i stort satt helt stillastaende koer. | Tabell 5
visas andelarna av det totala trafikarbetet pa Essingeleden som befunnit sig i de olika trafikslagen
for de senaste fyra aren.

Tabell 4. Hastighetsintervall som ger ett matt pa trogheten i trafiken pa Essingeleden och
andelen av det totala trafikarbetet i de olika hastighetsintervallen for aren 2016—-2019. Denna
indelning av trafiken anvands for olika utslappsnivaer i HBEFA 4.1.

Lilla Essingen Intervall 2016 2017 2018 2019
Freeflow >66 km/h 75,40% 51,68% 70,34% 75,83%
Heavy >52-66 km/h 6,39% 30,50% 20,11% 12,78%
Saturated >28-52 km/h 10,27% 15,29% 8,40% 10,40%
Stop & Go >10-28 km/h 7,88% 2,46% 1,06% 0,94%

Gridlock >5-10 km/h 0,05% 0,08% 0,09% 0,06%
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Figur 5. Dygnsvariationen av fordonspassager och hastighet fér vardagar under hela 2019.
Orange linjer illustrerar sédergaende trafik, bla linjer norrgdende trafik. Matningarna ar utférda
med induktiv slinga vid Lilla Essingen. Den skyltade hastighet ar 70 km/h.

Dygnsvariationen av trafikflodet och hastighet ar viktiga for berakningar av NOy-emissioner fran
trafiken. HBEFA 4.1 har skalningsfaktorer for alla fordonstyper och drivmedel kopplade till
hastighetsintervallen i trafiken Tabell 4. For de flesta fordonstyper och drivmedel galler att ett
trogare trafikflode leder till storre utsldpp av NOX. | Figur 5 visas vardagsdygnsvariationen av
antal fordonspassager och hastighet uppmatt pa Lilla Essingen. Dygnsvariationen innehaller data
for alla vardagar under 2019. Trafikflodet och hastigheten ger en tydlig bild av for- och
eftermiddagsrusningen pa Essingeleden.



Essingeledens berdknade NOx-utslapp

Utslappen av kvéaveoxider fran trafiken pa Essingeleden beraknas utifran: trafikflode, hastighet,
fordonssammansattning och emissionsfaktorer ur HBEFA 4.1. Trafikflode och hastighet méts av
trafikverket pa Lilla Essingen. Fordonssammansattningen ar hamtat fran E4/E20 Hallunda, dar
matningar av fordonssammanséttningen genomfordes juni 2020. Fordelningen antas vara samma
for Essingeleden. | foregdende rapport om Essingeleden, SLB 4:2019, anvéandes
fordonsfordelningen uppmatt under ett av Trafikverkets projekt pa E18 i hojd med Danderyd.
Fordonsfordelningen mellan E18 Danderyd och Hallunda skiljer sig troligen en hel del fran
varandra. Dessutom har fordonsflottan under de senaste arens forandrats snabbt och betydligt fler
el-hybridfordon existerar i fordonsflottan. Vid analysen av utslappen av NOx pa E18 i SLB
4:2019 antogs det att alla el-hybridfordon korde pa sitt alternativa bransle, i de flesta fall bensin.
El-hybridbilar i analysen i denna rapport antas istallet kéra pa el.

I analysen i denna rapport har HBEFA 4.1 anvénts, vilken &r den senaste versionen av
utslappsdatabasen. Skillnaderna mellan nyaste uppdateringen och féregaende version, HBEFA
3.3 ar stor. | Figur 7 visas skillnaderna i utslapp av NOx fran diesel-personbilar for en infartsgata
med hastighetsbegransningen 50 km/h samt trafikbelastningen "Heavy’. Alla euroklasser forutom
den senaste (Euro-6d) har hogre utslapp i HBEFA 4.1 jamfort med HBEFA 3.3. Vilket paverkar
de totala utslappen av NOx fran Essingeleden. Tabeller over fordonsférdelningen, och
emissionsfordelning av NOx finns i tabellform for alla fordonskategorier i Bilaga 1.
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Figur 7. Jamférelse mellan HBEFA 4.1 och HBEFA 3.3 for diesel-personbilar fér en infartsgata
50 km/h och trafikbelastningen ‘Heavy'.



Lastbil diesel Buss diesel Buss diesel  Ovriga  Personbil

Latt lastbil gas 5,39% 0,33% g‘ff’: 2,58% 0,06% bensin
! 7,07%

0,22%

Lastbil diesel
Personbil 19,92%
bensin
33,37%

Latt lastbil diesel
15,14%

Latt lastbil bensin

0,47% Latt lastbil gas

0,03%
Personbil El-hybrid Personbil
6,18% NOx- diesel
.. . 44,66%
Personbil El fordelning
0,93%
Personbil E85
2,40%

Fordonsférdelning Litt lastbil diesel
24,42%

Personbil gas
1,24%

Latt lastbil bensin
0,46% Personbil gas

Personbil diesel
34,18% Personbil El-hybrid ,personbil £l Personbil E85  0,15%

0,10% 0,00% 0,54%

Figur 8. Fordonsfordelning for vardagar (vanster) och emissionsférdelning av NOx for vardagar
(hoger) for Essingeleden.

Ovan i Figur 8 vanstra bilden visas fordonsférdelningen utan indelning pa euroklasser, endast
uppdelat pa fordonstyp och tillhérande drivmedel, och till héger i Figur 8 visas fordelningen av
NOx-utslapp for samma fordonstyp och drivmedel. Ett annat sétt att visa fordons- och
emissionsfordelningen ses i Figur 9 och 10 dar dven euroklasserna visas. Euroklass 6 eller nyare,
alltsa 6 (ab), 6 (c), 6 (dt) och 6 (d) ar fargade grona for att lattare se skillnader mellan &ldre och
de nyare fordon. | tabellerna i Bilaga 1 finns fyra viktklasser av tunga lastbilar, 3,5<10 ton, 10<20
ton, 20<32 ton och XL (>32ton), dessa har i Figur 9 och 10 slagits samman till endast en kategori
’Lastbil diesel’.

EEUW mEul Eu2 Eu3 Eud Eu5 Eu6 (ab) Eu6 (c) Eu6 (dt) Eu6 (d)
Ovriga ‘
Buss diesel
Lastbil diesel |
Latt lasthil gas
Latt lastbil diesel |
Latt lastbil bensin |
Personbil EI-hybrid
Personbil El
Personbil E85
Personbil gas
Personbil diesel ‘ \ | \

Personbil bensin I | ‘

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figur 9. Fordonsférdelning uppmaétt vid E4/E20 Hallunda. Gront visar andelar av trafiken som
tillhér euroklass 6 och nyare, medan orange tillhér euroklass 5 och aldre. Fordonskategorin
‘Lastbil diesel’ innehdller alla lastbilar tyngre an 3,5 ton.
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Figur 10. Emissionsfordelningen av NOx pa Essingeleden beréknat med fordonsférdelningen
fran Hallunda tillsammans med trafikflode och fordonshastighet fran Lilla Essingen kopplat mot
HBEFA 4.1. Gront visar andelar av trafiken som tillhér euroklass 6 och nyare, medan orange
tillhdr euroklass 5 och aldre. Fordonskategorin ’Lastbil diesel’ innehéller alla lastbilar tyngre én
3,5 ton.

e 47,3% av fordonsflottan som trafikerar Essingeleden tillhor Euroklass 5 eller &ldre och star
for 69,5% av alla NOx-utsl&pp.

e 52,7% av fordonsflottan pa Essingeleden tillhdr euroklass 6 eller nyare och star for 30,5%
av utslappen av NOx.

e 559 av trafiken pa Essingeleden drivs pa diesel. Totalt star dieseln for 91,6 % av de totala
NOx-utslappen.

e 45% av trafiken pa Essingeleden drivs pa bensin, gas, etanol, el eller ar el-hybrider. Totalt
star de for endast 8,4% av totala NOx-utslappen.

o Emissionsfaktorn for ett genomsnittligt Iatt fordon (lattare an 3,5 ton) ar 0,27 g NOx/fkm
(fordonskilometer).

e Emissionsfaktorn for ett genomsnittligt tungt fordon (tyngre an 3,5 ton) ar 1,32 g NOx/fkm.

e Beraknad arsemission av NOx pa Essingeleden per kilometer blir 15,39 ton NOx/km ar.

Matplatsernas placering och representerbarhet

Métplatsen Lilla Essingen &r enligt resultaten en utsatt plats for hdga halter av luftféroreningar
oavsett vindriktning, p.g.a. den mer komplexa omgivningen. Huskroppar, en bergsklack, pafarter
och avfarter, den mest gynnsamma vindriktningen for Lilla Essingen verkar vara nordvastlig, da
det blaser rakt dver Essingeleden mot matstationen, da bildas troligen en turbulensvirvel som ger
motsatt sida vagen hdgre halter dn vid métstationen. Samma fenomen finns inte vid Skonertvéagen
som endast far hoga halter av luftfororeningar da vinden tar med sig luft fran Essingeleden till
métstationen. For att tydliggora skillnaderna mellan stationerna visas vindrosor i Figur 11 for
bada matstationerna, for bade NOy och PMy,. | Figur 11 kan man tydligt se att néstan oavsett
vindriktning upplever Lilla Essingen relativt hoga halter av luftféroreningar. Skonertvdgen har
hoga halter i de vindriktningar som blaser fran Essingeleden, men nara bakgrundsnivaer av
luftféroreningar da det blaser vastligt.
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Figur 11. Vindrosor for halter av NOx (vanster) och PMjo (hdger) visas som medelvarde per
vindriktning (a 15°) for ar 2019. Lilla Essingen (gul) och Skonertvagen (bld). Medelhalterna anges
i pg/ms.

Eftersom vinden paverkar vilken sida av vagen som har hogst halter kan en sida ha 6verskridande
av ett gransvarde utan att den andra sidan har det. Sjdlva vagen har i sa fall totalt sett fler
overskridanden av gransvardet an vardera sida om vagen for sig. Man far addera antalet unika
overskridanden per sida av vagen for att fa reda pa antalet dagar med halter Gver gransvarden for
Essingeleden. T.ex. 2018 var det sex dygn med 6verskridanden av PMio pa Skonertvagen som
inte Overskreds vid Lilla Essingen. Om vinden dessa dagar hade blast mot Lilla Essingen hade
antalet dygn med halter 6ver 50 upg/m3 varit 6 fler, alltsa 40 dygn, och da hade
miljokvalitetsnormen for PMyo Overskridits vid Lilla Essingen. Under 2019 vid fanns det inga
unika dagar med halter av PMyo 6ver 50 pug/m?® for Skonertvagen d.v.s. om Skonertvagen gick
over gransvardet sa gjorde aven Lilla Essingen det. Nar NO. 6verskrider gransvardet ar det oftast
endast pa ena sidan av Essingeleden. Detta gar att tyda fran Figur 11. For PMy, &r halterna av
PMio hogre eller lika hdga for Lilla Essingen oavsett vindriktning, medan for NO; éar
vindriktningen betydligt viktigare for halterna. Enligt LVF 2010:22 halveras halterna av NO,
nagonstans mellan 25 till 50 meter fran vagen. Om vi antar endast 25% minskning av halterna vid
25 meter fran vagen sa klaras miljokvalitetsnormerna men miljokvalitetsmalen éverskrids. Vid
50 meter fran vagen (i detta fall 50% lagre halter) klaras bade normer och mal med marginal. |
rapporten SLB 6:2015 visade maétningar vid Grondalsskolan 2014/2015, ca 50 meter fran
Essingeleden, att halterna lag under miljokvalitetsmalen for NO; vilket starker antagandet om
halvering av halter inom 50 meter fran vagen. Passiva matningar av NO; vid skolor i Danderyd
och Morby langs E18 norrut visade dven de pa kraftigt reducerade halter jamfort med halterna vid
métstationerna precis vid E18, nara 50% reducering vid 50 meter.

| Figur 12 visas hur val nagra andra stationer langs tungt trafikerade végar forhaller sig till
varandra. Under flera ar utfordes matningar pa bada sidor av E18 i héjd med Danderyd. De bada
sidorna kan jamforas mot andra stationer langs tungt trafikerade vagar ex. Haggvik pa E4:n norrut
eller Skonertvagen pa Essingeleden. Vanstra panelen i Figur 12 visar att halterna pa vastra sidan
av E18 i héjd med Danderyd var 14% hogre an Skonertvagen under samma period trots betydligt
lagre trafikflode vid E18. Halterna i Haggvik och E18 Ostra ar betydligt ndrmare varandra géallande
halter. Matstationernas omgivning paverkar halterna. Exempelvis star Skonertvagens station
valdigt 6ppet och omblandningen blir ddrmed stor, medan matstationerna vid E18 Danderyd och
E4 Héaggvik nastan kan ses som enkelsidig bebyggelse. Lilla Essingen &r &n mer komplex med
byggnader, klippor och tunnelmynning i nérheten.
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Figur 12. Figurerna visar hur olika matstationer vid tungt trafikerade leder jamfér med varandra
gallande NO for &r 2019. Figuren till vanster visar matdata fran en matstation pa véstra sidan av
E18 i hojd med Danderyd jamfort med matdata fran Skonertvagen pa véstra sidan av E4/E20
Essingeleden. Figuren till hoger visar matdata fran matstationen pa ostra sidan av E18 jamfort
med matstationen pa Ostra sidan om E4 norr om Stockholm i hojd med Haggvik. R? ar
forklaringsgraden, d.v.s. hur val data 6verensstammer mellan stationerna, ekvationen i figurerna
visar vilken faktor som x behover multipliceras med for att fa éverensstammelsen R2.

Slutsatser

Halterna och antalet 6verskridanden av gransvarden under 2019 ar mycket lagre for bade NO-
och PMy, jamfort med 2018. Dammbindning berdknas ha hindrat mellan 3 till 8 dagar fran att
Overskrida dygnsgransvérdet av PMyo vid Lilla Essingen och 2—4 dagar for Skonertvégen.
Eftersom halterna var lagre under 2019 jamfort med 2018 var det manga dygn som potentiellt
skulle kunna hindrats fran att overskrida, 9-19 dygn vid Lilla Essingen och 7-10 dygn vid
Skonertvagen. Antalet dammbindningstillfallen som utfordes da det inte hade behdvts ar farre
2019 &n 2018, samt att totala antalet dammbindningstillfallen &r farre.

NOx-utslapp fran trafiken pa Essingeleden har beraknats med hjalp av data Gver
fordonssammanséttningen kopplat till emissionsdatabasen HBEFA 4.1.
Fordonssammansattningen har hamtats fran Trafikverkets projekt for variabel hastighet vid
E4/E20 Hallunda och antogs vara samma for trafiken pa Essingeleden. Trafikflodet och
hastigheten kommer fran en kontinuerlig trafikraknare i hojd med Lilla Essingen. ADT 2019 var
138 100 fordon/dygn. Den berdknade sammanlagda emissionsfaktorn for latt trafik (<3,5 ton) &r
0,27 g NOx/fkm, och 1,32 g NOx/fkm for tung trafik. Arsemissionen av NOx for varje
kilometer pa Essingeleden ar 15,39 ton NOx/km ar. Dieselfordonen ar 55% av trafiken och
star for 91,6% av NOXx-utslappen. Medan fordon med Gvriga branslen ar 45% av trafiken och
star for endast 8,4% av utsldappen av NOX.

Tidigare rapporter som tacker matningar pa Essingeleden och andra stora vagar i region
Stockholm visar att avklingningen av uppmaétta halter vid matstationer invid vagkant halveras pa
25m-50m fran matstationen. Detta resulterar i att miljokvalitetsnormer klaras redan 25 meter fran
en storre vag, och miljokvalitetsmal klaras innan 50m fran en storre vag, savida det inte finns
andra kallor i narheten. Avklingningstakten de forsta 25 meterna fran en storre vag ar inte
noggrant bestdmt och skulle kunna vara tillrackligt stor for att miljokvalitetsnormer skulle klaras
dven inom 25 meter fran vagen.
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BILAGA 1

Tabell 10. Fordonsfordelning for E4/E20 Hallunda, som antas vara samma som for Essingeleden.
Fordonsfordelningen ar uppdelad pa fordonstyp, drivmedel och euroklass.

Fordonsférdelning Eu0 Eul Eu2 Eu3 Eud Eu5 Eu6 (ab)  Eub (c) Eub Eub (d) SUMMA
% (dt)

Personbil bensin 0,29% 0,11% 1,36% 1,31% 10,60% 5,23% 9,12% 0,70% 3,70% 0,95% 33,37%
Personbil diesel 0,01% 0,00% 0,03% 0,18% 3,84% 10,80% 13,63% 0,77% 4,71% 0,20% 34,18%
Personbil gas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,27% 0,22% 0,51% 0,03% 0,20% 0,00% 1,24%
Personbil E85 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,01% 0,34% 0,03% 0,01% 0,01% 0,00% 2,40%
Personbil El 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02% 0,91% 0,00% 0,00% 0,00% 0,93%
Personbil El-hybrid 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 0,68% 0,75% 3,21% 0,41% 0,88% 0,20% 6,18%
Latt lastbil bensin 0,06% 0,01% 0,01% 0,03% 0,09% 0,09% 0,16% 0,01% 0,00% 0,02% 0,47%
Latt lastbil diesel 0,01% 0,01% 0,05% 0,44% 1,73% 5,00% 6,74% 0,58% 0,54% 0,05% 15,14%
Latt lastbil gas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,05% 0,04% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,22%
Lastbil diesel 12 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,03% 0,09% 0,18% 0,31%
Lastbil diesel 20 0,01% 0,00% 0,00% 0,02% 0,04% 0,18% 0,61% 0,86%
Lastbil diesel 32 0,00% 0,00% 0,01% 0,09% 0,08% 0,69% 2,63% 3,50%
Lastbil diesel XL 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,01% 0,10% 0,59% 0,71%
Buss diesel 0,00% 0,00% 0,00 0,05% 0,11% 0,05% 0,11% 0,33%
Ovriga 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,02% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,16%

Tabell 11. Emissionsférdelningen av NOx for E4/E20 Hallunda, som antas vara samma som for
Essingeleden. Uppdelning pa fordonstyp, drivmedel och euroklass.

Utslapp Eu0 Eul Eu2 Eu3 Eusd Eu5 Eu6 (ab)  Eu6 (c) Eub Eu6 (d) SUMMA
NOx-fordelning % (dt)

Personbil bensin 0,71% 0,27% 1,70% 0,60% 2,31% 0,49% 1,00% 0,81% 0,02% 0,14% 7,07%
Personbil diesel 0,03% 0,01% 0,06% 0,44% 6,44% 19,90% 17,80% 17,09% 0,37% 0,33% 44,66%
Personbil gas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03% 0,03% 0,09% 0,07% 0,00% 0,03% 0,15%
Personbil E85 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,45% 0,08% 0,01% 0,01% 0,00% 0,00% 0,54%
Personbil El 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Personbil El-hybrid 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,01% 0,08% 0,05% 0,01% 0,01% 0,10%
Latt lastbil bensin 0,36% 0,03% 0,01% 0,01% 0,02% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00% 0,00% 0,46%
Latt lastbil diesel 0,03% 0,02% 0,09% 1,65% 4,70% 13,24% 4,69% 4,00% 0,34% 0,31% 24,42%
Latt lastbil gas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,02% 0,02% 0,00% 0,00% 0,03%
Lastbil diesel 12 0,10% 0,01% 0,03% 0,11% 0,17% 0,41% 0,08% 0,90%
Lastbil diesel 20 0,12% 0,00% 0,01% 0,26% 0,27% 1,24% 0,49% 2,39%
Lastbil diesel 32 0,10% 0,01% 0,18% 1,47% 0,99% 6,25% 5,01% 14,01%
Lastbil diesel XL 0,01% 0,00% 0,02% 0,21% 0,16% 1,12% 1,10% 2,62%
Buss diesel 0,04% 0,00% 0,01% 0,84% 1,25% 0,36% 0,09% 2,58%
Ovriga 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00% 0,06%
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