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Forord

Matningar av luftféroreningshalter i staden utfors av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm.
Kontrollerna sker dven inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund i samverkan med Trafikverket och med
andra kommuner. | rapporten redovisas 2019 ars matresultat av luftféroreningshalter vid Stockholms
stads, Trafikverkets och nagra av Ostra Sveriges Luftvardsforbunds fasta métstationer. Resultat frén
Luftvardsforbundets meteorologiska matningar i Stockholm redovisas fr.o.m. i ar endast i forbundets
arsrapport (SLB 3:2020).

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) har 2019 ars kvalitets-
sdkrade maétdata samt uppgifter om datakvalitet och metadata skickats in till datavdrden SMHI.
Levererade matdata ingar i Sveriges arliga rapportering om luftkvalitetssituationen till EU-kom-
missionen.

Projektledare for stadens arsrapport 2019 har varit Lars Burman. Féljande personer pa SLB-analys har
medverkat i framtagandet: Sanna Silvergren, Beatrice Sall, Caroline Hagberg och Michael Norman.
Rapporten &r granskad av Malin Tappefur.
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Sammanfattning

I denna rapport redovisas 2019 ars matresultat av luftféroreningshalter i Stockholms stad. Jamforelse
gors med miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal till skydd for manniskors halsa samt med tidigare
ars matresultat.

Matningar av luftféroreningar sker pa platser som valts ut for att ge information om halter pa sarskilt
utsatta stallen. Stockholm stads métningar sker i gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen, Folkungagatan
och S:t Eriksgatan. Matningar sker ocksa inom Ostra Sveriges Luftvardsférbund i urban och regional
bakgrundsmiljo. Stockholms urbana bakgrundsluft som mats i takniva vid Torkel Knutssonsgatan
representerar stadens luftkvalitet i allménhet. Den regionala bakgrundsluften som méts i Norr Malma i
landsbygdsmiljo utanfér Norrtélje ger information om hur stor intransporten till Stockholmsregionen ar
av luftfororeningar fran dvriga Sverige och Europa. | denna rapport redovisas aven resultat fran Trafik-
verkets bada matningar av luftfororeningshalter intill motortrafikleden E4/E20 i Stockholm (Lilla
Essingen och Skonertvdgen). Utdver detta redovisas stadens métningar av dubbddcksandelar,
vagbanornas fukt och trafikfloden pad Hornsgatan samt Trafikverkets matningar av trafikfloden pa
E4/E20 vid Lilla Essingen.

Den langsiktiga trenden &r att luftkvaliteten i Stockholm har blivit mycket béattre i och med att utslappen
av manga luftféroreningar har minskat kraftigt. Strangare utslappskrav pa fordon och industrier i
Europa, utbyggnad av fjarrvarme, infasning av renare branslen och elbilar, inférande av miljézoner for
tunga fordon, trangselskatt, dubbdacksforbud och dammbindningsatgarder m.m. har bidragit till
forbattringen av luftkvaliteten i staden. Trots de stora forbattringarna behdver luftkvaliteten forbattras
ytterligare for att minimera inverkan pa stockholmarnas halsa. Forskning visar att negativ halsopaverkan
av luftfororeningar sker aven vid laga halter, dvs. langt under miljokvalitetsnormernas nivaer.

Kvavedioxid, NO,—-normen klarades i innerstaden men overskreds vid E4/E20

Ar 2019 klarades miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hilsa for kvavedioxid, NO,, vid
Stockholms stads fasta matstationer pa Hornsgatan, Sveavagen, Folkungagatan och S:t Eriksgatan. Bade
norm for arsmedelvérde och antalet hoga tim- och dygnsmedelvarden klarades. Fér Hornsgatan var det
forsta gangen miljokvalitetsnormen klarades sedan matningarna paborjades i borjan av 1990-talet.
Antalet hoga dygnsmedelvarden ar 2019 pa Hornsgatan tangerade det tillitna antalet enligt Luft-
kvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

Ar 2019 overskreds miljokvalitetsnormen for NO, vid Trafikverkets métstation vid E4/E20 Skonert-
vagen, dar antalet hoga tim- och dygnsmedelvarden var for manga. Daremot klarades normen vid
E4/E20 Lilla Essingen dar antalet hoga dygnsmedelvarden ar 2019, liksom pa Hornsgatan, tangerade
det tillatna antalet enligt Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). Trafikverkets matstationer ligger
pa olika sidor av E4/E20. Vilken sida som far hogst halter av kvéavedioxid paverkas till stor del av
vindriktningen.

Matningarna av kvavedioxid, NO, vid stadens gatustationer har under det senaste decenniet visat pa en
langsamt nedatgaende trend. Storsta utslappsminskningarna har skett for den tunga trafiken. Strangare
avgaskrav for latta fordon har inte haft lika stor inverkan da dieseldrivna personbilar och latta lasthilar
med hoga utslapp av kvaveoxider i verklig trafik har 6kat kraftigt. Under senare ar har dock diesel- och
bensinpersonbilarna borjat att minska samtidigt som elbilar och elhybridbilar har blivit fler. Enligt
fordonsmatningar pa Hornsgatan hosten 2019 var ungefar 5 % av personbilarna elbilar eller elhybrid-
bilar. Av dieselpersonbilarna tillhérde ca 6 % de allra senaste klasserna Euro 6d och Euro 6d-temp, vilka
har ca 80 % lagre utslapp av kvéveoxider i verklig trafik &n tidigare Euro 6-fordon.
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Utvecklingen av kvavedioxidhalterna vid Trafikverkets matstationer invid E4/E20 i Stockholm &r inte
lika positiv som for innerstadsgatorna, dven om 2019 ars medelvérde pa Lilla Essingen var det lagsta
sedan matningarna pabdrjades ar 2005. En av anledningarna till att halterna inte har minskat tydligt vid
Lilla Essingens matstation ar att trafikmangderna, till skillnad mot manga innerstadsgator, har okat.
Sedan ar 2005 &r 6kningen av trafik pa Essingeleden vid matstationen ca 19 000 fordon per dygn eller
ca 16 %. Okningen motsvarar i stort sett alla fordon som gar pa Hornsgatan idag.

For att klara miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for NO; i hela staden maste utslappen fran
végtrafiken minska ytterligare. Enligt berékningar och projektmétningar finns det fortfarande gator i
staden dar miljokvalitetsnormen fortfarande dverskrids. De strangare miljokvalitetsmalen till skydd for
manniskors halsa klaras inte vid ndgon av stadens eller Trafikverkets matstationer.

Partiklar, PM10 — miljokvalitetsnormen klarades vid alla matstationer

Ar 2019 klarades miljokvalitetsnormen till skydd foér ménniskors hélsa for partiklar, PM10 vid
Stockholms stads fasta matstationer pa Hornsgatan, Sveavagen, Folkungagatan och S:t Eriksgatan.
Framsta anledningen till de kraftigt minskade PM10-halterna ar stadens atgarder med stadning,
dammbindning och tidig sandupptagning pa manga innerstadsgator. PM10 bestar till storsta del av
vagdamm som bildas p.g.a. att dubbdécken néter pa vagbanorna.

Ar 2019 klarades miljokvalitetsnormen for PM10 aven vid Trafikverkets métstationer intill E4/E20 p&
Lilla Essingen och vid Skonertvagen. Trafikverket utfor ocksa dammbindning pa E4/E20 men inte lika
ofta som Stockholms stad.

Maétningarna av partiklar, PM10 vid stadens gatustationer har under det senaste decenniet visat pa en
kraftigt nedatgaende trend. Forutom den intensiva stadningen och dammbindningen som péabdrjades
vintern 2013/2014 har ocksa dubbdécksanvandningen minskat. Det beror bland annat pa att dubbdécks-
forbud har inforts pa ett flertal innerstadsgator.

For att klara miljokvalitetsnormen for PM10 utan dammbindningsatgarder samt de strangare
miljokvalitetsmalen maste dubbdacksanvandningen minska ytterligare. Fortfarande har ca 20-25 % av
fordonen pa gator med férbud dubbdéck och i 6vriga innerstaden ar andelen ca 30-40 %. Miljokvalitets-
malen till skydd for manniskors hélsa klaras inte heller vid nagon métstation.

Partiklar, PM2.5 — normen och miljokvalitetsmalen klarades

Ar 2019 klarades miljokvalitetsnormen och miljékvalitetsmélen till skydd fér méanniskors halsa for
partiklar, PM2.5 vid Stockholm stads fasta matstationer pa Hornsgatan, Sveavagen och S:t Eriksgatan.
Awven vid Trafikverkets matstation intill E4/E20 pa Lilla Essingen klarades norm- och malvérden.

Enligt berékningar foljs miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, langs alla gator och végar i
Stockholms stad. Halten av PM2.5 i Stockholm beror till stor del pa intransport av partiklar fran dvriga
Sverige och Europa. Sedan ar 2006 har intransporten av PM2.5 minskat betydligt, &ven om hoga halter
kan forekomma kortvarigt vid s.k. episoder med langvéaga transport av férorenade luftmassor.

Kolmonoxid, CO —normen klaras forutom vid motorevenemang pa Sveavagen

Ar 2019 6verskreds miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hélsa fér kolmonoxid, CO, vid
Stockholm stads fasta matstation pa Sveavagen. Liksom manga ganger forut berodde éverskridandet pa
ett i augusti arligt motorevenemang med gamla bilar. Fransett dagarna med hdga halter pa Sveavégen
ar luftkvaliteten avseende kolmonoxid bra i Stockholm och miljokvalitetsnormen féljs med god
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marginal vid matstationen pa Hornsgatan. Effektivare avgasrening for fordonsparken har kraftigt
minskat utsl&ppen av kolmonoxid.

Svaveldioxid, SO,— normen f6ljs sedan lange

Miljokvalitetsnormen till skydd fér ménniskors hélsa och ekosystem for svaveldioxid klarades med god
marginal ar 2019. SO-halterna i den urbana bakgrundsluften i takniva pa Torkel Knutssonsgatan har
minskat kraftigt, bl.a. beroende pa minskad oljeférbranning, utbyggnad av fjarrvarme och sankt svavel-
halt i eldningsolja.

Marknéra ozon, Oz — normen 6verskreds

Ar 2019 éverskreds miljokvalitetsnormen till skydd fér ménniskors halsa fér ozon, Os under fyra dygn
i urban bakgrundsluft i takniva vid Torkel Knutssonsgatan.

Under den senaste 20-arsperioden har arsmedelvardet av ozon legat pa ungefar samma niva, men ar
2018 och 2019 hade ganska hdga varden. Langvaga transport fran kontinenten svarar for det mesta av
det marknéra ozonet i Stockholm. Flera av de 6verskridanden som gjordes 2019 skedde under episoden
i april da fororenade luftmassor nadde regionen. Miljokvalitetsmalen till skydd for manniskors hélsa
klaras inte i takniva vid Torkel Knutssonsgatan.

Sotpartiklar och ultrafina partiklar — kraftigt minskande halter

Sotpartiklar och ultrafina partiklar (antal partiklar) regleras inte i EU:s direktiv eller av svenska
miljokvalitetsnormer men ar viktiga ur ett halsoperspektiv. Arsmedelvérden av sotpartiklar och ultrafina
partiklar pd Hornsgatan har minskat kraftigt. Forbattringen beror framst pa att skarpta avgaskrav for
dieselfordon ocksa har fatt genomslag i verklig trafik. Okningen av fordon som drivs med férnybara
branslen och el har ocksa bidragit till forbattringen. Dieseldrivna fordon star fortfarande for ca 90 % av
utsléappen av sotpartiklar och ultrafina partiklar i staden.

Bensen — normen klaras i hela staden

Enligt indikativa matningar ar 2019 klarades miljokvalitetsnormen for bensen i gatuniva pa Hornsgatan
och Birger Jarlsgatan. Miljokvalitetsnormen for bensen beddms foljas i hela Stockholms stad.

Vaderaret 2019 var ganska normalt fran luftfororeningssynpunkt

Halten av luftféroreningar beror, férutom av utslappen, dven pa de meteorologiska forutséttningarna for
utspadning och ventilation av gaturum och markomraden. Vadret kan saledes betyda mycket for vilka
luftféroreningshalter som méts upp olika ar. Pa lang sikt &r det dock utslappens storlek som avgor
luftfororeningssituationen.

Ar 2019 var ett ganska normalt meteorologiskt &r i Stockholm. Arsmedeltemperaturen var nagot éver
den normala, vilken framst drogs upp av varmare vader i februari, april och juni. Ingen manad var tydligt
kallare an normalt. Vindriktningarna var normala liksom vindhastigheterna, aven om februari och mars
var blasigare an normalt vilket var gynnsamt for lagre luftfororeningshalter. Nederbdrden var stor i mars
och liten i april. Nederbord under varen ar viktigt for att minska halterna av partiklar, PM10, som framst
bestar av att vagdamm virvlar upp vid torrt vader. Matningarna pd Sveavagen visade dock att
vagbanefukten var normal i mars, medan februari och april hade torrare vagbanor &n normalt. Arets
hogsta manadsmedelvarden av partiklar, PM10, uppmattes i april manad.

Resultat fran Luftvardsforbundets meteorologiska matningar ar 2019 i Stockholm (Torkel Knutssons-
gatan och Hogdalen) redovisas i forbundets arsrapport 2019 (SLB 3:2020).
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Inledning

Den langsiktiga trenden &r att luftkvaliteten i Stockholm har blivit mycket béttre i och med att utslappen
av olika luftféroreningar har minskat kraftigt. Strangare utslappskrav pa fordon och industrier i Europa,
utbyggnad av fjarrvérme, infasning av renare brénslen och elbilar, inférande av miljézoner for tunga
fordon, trangselskatt, dubbdacksforbud och dammbindningsatgarder m.m. har bidragit till forbattringen
av luftkvaliteten i staden. Detta har medfort forbattrad hélsa hos Stockholms invanare. Forskning visar
dock pa halsoeffekter dven vid laga nivaer av luftféroreningar dvs. langt under normernas varden. Detta
innebar att luftkvaliteten behover forbattras ytterligare for att minimera negativ halsopaverkan i staden.
De halsoeffekter som har storst betydelse for folkhdlsan &r okad sjuklighet och dddlighet i
lungsjukdomar samt hjart- och karlsjukdomar. Dagens luftféroreningshalter i Stockholm medfdr ocksa
att manniskor upplever besvér i luftvdgarna och sarskilt kénsliga ar astmatikerna. De som bor langs
trafikerade gator och végar I6per storst risk. Barnen &r en annan kénslig grupp som riskerar forsamrad
utveckling av lungornas funktion. Minskade utslapp fran trafiken i Stockholm skulle bidra till att farre
barn drabbades av astma.

Den framsta lokala kéllan till luftféroreningar i Stockholm &r utslapp fran véagtrafiken, dels fran bilarnas
avgaser, dels fran végslitage p.g.a. anvandningen av dubbdack. Trangselskatt, hojda parkeringsavgifter,
miljozoner och dubbdacksférbud ar exempel pa lokala &tgarder som leder till minskade utslapp. Ar 2016
hojdes trangselskatten och utokades till att &ven omfatta Essingeleden. Samma ar utokades dubbdacks-
forbudet pa Hornsgatan till att dven omfatta Fleminggatan och Kungsgatan. Dubbdécksférbud pa
enskilda gator har inneburit minskad anvandning av dubbdéck i hela staden och darmed &ven minskade
utsldpp av grova partiklar, PM10. For att komma tillratta med problemen med kvavedioxid inforde
staden miljozon klass 2 for personbilar och latta lastbilar pa Hornsgatan den 15 januari 2020. Den
innebar att aldre bensin- och dieselbilar inte far framféras pa Hornsgatan.

EU-direktiv, férordningar och foreskrifter

Overvakning och utvérdering av luftkvaliteten styrs av lagar och direktiv p& nationell niva samt inom
EU. Det nu gallande EU-direktivet (2008/50/EG) om luftkvalitet och renare luft i Europa tradde i kraft
ar 2008. EU:s luftkvalitetsdirektiv ar infort i svensk lagstiftning i Luftkvalitetsférordningen (2010: 477)
samt i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9). Direktivet anger minimi-
krav for luftkvaliteten vilket innebér att medlemslénder kan ha stréangare krav. For Sverige galler det for
kvavedioxid da dven ett normvarde for dygn finns. Dessutom &r det svenska normvérdet for timme nagot
skarpare an EU:s gransvarde. Aven for svaveldioxid och marknara ozon har Sverige striangare krav.

I NFS 2019:9 anges principer for hur luften ska kontrolleras, t.ex. nr matning och modellberakning ska
anvéndas och vilka méatinstrument som ar godkanda. Vid kontinuerliga matningar for kontroll av miljo-
kvalitetsnorm ska referensmetod anvandas. Annan metod far anvandas om den ger likvardiga resultat.
Matinstrument enligt referensmetod eller likvardig metod ska godkannas av Naturvardsverket. | NFS
2019:9 anges &ven principer for redovisning och rapportering. Enligt Luftkvalitetsférordningen
(2010:477) ligger ansvaret for att kontrollera och rapportera halterna av de flesta luftféroreningarna pa
kommunerna.

Naturvardsverkets handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Luftguiden, innehaller tolkningar
av bestammelserna i 5 kap miljobalken, Luftkvalitetsforordningen (2010:477) och Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9). Luftguiden ar avsedd att stddja kommunerna i
arbetet med tillampning och kontroll av miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.



Luften i Stockholm &r 2019

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

I Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnormer for kvaveoxider, kvavedioxid,
svaveldioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bly, bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel
och bens(a)pyren. Miljokvalitetsnormerna galler fér utomhusluften med undantag av bl.a. vag- och
tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EU-direktiv anger maximala halter av luftféroreningshalter till
skydd for manniskors halsa och véaxtlighet. Fran halsosynpunkt bor strangare nivaer uppnas. Sveriges
riksdag har darfor antagit miljokvalitetsmalet Frisk luft som bl.a. baseras pa WHO:s riktvarden for
hélsan. Det dvergripande malet ar att luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, véaxter och
kulturvarden inte skadas. Miljokvalitetsmalen ar till skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade
till lagstiftningen utan &r enbart végledande for miljoarbetet.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal ar utformade med varden for olika medelvérdestider (ar,
dygn och timmar). Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att uppna en lag genomsnittlig langvarig
exponering av luftféroreningar vid t.ex. bostader, vilket motsvaras av normer och mal for arsmedel-
varde. Det ar ocksa viktigt att minimera de hogsta halterna av luftféroreningar vid platser dar manniskor
vistas tillfalligt, vilket motsvaras av normer och mal for dygns- och timmedelvarde.
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S& kontrolleras luften i Stockholm

Luftkvaliteten i Stockholm mats kontinuerligt vid ett antal fasta matstationer enligt gallande lagstiftning.
Matningarna ger detaljerad information om nivaer, trender, haltvariationer och bidrag av luftforo-
reningar fran andra regioner och lander. De anvands ocksa till att kartlagga lokala forhallanden samt for
noggranna jamforelser med gallande miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. Stockholms stad ar
dven medlem i Ostra Sveriges Luftvarsforbund som samordnar luftdvervakningen i Stockholms-
Uppsala-, Gavleborgs- och S6dermanlands I&n.

Enligt gallande lagstiftning, Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9)
samt Naturvardsverkets Handbok 2019:1, Luftguiden, har SLB-analys upprattat ett kvalitetssakrings-
program. Programmet beskriver SLB-analys metod for kvalitetskontroll av méatningar och berékningar
vid kontroll av miljokvalitetsnormer (SLB-rapport 4:2016).

Matstationer och matkomponenter

Matningar av luftféroreningshalter sker pa platser som valjs ut for att ge information om halter pa sarskilt
utsatta stéllen eller for att vara representativa fér den allmanna luftkvaliteten. Luftféroreningarna som
mats i staden kommer dels fran lokala kéllor som t.ex. vagtrafik, hushallens enskilda uppvarmning,
energiproduktion och sjéfart, dels fran regionala utslappskéllor och intransport av fororenad luft fran
andra lander. Olika vaderforhallanden avgor hur luftféroreningarna sprids varfor ocksa meteorologiska
parametrar mats.

Enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477) ska kommunerna informera om halterna av de
normreglerade luftféroreningarna till allménheten. | Stockholm redovisas, kontinuerligt for varje timme,
aktuell luftfororeningssituation pa SLB-analys hemsida www.slb.nu. Enligt foérordningen redovisas
aven antal 6verskridanden av normvarden kontinuerligt. Data fran Stockholms maétstationer visas aven
i realtid pa Naturvardsverkets hemsida, www.naturvardsverket.se/realtidsdataluft.

Utslappsinventeringar och modellberdkningar

Det konkreta arbetet med luftvard och 6vervakning av luftens kvalitet bestar utdver matningar aven av
utslappsinventeringar och modellberékningar.

En utslappsinventering innebar att man tar reda pa hur stora utslappen ar fran olika verksamheter inom
ett geografiskt omrade. Informationen &r viktig for modellberakningar samt for de eventuella atgarder
som vidtas for att minska utslappen. Informationen kan t.ex. besta av utforlig information avseende
trafikfloden, fordonshastigheter, fordonstyper m.m. Vidare analyseras hur stora utslapp varje fordonstyp
har per kilometer. Inventeringen innehdller aven uppgifter som ror utslapp fran industrier och
anl&ggningar for produktion av vdarme, kyla och el.

Spridningsmodeller anvands for att berakna halterna av en viss luftférorening dver ett omrade eller pa
en bestamd plats. Metoden baseras pa uppgifter om utslapp samt pa information om meteorologiska och
topografiska forhallanden. Modellernas tillforlitlighet kontrolleras genom att jamfora berdkningarna
med matningar av luftkvaliteten. Med modeller gar det att uppskatta fororeningsnivaer pa platser dar det
inte finns nagra matstationer. Modeller kan ocksa anvandas for att forutse effekter pa halterna av
framtida verksamheter eller olika planerade atgarder.
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Kvavedioxid, NO>

Végtrafiken ger det storsta bidraget till halterna av kvévedioxid, NO., i staden. Det mesta av fordonens
utslépp sker i form av kvdvemonoxid, NO, vilket snabbt omvandlas till kvévedioxid, NO,. Under framst
varen och sommaren paskyndar ozonet i luften den kemiska processen da NO omvandlas till NO.

Kvavedioxid, NO; ar 2019
| Figur 1 visas 2019 ars halter av kvavedioxid, NO,, som manadsmedelvarden vid nagra métstationer.
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Figur 1. Kvavedioxid, NO2, manadsmedelvarden ar 2019 i jamférelse med perioden 2014 t.o.m. 2018
(fargade falt). BI& och roda trianglar visar manader d& manadsmedelvarden 2019 var lagre respektive

hdgre an 25-75-percentilintervallet 2014 t.0.m. 2018.

Vid matstationerna uppmattes 6vervagande lagre manadsmedelvarden av NO; ar 2019 i jamforelse med
perioden 2014 t.o.m. 2018. Under februari och april var en bidragande orsak att det blaste mer an
normalt. | januari ddremot uppmattes ovanligt laga vindhastigheter. Det bidrog till hogre NO-halter,
vilket syns tydligast vid Luftvardsforbundets matstation pa Torkel Knutssonsgatan (urban bakgrund)
och pa Trafikverkets matstation vid E4/E20 Lilla Essingen. Att lagre manadsmedelvarden visas genom-
gaende vid matstationerna beror dven pa att utsldppen av kvaveoxider har minskat under senare ar.

| Tabell 1 och Tabell 2 visas arsmedelvarden av kvéavedioxid, NO,, ar 2019 i jamforelse med medel-
vardet for femarsperioden 2014 t.o.m. 2018. Vid Stockholms stads matstationer i gatuniva uppmattes
det hogsta arsmedelvardet av kvavedioxid pa Hornsgatan. Nivaerna dar liksom pa Sveavégen var ar
2019 ca 47 pg/m?® lagre an femérsmedelvérdet (Tabell 1).
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Vid Trafikverkets matstationer vid E4/E20 uppmattes det hogsta arsmedelvardet av kvavedioxid ar 2019
vid E4/E20 Lilla Essingen. Halterna var ar 2019 ca 3 pg/m? lagre an femarsmedelvardet (Tabell 2).

Arsmedelvardet av kvavedioxid ar 2019 i Stockholms urbana bakgrundsluft uppmétt i takniva vid Torkel
Knutssongatan var ar 2019 ca 2 ug/m? lagre an femarsmedelvardet. | regional bakgrundsluft uppmitt i
Norr Malma var kvéavedioxidhalterna ar 2019 i niva med femarsmedelvérdet (Tabell 2).

Tabell 1. Matresultat for halter av kvavedioxid, NO2, ar 2019 vid Stockholms stads matstationer i
gatuniva. Vid Folkungagatan och S:t Eriksgatan har matningarna pagatt for kort tid for jamférelse med
femarsmedelvarde.

NO2 Hornsgatan Sveavagen Folkungagatan S:t Eriksgatan
(hg/m?) nr 108 nr 85 nr 59 nr 88

Arsmedelvarde 2019 33 28 28 27 26 21
Femarsmedelvarde 2014 39 34 35 31 - -

t.o.m. 2018

Tabell 2. Matresultat for halter av kvavedioxid, NO2, ar 2019 vid Trafikverkets matstationer vid E4/E20
i Stockholm samt Luftvardsférbundets matstationer i urban och regional bakgrundsmiljo. Vid E4/E20
Skonertvagen har matningarna pagatt for kort tid for jamforelse med feméarsmedelvarde.

NO2 E4/E20 E4/E20 Torkel Norr Malma,

(ug/m?) Lilla Essingen Skonertvagen Knutssons- regional bakgrund,
gatan, urban landsbygd
bakgrund, tak

Arsmedelvirde 2019 31 26 10 2,6

Femarsmedelvirde 2014 34 - 12 2,5

t.0o.m. 2018

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen for NO-

| Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5 jamfors 2019 ars uppmatta halter av kvavedioxid med normvarden till
skydd for manniskors hdlsa enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477). En miljokvalitetsnorm
overskrids vid en matstation om ett eller flera normvarden inte klaras under aret.

Miljokvalitetsnormen for NO klarades vid Stockholms stads fasta méatstationer ar 2019. Bade arsmedel-
varde samt antalet hoga tim- och dygnsmedelvarden under aret klarades. For Hornsgatan var detta forsta
gangen sedan méatningarna pabdrjades i borjan av 1990-talet. Antalet hoga dygnsmedelvérden, som ar
svarast att klara, tangerade ar 2019 det tillatna antalet enligt Luftkvalitetsférordningen (Tabell 4).

Enligt Tabell 4 0Overskreds miljokvalitetsnormen for NO, vid Trafikverkets métstation E4/E20
Skonertvagen ar 2019. Bade antalet hoga tim- och dygnsmedelvarden av NO, 6verskreds. Daremot
klarades normen vid E4/E20 Lilla Essingen dér antalet hoga dygnsmedelvarden ar 2019, liksom pa
Hornsgatan, tangerade det maximala tillatna antalet enligt Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477).
Trafikverkets matstationer ligger pa olika sidor av E4/E20. Vilken sida som far hogst halter av
kvavedioxid paverkas till stor del av vindriktningen.
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Tabell 3. Jamforelse av arsmedelvarden av kvavedioxid, NO2, &r 2019 med motsvarande varde for
miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, Hornsgatan Sveavagen Folk-  S:t Eriks- E4/E20 E4/E20
NO: till skydd for hélsa unga- gatan Lilla Skonert-
(ug/m?) nrl08 nr85 nr59 nr88 gatan Essingen végen

Arsmedelvarde
40 som inte far 33 28 28 27 26 21 31 26

Overskridas

Tabell 4. Jamforelse av antalet hoga tim- och dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO2, &r 2019 med
motsvarande varden for miljokvalitetsnormen. Rott matvarde innebér att normvardet 6verskrids.

Antal timmar eller dygn 6ver normvérde:

Miljokvalitetsnorm, Hornsgatan Sveavagen Folk- S:t E4/E20 E4/E20
NO; till skydd fér halsa unga-  Eriks- Lilla Skonert-
(ug/m?) nr108 nr85 nr59  nr88  gatan  gatan  Essingen  végen

Timmedelvarde
90 som inte far 155 73 62 59 33 20 83 202
overskridas mer
an 175 timmar
per &r

Dygnsmedelvar

60  desom inte far 7 3 3 1 1 2 7 20
Overskridas mer
an 7 dygn per ar

Tabell 5. Jamforelse av antalet hoga timmedelvarden av kvavedioxid, NOz, ar 2019 med motsvarande
varden for miljokvalitetsnormen.

Antal timmar dver normvéarde:

Miljokvalitetsnorm, Hornsgatan Sveavéagen Folk- S:t E4/E20 E4/E20
NO; till skydd fér halsa unga-  Eriks- Lilla Skonert-
(ug/m?) nr108 nr85  nr59  nr88  gatan  gatan Essingen  végen

Timmedelvarde
400  som inte far 0 0 0 0 0 0 0 0
overskridas mer
&n 3 timmar per
ar

Dygnsmedelvar
200 de som inte far 0 0 0 0 0 0 0 0
overskridas mer
&n 18 timmar
per ar
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Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO2

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" innehaller malvérden till skydd for manniskors halsa for
kvavedioxid, NO,. Varken miljokvalitetsmalet for arsmedelvarde (Tabell 6) eller antalet hdga timmedel-
varden (Tabell 7) klarades vid métstationerna ar 2019.

Tabell 6. Jamforelse av antalet hdga ars- och timmedelvarden av kvavedioxid, NO2, ar 2019 med
motsvarande varde for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebar att malet inte klaras.

Miljokvalitetsmal, NO, Hornsgatan Sveavagen Folk- St E4/E20 E4/E20
till skydd for halsa unga- Eriks- Lilla Skonert-
(ug/m?) nri08 nr85  nr59  nr88  gatan  gatan Essingen  végen

Arsmedelvarde
20 som inte far 33 28 28 27 26 21 31 26

overskridas

Tabell 7. Jamforelse av antalet hoga timmedelvarden av kvavedioxid, NO2, ar 2019 med motsvarade
varde for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebér att malet inte klaras.

Antal timmar eller dygn éver normvarde:

Miljokvalitetsmal, NO; Hornsgatan Sveavagen Folk- S:t E4/E20 E4/E20
till skydd for halsa unga- Eriks- Lilla Skonert-
(ug/m?) nri08 nr85 nr5  nr88  gatan  gatan Essingen  vagen

Timmedelvarde
60 som inte far 1016 700 659 530 416 229 701 951
Overskridas mer
an 175 timmar
per ar

Trender for halter av kvaveoxider, NOx, och kvavedioxid, NO;

| Figur 2 visas trender for arsmedelvarden av kvaveoxider NOx och kvéavedioxid, NO; i Stockholms
urbana bakgrundsluft i takniva pa Torkel Knutssonsgatan under perioden 1982-2019. Halterna har under
denna period minskat kraftigt. Under 1990-talet minskade utslappen fran végtrafiken framst p.g.a.
kraven pa katalytisk avgasrening for nya personbilar fran 1989 ars modeller. Under 2000-talet skérptes
avgaskraven ytterligare for nya fordon, trangselskatt infordes i Stockholm och miljobilar premierades.

Under 2010-talet har halterna av kvaveoxider och kvavedioxid i den urbana bakgrundsluften inte
minskat lika mycket som tidigare. Frdmsta orsaken var att antalet dieseldrivna personbilar och latta
lastbilar 6kade kraftigt. Manga av dieselfordonen klassades som miljcbilar och skattegynnades, men de
hade ocksa hogre utslapp av bade NOx och NO, &n de bensinfordon de oftast ersatte. Ar 2005 var
ca 5% av alla personbilar i trafik i Stockholms stad diesel, vilket 6kade till ungefér halften. Enligt
fordonsanalyser star dieselfordon for ca 90 % av utslappen av kvaveoxider pa Hornsgatan. Problemet
med dieselbilar och hdga utslapp av kvéaveoxider beror ocksa pa att fordon av senare arsmodeller har
mycket hogre utslapp av kvaveoxider i verklig trafik an vad de godkants for.
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Figur 2. Trender for arsmedelvarden av kvaveoxider, NOx, och kvavedioxid, NO2, under perioden 1982—
2019 i Stockholms urbana bakgrundsluft i takniva vid Torkel Knutssonsgatan.

| Figur 3 visas trender for arsmedelvarden av NO,-halter uppmatta vid Stockholms stads métstationer i
gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen och S:t Eriksgatan samt Trafikverkets matstation intill E4/E20 pa
Lilla Essingen i Stockholm. Sedan bérjan av 1990-talet har arsmedelvarden av NO, minskat pa
Hornsgatan och Sveavagen. Pa Sveavégen var minskningen storst i borjan av 1990-talet, men aven under
de senaste &ren har halterna minskat. Aven Hornsgatans NO,-halter har minskat tydligt under de senaste
aren och norm for arsmedelvarde har klarats sedan ar 2017.

Vid Trafikverkets métstation vid E4/E20 Lilla Essingen har NO,-halterna inte minskat lika mycket som
vid innerstadsgatorna, dven om arsmedelvardet 2019 var det lagsta som har uppmitts sedan matningarna
paborjades ar 2005. Vid matstationen pd S:t Eriksgatan var arsmedelvéardet 2019 mycket lagre &an
foregaende ar och inte langt dver miljokvalitetsmélets varde pa 20 pg/m®.

Enligt fordonsanalyserna pa Hornsgatan ar 2017 beror minskade NOx-utslapp 20092017 till storsta del
(ca 85 %) pa minskade utslapp fran den tunga trafiken i och med att fordon av senare euroklasser har
fasats in (lastbilar och bussar har minskat ungefar lika mycket). Ca 15 % av utslappsminskningen beror
pa trafikminskningar for de latta fordonen, framst p.g.a. dubbdécksforbudet som inférdes 2010.
Personbilarnas genomsnittliga utslapp av kvaveoxider ar oférandrat under perioden 2009--2017 p.g.a.
6kningen av dieselfordon.

| Figur 4 visas trender for antalet hoga dygnsmedelvarden av NO, (hégre &n normvérdet 60 pg/m?®) vid
matstationerna. For att miljokvalitetsnormen ska klaras far normvardet dverskridas maximalt 7 dygn per
ar. Liksom for arsmedelvérden visar matningarna pa laga nivaer for tredje aret i rad. For forsta gangen
klarades normvardet vid alla fyra métstationerna. Under senare ar har bensin- och dieselbilar borjat
minska i staden samtidigt som el- och elhybridbilar har 6kat. Enligt prelimindra matningar av fordonen
pa Hornsgatan hosten 2019 var ca 5 % av personbilarna el- eller elhybridbilar. De allra senaste
dieselbilarna av klass Euro 6d (temp) utgjorde ca 6 % av fordonen. Dessa har ca 80 % lagre utslapp av
kvéaveoxider i verklig kdrning &n tidigare Euro 6-dieslar.
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Figur 3. Trender for arsmedelvarden av kvavedioxidhalter under perioden 1991-2019.
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Figur 4. Trender for antalet hoga dygnsmedelvarden av kvavedioxid (hogre an normvardet 60 pug/m®)

under perioden 1991-2019. Normvardet far Gverskridas maximalt 7 dygn per ar.
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Partiklar, PM10

Trafikens slitage av végar, dack och bromsar ger det storsta bidraget till halterna av partiklar, PM10, i
staden i form av grova partiklar. Lokala férbranningspartiklar ger ett litet bidrag till PM10. Aven
intransport av mindre partiklar (PM2.5) fran utslapp i andra lander bidrar till uppmatta PM10-halter.

Partiklar, PM10 ar 2019

| Figur 5 visas 2019 ars halter av partiklar, PM10, som manadsmedelvérden vid ndgra matstationer.
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Figur 5. Partiklar, PM10, manadsmedelvarden ar 2019 i jamforelse med perioden 2014 t.o.m. 2018
(fargade falt). Bla och réda trianglar visar manader da manadsmedelvarden 2019 var lagre respektive
hdgre an 25-75-percentilintervallet 2014 t.o.m. 2018.

De hogsta PM10-halterna uppkommer under sen vinter och tidig var nar fordonens dubbdack kommer
at att nota pa vagbanorna samtidigt som de under vintern ansamlade slitagepartiklarna kan virvla upp.
Detta sker efter att vagbanorna ar fria fran is och sné och har torkat upp. De hogsta manadsmedelvérdena
av PM10 ar 2019 uppmattes i februari, mars och april. Det ovanligt hoga halterna i februari pa
Hornsgatan och Sveavagen forklaras av att vagbanorna ofta var torra (se matningar av vagbanefukt pa
s. 37). Aven april manad hade ovanligt héga PM10-halter, trots att vagbanorna var fuktigare &n normalt.
Det forklaras av en episod med intransport av partiklar (PM2.5) bl.a. bestaende av sand fran Sahara
(s.23).

Under sommaren sjunker halterna eftersom méngden tillgangligt vdgdamm minskar. | den urbana
bakgrundsluften i takniva vid Torkel Knutssonsgatan var PM10-halterna lagre &n normalt fér manga av
arets manader. Endast april hade ett medelvarde som var hogre an jamforelseperioden p.g.a. episoden.
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| Tabell 8 och Tabell 9 visas 2019 ars halter av partiklar, PM10, som arsmedelvérden. Vid alla mét-
stationerna var arsmedelvardet lagre an eller lika med femarsarsmedelvardet for perioden 2014 t.o.m.
2018.

Tabell 8. Matresultat for halter av partiklar, PM10, vid Stockholms stads matstationer ar 2019 i
jamforelse med foregdende femarsperiod.

PM10 Hornsgatan Sveavagen Folkungagatan S:t Eriksgatan
(ng/im?)

Arsmedelvérde 2019 20 20 18 18
Femarsmedelvarde 22 20 20 -

2014 t.o.m. 2018

Tabell 9. Matresultat for halter av partiklar, PM10, &r 2019 vid Trafikverkets matstationer vid E4/E20
samt Luftvardsforbundet matstationer i urban och regional bakgrundsmiljo. Jamférelse med foregéende
femarsperiod.

PM10 E4/E20 E4/E20 Torkel Norr Malma,
(ug/m?) Lilla Essingen Skonertvagen Knutssonsgatan, regional
- urban bakgrund, landsbygd
tak
Arsmedelvarde 2019 23 15 11 7.3
Femarsmedelvarde 25 - 12 9

2014 t.o.m. 2018

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen for PM10

| Tabell 10 och Tabell 11 jamfors 2019 ars halter av partiklar, PM10, med miljokvalitetsnormen till
skydd for manniskors halsa enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477). For att miljokvalitetsnormen
ska Overskridas récker det med att ett av normvérdena inte klaras.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klarades vid alla matstationerna ar 2019. Bade norm for
arsmedelvarde och norm for antalet hoga dygnsmedevarden under aret klarades. De flesta hoga
dygnsmedelvarden noterades vid Hornsgatan med 30 dygn éver norm mot tillatna antalet 35.

Tabell 10. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2019 med motsvarande véarde for
miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, till Horns- Svea- Folkunga S:tEriks- E4/E20 E4/E20
d for hélsa gatan vagen gatan gatan Lilla Skonertv
(ug/m?) Essingen agen

40  Arsmedelvarde som inte

far overskridas 20 20 18 18 23 =
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Tabell 11. Jamférelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2019 med motsvarade
varde for miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM10, till Antal dygn éver normvérde:
skydd for hélsa )
s Horns- Svea- Folkung S:tEriks- E4/E20 E4/E20
(ug/m) gatan vagen  agatan gatan Lilla  Skonertva
Essingen gen
50 Dygnsmedelvarde som 30 99 15 26 )8 1

inte far 6verskridas
mer an 35 dygn per ar

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" innehaller malvarden for partiklar, PM10, avseende
drsmedelvéarde samt antalet héga dygnsmedelvarden. Ar 2019 klarades inte mélvardena vid mét-
stationerna i gatumiljo, med undantag for arsmedelvardet som klarades vid Trafikverkets méatstation vid
E4/E20 Skonertvagen.

Tabell 12. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2019 med motsvarande varde for
miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebar att malet inte klaras.

Miljokvalitetsmal, PM10, till Horns- Svea- Folkunga S:t E4/E20 E4/E20

skydd for halsa gatan vagen gatan Eriks- Lilla Skonertv
(ng/md) gatan Essingen agen
15  Arsmedelvarde som 20 20 18 19 23 15

inte far dverskridas

Tabell 13. Jamforelse av antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM10, ar 2019 med motsvarade
varde for miljokvalitetsmalet. Rott matvarde innebér att malet inte klaras.

Miljokvalitetsmal, PM10, till Antal dygn 6ver malvarde:
skydd for halsa

s Horns- Svea- Folkunga S:t E4/E20 E4/E20
(ng/m?) gatan végen gatan Eriks- Lilla Skonert-

gatan  Essingen vagen

Dygnsmedelvarde som
inte far dverskridas
mer an 35 dygn per ar

30

Trender for halter av partiklar, PM10

| Figur 6 visas trender for &rsmedelvérden av partiklar, PM10, under perioden 1994-2019. Arsmedel-
vardet av PM10 i Stockholms urbana bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan samt i regional
bakgrundsmiljo i Norr Malma har minskat sedan ar 2006. Sedan ar 2006 har norm for arsmedelvarde
klarats vid alla mitstationerna i gatuniva. Aven antalet dygnsmedelvarden som &r hgre &n normvardet
50 pg/m?3 har minskat (Figur 7). Norm for dygnsmedelvarde har klarats sedan ar 2015. Daremot har
malet for dygnsmedelvérde aldrig klarats (Figur 8).
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Figur 6. Trender for partiklar, PM10, arsmedelvarden 1994-2019.
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Figur 7. Trender for partiklar, PM10, antal dygnsmedelvarden hégre dn normvardet 50 pg/m® under
perioden 2000-2019.
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Figur 8. Trender for partiklar, PM10, antal dygnsmedelvarden hogre dn malvardet 30 pug/m® under
perioden 2000—2019.

De minskade halterna av partiklar, PM10, i Stockholm beror pa flera saker. En av de viktigaste &r att
dubbdécksanvandningen har minskat och darmed ocksa produktionen av slitagepartiklar pa vagbanorna.
Antalet fordon med dubbdéck i staden borjade minska redan fore dubbdacksforbudet som infordes pa
Hornsgatan ar 2010. Ar 2016 utékades dubbdécksforbudet till att &ven omfatta Fleminggatan och delar
av Kungsgatan. Dubbdacksforbuden har inneburit att anvandningen av dubbdack har minskat aven pa
gator som inte omfattas av forbud. Trender for dubbdéacksanvandningen visas i Figur 19 pa s.38.

Stockholms stads atgarder med stadning, dammbindning och tidig sandupptagning pa innerstadsgator
har ocksa gjort att PM10-halterna har minskat. Fran vintersasongen 2013/2014 utfordes atgarderna pa
35 gator i innerstaden, men i takt med att halterna har minskat omfattas numera ungefar 20 gator.
Atgardsarbetet gors enligt det atgardsprogram for NO, och PM10 som togs fram av Lansstyrelsen &r
2012.

Trafikverket utfor dammbindning pa statliga E4/E20 Essingeleden. Halterna pa Essingeleden paverkas
dock i betydligt hogre grad av direktemissionen av slitagepartiklar nar dubbdacken hamrar pa vagbanan.
Det beror pa att trafikméangden ér stérre och hastigheterna hogre an pa innerstadsgatorna, vilket ocksa
gor att vagbanorna torkar upp snabbare.
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Partiklar, PM2.5

Partiklar, PM2.5, utgor i genomsnitt under aret ungeféar en fjardedel av PM10-halterna i gatuniva i
innerstaden och bestar till stor del av intransport av partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget utgérs
framst av slitagepartiklar fran végtrafiken och forbranningspartiklar fran energisektorn. Vid perioder
med héga PM10-halter, framforallt under varen, utgor andelen PM2.5 endast en mycket liten del av
PM10-halterna.

Partiklar, PM2.5 ar 2019

| Tabell 14 och Tabell 15 visas 2019 ars halter av partiklar, PM2.5 som arsmedelvarden. Vid alla
matstationerna var arsmedelvardet i niva med femarsarsmedelvardet for perioden 2014 t.o.m. 2018. Att
det ar liten skillnad mellan matstationerna beror pa att bakgrundsbidraget av partiklar, PM2.5 &r stort.

Avrets higsta halter av partiklar, PM2.5 i Stockholm uppméittes i slutet av april p.g.a. intransport av
fororenade luftmassor. Episoden hade sitt ursprung i norra Sahara 21-23 april. En kraftig sandstorm
gjorde att sand férdes med vindarna norrut éver Europa och vidare in éver sédra delarna av Sverige. Vid
alla matstationerna uppmattes arets hogsta dygnsmedelvarde den 25 april (se Figur 9).

Tabell 14. Matresultat for halter av partiklar, PM2.5, vid Stockholms stads matstationer ar 2019 i
jamforelse med féregédende femarsperiod.

Partiklar, PM2,5 Hornsgatan Sveavégen S:t Eriksgatan
(ng/md)

Arsmedelvarde 2019 6,5 6,3 6,3
Feméarsmedelvarde 2014 6,7 5,6 -

t.o.m. 2018

Tabell 15. Matresultat for halter av partiklar, PM2.5, &r 2019 vid Trafikverkets maétstationer samt
Luftvardsforbundet matstationer i urban bakgrund samt i regional bakgrundsmiljo. Jamférelse med
foregdende femarsperiod.

Partiklar, PM2,5 E4/E20 Torkel Norr Malma,

(ug/m?) Lilla Essingen Knutssonsgatan, regional landsbygd
urban bakgrund, tak

Arsmedelvérde 2019 5,5 481 44

Femarsmedelvarde 2014 6,0 50 5,0

t.0.m. 2018

! Métningarna 2019 paborjades den 8 april
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Figur 9. Episoden med fororenade luftmassor som nadde Stockholm i slutet av april 2019.

Matstationerna registrerade arets hogsta dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5, den 25 april.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM2.5

| Tabell 16 jamfors 2019 ars halter av partiklar, PM2.5, vid matstationerna med miljokvalitetsnormen
till skydd fér méanniskors halsa enligt Luftkvalitetsférordningen (2010:477). Ar 2019 klarades

miljokvalitetsnormen for PM2.5 med god marginal vid alla matstationerna.

Tabell 16. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2019 med motsvarande varde for

miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnorm, PM2,5, till skydd  Hornsgatan

for halsa
(ng/md)

25  Arsmedelvarde som inte far 6,5
overskridas

Lilla Essingen

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM2.5

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" innehaller malvarden for partiklar, PM2.5 avseende
&rsmedelvdrde samt antalet hdga dygnsmedelvarden. Ar 2019 klarades mélvardena vid alla mét-

stationerna (Tabell 17 och Tabell 18).
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Tabell 17. Jamforelse av arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, ar 2019 med motsvarade varde for
miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, PM2.5, till skydd Hornsgatan Sveavagen S:t Eriks- E4/E20
for hélsa gatan Lilla Essingen
(ng/m?)

10  Arsmedelvarde som inte far 6,5 6,3 6,3 55

overskridas

Tabell 18. Jamforelse av antalet hoga dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5, &r 2019 med motsvarade
varde for miljokvalitetsmalet.

Miljokvalitetsmal, PM2.5, till skydd Antal dygn 6ver malvarde:
for halsa . .
3 Hornsgatan Sveavégen S:t Eriks- E4/_E20
(ng/m’) gatan Lilla
Essingen
25 Dygnsmedelvarde som inte far 3 ) 1 0

Overskridas mer &n 3 dygn per
ar

Trender for halter av partiklar, PM2.5

| Figur 10 visas trender for arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, under perioden 2000-2019. Liksom for
PM10 har halterna av PM2.5 minskat sedan ar 2006. Minskningen i regional bakgrundsmiljo pekar pa
minskad intransport av partiklar till regionen, vilket aven ses i urban bakgrundsmiljo.

PM2.5 (ug/m3) PM2.5 (ug/m?3)
30 30
-e-Hornsgatan, gatuniva
Miljékvalitetsnorm . .
25 e o e - - = = = ——— -e-Sveavagen, gatuniva —_————— = 25
&=-St Eriksgatan, gatuniva
20 | -B-E4/E20 Lilla Essingen, gatuniva 1 20
-o-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
A-Norr Malma, regional bakgrund
15 ¢ + 15
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Figur 10. Trender for uppmatta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5, for perioden 2000-2019.
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Sotpartiklar

Halter av sotpartiklar regleras inte i EU:s direktiv eller av svenska miljokvalitetsnormer. Sotpartiklar
kan vara skadliga for halsan da de p.g.a. sin storlek transporteras langt in i lungorna. Sot bildas vid all
typ av ofullstdndig férbrénning. I Stockholm &r véagtrafik och vedeldning dominerande utsléappskéllor.
Ungefar 60 % av sothalterna i Stockholms urbana bakgrundsluft beror pa utslapp fran trafiken, medan
forbranning av biomassa (vedeldning) stér for ca 20 %. Aven intransport av férorenade luftmassor
bidrar.

Halterna av sotpartiklar foljer vanligtvis en arscykel med nagot lagre halter under var och sommar,
medan halterna &r hogre under host och vinter. Detta &r till stor del ett resultat av 6kad forbrénning och
kraftigare inversioner under den kallare delen av aret. Analyser visar ocksa att sothalterna i den urbana
bakgrundsluften i Stockholm blir hégre vid ostliga till sydliga vindar.

Sotpartiklar ar 2019

| Tabell 19 visas 2019 ars méatningar av sotpartiklar. Arets medelvérde av sotpartiklar pA Hornsgatan var
ca 40 % lagre &n medelvardet for femérsperioden 2014 t.0.m. 2018. Arsmedelvérdet i den urbana
bakgrundsluften i takniva pa Torkel Knutssonsgatan var nagot lagre &n den senaste femarsperioden.

Det hogsta manadsmedelvérdet ar 2019 uppmattes i november pa Hornsgatan och i april pd Torkel
Knutssonsgatan. P Hornsgatan uppmiattes det hogsta timmedelvérdet av sot den 16 augusti 2019, vilket
berodde pa att ett fartyg brann i Arstaviken.

Tabell 19. Matresultat for halter av sotpartiklar under ar 2019.

Sotpartiklar Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
(ug/m?) (gatuniva) (urban bakgrund, takniva)
Arsmedelvirde 2019 0,7 0,3

Hogsta timmedelvarde 30,4 (16 aug) 4,7 (2 apr)
Hogsta manadsmedelvarde 1,0 (nov) 0,6 (apr)
Femarsmedelvarde 2014 t.0.m. 2018 1,2 0,4

Trender for halter av sotpartiklar

| Figur 11 visas trender for arsmedelvarden av sotpartiklar pa Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan
under perioden 2007-2019. Eftersom sot inte méts i Norr Malma visas istallet regionala bakgrundshalter
fran méatningar inom den nationella miljodvervakningen i Aspvreten och Norunda.

En minskande trend kan ses for halterna av sotpartiklar pa Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan for
perioden 2007-2019. Sedan ar 2007 har halterna minskat med drygt 80 % pa Hornsgatan och med ca 40
% pa Torkel Knutssonsgatan. Sedan ar 2015 har dock sothalterna i stadens bakgrundsluft pa Torkel
Knutssonsgatan legat pa ungefar samma niva, liksom i den regionala bakgrundsluften.

Minskningen av sothalterna i staden 2007-2019 kan enligt analyser tillskrivas skérpta avgaskrav och
utvecklad fordonsteknik, vilket lett till battre bransleforbréanning och effektivare avgasrening. En ¢kad
andel fornybara branslen i fordonsparken har ocksa bidragit liksom infasning av eldrivna bilar. Statistik
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for fordon i trafik i Stockholms stad vid arsskiftet 2019 visar att eldrivna personbilar (elbilar, elhybrider
och laddhybrider) stod fér 11 % av totala antalet personbilar. Det &r en kraftig 6kning och fyrdubbling
sedan ar 2014.

Enligt fordonsanalyserna 2017 pa Hornsgatan star de dieseldrivna fordonen for 97 % av utsléappen av
sotpartiklar. Av fordonstyperna bidrar de dieseldrivna tunga lastbilarna mest med ca 46 %. Dieseldrivna
personbilar och l&tta lastbilar bidrar med ca 26 % respektive ca 22 % och bussarna med ca 2 %.
Minskningen av utslapp av sotpartiklar under perioden 2009-2017 beréknades till ca 87 %. Minskningen
var storst for latta lastbilar foljt av personbilar och tunga lastbilar.

Sot (pg/md) Sot (ug/md)
5.0 5.0
—e-Hornsgatan, gatuniva
4.5 - - 4.5
. -o-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
4.0 1 —&-Regional bakgrund r 40
is | 35
3.0 - - 3.0
2.5 - 25
2.0 - - 2.0
1.5 A - 1.5
1.0 - - 1.0
0.5 - - 0.5
0.0 T T T T T T T T T T T T 0.0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 11. Trender for halter av sotpartiklar for perioden 2007-2019 i gatuniva pa Hornsgatan och i
taknivd pa Torkel Knutssonsgatan (urban bakgrund). De regionala bakgrundshalterna av sotpartiklar
utgors av matningar i Aspvreten (Soédermanland) aren 2007—2017 och Norunda (Uppland) aren 2018—
2019.
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Ultrafina partiklar

Ultrafina partiklar uppstar vid forbranning. | Stockholm &r den storsta kallan fordonens avgaser.
Avgaspartiklar &r i regel mindre &n 0,1 pm (1 pum= en tiondels millimeter) och har en mycket liten
massa, men ar helt dominerande for antalet partiklar i stadsmiljon. Det finns ingen bra metod for att
madta massan av ultrafina partiklar, men genom att istéllet méta antalet partiklar per kubikcentimeter
(cm?®) Iuft erhalls ett kvantitativt métt p& halten av de ultrafina partiklarna. Halter av antal partiklar i
utomhusluften regleras inte i EU:s direktiv eller av svenska miljokvalitetsnormer. Déremot regleras antal
partiklar i avgaserna nar nya fordon i EU godkanns.

Ultrafina partiklar ar 2019

| Tabell 20 visas 2019 &rs métningar av ultrafina partiklar (antal partiklar). Arsmedelvéirdet pa
Hornsgatan var ca 20 % lagre an den foregaende femarsperioden 2014 t.0.m. 2018, medan arsmedel-
vardet i den urbana bakgrundsluften var nagot hogre.

Arets hdgsta ménadsmedelvarde och timmedelvarde p& Hornsgatan noterades i januari. Légre
temperaturer leder till hogre koncentrationer av ultrafina partiklar i stadsluften.

For partikelantal ar de lokala utsldappen i gatunivd mer betydelsefulla och effekter av langvaga
intransport mindre jamfort med storre partikelfraktioner sisom PM2.5 och PM10. Detta beror pa att de
ultrafina partiklarna har relativt kort livsl&ngd i atmosfaren.

Tabell 20. Matresultat for halter av ultrafina partiklar (antal partiklar per cm®) ar 2019 och jamforelse
med foregaende femarsmedelvarde.

Ultrafina partiklar Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
(antal partiklar/cm?) (gatuniva) (urban bakgrund, takniva)
Arsmedelvirde 2019 13 700 6 300

Hogsta timmedelvarde 2019 65 500 (21 jan) 38 300 (8 maj)
Hogsta manadsmedelvarde 2019 17 700 (jan) 7 300 (mayj)
Femarsmedelvirde 2014 t.o.m. 2018 16 600 6 000
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Trender for halter av ultrafina partiklar

| Figur 12 visas trender for arsmedelvérden av antal partiklar pa Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan
under perioden 2001-2019. Sedan ar 2001 har halterna minskat med ca 80 % i gatuniva pa Hornsgatan
och med ca 50 % i takniva pa Torkel Knutssonsgatan. Storsta anledningen ar att fordonsparken har blivit
betydligt renare i och med att strangare avgaskrav ocksa fatt genomslag i verklig trafik.

Enligt fordonsanalyserna 2017 pa Hornsgatan star de dieseldrivna fordonen for 89 % av utslappen av
ultrafina partiklar. Av fordonstyperna bidrar de dieseldrivna tunga lastbilarna mest med ca 48 %. Diesel-
drivna personbilar och latta lastbilar bidrar med ca 22 % respektive ca 16 % och bussarna med ca 3 %.
Minskningen av utsldpp av ultrafina partiklar under perioden 2009-2017 beréknades till ca 81 %.
Minskningen var storst for bussar foljt av latta och tunga lastbilar.
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Figur 12. Trender for halter av ultrafina partiklar (antal partiklar per cm3) aren 2001—2019, i gatuniva pa
Hornsgatan och i takniva pa Torkel Knutssonsgatan (urban bakgrund).
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Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer nastan helt och hallet fran végtrafiken. Utslappen av
kolmonoxid &r mycket Iaga normalt och bakgrundshalterna har stor betydelse for de uppmatta halterna.

Kolmonoxid, CO ar 2019

| Tabell 21 visas 2019 ars matningar av kolmonoxid, CO, vid bada sidorna av Hornsgatan och Sveavéagen
samt i takniva. Arsmedelvarden 2019 var ndgot hdgre &n flerarsmedelvarden 2014 t.o.m. 2018.

Tabell 21. Méatresultat for halter av kolmonoxid, CO, ar 2019 vid stadens métstationer.

(6{0) Hornsgatan Sveavagen Hornsgatan, Sveavagen,

(mg/m?) takniva takniva
nr 108 nr 85 nr 59 nr 88

Arsmedelvarde 2019 0,33 0,33 0,33 0,35 0,30 0,29

Femarsmedelvarde 0,31 0,29 0,33 0,32 0,24 0,25

2014 t.o.m. 2018

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for CO

| Tabell 22 jamfors 2019 ars matresultat av CO med miljokvalitetsnorm till skydd for méanniskors halsa
enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477). Arets hogsta attatimmars-medelvarde pd Sveavégen
uppmattes till 11 mg/m?, vilket innebar att miljokvalitetsnormen 6verskreds. De héga CO-halterna beror
pa ett arligt motorevenemang i borjan av augusti. Fransett dessa dagar pa Sveavagen ar luftkvaliteten
avseende CO bra i Stockholm och miljokvalitetsnormen bedoms klaras med god marginal.

Tabell 22. Jamforelse av uppmatta halter av kolmonoxid, CO, &r 2019 med motsvarande varde for
miljokvalitetsnormen. Rott méatvarde innebar att normvérdet dverskrids.

Miljokvalitetsnorm, CO, till skydd for Hornsgatan Sveavéagen
hélsa (mg/m3)
nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
10 Attatimmars-medelvérde 0,8 1,0 4,2 11,2

som inte far dverskridas

Trender for halter av kolmonoxid, CO

| Figur 13 visas trender for arsmedelvarden av CO pa Hornsgatan och Sveavégen for perioden 1990
2019. Halterna av CO har minskat kraftigt p.g.a. effektivare avgasrening som kraftigt minskat utslappen
fran vagtrafiken. Storst minskning har skett i gatuniva dar halterna har minskat med mer &n 90 %.

| Figur 14 visas trender for hogsta attatimmarsmedelvardet av CO i gatunivd pd Hornsgatan och
Sveavagen for perioden 1990-2019. Miljokvalitetsnormen for CO har Gverskridits frekvent pa
Sveavagen p.g.a. det arligt aterkommande motorevenemanget. Vilken sida av gatan som far de hogsta
halterna beror pa vindriktningen. Pa Hornsgatan ser trenden annorlunda ut dar aven hdogst
attatimmarsmedelvardet har minskat i takt med renare fordon. Som arsmedelvérde ar halterna av CO pa
Hornsgatan och Sveavagen ungefér desamma.

29



Luften i Stockholm ar 2019

€O (mg/m?3) €O (mg/m?3)
4,0 4,0
-e-Hornsgatan 108, gatuniva
< 1
3,5 —e-Sveavagen 88, gatuniva 3,5
30 | —A-Innerstaden, takniva {30
2,5 2,5
2,0 2,0
15 15
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,0
PSP PP PP PN PSSO PO PO O DD O PO 0D DO
O~ 097 D D7 N D7 O D' O O ” " O 7 " R’ 7 P73 M Y Y Y Y MY Y Y
N RTRTRDTRTRDTRTRDTRTDI A AR AR AR A A A AT AT AT AT AT AN

Figur 13. Trender for arsmedelvarden av CO under perioden 1990-2019 vid matstationerna pa
Hornsgatan och Sveavagen. Halterna av CO i taknivd ar ett medelvarde av Hornsgatan och
Sveavagen.
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Figur 14. Trender for hogsta 8-timmarsmedelvéarde av kolmonoxid, CO, under perioden 1990-2019
for respektive sida i gatuniva p& Hornsgatan och Sveavégen.
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Svaveldioxid, SO,

Halterna av svaveldioxid, SO, bestar till stor del av intransport fran utslappskallor utanfor Stockholm
men &ven av regionala och lokala utslapp fran energisektorn och sjofarten.

Svaveldioxid ar 2019

| Tabell 23 visas 2019 ars matningar av svaveldioxid, SO, i jamforelse med miljokvalitetsnormen till
skydd av véxtlighet enligt Luftkvalitetsférordningen (2010:477). Arsmedelvérdet i urban bakgrund vid
Torkel Knutssonsgatan uppmattes till 0,5 ng/m?®, vilket ar lika med de senaste fem arens medelvérde.
Miljokvalitetsnormen for SO till skydd av hélsa och véxtlighet klaras i Stockholm.

Tabell 23. Matresultat for arsmedelvarde av svaveldioxid, SOz, ar 2019 och medelvarde for
vinterhalvaret 2018/2019. Jamforelse miljokvalitetsnormen till skydd av véaxtlighet.

Miljokvalitetsnorm, SO, till skydd av vaxtlighet Torkel Knutssonsgatan,
(ng/m3) urban bakgrund, takniva
20 Arsmedelvérde som inte far 6verskridas 0,5 (2019)

20 Vintermedelvérde 1 okt. 2018 till 31 0,5 (2018/2019)

mars 2019 som inte far éverskridas

Trend for halter av svaveldioxid

I Figur 15 visas trend for arsmedelvarden av svaveldioxid, SO, vid Torkel Knutssonsgatans matstation
i urban bakgrund for perioden 1982-2019. SO,-halterna minskade kraftigt under 1980-talet p.g.a. sdnkt
svavelhalt i eldningsoljan och minskad oljeférbranning. Utbyggnad av fjarrvarme i staden innebar
effektivare forbranning och att utslappen flyttades till hogre hoéjd. Forutom energisektorn har sjofarten
och vagtrafiken minskat sina utslapp, p.g.a. renare branslen.
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Figur 15. Trend for uppmatta arsmedelhalter av svaveldioxid, SO2, vid matstationen i urban
bakgrund pa Torkel Knutssonsgatan aren 1982-2019.
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Marknara ozon, O3

Den langvéga transporten av ozon, O3 fran kontinenten svarar for huvuddelen av marknéra ozonet i
Stockholm. De hdgsta halterna noteras under varen och sommaren i samband med hdgtryck. Under
varen kan dven stratosfariskt ozon fran de hogre luftlagren blandas ner i markniva.

Ozon, O3z ar 2019

| Tabell 24 visas 2019 ars méatresultat av ozon som arsmedelvarden. Arsmedelvérdet var for forst gangen
hogre i Stockholms bakgrundsluft (Torkel Knutssonsgatan) &n i regional bakgrundsluft (Norr Malma).
| jamforelse med perioden 2014 t.o.m. 2018 var arets ozonhalter hogre pa Torkel Knutssonsgatan och
lagre i Norr Malma.

Tabell 24. Méatresultat for &rsmedelvarden av ozon, Os, ar 2019.

Ozon Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund regional bakgrund
(hg/m?) ’ JONERES
Arsmedelvarde 2019 55 53
Feméarsmedelvarde 2014 t.0.m. 2018 52 55

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for O3

| Tabell 25 jamfors 2019 ars matresultat av ozon med miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors
halsa enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477).

Under 2019 6verskreds normvardet till skydd for hélsa for hogsta attatimmars-medelvarde under 4 dygn
bade i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan och i regional bakgrundsluft i Norr Malma. De
flesta av dygnen registrerades i slutet av april i samband med Sahara-episoden (s.23). Ozonhalterna
overskred inte troskelvarden for larm eller information till allménheten. Naturvardsverkets bedomning
vad galler ozon &r att &tgardsprogram inte & motiverat. Atgarder for att minska utslappen av
ozonbildande &mnen bor istallet ske med internationella program.

Tabell 25. Jamforelse av uppmatta halter av ozon, Os, &r 2019 med motsvarande véarde for
miljokvalitetsnormen till skydd for halsa. R6tt matvarde innebér att normvardet éverskrids.

Miljokvalitetsnorm, Os, Overskridanden ar 2018:
till skydd for halsa
(ng/m3) Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
urban bakgrund regional bakgrund
240 Timmedelvérde som inte far
.. - ; " , 0 0
overskridas. Troskelvérde for larm.
180 Timmedelvérde som inte far 0 0
Overskridas. Troskelvérde for
information.
120 Hdgsta attatimmars-medelvérde som
inte f&r dverskridas under ett dygn. 4 dygn 4 dygn
(6 apr, 23 apr, 24 apr, 25 apr) (23 apr, 24 apr, 25 apr, 27
apr)
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| Tabell 26 jamfors 2019 ars matresultat av ozon med miljokvalitetsnormen till skydd av vaxtlighet.
Normvérdet anges som AOT40 (Accumulated Ozone exposure over Threshold 40 ppb). Normvardet
som galler fr.o.m. ar 2020 klarades i urban och regional bakgrundsluft ar 2019.

Tabell 26. Jamforelse av uppmatta halter av ozon, Os, & 2019 med motsvarande véarde for
miljokvalitetsnormen till skydd av véaxtlighet.

Miljokvalitetsnorm, Os, till skydd for véxtlighet Torkel Norr Malma,
(1g/m3*h) Knutssonsgatan, regional bakgrund
urban bakgrund

Arsvirde 2019 6 000 Timmedelvarde som ska 4 348 3593
efterstravas !

Femarsmedelvarde 6 000 Timmedelvarde som ska 3463 3172

2014 t.o.m. 2018 efterstravas !

D Vérdet berdknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m3 och 80 pug/m?, kl. 08- 20
under perioden maj t o m juli.

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for Os

| Tabell 27 och Tabell 28 jamférs 2019 ars halter av ozon med malvarden inom det nationella
miljokvalitetsmalet "Frisk luft".

Miljokvalitetsmalet till skydd for manniskors halsa klarades varken vid métstationen pa Torkel
Knutssonsgatan eller i Norr Malma ar 2019. Bade antalet timmedelvarden och antalet dygn da
attatimmarsmedelvardet 6verskreds var for manga. Miljokvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet klarades
inte heller (Tabell 28).

Tabell 27. Jamforelse av uppmaétta halter av ozon, Oz, &r 2019 med motsvarande véarde for
miljokvalitetsmalet till skydd for halsa. Rott matvarde innebar att malet inte klaras ar 2019.

Miljokvalitetsmal, Os, till skydd for halsa Antal éverskridanden ar 2019:
(ng/m3) Torkel Norr Malma,
Knutssonsgatan, regional bakgrund
urban bakgrund
80 Timmedelvarde som inte far dverskridas 1116 timmar 969 timmar
70 Hogsta attatimmars-medelvérde som inte 145 dygn 143 dygn

far overskridas dagligen.

Tabell 28. Jamforelse av uppmatta halter av ozon, Oz, ar 2019 med motsvarande varde for
miljokvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet. R6tt matvarde innebar att malet inte klaras ar 2019.

Miljokvalitetsmal, O3, till skydd for vaxtlighet Torkel Knutssonsgatan Norr Malma,
(ng/m3*h) urban bakgrund regional bakgrund
10 000 Timmedelvérde som inte far 10 619 10 118

Overskridas *

D Vardet beraknas genom att summera timkoncentrationer 6ver 80 pg/m? subtraherat med 80 pg/m3, kl. 08-20, apr. t.o.m.
sep.
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Trender for halter av ozon

| Figur 16 visas trender for arsmedelvérden av ozon for perioden 1986-2019. Under 1980- och 1990-
talen Gkade ozonhalterna i urban bakgrund pa grund av den kraftiga minskningen av utslapp av
kvéaveoxider. Under 2000- och 2010-talet har nivaerna legat pd ungefar samma niva pa Torkel
Knutssonsgatan samtidigt som ozonhalterna i regional bakgrund i Norr Malma har minskat. Ar 2019 var
forsta gangen Torkel Knutssongatan hade hogre arsmedelvérde av ozon an Norr Malma

| Figur 17 visas trend for antal dygn da attatimmarsmedelvardet av ozon varit hogre &n normvardet 120
pg/m®. Efter ar 2006 ses forre overskridanden av normen som klarades &r 2015 och 2016 vid bada
matplatserna. Senaste aren har det dock varit fler 6verskridanden.
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Figur 16. Trender for &rsmedelvarden av ozon for perioden 1986—-2019.
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Figur 17. Trender for antal dygn med ozonhalter hogre an normvardet 120 pg/m?® aren 2002—-2019.
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Bensen

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska @amnen (VOC) och utslappen kommer framst fran végtrafiken.
Under 2019 gjordes indikativa matningar av bensen pa tre platser i Stockholms stad. Dessa gjordes under
8 veckor jamnt fordelade over aret. Matningarna skedde i gatuniva pd Hornsgatan och pa Birger
Jarlsgatan samt i takniva vid Torkel Knutssonsgatan.

Bensen ar 2019

| Tabell 29 visas uppmatta indikativa arsmedelvarden av bensen ar 2019. Birger Jarlsgatan hade de
hogsta halterna trots att trafikflodet ar lagre an pa Hornsgatan. Det forklaras av att métningen pa Birger
Jarlsgatan gjordes pa trottoaren utanfor en bensinstation, vilket gor att den ar paverkad av avdunstning
fran bensinhanteringen. Arsmedelvardet var lagre vid samtliga métstationer &r 2019 jamfért med senaste
méatkampanjen som dgde rum ar 2011.

Tabell 29. Matresultat for halter av bensen under ar 2019.

Bensen Hornsgatan Birger Jarlsgatan Torkel
: (gatuniva) (gatuniva) Knutssonsgatan
(hg/m) (urban bakgrund,
takniva)
Arsmedelvarde 2019 ¢ 0,6 1,0 0,4
Hogsta veckomedelvarde 1,0 14 0,8
vecka 3 (jan) vecka 3 (jan) vecka 3 (jan)
Lagsta veckomedelvarde 0,3 0,7 0,2
vecka 23 (jun) vecka 7 (feb) vecka 23 (jun)

1Beraknat utifran 8 st. veckomedelvarden uppmétta under vecka 3, 7, 12, 15, 23, 33, 41 och 44.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for bensen

| Tabell 30 jamfors 2019 ars matresultat av bensen med miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors
halsa enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477) och det nationella miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

Miljokvalitetsnormen klarades vid samtliga stationer. Miljomalet uppnas vid Hornsgatan samt Torkel
och ar i niva med malvardet vid Birger Jarlsgatan. Miljokvalitetsnormen for bensen bedoms féljas i hela
Stockholms stad.

Tabell 30. Jamforelse av uppmatta halter av bensen ar 2019 med motsvarande véarde for
miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal till skydd for manniskors hélsa

Bensen Hornsgatan Birger Jarlsgatan Torkel
(ug/m?) (gatuniva) (gatuniva) Knutssonsgatan
(urban bakgrund,
takniva)
5 Norm for arsmedelvarde
som inte far Gverskridas 06 10 0.4
1 Mal for arsmedelvarde till
skydd for manniskors halsa 0,6 1,0 04
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Ovriga luftfororeningar

Utdver de luftféroreningar som maéts kontinuerligt i Stockholm &r &ven bensen, bens(a)pyren, bly,
arsenik, kadmium och nickel reglerade i Luftkvalitetsférordningen (2010:477). Halterna av dessa dmnen
ar langt under gallande miljokvalitetsnormer och mats darmed inte varje ar.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren tillhér gruppen polyaromatiska kolvéaten (PAH) och brukar anvéndas som indikator for
den totala halten av PAH. Smaskalig vedeldning och vagtrafik ar de huvudsakliga kallorna till utslapp
av PAH. | Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren till 1,0
ng/m?® som arsmedelvarde. Miljokvalitetsmalet till skydd fér manniskors hélsa for bens(a)pyren ar 0,1
ng/m®.

Under ar 2018 utfordes provtagning for analys av bens(a)pyren inom Luftvardsforbundets
verksamhetsomrade. Syftet med 2018 ars matningar var att fa battre kunskap om halterna i omraden déar
lokal vedeldning forekommer i relativt stor utstrackning. Utifran dessa och tidigare méatningar bedéms
att miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren till skydd for manniskors hélsa foljs i Stockholm. Nivaerna i
villaomraden ligger som hogst runt miljomalets vérde.

Bly

Bly kan férekomma som fororening i den blyfria bensinen samt i fordonens bromsbeldgg. Ungefar
halften av blyet i luften i Stockholm &r intransport, dvs. kommer fran utslapp utanfor regionen. |
Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for bly till skydd for mé&nniskors halsa
till 0,5 ug/m® som arsmedelvarde. Eftersom halterna i Stockholms innerstad ar 2004 endast utgjorde
nagra procent av normens varde bedoms att miljokvalitetsnormen for bly till skydd for manniskors hélsa
foljs i Stockholm.

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly partikelbundna metaller. |1 Luftkvalitetsférordningen
(2010:477) anges miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium och nickel. Utifran métningar i Stockholm
ar 2003-2004 samt kartlaggningen for Stockholms- och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens
kommuner ar 2008 (LVF-rapport 2008:25) bedoms att miljokvalitetsnormerna foljs i Stockholm.

36


http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/lvf2008_025.pdf

Luften i Stockholm ar 2019

Vagbanornas fuktighet

En mycket viktig parameter for hur mycket vdgdamm som kan komma upp i luften ar vagbanornas
fuktighet. Framforallt under vinter och var da dubbdack anvands och sandning eventuellt kan
forekomma, uppmats stora skillnader i PM10-halterna beroende pa om véagbanan ar fuktig eller torr.
Véagdammet stannar pa vagytan sa lange den ar fuktig eller snotackt. Om det ar fuktigt under langre
perioder sa ackumuleras en stor mangd vagdamm pa eller i anslutning till kérbanan. Detta vagdamm
virvlar sedan upp till luften nér vagytan torkar upp.

| Figur 18 visas uppmatt andel timmar med fuktig vagbana pd Sveavéagen ar 2019 jamfort med
flerdrsmedel-vardet for perioden 2006-2018. De storsta skillnaderna jamfort med tidigare ar var att
februari och april 2019 var torrare &r genomsnittet, medan sommarmanaderna maj till juli var fuktigare.
P& Sveavagen hade aven oktober och december nagot stérre andel timmar med fuktig vagbana jamfort
med flerarsmedelvardet.
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Figur 18. Uppmatta manadsmedelvarden for antal timmar med fuktig vagbana pa Sveavagen ar
2019 samt jamforelse med flerarsmedelvardet 2006—2018.

37



Luften i Stockholm ar 2019

Dubbdéacksandelar

I Stockholm utgérs halterna av PM10 till stor del av slitagepartiklar. Partiklarna bildas framférallt
genom att bilarnas dubbdack river upp asfalt fran vagbanorna, men aven genom slitage fran fordonens
bromsar och déck. Anvéandningen av dubbdéck i staden kartldaggs genom att manuellt kontrollera
dubbdacksfordon pa innerstadsgator och infartsvéagar.

Trender for dubbdacksandelar

| Figur 19 visas trender for dubbdéacksanvandningen pa innerstadsgatorna Hornsgatan, Sveavagen,
Folkungagatan, Ringvégen och Séder Mélarstrand. Som representant for infartsvagar visas dven resultat
fran Ekerdvagen dar matningar har gjorts sedan ar 2005. P& alla gator och végar har
dubbdécksanvandningen minskat. Storsta minskningen ses for Hornsgatan dar andelen har minskat fran
ca 70 % till ca 20 % sedan &r 2008. Ar 2010 inférdes forbud mot dubbdéck pd Hornsgatan, vilket féljdes
av forbud pa Fleminggatan och delar av Kungsgatan ar 2016. De 6vriga forbudsgatorna har idag nagra
procentenheter hogre dubbddcksandel &n Hornsgatan. De 6vriga innerstadsgatorna har
dubbdécksandelar pa ca 3040 %, vilket ar en minskning sedan 2010 da andelen var ca 50 %.
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Figur 19. Trender for dubbdacksandelar for latta fordon i Stockholms innerstad under perioden
2005-2019. Jamforelse med infartsvagen Ekerévagen. Kontrollerna sker fran januari till mitten av
mars.
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Trafik pa Hornsgatan och E4/E20 Essingeleden

Luftféroreningssituationen i trafikmiljo &r direkt beroende av trafikmédngd samt trafikens
sammansattning och korrytm. | Figur 20 visas 2019 ars manadsmedelvarden av trafikfloden vid
matstationerna for luftkvalitet pa Hornsgatan (Stockholms stad) och pa E4/E20 Essingeleden
(Trafikverket). Jamforelse gors med manadsmedelvarden for perioden 2014 t.o.m. 2018. Trafiken var
som hogst under var och host och minst mitt i vintern samt under hogsommarmanaden juli. Den manad
som avvek mest fran flerarsmedelvardet var april pd Essingeleden da trafiken var mycket mindre. Pa
arsbasis var trafiken ar 2019 lika som féregaende femarsperiod pa Hornsgatan medan Essingeleden hade
hdgre trafikmangd 2019 &n medel for perioden 2014 t.o.m. 2018.
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Figur 20. Manadsmedelvarden av trafik &r 2019 pa Hornsgatan (6verst) och E4/E20 Essingeleden
(langs ned). Jamforelser med medelvarden for perioden 2014 t.o.m. 2018.
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Trender for trafikmangder pa Hornsgatan och E4/E20 Essingeleden

| Figur 21 visas trender for arsmedeldygnstrafik pa Hornsgatan och E4/E20 Essingeleden. Sedan ar 2005
har trafikméangden pa Hornsgatan minskat med ca 8 000 fordon per dygn vilket motsvarar ca 26 %.
Under samma period har trafikméangden pa Essingeleden 6kat med ca 19 000 fordon per dygn eller med
ca 16 %. Minskningen pa Hornsgatan beror bl.a. pa trangselskatten ar 2006 i innerstaden samt
dubbdécksforbudet pa Hornsgatan ar 2010. Sedan dess har trafikmangden pa Hornsgatan legat pa
ungefar samma niva. Okningen pé& Essingeleden sedan 2005 ar drygt 20 000 fordon vilket motsvarar
nastan all trafik som gar pa Hornsgatan idag, enligt figur 21.

Nar trangselskatten infordes 2006 i innerstaden trangdes en del trafik ut pa Essingeleden som da var
avgiftsfri. Trangselskatt infordes 2016 pa Essingeleden, men trafiken har trots den 6kat med ca 5 000
fordon per dygn eller ca 4 %.
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Figur 21. Trender for trafikmangder p& Hornsgatan 1991-2019 och E4/E20 Essingeleden 2005-20109.
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Bilaga 1
Sammanstdllning av mdtstationer och mdtparametrar
NOx NO2 PM10 PM2.5 Antal Sotparti (60) SO O3 Meteo-
partik. klar rologi *
Méatstationer:
Stockholms stad
Hornsgatan X X X X X X X X
Sveavagen X X X X X X
S:t Eriksgatan X X X X
Folkungagatan X X X
Trafikverket
E4/E20 X X X X X
Lilla Essingen
E4/E20 X X X X
Skonertvagen
Ostra Sveriges Luftvardsférbund
Torkel X X X X X X X X X
Knutssons-
gatan
Kanaan X X
Norr Malma X X X X X X
Hogdalen X

1) Meteorologiska parametrar kan innefatta méatningar av temperatur, vind, solinstralning, luftfuktighet, lufttryck,
nederboérd och vagbanefukt. Se métplatsberskrivningar for vad som mats vid respektive matstation.

41



Luften i Stockholm ar 2019

Bilaga 2

Matplatsbeskrivningar

-4

\
\
)

Kanaan

2

. i Sveavagen
| .V Egksgatag
E4/E20 Lilla Essinge
. Horns n
. 5 © 9 @Folkungaggtan

Torkel
Knutssonsgata
\

Hornsgatan 108, tvd matpunkter ca 3 m respektive 20
m Gver gatuniva pa gatans norra sida.

Hornsgatan 85, ca 3 m Gver gatuniva pa gatans sddra
sida.

Hornsgatan trafikeras pa platsen av ca 22 000 fordon
per arsmedeldygn, ca 4 % &r tunga fordon. Avstandet
mellan husfasaderna &r ca 24 m. Innerstadsmiljo.

Matparametrar: PM10, PM2,5, NO2, NOx, Oz, CO, antal
partiklar, sotpartiklar, trafik, temperatur, vagbanefukt,
(VOC, PAH).

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.

Stockholms stad
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Sveavagen 59, tvd matpunkter ca 3 m respektive ca
20 m 6ver gatuniva pa gatans véastra sida.

Sveavéagen 88, ca 3 m dver gatuniva pa gatans ostra
sida.

Sveavagen trafikeras pa platsen av ca 21 000 fordon
per arsmededygn, ca 7 % ar tunga fordon. Avstandet
mellan husfasaderna &r ca 33 m. Innerstadsmiljo.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, NO2, NOx CO,
vagbanefukt, vatdeposition.

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.

Stockholms stad

S:t Eriksgatan 83. Matpunkten ar belagen ca 3 m éver
gatuniva pa vastra sidan.

Strackan trafikeras av ca 25 000 fordon per
arsmedeldygn, ca 7 % &ar tunga fordon. Avstandet
mellan husfasaderna ar ca 26 m. Innerstadsmiljo.

Méatparametrar: PM10, PM2.5, NO2, NOx
Typ av station: Gaturum

Stockholms stad

Folkungagatan 70. Matpunkten ar belagen ca 3 m
Over gatuniva pa sodra sidan.

Strackan trafikeras av ca 12 000 fordon per
arsmedeldygn, ca 18 % &ar tunga fordon. Avstandet
mellan husfasaderna ar 24 m. Innerstadsmiljo.

Métparametrar: PM10, NO2, NOx
Typ av station: Gaturum

Stockholms stad
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Torkel Knutssonsgatan. Luftvardsforbundets
maétstation i urban bakgrundsmiljo, ca 20 m dver
gatuniva. Meteorologisk mast ca 36 m Gver gatuniva.
Innerstadsmiljo med till dvervagande del
fijarrvarmeuppvarmda bostader.

Hornsgatan passerar ca 250 m norr om matplatsen,
och trafikeras déar av ca 13 000 fordon per dygn.

Métparametrar: PM10, PM2.5, SO2, O3z, NO2, NOx,
sot-partiklar, temperatur, vindriktning, vindhastighet,
globalstralning, relativ fuktighet, nederbord, lufttryck

Typ av station: Urban bakgrund, meteorologi *.

Ostra Sveriges Luftvardsférbund

E4/E20 Lilla Essingen. Trafikverkets matstation vid
vagkant sydost om E4/E20 pa Lilla Essingen, ca 3 m

\| Over kOrbana. Strackan trafikeras av ca 140 000 fordon

per dygn.
Méatparametrar: PM10, PM2.5, NO2, NOx, temperatur

|| Typ av station: Stérre trafikled

2| Trafikverket

E4/E20 Skonertvagen. Trafikverkets matstation ca
10 m vaster om E4/E20 i Gréndal, ca 3 m 6ver
kérbana. Strackan trafikeras av ca 130 000 fordon per

dygn.
Matparametrar: PM10, PM2.5, NO2, NOx, temperatur
Typ av station: Storre trafikled

Trafikverket
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Kanaan. Matplatsen ar belagen vid Kanaanbadet i
Grimsta friluftsomrade, ca 4 m éver mark. Narmaste
bebyggelse finns i Racksta, ca 1 km nordost om
matplatsen.

Matparametrar: NO2, vatdeposition.
Typ av station: Regional bakgrund.

Ostra Sveriges Luftvardsférbund

Norr Malma. Matpunkt 3 m 6ver 6ppen mark samt 24
m hog meteorologisk mast. Méatplatsen ar belagen pa
landsbygden, ca 15 km nordvast om Norrtélje tatort.
Varken bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik
finns i narheten.

Métparametrar: PM10, PM2.5, NO2, NOx, Os,
temperatur, vindriktning, vindhastighet, globalstralning,
relativ fuktighet, nederbérd.

Typ av station: Regional bakgrund, meteorologi *.

Ostra Sveriges Luftvardsférbund

Hbgdalen. Meteorologisk mast ca 50 m hog i ett
forortsomrade i sodra Stockholm.

Métparametrar: temperatur, vindriktning,
vindhastighet, globalstralning, relativ fuktighet,
nederbord.

Typ av station: Meteorologi *.

Ostra Sveriges Luftvardsférbund

1 Resultat frin meteorologiska matningar vid Torkel Knutssonsgatan, i Hogdalen och Norr Malma
redovisas i Luftvardsférbundets arsrapporter.
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