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SLB 33:2019 — Dammbindning Sddertélje 2017 och 2019

Forord

Pa uppdrag av Sodertalje kommun har SLB-analys fatt i uppgift att utvardera effekten av
utford dammbindning med CMA i Sédertalje for aren 2017 och 2019. Métdata fran
maétstationerna pa Turingegatan och Birkakorset i Sodertélje, méatdata fran en regional
bakgrundsstation i Norr Malma, samt meteorologidata fran Hogdalen anvénds. Utéver
métdata anvands en loggbok 6ver utforda dammbindningstillfallen under varen 2017 och
anvisningar till ndr dammbindning utforts under 2019. Med alla data har dammbindingen
effekt i Sodertalje kunnat bestaimmas. Denna rapport har tagits fram av Max Elmgren pa
SLB-analys.
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Bakgrund

Dammbindning med CMA som atgard for att minska halterna av skadliga luftburna
partiklar i luften har anvants lange i Stockholm, och har utvérderats under flera studier.
Resultaten fran studierna har tillskrivit dammbindning med CMA en sénkning av det
lokala bidraget av dygnsmedelvérdet av PM1o med mellan 25-40% samt 6kad effekt vid
utldggning néstkommande dag efter (Gustafsson et al., 2010; Johansson et al., 2004).
CMA ér ett hygroskopiskt salt som suger upp fukt fran luften och pa sa vis haller
vagbanan fuktig under en langre tid. Vid lag luftfuktighet torkar &ven CMA upp och
tappar sin effekt, litteraturen ar inte ense om vid vilket luftfuktighet detta sker.

| Sodertélje finna tva matstationer for matning av luftburna partiklar PMio, Turingegatan
och Birkakorset. (se punkter i Figur 1), utéver PM1o mats dven kvéaveoxider, NO, NO,
och NOXx vid matstationen Turingegatan. Sodertélje har sedan matningarnas start 2013
varit néra att éverskrida miljokvalitetsnormen for PMo. 2018 6verskred Birkakorset
miljokvalitetsnormen for PMyo. | tgardsprogrammet for luftkvalitet finns dammbindning
med som atgard mot PMio och Sodertélje borjade dammbinda med CMA varen 2017.
Totalt utférdes 13 stycken dammbindningar med kalcium-magnesium-acetat CMA fran
13 mars till 28 april 2017. Dammbindning utfrdes da véadret forvantades vara speciellt
gynnsamt for hoga partikelhalter, d.v.s. torr kérbana och ingen prognosticerad nederbdrd.
2018 utfordes ingen dammbindning. 2019 utférdes dammbindning utifran ett fast schema.
KI. 7-8 pa morgonen mandag, onsdag och fredag fransett helgdagar eller dagar da
vagbanan var mérkbart blét. 2019 utdkades aven dammbindningen till att inkludera
Nygatan till skillnad fran 2017, se Figur 1. Totala antalet dammbindningar 2019 &r ovisst
da det inte forts ndgon logg 6ver utlaggningar av CMA, men i berakningarna har 20
tillfallen anvéants. Dammbindningarna borjade dock 11 februari och slutade 26 april.
Végstrackan forbi matstationen Birkakorset dammbinds inte med anledning att
Birkakorset kan fungera som en referensplats for att underlétta utvéardering av effekten av
dammbindning. Se Figur 1 for placering av matstationer och végstrackor som dammbinds
i Sodertélje.

Placeringen av matstationerna Birkakorset och Turingegatan paverkas av vindriktningen
pa olika satt. Turingegatan ar ett enkelsidigt gaturum, med fasad pa sidan narmast
matstationen, norra sidan om Turingegatan. Birkakorset &r ett mer Oppet gaturum,
skillnaderna paverkar halterna framst genom att nordvastlig vind ger hogre halter pa
Turingegatan an pa Birkakorset. Sydostlig vind resulterar i hogre halter vid Birkakorset.
Figur 2 som visar medelhalterna av PMy, for bade Turingegatan och Birkakorset under
januari till maj 2018 beroende pa vindriktning. 2018 och manaderna januari till maj ar
utvalda dels for att ingen dammbindning utfordes 2018 samt att januari till maj har hogre
halter av PMy, &n resten av aret.
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Figur 1. Placering av métstationer i Sédertalje (gula markérer) samt vagstrackning dar
dammbindning med CMA utforts 2017, och utdkad med Nygatan (gron stréacka) 2019.
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Figur 2. Vindros som visar medelhalterna per vindriktning a 15° av PM1o under héghaltsperioden
januari-maj 2018 for Turingegatan (gul) och Birkakorset (bla).
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Metod

PMio-data fran Turingegatan och Birkakorsets métstationer for perioden jan-april 2017,
jan-april 2018, jan-april 2019 har anvénts i analysen i denna rapport.

Meteorologiska data ar hamtat fran Gstra Sveriges luftvardsforbunds meteorologimast i
Hogdalen. Data 6ver nederbord ar hamtat fran SMHI:s vaderstation i Tullinge da den
stationen ligger betydligt ndrmare Sédertélje och nederbdrd tenderar att vara mer lokalt
betonat &n vindstyrka och vindriktning.

Dammbindning kan endast paverka det lokala bidraget av PMyo darfor maste
bakgrundshalterna av PMy subtraheras fran matvardena. Sédertalje har ingen egen
bakgrundsstation for partiklar, darfor anvands data fran den regionala bakgrundsstationen
i Norr Malma utanfor Norrtalje norr om Stockholm. Vid vat korbana kommer det lokala
bidraget av PMyo vara néra noll, men vid torr kérbana kan det lokala bidraget vara mycket
hogre an bakgrundshalterna av PMyo. Matstationen pa Turingegatan méter dven
kvaveoxider; NOx, NO och NO,, som inte paverkas av korbanans fuktighet utan endast
trafikens utslapp. Den naturliga bakgrunden for NOx &r minimal. Forhallandet mellan
PM3, och NOX beror till stor del pa korbanans fuktighet. Vid vat kérbana kommer kvoten
vara lag, <1.0 vilket innebér att den lokala halten av PMyo &r lagre an halten av NOx. Om
kvoten ar hog t.ex. 4 betyder det att det finns fyra ganger sa mycket PM1o som NOX i den
uppmatta luften. Hoga PM1o/NOx-kvoter ar vanliga vid torra dagar under varen sa lange
det finns tillgangligt vagdamm pa gatorna. Ett hogt varde pa PM1o/NOx-kvoten betyder
inte nédvandigtvis att det lokala bidraget av PMyo ar hogt, utan en hog kvot kan ocksa
bero pa att NOx-halten &r 1ag, exempelvis kan tidiga morgnar med lite trafik ha en hog
kvot trots laga halter av PMyo. Om PM1o/NOx-kvoten ar hog under rusningstrafik ar det
hogst troligt att kérbanan &r torr och att halterna av PM1 dérmed &r hoga. Vid
dammbindning nattetid eller under morgontimmarna kan man anta att PM1o/NOx-kvoten
sjunker och att kvoten bor vara lagre under storre delen av dagen jamfort med torra dagar
utan dammbindning. Effekten av dammbindning ses bést i jamforelse mellan
medelvarden for PM1o/NOx-kvoten for dagar med dammbindning stéllt mot medelvéarden
for dagar med torrt vader som dammbindning inte utforts.

| borjan av hdghaltsperioden, februari till mars, ar luftfuktigheten vanligtvis lite hogre an
i april och maj, vilket medfor att CMA har béttre effekt, da den inte torkar upp lika fort.
Dagarna ar dessutom kortare vilket innebar farre timmar med lag luftfuktighet och mer tid
for CMA att paverka PMyo-halten. For att skadliggora detta har medelvarden for
dygnsvariationer av PM1o/NOXx-kvoten tagits fram for varje manad mellan mars, april
2017 och februari, mars, april 2019.

For att kvantifiera effekten av dammbindning antas att PM1o/NOx-kvoten skulle se
likadan ut dagar med dammbindning som torra dagar utan dammbindning om
dammbindning inte hade utforts. Om det &r skillnad i PM1o/NOx-kvoten mellan CMA-
dagar och torra dagar sa anvands skillnaden for att berakna hur hdga halterna av PMo
hade varit om dammbindning inte utforts. Detta &r ett grovt antagande som egentligen
endast galler om dagarna som jamfors &r meteorologiskt lika samt att det finns lika stora
mangder tillgangligt vagdamm pa gatorna. Trafiken anses vara den mest repeterbara
parametern med endast mindre variationer mellan olika vardagar och anvands dérfor inte
som parameter i analysen.
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Dammbindning 2017 &r utfort enligt Tabell 1. Effekten av dammbindning antas halla i sig
under foljande dygn om dammbindningen &r utférd pa natten, och resterande delen av
dygnet om dammbindningen &r utford under morgonen. Utlaggning av CMA tva dagar i
foljd antas inte ge storre effekt.

Tabell 1. Datum och tid for dammbindning med CMA 2017

2017-03-13 23:00 regnade
2017-03-14 23:00 (22:00-00:00)
2017-03-22 23:00
2017-03-23 22:30
2017-03-25 06:45
2017-03-26 22:30
2017-03-27 22:00
2017-04-02 22:00-24:00
2017-04-04 02:30-03:30
2017-04-06 04:30-06:30
2017-04-06 22:45
2017-04-19 22:30
2017-04-28 23:00

Dammbindningar 2019 har inte noterats i nagon loggbok, men utlaggningar av
dammbindning har utforts utifran foljande schema; mandag, -onsdag och -fredag morgon
om det inte rader blott vaglag. De dagar det antas ha utférts dammbindning i denna
rapport redovisas i Tabell 2. Med hjalp av vagfuktskameran som installerades i Sodertélje
under varen 2019 har vissa dagar kunnat uteslutits dar det enligt dammbindningsschemat
borde varit dammbindning men enligt fuktkameran &r blétt. Aven dagar da det borjat
regna under dagen har tagits bort ur analysen da det skulle tillskriva dammbindningen
alldeles for stor effekt.

Tabell 2. Mest troliga datum och tid for dammbindning med CMA 2019

2019-02-20 07:00-08:00
2019-02-22 07:00-08:00
2019-03-25 07:00-08:00
2019-02-27 07:00-08:00
2019-03-01 07:00-08:00
2019-03-11 07:00-08:00
2019-03-22 07:00-08:00
2019-03-25 07:00-08:00
2019-03-27 07:00-08:00
2019-03-29 07:00-08:00
2019-04-01 07:00-08:00
2019-04-03 07:00-08:00
2019-04-05 07:00-08:00
2019-04-08 07:00-08:00
2019-04-10 07:00-08:00
2019-04-12 07:00-08:00
2019-04-15 07:00-08:00
2019-04-17 07:00-08:00
2019-04-24 07:00-08:00
2019-04-26 07:00-08:00
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Resultat

Resultaten som presenteras har ar skapade enligt metodbeskrivningen och visar
PM1o/NOx-kvoten for varje manad under hoghaltsperioden av PMy, februari-april. Utover
kvoten visas dven dygnsvariationen av PMyo for bade Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld).

Torra dagar i mars 2017 utan dammbindning,
5-6, 12-13, 16, 19 och 26 mars
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Figur 3. Dygnsvariation av PM1o/NOx-kvoten och av PMio vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Torra dagar i mars 2017 utan dammbindning.

Dagar i mars 2017 med dammbindning,
14-15, 23-25, 27-28 mars
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Figur 4. Dygnsvariation av PM1o/NOx-kvoten och av PMio vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Dammbundna dagar i mars 2017.



SLB 33:2019 — Dammbindning Sddertélje 2017 och 2019

Torra dagar i april 2017 utan dammbindning,
2,5,9-11, 16, 19, 22 april
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Figur 5. Dygnsvariation av PM1o/NOx-kvoten och av PMio vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Torra dagar i april 2017 utan dammbindning.

Dagar i april 2017 med dammbindning,
3-4, 6-7, 20, 29 april
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Figur 6. Dygnsvariation av PM1o/NOx-kvoten och av PMio vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Dammbundna dagar i april 2017.

Fran Figurerna 3—-6 som visar resultaten for mars och april 2017, ar det tydligt att
PM1o/NOx-kvoten dr hdgre under torra dagar utan dammbindning &n under dagar med
dammbindning. Under dagar med dammbindning & PM1o-koncentrationen generellt
hogre vid Birkakorset an vid Turingegatan, vilket ar forvantat da dammbindning inte
utforts vid Birkakorset. Under torra dagar utan dammbindning &r halterna lika hoga eller

hogre pa Turingegatan an vid Birkakorset.
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Torra dagar i februari 2019 utan dammbindning,
12, 17, 21, 26, 28 februari
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Figur 7. Dygnsvariation av PM1o/NOXx-kvoten och av PMuo vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Torra dagar i februari 2019 utan dammbindning.

Dagar i februari 2019 med dammbindning,
20, 22, 25, 27 februari
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Figur 8. Dygnsvariation av PM1o/NOx-kvoten och av PMio vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Dammbundna dagar i februari 2019.
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Torra dagar i mars 2019 utan dammbindning,
2,5,10,12, 19, 23, 24, 26, 28 mars
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Figur 9. Dygnsvariation av PM1o/NOXx-kvoten och av PMuo vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Torra dagar i mars 2019 utan dammbindning.

Dagar i mars 2019 med dammbindning,
1, 11, 22, 25, 27, 29 mars
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Figur 10. Dygnsvariation av PM1o/NOx-kvoten och av PMio vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Dammbundna dagar i mars 2019.
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Torra dagar i april 2019 utan dammbindning,
2,4,6-7,9,11, 13-14, 16, 18, 19-20, 25 april
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Figur 11. Dygnsvariation av PM1o/NOx-kvoten och av PMio vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bld). Torra dagar i april 2019 utan dammbindning.

Dagar i april 2019 med dammbindning,
1, 3,5, 8,10, 12, 15, 17, 24, 26 april
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Figur 12. Dygnsvariation av PM1o/NOx-kvoten och av PMio vid Turingegatan (gul) och Birkakorset
(bl&). Dammbundna dagar i april 2019.

| Figurerna 7-12 ses, pa samma satt som Figurerna 3-6, resultaten for den beréknade
PM1o/NOx-kvoten for februari till april 2019. Skillnaden mellan torra dagar och
dammbundna dagar 2019 &r betydligt mindre an under 2017, endast februari 2019 visar
tydlig skillnad mellan torra dagar och dammbundna dagar. Over hela varen 2019 ligger
kvoten av PM1o/NOX betydligt lagre an for varje individuell manad 2017, dven om
halterna av PMyo ar ungefar lika mellan aren.
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Generellt &r det lagre halter och mindre PM1o/NOXx-kvoter i april bade 2017 och 2019.
Detta beror dels pa att dubbdack &r forbjudet att anvéanda efter den 15e april (om det inte
rader vintervaglag). Sodertalje genomfor arligen en stor gatustadning kring pask varje ar.
En del av vagdammet har under tidigare delen av véren virvlat upp och/eller spolats bort
av regn sa vagdammsforradet ar litet. Alltjamt ar NOx-utslappen i stort sett oférandrade,
vilket sénker PM1o/NOx-kvoten.

Det lokala haltbidraget av PM1o om dammbindning inte utfortskan estimeras genom att ta
kvoten av PM1o/NOXx-kvoten for torra dagar utan CMA dividerat med PM1o/NOXx-kvoten

for dagar med CMA, multiplicerat med det lokala bidraget av PMyo for dagar med CMA.

Detta. Se ekvationen nedan.

(PM]_())
NOx ) rorra dagar utan CMA
(7o)

NOx Dagar med CMA

.
* PMlO Dagar med CMA — PMlO

Ekvationen ger ett nytt dygnsmedelvérde av hur det lokala bidraget av PMy skulle varit
om dammbindning inte utforts. Resultatet av dammbindningens effekt ar sasmmanstéllt
manadsvis for mars, april 2017 och februari, mars, april 2019 i Tabell 3.

Tabell 3. Dammbindningens effekt pa det lokala bidraget av PM1o pa Turingegatan i Sédertalje for
mars och april 2017, samt februari till april 2019. Effekten ar angiven i procent och i antal
mikrograms sankning av det lokala bidraget av dygnsmedelvérdet av PM1o.

Dammbindning med CMA:s sankande effekt pa det lokala bidraget av PM1o

Det beréknade lokala Det uppmétta lokala
bidraget av PM1o utan bidraget av PM1o med

Dammbindningseffekt

CMA CMA med CMA

2017

mars 104,8 ug/m?3 57,4 pg/m?3 -45,2%

april 41,5 pg/ms 27,9 ug/m? -32,8%
2019

februari 110,0 pg/m? 70,7 ug/ms -35,7%

mars 74,0 ug/ms 67,2 ug/m?d -9,2%

april 29,6 ug/ms3 27,1 ug/ms -8,4%

Som mest beraknades dammbindningen ha en séankande effekt pa det lokala bidraget av
dygnsmedelvardet av PM1o med 45,2%. Liknande effekt for april 2017 och februari 2019.
Den beréknade effekten av dammbindningen i mars och april 2019 var mycket mindre.
Det &r dock viktigt att tanka pa att dammbindningen enligt tidigare studier (Gustafsson et
al., 2010; Johansson et al., 2004) har effekt upp till tre dagar efter utlaggning. Med manga
appliceringar av CMA sa som under 2019 i mars och april ar det mycket troligt att manga
fler dagar paverkats av dammbindningen, darmed ser effekten av dammbindningen
mindre ut. | Figur 13 visas manadsmedelvérden av totala PMio-halter pa Turingegatan for
2017, 2018 (ingen dammbindning) och 2019. Trenderna i Figur 13 visar att halterna for
alla manader utom januari sjunker, det vill sdga att luften blivit battre for alla 6vriga
manader.
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Figur 13. M@nadsmedelvarden av PMio for Turingegatan i Sddertalje for februari — april, &r 2017-
2019, samt trenderna for respektive manad.
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| Figur 14 och 15 tydliggors effekten av dammbindningen genom att ta bort effekten av
dammbindningen, 35%, fran de dagar dd dammbindning utforts. De roda staplarna i
figurerna visar hur hdgt dygnsmedelvardet av PMso hade varit om dammbindning inte
utforts. Perioden som visas &r fran februari till april for 2017 i Figur 14, respektive 2019
for Figur 15.
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Figur 14. Jamforelse mellan observerade dygnsmedelvarden av PMio pd Turingegatan
och de dygnsmedelvarden som hade varit om inte dammbindning utforts. Perioden
februari till april 2017.
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Figur 15. Jamforelse mellan observerade dygnsmedelvarden av PMjo pd Turingegatan
och de dygnsmedelvarden som hade varit om inte dammbindning utforts. Perioden
februari till april 2019.
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Gransvardet for normen for arsmedelvérdet av PMyo &r 40 pg/m?, och har klarats sedan
méatningarna startade i Sodertélje 2006. Sodertalje har tidigare haft svart att klara
dygnsnormen for PMio max 35 dagar med dygnsmedelvarde éver 50 pg/m® men har
klarat dven denna norm sedan 2014, vissa ar med ytterst fa dagar till godo.

Med resultaten ur Tabell 3 berdknas hur manga dagar som hindrats fran att dverskrida
gransvardet for dygnsmedelvardet tack vare dammbindning 2017 respektive 2019. Vi
berdknar aven antal dygn som skulle kunna ha hindrats fran att 6verskrida gransvardet om
dammbindning hade utforts alla dagar dygnshalt 6ver 50 pg/m?®. Berakningen utfors enligt
foljande. Fran alla dygn da totala PMio-halten 6verstiger 50 pg/m? subtraheras
bakgrundshalten av PMy sé vi far det lokala bidraget av PMyo, fran det nya vérdet dras
dammbindningen effekt bort, sedan adderas ater bakgrundshalten av PMio. Om det nya
vardet ar lagre dn 50 pg/m? betyder det att dammbindning har hindrat dygnet fran
Overskridanden. | berédkningen antas dammbindningen ha 35% effekt, vilket &r i linje med
resultaten fran mars, april 2017 samt februari 2019, men aven tidigare studier. Resultaten
visas i Tabell 4.

Tabell 4. Antal dagar dar dammbindningen paverkat antal 6verskridanden av gransvardet
for dygnsmedelvardet av PM1o, samt hur dammbindning hade kunnat paverkat antalet
Overskridanden om det hade utforts flera dagar.

Dammbindningens paverkan pa antal 6verskridanden av PM1o
Ytterligare antal

Antal dagar som Overskridanden som
Antal Antal beraknats hindrats skulle kunna ha
dammbindninaar overskridanden  fran att overskrida undvikits ifall
9 jan-maj 2017 tack vare CMA med dammbindning
35% effekt utfordes alla dagar
med dverskridanden
2017 13 st 28 st 4 st 11 st
2019 20 st 24 st 5st 6 st

Dammbindningen i Sodertélje har, enligt Tabell 4, varit relativt effektiv i att minska antal
Overskridanden av PMo. Dessutom ar det nastan ingen dammbindning som lagts ut i
onddan, d.v.s. dagar da halterna av PMyo dven utan dammbindning hade varit laga.
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Diskussion & Slutsats

Dammbindningen har analyserats utifran att dammbindning endast har effekt samma dag
som det applicerats eller kommande dag om det lagts ut pa natten. Om flera
dammbindningar utfors kort efter varandra, pa liknande satt som Sodertélje utforde
dammbindning under 2019 (morgon; man, ons, fre), kommer dammbindningen paverka
halterna dven nastféljande dag. Detta forsvarar analysen av dammbindningens effekt och
da det paverkar kvoten av PM1o/NOXx &ven de dagar som i analysen bedoms vara torra
dagar utan dammbindning.

Med fa utlaggningar utspritt under véren ser det ut som att effekten av dammbindning &r
storre, vilket galler for mars och april 2017 samt februari 2019. mellan -33% och -45%
sénkande effekt av dygnsmedelvérdet av det lokala bidraget av PM1o. Fler utldggningar av
CMA tétt inpa varandra, som under varen 2019, paverkar aven dagar mellan
dammbindningar och maskerar effekten av dammbindning sa effekten ser ut att vara
mindre. | Figur 13 visas att manadsmedelvardena for 2019 i allméanhet &r lagre an bade
2018 och 2017 vilket skulle kunna bero pa att dammbindningen utfordes oftare och enligt
ett fast schema vilket gav en mer Iangsiktig effekt av dammbindningen.

Dammbindningen 2017 beréknades hindra 4 dygn fran att verskrida gransvardet for
PM1o 2017, och 5 dygn 2019 om man antar 35% sénkande effekt pa dygnsmedelvardet av
PMyo. Yiterligare 11 dygn 2017, och 6 dygn for 2019 skulle kunna ha hindrats fran att
overskrida gransvardet om dammbindning hade utforts alla dagar da det var halter Gver
50 pg/m?. Det skulle innebéra 19 fler utlaggningar av CMA 2017 och 13 fler 2019. Da ar
bade veckoslut och storhelger inraknade.

Dammbindning med CMA verkar ha storre effekt tidigare pa varen, vilket kan bero pa att
luftfuktigheten inte &r lika lag, och dven om luftfuktigheten kan vara lag under tidig var,
sa ar den lag under betydligt kortare tid da antalet soltimmar ar betydligt farre.
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