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SLB 9:2019 - Méatningar av bakgrundshalter NOx, NO2 och NO i Stockholm

Forord

SLB-analys har utfort méatningar av kvaveoxider (NOy, NO, och NO) pa sex platser med
Iag utslappsbelastning i Stockholm ar 2018. Denna rapport innehaller en sammanstéllning
av uppmata halter under aret. Métningarna gjordes med diffusionsprovtagare med
manadsupplésning. Diffusionsméatningarna har jamforts och korrigerats mot en aktiv
matning med referensmetod.

Uppdraget ar ett internt projekt inom SLB-analys.
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Sammanfattning

Syfte

Syftet med matningarna var att 6ka kunskapen om hur bakgrundshalterna av NO,, NOx och NO
varierar i Stockholmsomradet. Speciellt ville vi undersoka hur enhetliga bakgrundshalterna av NO;
och NOy ar i omraden med lag utslappsbelastning i innerstan men ocksa hur bakgrundshalterna
forandas med avstandet till centrala Stockholm. Resultaten kommer bl.a. att anvandas till att forbattra
modellberaknade halter i Stockholmsomradet.

Matningar

Maétningarna av kvaveoxider gjordes med IVL:s diffusionsprovtagare pa sex platser med lag
utslappsbelastning i Stockholm under kalenderaret 2018. Provtagarna exponerades manadsvis under
12 manader pa respektive matplats. Jamférande méatningar av NO, och NOx med referensmetod
gjordes med Environnement SA Modell AC32M.

Resultat

Vid métplats Torkel Knutssonsgatan gick diffusionsprovtagningen parallellt med den aktiva
kontinuerliga matningen med referensmetod. For att nd éverenstimmelse mellan matmetoderna
kravdes korrigeringar av diffusionsdata. Faktorerna som anvéndes var 0,93 for arsmedelvarden av
NO,, 0,79 for arsmedelvarden av NOy och 0,53 for arsmedelvarden av NO.

Halter kvavedioxid, NO,

Resultaten fran de sex matplatserna visar en tydlig haltgradient med hogst nivaer i innerstan och allt
lagre halter med 6kat avstand frén innerstan. Arsmedelhalterna av NO, vid de fyra matplatserna i
innerstan var i stort sett pa samma niva mellan 11,4 pg/m3 och 11,9 pg/ms2. Vid matplats Skondal ca 6
km sdder om innerstan var halten 9,8 pg/m3 och vid Kaanan ca 9 km véster om innerstan 5,7 pg/mg.
Regionala bakgrundshalten utgjorde ett haltbidrag pa 2,8 pug/m3 som arsmedelvérde.

Halter kvaveoxider, NOx

Resultaten fran de sex matplatserna visar en nagot mindre tydlig haltgradient for NOx jamfort med
NO.. Arsmedelhalterna vid de fyra métplatserna i innerstan var mellan 13,3 pug/mé och 14,5 pg/m3.
Aven vid matplatsen Skondal var &rsmedelhalten pa innerstadsniva, 13,1 pg/m3 beroende pa
jamforelsevis hogre NO-halter under vintermanaderna. Vid Kaanan var arsmedelhalten 7,2 pg/m3
medan den regionala bakgrundshalten var 3,4 pg/m3.

Halter kvdvemonoxid, NO

Arsmedelhalterna vid samtliga sex matplatser var mellan 1,0 ug/ms3 och 2,0 pg/m3 medan den
regionala bakgrundshalten var 0,4 pg/m3. Vid matplats Skondal var arstidsvariation tydlig med hogre
halter under vintermanaderna jamfort med under sommartid. Vid 6vriga métplatser var nivaerna
relativt likartade under aret.
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Inledning

Urban bakgrundhalt av kvaveoxider i en tatort bestar dels av haltbidrag fran lokala utslapp men ocksa
av haltbidrag fran kéllor utanfor regionen som forts in med vindarna fran kontinenten, den s.k.
regionala bakgrundshalten. Urban bakgrundshalt aterfinns i takniva och pa platser utan
trafikbelastning som langs gagator, pa innergardar och i parker. Bakgrundshalten &r relativt homogen i
tatortens centrala delar och minskar med avstandet fran centrum. | denna rapport presenteras resultaten
fran matningar av NO,, NOy och NO med diffusionsprovtagare pa sex platser i Stockholm. Fyra av
matplatserna representerar miljoer i Stockholms innerstad sdsom parker, innergard och ovan takniva
medan tva matplatser avser bakgrundshalter i narforort och friluftsomrade.

Syfte

Syftet med méatningarna var att 6ka kunskapen om hur bakgrundshalterna av NO,, NO, och NO
varierar i Stockholmsomradet. Speciellt ville vi undersoka hur enhetliga bakgrundshalterna av NO
och NO ar i omraden med lag utslappsbelastning i innerstan men ocksa hur bakgrundshalterna
forandas med avstandet till centrala Stockholm. Resultaten kommer bl.a. att anvéandas till att forbattra
modellberéknade halter i Stockholmsomradet.
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Matningar

Diffusionsprovtagare

Matningarna av kvéaveoxider gjordes med IVL:s diffusionsprovtagare for NO2, NOx och NO, se figur 1
[1]. Provtagarna exponerades manadsvis d.v.s. 12 manadsmedelvarden under aret pa respektive
matplats.

Figur 1. IVL:s diffusionsprovtagare.

Jamférande matningar gjordes med aktiv matmetod vid Torkel Knutssonsgatan tak och Norr Malma
Aktiva matningarna gjordes med Environnement SA Modell AC32M som ar godkéant och mater
kontinuerligt enligt referensmetod [2]. En instrumentbeskrivning framgar i bilagan.

Matplatser

Matplatsernas placering framgar oversiktligt i figur 2. Figur 3-8 visar detaljerade beskrivningar av
respektive matplats.
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Figur 2. Matplatser med diffusionsprovtagning
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Kanaan, friluftsomrade:
Matplatsen var beldgen i stadsdelen Grimsta ca 9 km véster om innerstan. Provtagaren var placerad pa
en belysningsstolpe invid Stugangsvagen, ca 3,5 meter ovan markniva, figur 3.

Figur 3. Matplats Kanaan (karta fr&n Eniro).

Skondal, narforort:
Matplatsen var belagen pa en villatomt vid Tartvagen 19 i stadsdelen Skondal ca 6 km soder om
innerstan. Provtagaren var placerad i ett trad ca 3 meter ovan markniva, figur 4.

Figur 4. Matplats Skondal (karta fran Eniro).
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Kronobergsparken:
Matplatsen var belagen vid hogsta punkten i Kronobergsparken pa Kungsholmen. Provtagaren var
placerad pa en belysningsstolpe ca 3,5 meter ovan markniva, figur 5.

Figur 5. Matplats Kronobergsparken (karta fran Eniro).
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Observatorielunden:
Métplatsen var beldgen i Observatorielunden ca 20 meter sydost om observatoriebyggnaden.
Provtagaren var placerad pa en belysningsstolpe ca 3,5 meter ovan markniva, figur 6.

Figur 6. Matplats Observatorielunden (karta fr&n Eniro).

Sodermalm, innergard:
Matplatsen var belagen pa en innergard till fastigheten Hornsgatan 87. Provtagaren var placerad pa ett
stupror ca 3,5 meter ovan markniva, figur 7.

Figur 7. Matplats innergard (karta fran Eniro).



SLB 9:2019 - Métningar av bakgrundshalter NOx, NO2 och NO i Stockholm

Torkel Knutssonsgatan, takniva:
Matplatsen var belagen pa taket till fastigheten Wollmar Yxkullsgatan 25 pa Sédermalm. Provtagaren
var placerad ca 25 meter ovan markniva, figur 8.

Figur 8. Matplats Torkel Knutssonsgatan takniva (karta fran Eniro).
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Kvavedioxid, NO»

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO till skydd for
hélsa. Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvérde och timmedelvérde. Malvarden finns
for &rsmedelvarde och timmedelvérde. Arsmedelvardet far inte Gverskridas medan dygnsmedelvardet
far overskridas hogst 7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far dverskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. Eftersom matningarna av NO, med diffusionsprovtagare gjorde med
manadsupplosning kan matningarna endast relateras till norm- och malvarde for kalenderar.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, avseende skydd av halsa [3, 4].

Tid for medelvarde Normvéarde (ug/m3)  Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 20 Vardet far inte dverskridas

Dygn 60 - Vardet far inte dverskridas
mer ar 7 dygn per kalenderar

Timme 90 60 Vardet far inte dverskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar
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Resultat

Halter kvavedioxid (NO3)

Tabell 1 visar manads- och arsmedelvarden av NO fran de sex matplatserna med
diffusionsprovtagning och fran aktiva matningen vid Torkel Knutssonsgatan, takniva. Data fran
diffusionsprovtagarna i tabellen avser okorrigerade radata fran IVL.

Tabell 1: Manads- och arsmedelvarden NO> (ug/m3). Okorrigerade radata fran sex
matplatser med diffusionsprovtagning och fran aktiva méatningen vid Torkel Knutssonsgatan.

Manads- och | Kaanan | Skéndal | Kronob.- Obs- Innergard | Torkel Torkel
arsmedelvarden parken lunden Aktiv
Januari 9,9 16,8 17,3 16,3 16,3 15,5 14,6
Februari 9,8 17,6 18,0 16,2 18,0 20,3 14,1
Mars 8,8 13,7 16,0 15,2 15,5 16,4 16,2
April 5,8 9,3 saknas 13,0 12,2 12,1 13,0
Maj 6,0 8,6 12,2 10,8 12,5 11,8 12,5
Juni 3,0 53 7,5 7,3 6,7 6,5 6,6
Juli 4,3 6,4 7,5 7,7 9,7 8,9 8,6
Augusti 3,4 6,6 10,1 saknas 8,5 8,9 9,7
September 3,5 6,3 9,0 9,1 10,1 9,0 7,1
Oktober 5,4 11,2 13,2 13,4 13,1 12,6 111
November 6,8 12,2 15,0 14,5 15,0 13,7 12,4
December 6,7 12,5 14,9 14,7 13,7 saknas
Arsmedelvarde 6,1 10,5 12,8 12,6 12,6 12,3 11,4

10
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Vid Torkel Knutssonsgatan pagick diffusionsmatningen parallellt med aktiva matningen med
referensmetod som mater kontinuerligt pa platsen. For att fa Gverenstammelse mellan méatmetoderna
har arsmedelvardena fran diffusionsprovtagarna korrigerats med en faktor 0,93 enligt tabell 2.

Tabell 2: Korrektionsfaktor 0,93 for NO-halter méatta med diffusionsprovtagare.

Arsmedelvarden och Torkel Torkel
omrakningsfaktor Diffusion Aktiv
Arsmedelvarden NO.. 123 11.4

Diffusion och aktiv matning

Faktor for omrakning av 0.93
diffusionshalter ’

11



SLB 9:2019 - Métningar av bakgrundshalter NOx, NO2 och NO i Stockholm

Tabell 3 visar korrigerade méanads- och arsmedelvarden av NO, matta med diffusionsprovtagare och
regional bakgrundshalt matt med referensmetod vid Norr Malma. Arsmedelhalterna av NO; vid de
fyra matplatserna i innerstan var i stort sett pa samma niva mellan 11,4 pg/m2 och 11,9 pg/m? vilket
bekraftar att bakgrundshalten ar relativt homogen i innerstan. Vid matplats Skondal ca 6 km séder om
innerstan var halten 9,8 ug/m? och vid Kaanan ca 9 km vaster om innerstan 5,7 pg/m3. Regionala
bakgrundshalten vid Norr Malma som har sitt huvudsakliga ursprung fran utslappskallor pa
kontinenten utgjorde ett haltbidrag pa 2,8 pg/m3 som arsmedelvérde.

Bade miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde, 40 pg/ms, och malvardet for arsmedelvarden, 20 pg/md,

klarades med god marginal vid samtliga matplatser.

Tabell 3: Manads- och arsmedelvarden NO, (ug/m3). Korrigerade métdata fran sex

matplatser med diffusionsprovtagning (x0,93) och fran aktiva méatningen vid Norr Malma.

Manads- och | Kaanan | Skondal | Kronob.- Obs- | Innergard | Torkel Malma
arsmedelvéarden parken lunden Aktiv
Januari 9,2 15,6 16,1 15,1 15,1 14,4 3,12
Februari 9,1 16,3 16,7 15,0 16,7 18,8 4,39
Mars 8,2 12,7 14,8 14,1 14,4 15,2 4,19
April 54 8,6 saknas 12,1 11,3 11,2 3,32
Maj 5,6 8,0 11,3 10,0 11,6 10,9 2,77
Juni 2,8 4.9 7,0 6,8 6,2 6,0 1,95
Juli 4,0 59 7,0 7,1 9,0 8,3 1,98
Augusti 3,2 6,1 9,4 saknas 7,9 8,3 2,15
September 3,2 5,8 8,4 8,4 9,4 8,4 1,70
Oktober 5,0 10,4 12,2 12,4 12,2 11,7 2,28
November 6,3 11,3 13,9 13,5 13,9 12,7 3,12
December 6,2 11,6 13,8 13,6 12,7 saknas 2,98
Arsmedelvarde 5,7 9,8 11,9 11,7 11,7 11,4 2,80

12
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Figur 4 visar arsvariationen NO; i bakgrundsluften i Stockholm och regional bakgrundshalt vid Norr
Malma. Samtliga matplatser visar liknande arstidsvariation med hogre halter under vinterhalvaret
jamfort med under sommartid. Resultaten visar en tydlig haltgradient med hogst nivaer i innerstan och
allt lagre halter med 6kat avstand fran innerstan.

ug/m? NO, manadsmedelvirden
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Figur 4. Manadsmedelvarden av NO; i (ug/m3). Korrigerade diffusionsmatningar vid sex
matplatser i Stockholm och aktiv méatning vid Norr Malma.
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Halter kvaveoxider (NOy)

Tabell 4 visar manads- och arsmedelvarden av NO fran de sex matplatserna med
diffusionsprovtagning och fran aktiva matningen vid Torkel Knutssonsgatan, takniva. Data fran
diffusionsprovtagarna i tabellen avser okorrigerade radata fran IVL.

Tabell 4: Manads- och arsmedelvarden NOx (ug/m3). Okorrigerade radata fran sex
matplatser med diffusionsprovtagning och fran aktiva matningen vid Torkel Knutssonsgatan.

Manads- och | Kaanan | Skondal | Kronob.- Obs.- | Innergard | Torkel Torkel
arsmedelvarden parken lunden Aktiv
Januari 15,3 30,2 23,5 22,3 21,9 22,1 19,0
Februari 12,6 26,7 23,1 21,2 21,8 25,9 17,1
Mars 11,9 20,2 211 20,1 19,7 22,3 19,4
April 8,3 13,0 saknas 16,3 14,9 17,1 15,4

Maj 8,9 13,0 17,2 16,2 17,9 18,9 15,7

Juni 6,2 8,2 11,0 10,9 111 11,6 9,1

Juli 8,4 9,9 12,8 13,2 14,3 14,9 10,9
Augusti 5,7 11,2 13,7 saknas 11,2 17,2 13,2

September 5,9 9,3 13,3 12,5 13,2 13,7 9,1
Oktober 7,7 194 18,0 18,6 17,0 18,5 14,4
November 8,7 17,8 19,1 18,4 19,8 18,6 16,3

December 8,6 19,5 20,1 19,6 17,4 saknas

Arsmedelvarde 9,0 16,5 17,5 17,2 16,7 18,3 14,5

14
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Vid Torkel Knutssonsgatan pagick diffusionsmatningen parallellt med aktiva matningen med
referensmetod som mater kontinuerligt pa platsen. For att fa Gverenstammelse mellan méatmetoderna
har arsmedelvardena fran diffusionsprovtagarna korrigerats med en faktor 0,79 enligt tabell 5.

Tabell 5: Korrektionsfaktor 0,73 for NOx-halter méatta med diffusionsprovtagare.

Arsmedelvarden och Torkel Torkel
omrakningsfaktor Diffusion Aktiv
_ Ars_medelvérd_en NO.. 18.3 14,5
Diffusion och aktiv matning
Faktor for omrakning av 0.79
diffusionshalter ’

Tabell 6 visar korrigerade manads- och arsmedelvérden av NOx med diffusionsprovtagare och regional
bakgrundshalt vid Norr Malma. Arsmedelhalterna vid de fyra métplatserna i innerstan var mellan 13,3
ug/m2 och 14,5 pg/ma. Aven vid mitplatsen Skondal var arsmedelhalten pa innerstadsniva, 13,1
pg/ms. Detta berodde pa forhjda NO-halter vid matplats Skondal under vintermanaderna januari till
mars och oktober till december. Vid Kaanan var arsmedelhalten 7,2 pg/m2 medan den regionala
bakgrundshalten vid Norr Malma var 3,4 pg/ms.

Tabell 6: Manads- och arsmedelvarden NOx (ug/m3). Korrigerade matdata fran sex
matplatser med diffusionsprovtagning (x0,79) och fran aktiva méatningen vid Norr Malma.

Manads- och | Kaanan | Skondal | Kronob.- Obs.- | Innergard | Torkel Malma
arsmedelvéarden parken lunden Aktiv
Januari 12,2 24,0 18,7 17,7 17,4 17,6 3,61
Februari 10,0 21,2 18,4 16,9 17,3 20,6 5,15
Mars 9,5 16,1 16,8 16,0 15,7 17,7 4,97
April 6,6 10,3 saknas 13,0 11,8 13,6 4,02
Maj 7,1 10,3 13,7 12,9 14,2 15,0 3,41
Juni 4.9 6,5 8,7 8,7 8,8 9,2 2,51
Juli 6,7 7,9 10,2 10,5 11,4 11,8 2,55
Augusti 4,5 8,9 10,9 saknas 8,9 13,7 2,84
September 4,7 7,4 10,6 9,9 10,5 10,9 2,24
Oktober 6,1 154 14,3 14,8 13,5 14,7 2,81
November 6,9 14,1 15,2 14,6 15,7 14,8 3,61
December 6,8 15,5 16,0 15,6 13,8 saknas 3,47
Arsmedelvarde 7,2 13,1 13,9 13,7 13,3 14,5 3,43

15
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Figur 5 visar arsvariationen NOy i bakgrundsluften i Stockholm och regional bakgrundshalt vid Norr
Malma. Samtliga méatplatser visar liknande arstidsvariation med hogre halter under vinterhalvaret
jamfort med under sommartid. Haltgradienten fran innerstaden till narforort Skondal &r inte lika tydlig
for NOy som for NO,, speciellt under vinterhalvaret. Orsaken &r att halten kvaveoxid, NO, var
betydligt hogre under vintermanaderna vid matplatsen Skondal jamfort med vid 6vriga matplatser.
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Figur 5. Manadsmedelvarden av NOx i (ug/m3). Korrigerade diffusionsmatningar vid sex
matplatser i Stockholm och aktiv méatning vid Norr Malma.
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Halter kvAvemonoxid (NO)

Tabell 7 visar manads- och arsmedelvarden av NO fran de sex matplatserna med
diffusionsprovtagning. Data i tabellen avser okorrigerade radata fran IVL.

Tabell 7: Manads- och arsmedelvarden NO (ug/ms3). Okorrigerade radata fran sex matplatser
med diffusionsprovtagning.

Manads- och | Kaanan | Skéndal | Kronob.- Obs.- | Innergard | Torkel Torkel
arsmedelvarden parken lunden Aktiv
Januari 3,6 8,8 4,0 3,9 3,7 4,4 2,9
Februari 1,9 5,9 3,3 3,3 2,5 3,6 2
Mars 2,0 4,2 3,3 3,2 2,7 3,9 2,1
April 1,6 2,9 saknas 2,2 1,8 3,3 1.6
Maj 1,9 2,8 3,2 3,6 3,5 4,6 2,1
Juni 2,1 1,9 2,3 24 29 3,3 1,6
Juli 2,7 2,2 3,5 3,6 3,0 4,0 1,5
Augusti 1,5 3,0 2,3 2,2 1,8 4,3 2,3
September 1,6 2,0 2,8 3,4 2,0 3,0 1,3
Oktober 1,5 54 3,1 2,6 2,5 3,9 2,1
November 1,2 3,7 2,6 saknas 3,1 3,2 2,6
December 1,2 4,5 3,4 3,2 2,4 saknas
Arsmedelvarde 19 3,9 3,1 3,1 2,7 3,8 2,0
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Vid Torkel Knutssonsgatan pagick diffusionsmatningen parallellt med aktiva matningen med

referensmetod som mater kontinuerligt pa platsen. For att fa Gverenstammelse mellan méatmetoderna

har arsmedelvardena fran diffusionsprovtagarna korrigerats med en faktor 0,53 enligt tabell 8.

Tabell 8: Korrektionsfaktor 0,53 for NO-halter méatta med diffusionsprovtagare.

Arsmedelvarden och Torkel Torkel
omrakningsfaktor Diffusion Aktiv
Arsmedelvarden NO.
. . . r 3,8 2,0
Diffusion och aktiv matning
Faktor for omrakning av 0.53
diffusionshalter '

Tabell 9 visar korrigerade ménads- och drsmedelvarden av NO. Arsmedelhalterna vid samtliga sex
matplatser var mellan 1,0 pg/m?3 och 2,0 pg/ms. Regionala bakgrundshalten vid Norr Malma var 0,4

pg/m2 som arsmedelvérde.

Tabell 9: Manads- och arsmedelvarden NO (ug/m?3). Korrigerade radata fran sex matplatser

med diffusionsprovtagning.

Manads- och | Kaanan | Skéndal | Kronob.- Obs.- | Innergard | Torkel Malma
arsmedelvarden parken lunden Aktiv
Januari 1,9 4,7 2,1 2,1 2,0 2,3 0,3
Februari 1,0 3,1 1,8 1,8 1,3 1,9 0,5
Mars 11 2,2 1,8 1,7 14 2,1 0,5
April 0,9 15 1,2 1,0 1,8 0,5
Maj 1,0 15 1,7 19 19 24 0,4
Juni 11 1,0 1,2 1,3 15 1,8 0,4
Juli 1,4 1,2 1,9 1,9 1,6 2,1 0,4
Augusti 0,8 1,6 1,2 1,2 1,0 2,3 0,4
September 0,9 11 1,5 1,8 11 1,6 0,4
Oktober 0,8 2,9 1,7 1,4 1,3 2,1 0,3
November 0,6 2,0 14 1,7 1,7 0,3
December 0,6 2,4 1.8 1,7 1,3 saknas 0,3
Arsmedelvarde 1,0 2,1 1,6 1,6 1,4 2,0 0,4
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Figur 6 visar arsvariationen NO i bakgrundsluften i Stockholm och den regionala bakgrundshalten vid
Norr Malma. Vid métplats Skondal var arstidsvariation tydlig med hogre halter under vintermanaderna
jamfort med under sommartid. Vid 6vriga matplatser var halterna relativt likartade under aret. En
sannolik forklaring till forhéjda NO-halter under vintermanaderna vid Skondal kan vara utslapp fran
lokal vedeldning i villaomradet.

Jgirme NO manadsmedelviirden

5

4

3

2

1

0

Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti  September Oktober November December

Innergard, Stdermalm = Kronobergsparken Observatorielunden Narforort, Skondal
Kaanan Torkel, tak === IMalma, regional bg

Figur 6. Manadsmedelvarden av NO i (ug/m3). Korrigerade diffusionsmatningar vid sex
matplatser i Stockholm och aktiv métning vid Norr Malma.
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SLB- och LVF-rapporter finns att hamta pa: www.slb.nu
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Bilaga

Instrument och matprincip

Matparametrar

Instrument

Méatprincip

NO, NOx och NO2

Environnement
S.A (AC32M)

Luminiscens metod. Kemiluminescensmetoden utnyttjar
kemiska reaktioner som ger upphov till en ljus
utveckling. Instrumentet utnyttjar den snabba
reaktionen mellan NO och ozon (O3), vilket sker under
kemiluminescens. Ljusintensiteten &r proportionell mot
NO koncentrationen och kan métas med stor
noggrannhet. For att instrumentet &ven skall kunna
maéta den totala halten NOx (NO + NO2) s& maste
provtagningsluften passera en NO:2 till NO konverter,
vanligtvis innehallande Molybden, innan den tas in i
matcellen. | métcellen tillférs ozon under 1&gt tryck for
att uppna hogsta méjliga ljusutbyte i den kemiska
reaktionen. Ljusintensiteten detekteras av en
fotodetektor i form av ett fotomultiplikatorvacuumror
som har forméaga att kunna detektera enskilda fotoner.
Fotodetektorn ger en forstarkt elektronisk
spanningssignal som ar proportionell mot NOx och NO
koncentrationen i matcellen. Instrumentet beréknar
NO2-koncentrationen genom att subtrahera NOx
signalen med NO signalen.
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