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Forord

Denna rapport ar en genomgang av luftfororeningshalter och atgarder pa Essingeleden under 2017
och vintersasongen oktober 2017 till maj 2018. Samt en sammanstallning av hur halter av
luftfororeningar forandrats sedan matstart och hur utvecklingen paverkat luftkvaliteten. Analysen
ar utford av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholm pa uppdrag av Trafikverket.
Rapporten har sammanstéllts av Max Elmgren, Lars Burman och Michael Norman, méttekniker
har varit av Billy Sj6vall och Magnus Brydolf.
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Sammanfattning

Syfte

I rapporten redogors halter av partiklar (PM1o) och kvéveoxider (NOx, NO,, NO) vid Essingeleden
mot miljokvalitetsnormer och miljomal. Syftet ar att visa hur uppmatta halter av luftféroreningar
pa Essingeleden paverkas av dammbindning som enda atgard mot hdga halter av PMyo. Analyser
har ocksa utforts for att fa en uppfattning om hur férandringen i dubbdécksandelar har paverkar
PMyo-halterna langs med végen. En utvardering hur trafiksammansattning, trafikflode och
hastighet har paverkat halterna av NO ar ocksa utford, men aven matstationernas placering och
deras representativitet i vagomradet och i forhallande till Essingeleden som enda sannolika NO,-
och PMyo-kélla.

Matningar

Maétningar av PMyo och NO; pa Lilla Essingen vid Essingeleden startade 2005. Placeringen av
matstationen bestamdes utifran bedomningen om varsta plats langs med statligt vagnat i
Regionen. Métningar pa motsatt sida Essingeleden startades ar 2011 i och med etableringen av
matstationen Brannkyrka. Syftet med denna matstation var utover att studera effekter av atgarder
pa Essingeleden, aven studera haltnivaer pa Midsommarkransskolan, som ligger néara
Essingeleden. Under 2014 utférdes matningar pa skolgarden till Grondalsskolan, som ligger i
direkt anslutning till Essingeleden. Brannkyrka matstation lades ned 2016 pa grund a
skadegorelse och en ny matstation, pa samma sida Essingeleden, startades i juni 2017 vid
Skonertvagen. Vindhastighet och vindriktning mats vid Ostra Sveriges luftvardsforbunds
meteorologistationer pa Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm och i Hogdalen i Stockholm.
Vagfuktighet mats pa Essingeleden i hojd med Grondal. Svevia ansvarar for vinterunderhallet och
dammbindning av Essingeleden samt for logg Over varje tillfalle. Trafikverket mater
dubbdécksandelar for latta fordon pa parkerade fordon i 18 stader i totalt sex regioner i landet.
SLB-analys mater dubbdacksandelar pa rullande trafik varje vinter i Stockholms innerstad och pa
infartsleder som Eker6végen, resultaten darifran antas vara samma som for Essingeleden. I denna
rapport anvands data dver fordonssammansattning fran tidigare matningar pa E18 tillsammans
med trafikflode och hastighet fran trafikverkets matningar pd Essingeleden. Trafikdata
tillsammans med emissionsfaktorer ur HBEFA 3.3 anvands for att berédkna trafikemissionerna av
NOx fran Essingeleden.

Resultat

Miljokvalitetsnormen for PMyo klarades vid bade Skonertvagen och Lilla Essingen ar 2017. Lilla
Essingen registrerade 31 dygn over 50 pg/md, att jamfora med de tilldtna 35 dygnen.
Miljokvalitetsnormen for NO, dygn Gverskreds vid bade Skonertvagen och Lilla Essingen 2017.
Miljokvalitetsnormen for NO,-timmedelvarde och arsmedelvarde klarades daremot vid bade
Skonertvagen och Lilla Essingen. Varken Skonertvagen eller Essingeleden klarade nagot av de
nationella miljokvalitetsmalen for PMyo eller NO, ar 2017.

Dubbdacksandelarna pa Essingeleden, utifran SLB-analys matningar pa Ekerdvagen, har sjunkit
fran 75% for aren 2005-2007 till 66% ar 2010 och 51% vintern 2017—-2018, detta skiljer sig nagot
fran trafikverkets dubbdéacksmatningar pa parkerade fordon i region Stockholm som métte 64%
ar 2010 och 54% 2018. Minskningen av dubbdacksandelarna fran 75% till 51% beraknas sta for
en minskning av arsmedelvardet av PMy pa 3,2+0,8 pg/m® vilket motsvarar 11+3 %.
Berakningarna visade aven att under tre av de modellerade aren sa har miljokvalitetsnormen for
PMyo Kklarats vid métstationen vid Lilla Essingen tack vare minskningen i dubbdécksanvandning.

Under vintern 2017-2018 utférdes dammbindning vid 22 tillfallen pa Essingeleden. Utav alla 22
dammbindningstillfallen beréknas 9 tillfallen vara utférda i onddan, d.v.s. att dammbindning
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utforts vid tillfallen da halterna dven utan dammbindning hade varit ldga. Om dammbindning
hade utforts pa alla dagar som 6verskred 50 pg/m?® sé hade ytterligare 3-9 dagar kunna hindrats
fran att 6verskrida gransvardet vid Lilla Essingen och 7-11 dagar hade kunnat hindrats vid
Skonertvagen. Utan dammbindningen 2017 ar det mycket troligt att miljokvalitetsnormen for
PMj1o hade 6verskridits vid Lilla Essingen, Skonertvagen hade troligen klarat sig oavsett.

De totala utslappen av NOy fran trafiken pa Essingeleden beraknades fran trafikflodet och
hastigheten pa Essingeleden tillsammans med fordonsammanséattningen fran méatningar vid E18
tillsammans med emissionsfaktorer ur HBEFA3.3. Trafiken pa Essingeleden slapper ut 30,3 ton
NO,/km/ar. Personbilar star for 44,2% av de totala utslappen av kvaveoxider och motsvarar 81%
av trafikflodet. Tunga lastbilar motsvarar endast 4,9% av totala trafikflodet men slépper ut hela
28,3% av all NO..

Matstationen pa Lilla Essingen har hogre halter av luftféroreningar an bade Brannkyrka och
Skonertvagen oavsett vindriktning, p.g.a. ett mer komplext gaturum och for att métstationen &ar
belagen i den forharskande vindriktningen sett fran Essingeleden. Skonertvagen har ett tydligt
haltbidrag fran Essingeleden vid ostlig vindriktning, da trafikens utslapp fors mot matstationen,
och néra bakgrundshalter vid véstlig vind. Darfor ar representativiteten hog for Skonertvagen och
de uppmatta halterna dar ar troligen representativa for stora delar av Essingeleden med samma
avstand till vagen och liknande trafikflode och hastighet.

Inledning

Detta projekt ar utfort av SLB-analys pa uppdrag av Trafikverket Region Stockholm,
utvarderingen tacker huvudsakligen maétdata fran aren 2017 och 2018. Vissa analyser i
utredningen har anvant data dven fran tidigare ar.

Syfte

| rapporten redogors halter av partiklar (PMig) och kvéaveoxider (NOx, NO2, NO), for
matstationerna vid Lilla Essingen, Skonertvagen samt Brannkyrka, mot miljokvalitetsnormer och
miljomal. En del av utredningen amnar visa hur uppmatta halter av luftféroreningar pa
Essingeleden har paverkats av dammbindning som enda atgard mot hdga halter av PMo.
Emissionsmodellen NORTRIP har anvants for att analysera hur forandringen i dubbdacksandelar
har paverkar PMyo-halterna fran Essingeleden. Trafiksammanséttning, trafikflode, hastighet och
emissionsfaktorer har anvants for att bestimma NOy-utslappen fran Essingeleden. Utifran
maétstationernas placering och meteorologi bestams stationernas representativitet i vagomradet i
forhallande till Essingeleden som enda kélla av kvéaveoxider och partiklar.

Bakgrund

Detta & den femte rapporten i en serie rapporter om luften pa Essingeleden. Métningar av
luftfororeningar vid Essingeleden inleddes redan 2005, det ut6kades senare i och med en kampanj
med skolmatningar med motivet att dels utvardera atgarder mot hoga partikelhalter och dels for
att sikerstélla att manniskor som vistas vid, och intill matplatserna, daribland skolungdomar, inte
utsatts for hoga luftfororeningshalter. Tidigare rapporter finns tillgdngliga pa SLB-analys
webbsida (www.slb.nu, Mé&tningar av luftféroreningar invid skolor 1&ngs med E4/E20 och E18 i
Danderyd, SLB 2013:10; Matningar av luftféroreningar invid skolor 1angs med Essingeleden och
E18 i Danderyd, SLB 2015:6; och Halter av partiklar (PM1o) vid E4/E20 vintern 2015/2016, SLB
2016:9; Resultat av dammbindning vid E4/E20 vintern 2016-2017, SLB 2017:9).
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Matningar

For samtliga matningar inom projektet anvandes 15 minuters tidsupplésning som sedan
beraknades om till bade timmedelvarden, dygnsmedelvérden och arsmedelvarden.

Matplatser

Matningarna vid Lilla Essingen, Skonertvdgen och Brannkyrka har omfattat PMio och PM2s och
kvaveoxider (NO och NO,).

Matstationernas placering vid Essingeleden framgar av Figur 1. Utdver dessa tre matstationer
anvands matresultat fran métningar i urban bakgrund i takniva vid Torkel Knutssonsgatan pa
Sodermalm samt regional bakgrund vid Norr Malma, 10 km nordvést om Norrtélje. Matdata 6ver
vagbanans fuktighet kommer fran en vagfuktsensor pa Essingeleden i héjd med Grondal.
Meteorologiska matdata & hamtad fran SLB-analys meteorologiska station i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan pa Sodermalm, samt fran Hogdalens meteorologimast.

© La: Essingen

Stora Essingen
O Grondalsskolan/végfukt

@

Skonertvdagen @

2"

Brénnkyrka ®

155
Figur 1. MatplatSerna vid Essingeleden. Lilla Essingen (bla prick), Brannkyrka (rod prick, t.o.m.
december 2016), Skonertvéagen (gron prick, fr.o.m. Juni 2017). Gréndalsskolan och
vagfuktsmatare Grondal (gul prick jan-dec 2014).
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Lilla Essingen

Kontinuerliga matningar av luftfororeningar inleddes ar 2005 vid E4/E20 pa Lilla Essingen.
Matskapet vid Lilla Essingen ar placerat mindre an fem meter dster om E4/E20 ungefar i niva
med korbanan vid en gangvag, se Figur 2. Insugen till instrumenten sitter ungefar 3 meter ovan
mark. Instrumenteringen omfattar matningar av PM1o och PM2smed Thermo Fischer TEOM samt
NOx (NO och NO) med Environnement AC31M. Stationen vid Lilla Essingen har vid flertalet
tillfallen anvants for att utvardera effekter av dammbindning (SLB 6:2006; SLB 4:2008; SLB
2013:10 och SLB 2016:9). Utdver luftfororeningar mats aven antal fordonspassager och hastighet
med induktiv slinga i asfalten.

Figur 2. Matstation E4/E20 Lilla
Essingen, matstart januari 2005.

Skonertvagen

Matstationen vid Skonertvdgen startades 16 juni 2017. Matstationen har samma uppsattning
matinstrument som Lilla Essingen. Skonertvagens maétstation ar belagen pa vastra sidan av
Essingeleden (se Figur 1) ca 10 m fran Essingeleden och ca 2 m ovan kérbanan, enligt Figur 3.

Figur 3. Matstation vid E4/E20 Skonertvagen, matstart juni 2017.
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Brannkyrka

Matstationen i Brannkyrka har métt PMi och NO. under tva kortare méatprojekt for evaluering
och utvardering av matinstrument, for att sedan mata kontinuerligt fr.o.m. jan 2014. Matstationen
var placerad véster om E4/E20, mindre &n 10 meter fran kérbanan, pa en bergsklack ca 4 meter
ovan koérbanan, se Figur 4. Métstationen togs ned i december 2016 och ersattes av métstationen
pa Skonertvagen.

Figur 4. Méitvagnen vid E4/E20 Brannkyrka, matningar fran januari 2011 till december 2016.

Grondalsskolan och Grondal vagfukt

Matstationen vid Grondalsskolan upprattades i januari 2014 och matte pa skolgarden i ett ar,
avstandet fran Essingeleden till méatpunkten pa skolgarden var ca 50m. VVagbaneférhallandena vid
Grondal langs Essingeleden mats kontinuerligt med en Vaisala Remote Road Surface State Sensor
(DSC111). Sensorn é&r riktad mot vagbanan och registrerar reflekterat ljus fran transmittern i
specifika vaglangder och kan sarskilja och detektera narvaron av vatten, sno och is pa vagbanan.

Figur 5. Placering av matstationen vid skolgarden till Grondalsskolan jan-dec 2014, och
Vaisala Remote Road Surface State Sensor (DSC111) instrument fér matning av
vagbaneforhallande pa Essingeleden E4/E20 Grondal.
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Dammbindning

Sedan flera ar tillbaka pagar ett arbete med att minska partikelhalterna bade pa det statliga
vagnéatet och inom Stockholm stad for att klara miljokvalitetsnormen for partiklar, PMio. Olika
atgarder for att sanka partikelhalterna har studerats sasom stadning med séa kallad bredsug eller
kraftigt vakuum, spolning samt dammbindning. Undersokningarna har visat att dammbindning &r
en mycket effektiv metod for att sdnka partikelhalterna (VTI-rapport 2014:802) och
dammbindning &r darfor en av atgarderna mot hoga PMye-halter som forordas i
atgardsprogrammet for Stockholms lan (Lénsstyrelsen rapport 2012:34). Effekten av
dammbindningen pa det statliga vagnatet runt Stockholm har utvérderats utforligt tidigare och
resultaten finns redovisade i flertalet rapporter (SLB 4:2004; SLB 6:2006; SLB 3:2007 och SLB
10:2013). Tidigare studier visar att dygnsmedelvéarden av PM1o sdnks med mellan 20-40 % dygnet
efter att dammbindning utforts.

Dammbindning innebér att en vattenlsning med hogt hygroskopiskt index laggs ut pa vagytan
och gor vagbanan fuktig vilket forhindrar vagdamm fran att virvla upp i luften. Dammbindning
med hjalp av kalcium-magnesium-acetat (CMA) som 25 procentig l6sning i vatten har testats
flitigt under flera omgangar pa gator i centrala Stockholm (SLB 4:2004; SLB 10:2005; SLB
6:2006 och VTI-rapport 2012:767; VVTI-rapport 2014:802; VTI-rapport 2016:897). | en studie av
Statens véag- och transportforskningsinstitut, VTI, utvarderades dammbindningens effekter och
olika dammbindningsmedel jamfordes (VTI-rapport 2010:666). Studien visade bland annat att
CMA, magnesiumklorid (MgCl,) och kalciumklorid (CaCl,) har mycket likartade effekter pa
halten av PMyo men att MgCl2 medfér mindre halkrisk an CMA. CMA ar mindre miljofarligt &n
de Ovriga salterna, men betydligt dyrare. Trafikverket anvander sedan flera ar tillbaka endast
magnesiumklorid. Medlet sprids som en 20 procentig vattenlosning (10 g/m?) pa hela vagbanan
pa vagar med en skyltad hastighet pa 70 km/h och endast i vagrenen pa vagar med hastigheter
over 70 km/h, vilket ar bestamt utifran sakerhetsskal. Essingeleden har skyltad hastighet 70 km/h
och darfor utfors dammbindning pa hela korbanan.

Déa dammbindning har visats kunna ge en viss forsamrad friktion (halka) maste mangden utlagt
dammbindningsmedel begransas. Friktionen anses vara sémre for dammbindning med CMA som
anvénds i centrala Stockholm &n for t.ex. magnesiumklorid som trafikverket anvénder (VTI-
rapport 2010:666). Dammbindning utfors normalt sondag kvall och torsdag kvall, extra
dammbindning utfors natt mot dag da det &r troligt att PMyo-halterna blir hoga. Vilket bestams
utifran vaderleksrapporter. Dammbindningssasongen startar i oktober och sista utlaggningen av
dammbindning brukar ske i maj. Flest dammbindningar utfors i mars och april da partikelhalterna
ar som hogst. Eftersom dammbindning utfors pa kvallar och nétter syns effekterna forst
nastkommande dygn.

Under 2017 utférdes dammbindning pa Essingeleden vid totalt 15 tillfallen. Under vinterséasongen
okt-17 till maj-18 utférdes dammbindning 22 ganger, varav 21 utlagg skedde mellan januari och
maj 2018. Datum for dammbindning ses i Tabell 1 och 2.

Tabell 1. Under 2017 utférdes dammbindning vid 15 tillfallen. Datumet avser nér
dammbindningen &r utford. Effekten av dammbindningen anses vara storst foljande dygn.

Datum Kommentar

2017-02-01

2017-02-07

2017-02-10

2017-02-12

2017-02-15 -

2017-02-23 Endast Essingeleden
2017-03-12 -
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2017-03-15 -
2017-03-23 -
2017-04-09 -
2017-04-13 -
2017-04-26 -
2017-04-30 -
2017-05-04 Sista for sésongen
2017-10-31 -

Tabell 2. Fran januari till maj 2018 utférdes dammbindning vid 21 tillfallen. Datumet avser nar
dammbindningen ar utford. Effekten av dammbindningen anses vara stoérst foljande dygn.

Datum Kommentar

2018-01-08 -
2018-01-15 -
2018-02-21 -
2018-03-05 -
2018-03-14 -
2018-03-16 -
2018-03-18 -
2018-03-21 -
2018-03-25 -
2018-03-28 -
2018-04-02 -
2018-04-08 -
2018-04-11 -
2018-04-14 -
2018-04-18 -
2018-04-23 -
2018-04-25 -
2018-04-29 -
2018-05-02 -
2018-05-16 -
2018-05-20 Sista for sdsongen

Miljokvalitetsnormer och mal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hdlsa och naturmiljén. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken. De
baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och véagledande vérden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.
Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppnd de strangare
miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara végledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av luftfororeningar bade
for lang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en lag
genomsnittlig exponering av luftféroreningar under langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att
minimera antalet tillfallen da de exponeras for hoga halter under kortare tid (dygnsmedelvarden
och timmedelvarden). For att miljokvalitetsnormen for luft ska klaras far inget av normvardena
overskridas.
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Norm och mal for partiklar, PMy och kvavedioxid, NO;

Tabell 3 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd
for halsa. Vardena anges i enheten pg/m® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett
&rsmedelvdrde och ett dygnsmedelvarde. Arsmedelvardet fér inte Overskridas medan
dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar PM10, och Kvavedioxid NO, med
avseende pa skydd av halsa (Luftkvalitetsférordning 2010:477, Miljomal.se)

Luftférorening Medelvardes- Normvarde Malvarde  Anmarkning

period (Mg/m3) (Mg/m3)

PMio Kalenderéar 40 15 Vardet far inte overskridas
Vardet far inte overskridas

PMao Dygn 50 30 fler an 35 dygn per
kalenderar

NO2 Kalenderéar 40 20 Vardet far inte dverskridas
Vardet far inte dverskridas

NO:2 Dygn 60 - fler &n 7 dygn per
kalenderar
Vardet far inte dverskridas

NO2 Timme 90 60 fler &n 175 timmar per

kalenderar

Resultat

Trafik

Trafikmétning vid Lilla Essingen registrerar fordonspassager och hastighet for varje passerande
fordon. Frén matningarna sammanstalls rsdygnstrafik (ADT) och medelhastigheten av trafiken.
Dessa parametrar behovs for modellberdkningar for att kvantifiera dubbdécksminskningens
paverkan pa PMio-halterna. Tung trafikandel hamtats ur nationella vagdatabasen eftersom det inte
méts kontinuerligt pa Lilla Essingen. | Tabell 4 ses ADT och medelhastigheten for aren 2013—
2018, samt den tunga trafikandelen for de ar det finns matvarden.

Tabell 4. Trafikflode och hastighet uppmatt av SLB-analys vid matstationen Lilla Essingen.
Tung trafikandel 2014-2017 ar hamtad ur nationella vagdatabasen (NVDB) och fran
trangselskatteportaler.

ADT (&rsdygnstrafik)

Lilla Essingen 2013 2014 2015 2016 2017 2018*
ADT 127 633 127708 134455 132537 134614 137526
Medelhastighet, N km/h 70,9 70,2 68,2 68,7 65,8 69,4
Medelhastighet, S km/h 77,7 77,2 74,4 76,1 68,2 73,9
Tung trafikandel - 8% 8% 8% 8% -

*data t.0.m. december 2018

Beroende pa uppmatt hastighet finns trafikfloden motsvarande olika hastighetsintervall, som i sin
tur beror pa den skyltade hastigheten. Om trafikens hastighet ar nara den skyltade hastigheten
rdknas trafiken vara i ’Free Flow’. FOr Essingeleden dér den skyltade hastigheten ar 70 km/h
géller free flow dver 65 km/h. Nésta intervall & mellan 50-65 km/h och kallas ’Heavy’ eller tungt
belastad, vilket innebéar att det ar sa mycket trafik pd vagbanan att hastigheten paverkas. Nésta

11



SLB 4:2019 Essingeleden — halter, atgarder och konsekvenser 2017/2018

intervall & mellan 20-50 km/h och kallas ’Saturated’ eller mattad och innebér fler fordon pa
vagen an vid heavy men lagre hastighet (sd antalet fordonspassager per tidsenhet ar ungefar
samma som for heavy). Sista intervallet galler mellan 5-20 km/h och kallas ’Stop&Go’ med
manga stopp och starter som kraftigt paverkar saval bransleforbrukning som utslapp. Dock
paverkas inte partikelemissionerna lika kraftigt av denna trafikflodestyp. da bade hastigheten och
antalet fordonspassager ar lagre. | Tabell 5 visas nagra ar da hastigheten har analyserats pa
Essingeleden och visas som andelar av den totala trafiken under ett ar som befunnit sig i de olika
trafikflodestyperna.

Tabell 5. Hastighetsintervall for olika trafikfloden och andelen av trafiken som befinner sig i de
olika trafikflodesintervallen.

Lilla Essingen 2008 2009 2015 2016 2017
Freeflow: >65 km/h 80% 81% 74,1% 76,0% 52,9%
Heavy: 50-65 km/h 11% 11% 7,5% 6,6% 31,0%
Saturated: 20-50 km/h 9,0% 8,4% 16,0% 15,5% 15,9%
Stop&Go: 5-20 km/h 0,1% 0,2% 2,4% 1,9% 0,2%

Dygnsvariationen av trafikflodet och hastighet ar viktiga for berakningar av NOx-emissioner fran
trafiken. HBEFA 3.3 har skalningsfaktorer for alla fordonstyper och drivmedel kopplade till de
fyra trafikflodena i Tabell 5. For de flesta fordonstyper och drivmedel galler att ett trogare
trafikflode leder till fler inbromsningar och accelerationer vilket leder till storre utslapp av NOx.
T.ex. blir utslappet av NOy fran en personbil med bensin ca 17% hdgre da trafikflodestypen ar
heavy, 23% hdgre vid saturated och hela 112% hogre utslapp av NOy vid Stop&Go an vid free
flow. Nyare hybridfordon som kan ga over till eldrift vid Iaga hastigheter, har inte beaktats i denna
rapport, men om antalet hybrider och elbilar i fordonsflottan fortsatter som den gjort de senaste
aren kommer effekten troligen bli pataglig inom nagra ar. | Figur 5 visas ett medelvérde 6ver
dygnsvariationen av hastighet och fordonspassager vid Lilla Essingen for alla dagar under 2017
for bade norrgaende och sddergaende trafik. Trafikmangden och hastigheten for norrgaende trafik
varierar inte mycket dagtid, medan sodergaende trafik kar konstant fran morgonrusningen K.
07:00 till sitt maximum kl. 16.00 pa eftermiddagen, da dven hastigheten har sitt minimum.
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Figur 5. Medelvarde 6ver dygnsvariationen av fordonspassager och hastighet 2017. Orange
linjer illustrerar sédergaende trafik, bla linjer norrgdende trafik. Matningarna ar utférda med
induktiv slinga vid Lilla Essingen, den skyltade hastighet ar 70 km/h.
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Halter av kvavedioxid, NO2

Uppmaétta halter av kvavedioxid, NO, for Skonertvdgen och Lilla Essingen for perioderna
kalenderaret 2017, vintern okt 2017-maj 2018, samt jan-maj 2018 redovisas i Tabell 6. Rod text
indikerar att normvardet har dverskridits.

Tabell 6. Kvavedioxidhalter jamfort mot norm for arsmedelvarde, antal dygn 6ver 60 ug/m? och
antal timmar 6ver 90 ug/m? for Skonertvagen och Lilla Essingen under kalenderaret 2017,
vintersdsongen okt 2017 — maj 2018, samt jan-maj 2018. R6d markering visar dverskridande av
norm.

Station NO; (ug/m?3)
okt 2017- jan 2018-
2017 maj 2018 maj 2018
Skonertvagen*
-Arsmedelvarde (ug/md) 24,4% - -
-Antal dygn éver 60 pg/m3 (max 7) 8* 28 24
-Antal timmar 6ver 90 pg/m3 (max 176) 91* 234 186
Lilla Essingen
-Arsmedelvarde (ug/md) 34,0 - -
-Antal dygn éver 60 pg/m3(max 7) 8 22 20
-Antal timmar 6ver 90 pg/m3 (max 176) 97 177 160

*Endast data fran och med 16 juni 2017.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid overskreds pa bade Skonertvagen och Lilla Essingen ar
2017. Normvardet som 6verskreds var antal dygn med dygnsmedelvarde 6ver 60 pg/m? dar
gransen som inte far dverskridas ar 7 dygn per ar. Gransvardet for miljokvalitetsnormen for
arsmedelvardet av kvavedioxid klarades vid bade Skonertvagen och Lilla Essingen ar 2017.

2018 Gverskreds normen kraftigt redan under forsta halvaret for bade dygn- och timmedelvarde.

Halter av luftburna partiklar, PMio, under 2017/2018

For méatningarna inom projektet anvandes 15 minuters tidsuppldsning som sedan beréknats till
bade timmedelvarden och dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvarden fran oktober 2017 till och med
maj 2018 visas i Figur 6. Orange linje visar halterna av PM1, pa Skonertvagen och den blaa linjen
visar Lilla Essingen. De svarta markeringarna visar dygn efter att dammbindning lagts ut, da
effekten av dammbindning torde vara som storts. Halterna i regional bakgrund vid Norr Malma
(skuggat i gratt) ger en tydlig bild av hur stor del av PMyo-halterna som bestar av bakgrundshalter
(naturlig bakgrund och langvaga transport fran andra lander). Vid laga halter &r bakgrunden oftast
den storsta delen av totala PMi, men kan ocksa vara viktig dven vid héga PMig-halter.
Gransvardet 50 pg/mé, samt malvardet, 30 pg/m?, visas som rod respektive gul streckad linje i
Figur 6. Dammbindningen under sasongen var koncentrerad till mars och april da nastan alla
utlédgg skedde.

Tabell 7 visar resultaten for matningarna vid Lilla Essingen och Skonertvagen for PMyo for ar
2017, vintersasongen okt 2017 till maj 2018, samt perioden jan-maj 2018. Resultaten visas dels
som periodmedelvéarde for varje period samt antal dygn som &verskrider gransvérdet for
dygnsmedelvardet 50 pg/m? per period. Varken Lilla Essingen eller Skonertvagen overskred
miljokvalitetsnormen for PMyo under 2017. Halterna av PMyo &r hogre och antal dverskridanden
fler vid Lilla Essingen an vid Skonertvagen vilket framst beror pa den forharskande
vindriktningen, d.v.s. sydvastlig vind. | Tabell 8 visas miljokvalitetsmalen for Lilla Essingen och
Skonertvagen. Vid bada stationerna, Skonertvagen och Lilla Essingen, 6verskreds miljomalet for
PMj1o under de studerade perioderna.
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Tabell 7. Partikelhalter och antal dygn éverskridande gransvardet 50 ug/m? for respektive station
under kalenderaret 2017, vintersasongen okt 2017 — maj 2018, samt jan 2018 till och med maj
2018.

PMio periodmedelvarde PMyo antal dygn Gver

Station (ug/m?) gransvardet for normen
HY (50 ug/m3 max 35 dygn/ar)
2017 okt 2017- jan 2018- okt 2017-  jan 2018-
(Arsmedel- . . 2017 . .
varde) maj 2018 maj 2018 maj 2018 maj 2018

Skonertvagen 11,6* 20,3 23,5 o* 23 23

Lilla Essingen 24,2 26,7 30,1 31 32 32

Urban bakgrund 11,8 111 13,1 0 1 1

Regional bakgrund 8,0 8,2 8,6 0 0 0

*Endast data fran och med 16 juni 2017.

Tabell 8. Partikelhalter och antal dygn 6verskridande gransvardet for det nationella miljomalet,
for respektive station under kalenderaret 2017, vintersasongen okt 2017 — maj 2018 samt jan
2017 till och med maj 2018.

PMjo antal dygn 6ver gransvardet for miljomalet

Station (30 pg/m3max 35 dygn/ar)
okt 2017- jan 2018-
2017 maj 2018 ]maj 2018
Skonertvagen 2% 56 55
Lilla Essingen 93 75 70
Urban bakgrund 8 6 6
Regional bakgrund 0 2 2

*Endast data fran och med 16 juni 2017.
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Figur 6. Tidsserie 6ver PMyo-halter for Skonertvagen (orange), Lilla Essingen (bld) och Norr
Malma (gra skuggad) fr&n oktober 2017 till och med maj 2018. Gransvardet for dygnsmedelvarde
av PMyo markeras med rod streckad linje och miljokvalitetsmalet for dygnsmedelvarde med gul
streckad linje. Svarta prickar visar dygn efter att dammbindning lagts ut.
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Dammbindning

Utav alla 32 dygn med PMso-halter éver gransvardet pd Lilla Essingen var endast 6 dygn
dammbundna samma natt, vilket betyder att manga dygn med hoga halter inte dammbundits.
Dessa bendmns som “missar” i Tabell 9 dven om det kan finnas andra orsaker till att de dygnen
inte dammbundits, som t.ex. schemalagd dammbindning eller kortvarig nederbérd. Skonertvégen
har farre Overskridanden av gransvardet och darfor ocksa farre antal missade
dammbindningstillfallen.

Tabell 9. Resultat av dammbindning pa Essingeleden utifrdn uppmaétta PMio-halter pa Lilla
Essingen och Skonertvdgen under sasongen okt 2017-maj 2018.

okt 17 —maj 18 Lilla Essingen Skonertvagen
Antal utférda dammbindningar 22 22

Antal dygn 6ver gransvardet for PMio 32 23

Antal dygn dar dammbindning inte varit 6 6

tillrécklig for att klara gransvéardet

Antal dygn som Overskred gransvardet 26 17
som inte dammbundits "missar”

Beraknat antal dygn som klarade 7 2-5
gransvardet tack vare utford
dammbindning (20-40% effekt)

Beraknat antal dammbindningar som 9 11
utforts i "onddan”

Beraknat antal fler dygn som hade klarat 15-22 7-13
gransvardet om alla "missar” hade
dammbundits (20-40% effekt)

Utav de 22 dammbindningstillfallen som utfordes sa var 9 tillfallen utférda i onddan vilket har
beraknats som ett paslag med 40% pa de uppmétta PMso-halterna, de dammbundna dygn som
trots paslaget underskrider gransvardet 50 pg/m?® benamns som utforda i onddan. Dammbindning
ar egentligen aldrig onddig ur ett halsoperspektiv eftersom det inte finns ndgon nedre haltniva av
partiklar som anses ofarlig (Kloog et al., 2013). Nyttan av dammbindning jamfort med kostnade
kan ses som onddig och darfor kan dammbindning vara onddig i ett ekonomiskt perspektiv men
inte ur ett halsoperspektiv.

For att berdkna antalet dygn som teoretiskt sett hindrades fran att 6verskrida gransvardet p.g.a.
dammbindning, réknas dygnshalterna av PMiz om till halter som hade varit om inte
dammbindning utforts. Detta gors enligt formeln.

PMmed dammbindning
PMutan dammbindning __ 10

10 (1 — dammbindningsef fekten)

Dammbindningseffekten ar hur mycket dygnshalten av PMyo sénks p.g.a. dammbindning och &r
bestamd till 20-40%, vilket har visats i flera tidigare studier av bade SLB-analys och VTI (VTI-
rapport 666., 2010; SLB-rapport 4:2008; SLB-rapport 3:2007; SLB-rapport 6:2006 och SLB-
rapport 10:2005). Dammbindning pa Essingeleden har enligt berakningen hindrat 7-9 dygn fran
att Overskrida gransvérdet. Motsvarande for Skonertvagen ér 2-5 dygn som hindrats.
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Enligt samma formel berdknades att ytterligare 3-9 dygn skulle kunna ha hindrats fran att
Overskrida gransvardet vid Lilla Essingen om dammbindning utforts alla dagar med hdga halter,
alltsd om de dygn som bendmnts “missar” i Tabell 8 hade dammbundits. For Skonertvégen hade
7-11 fler dygn hindrats fran att dverskrida gransvardet.

Fran resultaten ar det sannolikt att matstationen vid Lilla Essingen hade Overskridit
miljokvalitetsnormen for PMio (max 35 dygn 6ver 50 pg/m?) om inte dammbindning utforts.

Dubbdack

Trafikverket utfor dubbdacksrakning under forsta kvartalet varje ar. Rakningen sker pa parkerade
bilar i 18 stader uppdelat pé 6 regioner i hela landet, totalt raknas ca 10 000 fordon (Trafikverket
2018:229). SLB-analys utfor ocksa dubbdacksrakning varje ar pa flera utav Stockholms
innerstadsgator, och vissa infartsleder, t.ex. Ekerdvagen och E18. SLB-analys utfor rakningen pa
rorlig trafik, resultaten skiljer sig nadgot frdn Trafikverkets dubbdécksrakning.
Dubbdacksandelarna pa Ekerévagen, antas vara representativ for dubbdacksandelarna pa
Essingeleden

SLB-analys dubbdécksrakning utfors var eller varannan vecka under manaderna oktober till maj,
vilket har pagatt sedan 2003. Matningen av dubbdacksandelar sker manuellt genom att lyssna
efter vilka fordon som har dubbdack eller inte, dir ca 200 fordon réknas per tillfalle.
Dubbdéacksrakning utfors endast vid torrt vaglag eftersom det vid vatt vaglag eller sno blir mycket
svarare att hora skillnad mellan dubbdéck och odubbade vinterdack. En sammanstallning dver
varje utford dubbdacksrakning pa Ekerévagen sedan 2003 visas i Figur 8. Vintersasongen 2011
2012 raknades inte dubbdack pa Ekerdvagen.
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Figur 8. Uppmatta dubbdacksandelar vid Ekerévagen fran 2003-2018.

1999 infordes lagen om att alla personbilar och l4tta lastbilar skulle ha vinterdack fr.o.m. 1
december t.0.m. 31 mars om det rader vintervaglag. I april 2009 kom dubbdackslagen som sager
att dubbdack inte far anvandas langre an till 15 april, medan inget sista datum finns for dubbfria
vinterdack. 2009 blev det tillatet for kommuner att inféra dubbdécksforbud, vilket Stockholm
inférde pa Hornsgatan 1 januari 2010. P4 Hornsgatan innan 2010 anvande kring 70% av den latta
trafiken dubbdack, idag &r det kring 25%. Aven p& andra gator utan forbud har
dubbdacksandelarna minskat. Det ar troligt att dubbdacksforbudet pa Hornsgatan har en effekt pa
dubbdécksandelarna dven utanfor staden. Dubbdécksandelen pd Ekerdvéagen, och i den har
rapporten aven Essingeleden, har gatt fran omkring 75% fram till 2007 for att snabbt sjunka under
60% fran och med 2013. Efter det ses en minskning med ca 1% per ar. Trafikverkets
dubbdécksrakning visar en dubbdacksandel av 64% ar 2010 med en minskning till 54% ar 2018,
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vilket ar nagra procent hogre dubbdacksandel an vad SLB-analys uppmétt. Om trafikflodet
samtidigt 6kar sa dampas minskningen av totala antalet fordonspassager med dubbdack, vilket
enligt teorin om végslitage ar viktigare an dubbdacksandelen. Antal fordonspassager med
dubbdéack beraknas som det totala antalet passager minus den tunga trafiken om 8% (tunga fordon
har inte dubbdéck) multiplicerat med dubbdécksandelen se ekvation nedan.

Passagergyppaick = (Passageriorq — Passageriyng) * Dubbdéacksandel

For att visa dubbdéckens paverkan pa partikelhalterna pa Essingeleden skapas en arsvariation av
antalet dubbdackspassager per dygn tillsammans med PMio-bidraget fran végslitage pa
Essingeleden. Végslitagets bidrag till de totala partikelhalterna fas genom att subtrahera PMys
fran PMy,, eftersom endast en liten del av partiklar genererat genom vagslitage ar PM. s det mesta
ar intransport fran andra lander eller naturliga bakgrundshalter.

| Figur 9 visas arsvariationen av antal dubbdackspassager per dygn samt PMio-bidraget fran
vagslitage fran Lilla Essingen. Fran juli till och med oktober ar PM1o-bidraget fran vagslitage fran
Essingeleden i stort sétt konstant. Nar dubbdécken sétts pa i november okar ocksd PMio-bidraget.
Under vintern minskar halterna, trots att dubbdéackspassagerna blir fler, vilket ar en effekt av
konstant vata korbanor vilka inte tillater partiklar att virvla upp utan haller de kvar i asfalten. |
februari kan man se att halterna okar, for att kulminera i slutet av mars och bdrjan av april.
Forklaringen till detta &r att ackumulerat vagdamm i asfalten blir tillgangligt for uppvirvling
samtidigt som bilar med dubbdack kor pa torr asfalt, vilket ckar direktemission av partiklar.
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Figur 9. Arsvariation av dygnsmedelvérden av antal dubbdackspassager (grd) tillsammans med
PMyo-bidraget fran vagslitage frAn Essingeleden (differensen mellan PMig och PMas, rod) for
perioden 2005-2018.

For att undersoka om luften blivit béattre med aren pa grund av sjunkande dubbdécksandelar visas
summan av alla dubbdéckspassager under vinterperioden fran oktober till maj tillsammans med
arsmedelvardet av Essingeledens bidrag till PMso-halterna samt antal dygn per ar som éverskridit
gransvardet for PM1o. Detta sammanfattas i Figur 10. Antalet dubbdéackspassager har en tydligt
nedatgdende trend och har minskat fran runt 13 miljoner till 9 miljoner passager per ar.
Arsmedelvérdet av bidraget till PMio-halterna fran Essingeleden har en svagt nedétgdende trend.
Antal dygn som Gverskrider gransvardet per ar har ocksa sjunkit, men den minskningen beror
antagligen inte enbart pa dubbdéacksminskningen utan dammbindning har troligen haft stor
betydelse.
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Figur 10. Matdata fran matstationen pa Lilla Essingen. Antal dubbd&ackspassager per ar visas
med gra staplar och arsmedelvardet av vagslitagebidraget frAn Essingeleden (differensen mellan
PM3o och PMs) visas med orange staplar. Den gula linjen visar antal dygn per ar som overskridit
gransvardet 50 pg/m?3 fran 2005-2018.

| borjan av trangselskattens inforande i Stockholm varierade trafikflodet upp och ned pa
Essingeleden pa grund av att Essingeleden inte var erlagd med trangselskatt forran januari 2016.
Inforandet av trangselskatt pa Essingeleden péaverkade inte det totala trafikflodet men
dygnsvariationen av trafikflodet forandrades. Trafiken har minskat vid morgon- och
eftermiddagsrusning, medan timmarna daremellan fatt 6kad trafik. | Figur 11 illustreras detta
genom att visa dygnsvariationer av trafikflode, en linje for varje ar for aren 2006-2018, med
undantag for 2012 och 2013 som hade for dalig datatackning. De gula staplarna visar
trangselskatteavgiften per passage under ett vardagsdygn.
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Figur 11. Dygnsvariationen av trafikflodet p& Essingeleden for vardagar for varje ar mellan
2006-2018. Gula staplar representerar avgiften for varje trangselskatteportalspassage for
vardagar.
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Effekten av dubbdacksminskning med hjalp av NORTRIP-modellen

For att vidare utvardera hur stor effekt de minskande dubbdacksandelarna haft pa PMio-halterna
har berdkningar gjorts med NORTRIP-modellen. Modellen togs fram inom det Nordiska
samarbetsprojektet NORTRIP (Non-Exhaust Road TRaffic Induced Particle Emissions) och &r en
berakningsmodell for att studera emissioner och halter av partiklar fran véagtrafik som inte harror
fran avgaser, det vill sdga det som ofta kallas vagdamm. Modellen beskrivs i tva vetenskapliga
publikationer (Denby m.fl., 2013a; Denby m.fl., 2013b). Den har bland annat anvants pa
Hornsgatan for att studera effekten av dubbdacksforbuden i Stockholms innerstad (Johansson
m.fl., 2011; Norman., 2016; Norman m.fl., 2016b). Modellen bestar av tva olika delar, en del som
raknar fram storleken pa emissionen av den del av PMio som inte harror fran avgasutslappen och
en del som berdknar korbanans fuktighet. Kdrbanans fuktighet ar valdigt avgérande for
partikelhalterna i luften och emissionerna av vagdamm fran korbanan. Enbart vid torr korbana
emitteras partiklarna till luften.
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Figur 12. Dubbdacksandelar som anvants for berakning med emissionsmodellen NORTRIP.
Hog dubbdacksandel visas med orange, och observerad dubbdacksandel med bla.

Modellen kraver indata i form av trafikparametrar sasom trafikflode, andel tung trafik, hastighet
samt andelen fordon med dubbdéck. Den kraver dven meteorologiska indata fran narliggande
meteorologiska méatningar, dar nederbord ar sarskilt viktigt och for detta har Ostra Sveriges
luftvardforbunds vaderstation pa Sodermalm anvénts. Modellen ar aven beroende av kéanda
emissionsfaktorer for kvaveoxider, NOx, samt uppmatt halt av NOy. Emissionsfaktorerna har
hamtats fran HBEFA 3.3. Samtliga indata anvands med en tidsupplosning pa en timme.

Samtidigt som dubbdacksandelen ar en mycket viktig parameter for PMo-halterna sa paverkar
dven vadret PMio-halterna. Vissa ar ar vadret gynnsamt for hoga partikelhalter och andra ar
tvartom. Av den anledningen har NORTRIP-modellen korts for fem ar, 2013-2017, for att se
effekten av dubbddacksminskning och minska meteorologins inverkan.

Den observerade dubbdécksanvidndningen fran SLB’s rdkningar anvéndes i berdkningarna for
nuldget. FoOr alternativet utan dubbdéacksminskning har den maximala dubbdéacksandelen varje
vinter satts till 75 % vilket &r den hdgsta uppmatta dubbdacksandelen i datasetet vilket ses i Figur
8. | 6vrigt har variationen under aret varit densamma som den observerade. Se Figur 12.

Berakningarna visade att effekten varierade en del mellan aren. Det beror till storsta del pa vader
genom att forekomsten av fuktiga kérbanor varierar mellan aren, men ocksa andra meteorologiska

19



SLB 4:2019 Essingeleden — halter, atgarder och konsekvenser 2017/2018

forhallanden sasom spridning genom t.ex. vindhastighet och vindriktning. Darfor ar det mer
representativt att visa medelvardet av de studerade aren.

Arsmedelvirdet av PMyo-halten beraknas ha minskat med i genomsnitt 3,2+0,8 pg/m? for de
beraknade aren 2013-2017. Det motsvarar en sankning av arsmedelvardet fér PMyo med 1143 %.
Minst effekt berdknades under 2014 (-2,1 pg/m?®) och storts effekt under 2017 (-4,0 pg/m?).
Effekten har varit &nnu storre for dygnen med hdgsta halter, vilket visas som 90-percentil av
dygnsmedelvardena i Figur 13. Minskningen av 90-percentilen var i genomsnitt 10,8 +2,6 pg/m?.
Det motsvarar en minskning av 90-percentilen av dygnsvardena med 19+3%.

Arsmedelvirde 90 percentil
0,0 Figur 13. Med NORTRIP-modellen
beraknad minskning av arsmedelvardet
30 och 90-percentil for dygnsvardena for
& ’ PMao-halter tack vare
£ dubbdacksminskning. Resultaten visas
2 60 som medelvarde och standardavvikelse for
3 aren 2013-2017.
=
a -9,0
-12,0
-15,0

Effekten av dubbdacksminskningen vid jamforelse mot miljokvalitetsnormen fér PMyo visas i
Figur 14. For 3 utav de 5 modellerade aren (2013, 2016 och 2017) sa har miljokvalitetsnormen
klarats vid matstationen vid Lilla Essingen tack vare dubbdacksminskningen. For ett ar (2014)
sa var dubbdacksminskningen inte tillracklig for att klara miljokvalitetsnormen och for ett ar
(2015) sa var klarades miljokvalitetsnormen dven utan minskningen i dubbdacksanvandning.
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Figur 14. Antalet dygn over gransvardet 50 pg/m3 for de olika aren berdknade med NORTRIP-
modellen for 75 % dubbdacksandel jamfort med observerad verklig dubbdécksandel.
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Essingeledens NOx-utslapp

Utslappen av kvaveoxider fran trafiken pa Essingeleden berdknas utifran: trafikflode, hastighet,
fordonssammanséttning och emissionsfaktorer ur HBEFA 3.3. Trafikfléde och hastighet méts av
trafikverket pa Lilla Essingen. Fordonssammansattningen antas vara samma som vid tidigare
matningar utav fordonssammansattningen pa E18 norr om Morby Centrum.

Trafikfordelningen éver fordonstyperna personbil, latt lastbil (<3,5 ton), lastbil (>3,5 ton) samt
buss visas i Figur 15. | Figur 16 visas hur stor andel av NOx-utslappen som varje fordonstyp
representerar. Personbilar i Figur 15 och 16 &r dven uppdelade pa diesel och Gvriga branslen
(bensin, etanol, gas och el). For alla 6vriga fordonstyper kors majoriteten pa diesel. 55,1% av den
totala trafiken kors pa diesel, och 44,9% av trafiken drivs med bensin, etanol, gas eller el.

,,  FORDONS- NO,-UTSLAPP )
4,9% 3,1% FORDELNING TOTALT 30,3 TON/KM/AR

W Personbil,
ovrigt bransle

W Personbil diesel

W Latt lastbil

M Lastbil

O Buss
Figur 15. Antagen fordonsférdelning pa Figur 16. Det beraknade totala
Essingeleden utifrin matdata fran E18 arsutslappet av NOy den procentuella
norr om Morby Centrum 2017. fordelningen for respektive fordonstyp pa

Essingeleden 2017.

Fordonsfordelningen pa Essingeleden antas i detta projekt vara samma som vid E18 norr om
Morby Centrum. Tung trafikdata fran E18 &r korrigerad mot tung trafik uppmatt pa Essingeleden
via trangselskatteportaler samt vid arliga kortare trafikmatningar utforda av Trafikverket. 55,1%
av trafiken pa Essingeleden kors pa diesel och/eller biodiesel och star for 92,8% av de totala NOx-
utslappen. Alla 6vriga drivmedel motsvarar 44,9% av trafiken men star for endast 7,2% av de
totala NOx-utslappen. Det berdknade totala arsutslappet av NOy fran trafiken pa Essingeleden
uppgar till 30,3 ton/km/ar.

I HBEFA 3.3, som i nuldget &r den senaste tillgangliga versionen av databasen, &r utsldppen av
NOx for personbil diesel korrigerad mot verklig kérning medan latt lastbil diesel inte &r korrigerad
mot verklig kérning. SLB-analys har korrigerat emissionsfaktorerna for 14tt lastbil diesel med
samma omvandlingsfaktor som personbil diesel korrigerades med mellan HBEFA 3.2 och
HBEFA 3.3 (dessa korrigeringar géller for Euro 4 - Euro 6). Troligen &r dessa beréknade utslapp
for latt lastbil diesel, trots korrigering, fortfarande underskattade. Matningar i verklig kérning
behovs for att fa en mer korrekt bild av latta lastbilars utslapp.

Fordonsfordelningen uppdelad pa bransletyp, fordonstyp och euroklass ar representerade i Figur
17. Deras respektive NOx-utslapp &ar representerade i Figur 18. Det &r tydligt att Euro 6 sldpper ut
betydligt mindre NOy &n Euro 5. Vilket blir &nnu tydligare i Figur 19 och 20 dé&r hela trafiken och
dess NOx-utslapp endast ar uppdelad pa euroklasser.
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Figur 17. Fordonsfordelning dver alla fordonstyper drivmedel och euroklasser pa Essingeleden.
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Figur 18. Procentandelar av NOx-utslapp for alla fordonstyper, drivmedel och euroklasser pa
Essinaeleden
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Figur 19. Fordonsfordelning per euroklass Figur 20. Procentandelar av de totala NOx-
pa Essingeleden, utifrAn matdata fran E18 utslapp per Euroklass.

norr om Morby Centrum 2017.
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Matplatsernas betydelse for halter av PMio och NOx

Sedan matningarna pa Essingeleden startade 2005 har totalt fyra olika matstationer varit i bruk.
Den forsta stationen var Lilla Essingen som startades januari 2005, sedan Brannkyrka som var
aktiv mellan januari 2011 till december 2016, Grondalsskolan var aktiv mellan jan-dec 2014,
Skonertvagen fr.o.m. juni 2017. Matplatsernas placeringar ses i Figur 1-5 och skiljer sig fran
varandra bade i avstand fran kérbanan och i hojdled.

Vid placeringen utav matstationen Lilla Essingen valdes platsen utifran var modeller visade hogst
halter av luftféroreningar. Placeringen blev pa lasidan vagen i den forharskande vindriktningen
som i Stockholm &r sydvastlig, darmed placerades matstationen Lilla Essingen pa Gstra sidan av
Essingeleden. Matstationen Lilla Essingen ligger nara bostadshus och en gang-cykelvag och
mater darfor luft dar manniskor vistas, darmed galler miljokvalitetsnormer for Lilla Essingen.

Matstationerna Brannkyrka och Gréndalsskolan uppfordes pa uppdrag av Trafikverket for att
utreda om halter av luftféroreningar pa skolor och omraden nara Essingeleden dar manniskor
vistas Overskred miljokvalitetsnormer eller inte. Matstationen Brénnkyrka blev nedlagd i
december 2016 p.g.a. stold och sabotage en ny station uppfordes vid Essingeleden i héjd med
Skonertvéagen i juni 2017. Vid Skonertvagen ligger ingen gang-cykelvag i direkt anslutning till
matstationen vilket medfor att miljokvalitetsnormerna inte nédvandigtvis géller dar.

Matplatsernas jamfors med hjalp av vindrosor, da den storsta kallan till luftféroreningar vid
maétstationerna ar trafiken pa Essingeleden. Matdata for Brannkyrka ar 2016 och Skonertvagen ar
2018 jamfors eftersom Ovriga ar inte har komplett data for ett helt kalenderar. Essingeledens
riktning vid de bada stationerna skiljer sig en aning fran varandra, se Figur 1. Effekten av detta
kan ses i vindrosorna i Figur 21 och 22, dar Figur 21 visar medelvardet av NOy for varje
vindriktning och Figur 22 visar medelvéardet av PMo fOr varje vindriktning. | allméanhet har
Skonertvagen betydligt hogre halter av NOx och PMy, for alla vindriktningar som kommer fran
Essingeleden medan halterna &r l&gre &n Brannkyrka for 6vriga vindriktningar. Detta innebdr att
Skonertvagen battre isolerar Essingeledens utslapp &n Brannkyrka och ar darfor en battre matplats
for fortsatta studier och analyser av t.ex. emissionsfaktorer av olika fororeningar fran trafik.
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Figur 21. Vindros som visar &rsmedelvardet Figur 22. Vindros som visar arsmedelvardet av
av NOx (ug/m3) for varje vindriktning a 15° for ~ PMio (ug/m3) for varje vindriktning & 15° for

Bréannkyrka &r 2016 (gul) och Skonertvagen &r  Brannkyrka ar 2016 (gul) och Skonertvagen ar
2018 (bld). 2018 (bld).
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Vindrosor for matstationen pa Lilla Essingen, Figur 23 och 24, visar hoga halter av NOx och PMi
fran alla vindriktningar till skillnad fran Skonertvagen och Brannkyrka. Hogst halter kommer fran
nordvast vilket ar riktningen som for med sig luftféroreningar fran Essingeleden till méatstationen,
se Figur 1. Hoga halter av NOx och PMyo frdn sydost beror troligen mer pa att matstationen
befinner sig dels bakom ett storre bostadshus men &ven precis bakom en bergsknalle, vilket kan
ge upphov till virvlar som for med luftféroreningar fran vagen till matstationen.
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Figur 23. Vindros som visar medelvardet av Figur 24. Vindros som visar medelvardet av
NOy i varje vindriktning a 15° for Lilla PMjo i varje vindriktning a 15° for Lilla Essingen
Essingen ar 2018. ar 2018.
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Slutsatser

Matstationerna  Lilla  Essingen  och  Skonertvdgen vid  Essingeleden  klarade
miljokvalitetsnormerna for PM1o 2017, men inte miljokvalitetsmalen. Lilla Essingen hade troligen
overskridit miljokvalitetsnormen for PMo (max 35 dygn éver 50 pg/m?®) om inte dammbindning
hade utforts, medan Skonertvégen hade klarat normen &ven utan dammbindning. Dammbindninen
beraknades ha hindrat 7 dygn fran att 6verskrida gransvardet. Ytterligare 15-22 dygn skulle kunna
ha hindrats fran att 6verskrida gransvardet vid optimalt utférande, d.v.s. om alla dygn med
overskridande skulle ha dammbundits. Det finns utrymme for optimering av dammbindningen,
utan att drastiskt beh6va 6ka antalet dammbindningstillfallen.

Miljokvalitetsnormen for NO. dygn (max 7 dygn éver 60 pg/m?®) klarades inte vid Lilla Essingen
eller Skonertvagen 2017. Daremot klarades miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde (max 40
pg/md) och timmar (max 175 timmar éver 90 mg/md) vid bada stationerna 2017. Inget utav
miljokvalitetsmalen for NO; klarades vid nagon av métstationerna.

Dubbdécksandelarna pa Ekerévagen har sjunkit fran 75% ar 2004-2007 till 50% ar 2018, och
anses vara samma pa Essingeleden. Utifran NORTRIP-modellen har dubbdacksminskningen
sankt arsmedelvardet av PMio med -3,2 pg/m?® och 90-percentilen av dygnsmedelvérden av PMio
har sjunkit med -10,8 pg/m®. Flera ar berdknas ha hindrats fran att Overskrida
miljokvalitetsnormen for partiklar tack vare dubbdéacksminskningen.

Trafiken pa Essingeleden slapper ut 30,3 ton NOy/km/ar, den tunga trafiken slapper ut 42% av all
NOy men star endast for 8% av trafikflodet. Personbilar diesel motsvarar 37% av trafikflodet och
38% av utslappen. Utav alla dieselfordon, tunga som latta, dr det Euro 5 och Euro O (pre euro)
som slapper ut mest NOy. Forbattringen fran Euro 5 till Euro 6 &r som stort hos bussar och lastbilar
och mindre betydande for personbilar och latta lastbilar.

Matstationernas placeringar paverkar de uppmaétta halterna eftersom vindriktningen bestammer
vilken sida av vadgen som kommer ha hdga halter. Matstationen vid Lilla Essingen &r mer utsatt
ar bade Skonertvagen och Brannkyrka och mater hoga halter av luftfororeningar oavsett
vindriktning. Lilla Essingen &r troligen inte representativ for hela 6stra sidan av Essingeleden,
utan snarare en matpunkt dar luften & som varst. Matplatsen paverkas av en néra belagen
bergsknalle och bostadshus samt nérheten till fredhallstunnelns mynning. Detta medfor att Lilla
Essingen har hoga halter av luftféroreningar dven i andra vindriktningar &n de som kommer fran
vagen. Idag kanske inte Lilla Essingen &r den varsta platsen sett fran ett luftkvalitetsperspektiv,
men fordelen av att ha ett langt sammanhallande data-set ar nastintill ovarderligt nar man ska
analysera forandringar i luftkvaliteten. Ju fler ar som analyseras desto mindre meteorologisk
effekt.

Matstationen vid Skonertvagen méater endast higa halter av luftfororeningar nar det blaser i
vindriktningar fran Essingeleden (ostlig vind). Matplatsen ar belagen langt ifran andra
fororeningskallor, vilket ger en hog representativiteten hos Skonertvagen. Uppmatta halter pa
Skonertvagen kan vara en god indikator pa hur luften &r pa vastra sidan av stérre motorleder pa
samma avstand fran vagbanan om det blaser ostlig vind fran vagen mot métstationen. Halterna
kan da antas vara linjara mot trafikflodet. En till matstation med samma forutsattningar som
Skonertvagen fast pa 6stra sidan av vagen hade givit stora mojligheter for att kunna analysera
overenstammelser och/eller skillnader mellan observerade halter och beraknade halter utifran
emissionsdatabaser (t.ex. HBEFA), och modellberdkningar.
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