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Forord

Denna utredning ar genomford av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholm, pa uppdrag
av Trafikverket.

Syftet med projektet var att mata halter av luftféroreningar vid trafikleden Norra Lankens
naromrade. Méatningar har gjorts under perioden vecka 6 till vecka 18 2017 och representerar
darmed luftfororeningssituationen ca 2 ér efter Norra Lénkens éppnande.

Medverkande fran SLB-analys har varit Magnus Brydolf (projektledare), Jennie Hurkmans och
Billy Sjovall. Rapporten har sammanstéllts av Jennie Hurkmans.

Uppdragsnummer: 2017082

Daterad: 2017-08-01

Handlaggare: Jennie Hurkmans

Status: Granskad av Magnus Brydolf
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Sammanfattning

Syfte

Denna utredning har genomforts i syfte att kvantifiera trafikleden Norra Lénkens betydelse for
luftfororeningshalterna i naromradet. Inom projektet har matningar av luftféroreningar vid Norra
Lankens naromrade genomforts under perioden vecka 6 till vecka 18 2017 och representerar
darmed luftfororeningssituationen ca 2 ar efter Norra Lankens 6ppnande.

Matningar

Eftermétningarna for Norra Lanken har innefattat passiv matning av kvaveoxider, NOx och NO,
och aktiv métning av partiklar, PM10, och genomfodrdes 7 februari till 10 maj 2017. Métningar av
NOx och NO: har gjorts med diffusionsprovtagare (s.k. passiv provtagning med tidsuppldsningen
1 vecka) vid matplatserna Essingeleden norr (1), Haga tingshus (2), Sveaplan (3), Universitetet
(4), Vetenskapsstaden (5) och Hjorthagen (6). Halter av partiklar, PM10, har matts med
filterprovtagare (tidsupplosning 1 dygn) vid Essingeleden norr (1), Haga tingshus (2),
Universitetet (4) och Hjorthagen (6).

Resultat
Halter av NOx och NO-

De hogsta halterna av. NOx och NO har uppmatts vid matplatser beldgna ndrmast
tunnelmynningar och vagtrafik pa Norra Lanken. Haltvariationen mellan de olika métplatserna
foljer samma monster for NOx och NO; dar andelen NO- av den totala halten NOx ligger mellan
38-55 %. Periodmedelvérdet av NO; vid Haga tingshus har okat med 11,4 pg/m? (+ 30 %) jamfort
med resultatet fran forméatningen. Vid Sveaplan ligger NO-halterna i niva med formatningen.
Den nya matplatsen Hjorthagen visar pa fyrdubblade halter av NO, jamfort med nivaerna vid den
gamla matplatsen under férmatningen som var beldgen langre bort (ca 150 m fran mynningen) i
bostadsomradet vid Trollhattevagen. Vid Essingeleden norr ar halterna av NOx och NO, hdga
men kan forutom trafiken fran E4/E20 och Norra Lankens tunnelmynning vara paverkade av
byggtrafik och arbetsmaskiner.

De lagsta periodmedelvardena méttes vid Universitetet och Vetenskapsstaden men jamfort med
formatningarna har halterna av NO, 6kat, 12,1 pg/m? (+ 96 %) vid Universitetet och 4,1 pg/m?
(+ 21 %) vid Vetenskapsstaden.

Essingeleden norr, Haga tingshus, Sveaplan och Hjorthagen ligger klart dver de NOx-halter som
uppmatts vid infartsleder och innerstadsgator medan Universitetet och Vetenskapsstaden ligger
lagre men klart dver urbana bakgrundshalter. Monstret &r detsamma fér NO, men skillnaderna &r
mindre mot infartsleder och innerstadsgator.

Partikelhalter

Halterna av PM10 beror starkt pa trafikens anvandning av dubbdack samt vagbanans fuktighet.
Dubbdacken sliter pa vagbanan och slitagepartiklar virvlar upp i luften vid torrt vaglag. Halterna
av PM10 i trafikmiljo &r som hogst under februari till april.

Vid Haga Tingshus och Universitetet har det skett en kraftig 6kning av partikelhalterna da man
jamfor matningarna innan och efter Norra Lankens ¢ppnande. Vid Haga Tingshus har
periodmedelvérdet dkat fran 36,0 till 94,8 (+ 163 %) och vid Universitetet fran 24,8 pg/m? till
44,0 pg/m® (+ 77 %). Vid Hjorthagen uppmattes periodmedelvardet 80,6 pg/m® och
miljokvalitetsnormen for dygn Gverskreds vid 57 tillfallen under matperioden (mot tillatna 35
ganger per kalenderar). Matplatsen &r belagen invid tunnelmynningen dar partikelutslappen ar
stora.
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Alla platser valda for PM10-matningar runt Norra Lanken mater hogre halter an de PM10-halter
som uppmitts for infartsleder och innerstadsgator. Vid Haga tingshus ar PM10-halten 2-3 ganger
hogre jamfort med infartsleder och innerstadsgator. Regional bakgrundshalt ar klart lagre vilket
tydligt visar trafikens kraftiga paverkan pa partikelhalterna runt Norra Lanken, framfor allt vid
Haga tingshus och Hjorthagen.

Jamforelser med miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hdlsa och naturmiljén. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken. De
strangare nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag och anger en
langsiktig malbild for miljcarbetet och ska vara végledande for myndigheter, kommuner och
andra aktorer. Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftfororeningar bade for lang (arsmedelvérde) och kort (dygns- och timmedelvarden) tid.

Miljokvalitetsnormen for NO, dygn 6verskrids vid Essingeleden norr, Haga tingshus, Sveaplan
och Hjorthagen. Normen klaras med liten marginal vid Universitetet och Vetenskapsstaden. Pa
arsbasis 6verskrids normen vid Haga tingshus och Sveaplan. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras
inte vid ndgon matplats for dygn eller ar.

Miljokvalitetsnormen for PM10 dygn overskrids vid Essingeleden norr, Haga tingshus och
Hjorthagen. Normen klaras precis vid Universitetet. Pa arsbasis overskrids normen med liten
marginal vid Haga tingshus men klaras vid resterande méatplatser. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft
klaras inte vid nagon métplats for dygn eller ar.
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Bakgrund

Trafikleden Norra Lanken stréacker sig mellan Tomteboda och Vértan med en anslutning till E4
mot Uppsala vid Norrtull och Roslagsvégen vid Stockholms Universitet. Norra Lanken har dkat
framkomligheten for vagtrafiken i Stockholmsregionen eftersom trafiken leds i tunnlar. Dessutom
avlastas stora omraden fran vagtrafikens utslapp vilket paverkat manniskors exponering for
luftfororeningar. De nya stadsdelarna Hagastaden och Norra Djurgardsstaden har kunnat vaxa
fram genom Norra Lankens byggande. Tillsammans med Sddra lanken och Essingeleden utgér
Norra lanken ett sammanhdangande trafiksystem. Tunnelsystemet ar totalt 13 km, varav 9 km
bergtunnlar och 4 km betongtunnlar.

Den 30 november 2014 dppnade strackan Norrtull respektive Frescati och Vartan. Den 16 mars
2015 oppnade strackan soderut mellan Norrtull och Tomteboda. Den 15 juni 6ppnade en tillfallig
infart for strackan E4/E20 Essingeleden mot Vartan, Lidingd och E20. Varen 2016 Gppnade
strackan norrut mellan Tomteboda och Norrtull. 2019 planeras Vartabanans tunnel att dppnas.
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Figur 1. Norra Lankens strackning mellan Tomteboda och Vértan med en anslutning till

Roslagsvagen vid universitetet och E4 mot Uppsala vid Norrtull. Ljusbla vagar indikerar ytlage
och morkbla tunnel.

Syfte

Denna utredning har genomforts i syfte att kvantifiera trafikleden Norra Lankens betydelse for
luftféroreningshalterna i naromradet. Inom projektet har matningar av luftféroreningar vid Norra
Lankens naromrade genomforts under perioden vecka 6 till vecka 18 2017 och representerar
darmed luftfororeningssituationen ca 2 ar efter Norra Lankens oppnande. Syftet dr dven att
jamfora resultaten fran eftermatningen med de méatningar som genomférdes under 2006-2008
innan Norra L&nkens 6ppnande [3].
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Matningar

Kvéaveoxider, NOx och NOz2, och partiklar, PM10

Vid formatningarna 2006-2008 innan Norra Lankens 6ppnande mattes NO, manadsvis med
passiva matare. Eftermatningarna mater istallet bdde NOx och NO_ veckovis med passiva matare.
Matning av NOx ger en béttre jamforelse av den lokala trafikens utslappspaverkan och for
jamforelser med spridningsberakningar. Kvoten NO2/NOx har 6kat de senaste aren i och med den
vaxande andelen dieselbilar. Relationen mellan NOx och NO:z ar inte linjar eftersom NO2 beror
starkt av halten ozon (Os) i luften. Vid laga koncentrationer av NOx finns ett 6verskott av Oz som
oxiderar en stor del av NO till NO2z och vid h6ga NOx koncentrationer forbrukas en stor del av Os
vilket betyder att en mindre andel av NO oxideras till NO2. Nar trafikens utslapp av NOx fortsétter
att 0ka ses detta inte vid méatningar av NO, som inte okar i lika stor grad som utsldppen av NOx.
Sammantaget innebar detta att koncentrationen av NOz inte &r linjart proportionell mot trafikens
avgasutslapp vilket kan gora NO2 mindre lamplig som indikator for avgasutsléapp jamfort med
NOx. Tidigare var passiv matning av NOx inte tillrackligt bra for att anvandas, men numera gors
alltmer matningar av NOx istallet for NO, med denna metod.

PM10 &r det partikelmatt som ar dimensionerande i Stockholm vad galler miljokvalitetsnormerna.
Formatningarna ar 2006-2008 och eftermétningarna ar 2017 omfattar endast PM10.

Matplatser

Norra Lanken paverkar trafikforhallandena inom ett ganska stort omrade varvid méatningar av
luftfororeningar har gjorts pa flertalet platser i trafikledens naromrade. Métningar av kvaveoxider,
NOx och NO,, har gjorts med diffusionsprovtagare (s.k. passiv provtagning) pa 6 platser i det
berérda omradet. Halter av partiklar, PM10, har matts pa 4 platser. Alla matplatser framgar av
Figur 2 och Bilaga 1. Matutrustning framgar av Tabell 1.
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Figur 2. Matplatser for passiv provtagning av kvaveoxider, NOx och NO,, (Ogawa) och partiklar,
PM10, (Filter). R6d cirkel markerar matplatsernas geografiska position. Se aven detaljerad
information om matplatserna i bilaga 1.
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Matutrustning

Av Tabell 1 nedan framgar vilken matutrustning som har anvants for de olika matkomponenterna
i projektet. Instrumentmatningarna av NO. och partiklar har skett med en tidsupplésning pa en
timme. Filterprovtagaren for partiklar har en tidsupplosning pa ett dygn. De passiva matningarna
avser medelvarden for en vecka (NO- diffusion). Dessa prover har skickats in for vagning eller
kemisk analys av IVL Svenska miljdinstitutet. Méatperioden for samtliga matningar ar 7 feb — 10
maj 2017 (v.6-v.18).

Tabell 1. Métutrustning och métmetoder for méatningarna vid Norra Lanken.

Matkomponent Utrustning Tidsupplésning Matprincip/Analysmetod
Kvavedioxid, Diffusionsprovtagare 1 vecka Vétkemisk spektrofotometri
NOx/NO2

Partiklar, PM10 Filterprovtagare 1 dygn Vagning
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Matresultat

Kvéaveoxider
Passiva matningar av NOx och NO-

Periodmedelvardet for passiva matningar av kvaveoxider, NOx, och kvéavedioxid, NO2, for de sex
matplatserna Essingeleden norr (1), Haga tingshus (2), Sveaplan (3), Universitetet (4),
Vetenskapsstaden (5) och Hjorthagen (6) presenteras i Figur 3 (NOx) och Figur 4 (NO,). For NO-
visas aven resultaten fran matningarna som gjordes innan Norra Lanken 6ppnades (férmatningar)
for de platser som ar identiska mellan de tva matkampanjerna. Méatperioden for formatningarna
skiljer sig nagot at jamfort med eftermatningarna. Vid Haga tingshus mattes NO, under perioden
2006-02-06 — 2006-07-31, Sveaplan 2006-01-02 — 2006-07-31, Universitetet 2007-02-06 — 2007-
09-02 och Vetenskapsstaden 2007-02-09 — 2007-09-02, medan eftermétningarna omfattar
perioden 2017-02-07 — 2017-05-09.

De matplatser som ar belagna néra vagtrafiken (se métplatsernas placering i Figur 2) uppvisar
betydligt hogre halter an matplatser langre bort fran trafiken. Haltvariationen mellan de olika
matplatserna foljer samma monster for NOx och NO- dér andelen NO- av den totala halten NOx
ligger mellan 38-55 %.

Haga tingshus (2), Sveaplan (3) och Hjorthagen (6) ar de platser som forvantades uppvisa hdgst
halter med tanke pa deras placering. Vid Haga tingshus passerar ca 100 000 fordon per dag och
matplatsen ar belagen ca 15 m fran vagkanten. Periodmedelvéardet av NO, har dkat med 11,4
pg/mé (+ 30 %) jamfort med resultatet fran formatningen. Vid Sveaplan ar trafikbelastningen
lagre men placeringen av den passiva mataren ar precis intill vagkanten. NO-halterna ligger i
niva med formatningen. Tidigare matningar utforda av SLB-analys har gjorts i bostadsomradet
Hjorthagen (bl.a. under en for- och eftermétning nar Norra Lanken dppnades for trafik i december
2014). Resultaten visade urbana bakgrundshalter och liten paverkan fran trafik pa Norra Lanken.
Darfor valdes en ny métplats vid eftermatningen for att tydligare se trafikens paverkan pa halterna
av luftféroreningar. Den nya maétplatsen Hjorthagen (6) visar pa fyrdubblade halter av NO>
jamfort med nivaerna vid matplatsen under formatningen.

Essingeleden norr ar placerad pa lasidan av ett bullerplank med trafikleden och byggomradet pa
andra sidan. Har passerar ca 100 000 fordon per dygn. Halterna av NOx och NO- &r htga men
kan forutom trafiken fran E4/E20 och Norra Lankens tunnelmynning vara paverkade av
byggtrafik och arbetsmaskiner.

De lagsta periodmedelvérdena har matts vid Universitetet (4) och Vetenskapsstaden (5). Jamfort
med formatningarna har halterna av NO. okat. Skillnaden vid Universitetet ar 12,1 pg/m? (+ 96
%) och vid Vetenskapsstaden 4,1 pg/m?® (+ 21 %). Matplatsen for Universitetet ar beldgen ca 40
m fran mynningen till Norra Lanken. Trots det nedsankta laget av mynningen och avstandet till
matplatsen har trafiken pa Norra Lanken tydlig paverkan pad NO--halterna. Vetenskapsstadens
paverkan av utslapp fran mynningen som &r placerad precis nedanfor méatplatsen ar relativt liten
och haltskillnaden skulle likaval kunna bero pa skillnader i 6vrig trafik, bortsett fran Norra
Léankens oppnande, som skett under aren mellan forméatningar och eftermatningar.
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Figur 3. Periodmedelvarden v.6 till v.18 &r 2017 (13 veckor) for NOx (ug/m3) vid matplatserna for
diffusionsprovtagning.
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Figur 4. Periodmedelvarden v.6 till v.18 &r 2017 (13 veckor) for NO2 (ug/m3) vid méatplatserna for
diffusionsprovtagning (gréna staplar). Staplar i blatt markerar férematningar under 2006/2007.

Figur 5 och Figur 6 visar tidsserier for veckomedelvéarden for NOx samt NO- under perioden for
eftermatningskampanjen. Monstret ar detsamma vid samtliga méatplatser med sjunkande halter
fran att matningarna startade i borjan av februari till dess slut i borjan av maj. Skillnaden mellan
matplatserna ar betydligt storre i borjan av métningarna an de ar i slutet. Trafikbelastningen kan
anses jamn under tiden for matningarna och monstret beror saledes mer pa meteorologiska
faktorer &n skillnad i trafik. Inversioner &r vanligare under de kallare manaderna vilket resulterar
i forhojda halter. Skillnader mellan olika veckor beror till stor del pa faktorer som nederbérd,
vindhastighet och vindriktning. Framfor allt nederbord ger laga halter och blaser det starkt bort
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fran matplatsen kommer lagre halter att matas 4n de som bor anses generella for omradet kring
matplatsen.
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Figur 5. Veckomedelvarden for kvaveoxider, NOx, (ug/m?) under matperioden v.6 till v.18.
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Figur 6. Veckomedelvarden for kvavedioxid, NO2, (ug/m?3) under matperioden v.6 till v.18.

Jamfdrelse med matningar i stad och bakgrund

FoOr att sétta resultatet av matningarna i relation till évrig luftkvalitédvervakning i stads- och
bakgrundsluft visar Figur 7 och Figur 8 uppmatta halter av NOx och NO, for infartsleder till
Stockholm, nagra av de mest trafikerade innerstadsgatorna, urban bakgrund i Stockholm innerstad
samt regional bakgrund under métperioden v.6 till v.18. Den halt som anges &r ett snitt for de
valda maétstationerna. Essingeleden norr, Haga tingshus, Sveaplan och Hjorthagen ligger Klart
Over de NOx-halter som uppmatts vid infartsleder och innerstadsgator medan Universitetet och

12
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Vetenskapsstaden ligger lagre men klart éver urbana bakgrundshalter. Monstret &r detsamma for
NO; men med skillnaderna & mindre mot infartsleder och innerstadsgator.
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Figur 7. Periodmedelvarden for kvéaveoxider, NOx, (ng/m3) under matperioden v.6 till v.18 for
matkampanjens maétplatser samt infartsleder, innerstadsgator, urban bakgrund och regional
bakgrund.
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Figur 8. Periodmedelvarden for kvavedioxid, NO2, (ug/m?) under méatperioden v.6 till v.18 for
matkampanjens maétplatser samt infartsleder, innerstadsgator, urban bakgrund och regional
bakgrund.

13



SLB 8:2017 Matning vid Norra Lanken — februari-maj 2017 (eftermatningar)

Partiklar
Aktiva matningar av partiklar, PM10

Aktiva matningar av partiklar, PM10, for de fyra métplatserna Essingeleden norr (1), Haga
tingshus (2), Universitetet (4) och Hjorthagen (6) presenteras i Figur 9 tillsammans med
nederbord vid Hogdalens meteorologiska métstation. Halterna av PM10 beror starkt pa trafikens
anvandning av dubbdack samt vagbanans fuktighet. Dubbdacken sliter pa véagbanan och
slitagepartiklar virvlar upp i luften vid torrt vaglag. Halterna av PM10 i trafikmiljo & som hogst
under februari till april.

Tidsserien for matningarna visar hogre halter fran matningarnas start i februari tills i borjan av
april, med sjunkande halter darefter da dubbdackssasongen borjar lida mot sitt slut. Nederbord
innebér laga PM10-halter vilket kan ses vid en jamforelse med nederborden registrerad vid
Hogdalen (bla prickad linje). Miljokvalitetsnormen (MKN) for dygn, 50 pg/m® som far
overskridas 35 dygn per kalenderar ar markerad med streckad svart linje. Som framgar av Figur
9 dverskrids dygnsnormen vid flera tillfallen under métperioden. En mer utforlig jamforelse mot
miljokvalitetsnormerna gors under nasta avsnitt.

Den hogsta dygnsmedelhalten uppmattes vid Haga tingshus den 13 februari med 600 pg/mé®.
Jamfort med forméatningarna ses de hogsta partikelhalterna nagot tidigare under eftermatningarna,
under mars jamfort med april/maj vid férmatningarna. Detta kan forklaras av torrare vader under
ar 2017.
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Figur 9. Dygnsmedelvarden for partiklar, PM10, (ug/m3) under matperioden v.6 till v.18
tillsammans med dygnsnederbdrd vid Hbogdalens meteorologistation under samma period.
Miljokvalitetsnormen for dygn, 50 pg/m3, som maximalt far dverskridas 35 dygn per kalenderar ar
markerad med streckad svart linje.

Maétplatserna Haga tingshus och Universitetet ar identiska vid for- och efterméatningarna av PM10.
Forméatningarna vid dessa platser omfattar perioden 2008-02-06 — 2008-05-04 medan
eftermétningarna géller 2017-02-07 — 2017-05-09. Figur 10 visar dygnsmedelvérden for PM10
vid for- och eftermatningar. Vid férméatningarna var periodmedelvardet 36,0 och 24,8 pg/m?® for
Haga tingshus respektive Universitetet. Vid Haga tingshus dverskreds miljokvalitetsnormen for
dygn 20 ganger medan Universitetet hade 4 &verskridanden. Vid eftermatningarna var
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periodmedelvérdet 94,8 (+ 163 %) och 44,0 pug/m® (+ 77 %) for Haga tingshus respektive
Universitetet med 48 respektive 23 gverskridanden av miljokvalitetsnormen. Det har darmed skett
en kraftig 6kning av partikelhalterna vid dessa platser da man jamfor matningarna innan och efter
Norra Lankens 6ppnande.
700
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PM10 (pug/m?3)

200

100

februari mars april maj

Haga tingshus formatningar Universitetet formatningar

Haga tingshus eftermétningar Universitetet eftermatningar

Figur 10. Dygnsmedelvarden for partiklar, PM10, (ug/m3) vid Haga tingshus och Universitetet vid
for- och eftermatningarna under respektive matperiod. Miljokvalitetsnormen for dygn, 50 ug/ms3,
som maximalt far 6verskridas 35 dygn per kalenderar &r markerad med streckad svart linje.

Periodmedelvarden for aktiva méatningar av partiklar, PM10, presenteras i Tabell 2. Dessa fyra
matplatser ar alla belagna relativt ndra vagtrafiken (se matplatsernas placering i Figur 2 och Bilaga
1).

Vid Essingeleden norr (1), Haga tingshus (2) och Hjorthagen (6) ar halterna hdgst medan
Universitetet ligger nagot lagre. Den hoga trafikbelastningen vid Haga tingshus med ca 100 000
fordon per dag ger det hogsta periodmedelvardet pa 94,8 pg/md. Har Overskreds
miljokvalitetsnormen for dygn vid 48 tillfallen under matperioden. Vid Hjorthagen (6) 6verskreds
miljokvalitetsnormen for dygn vid 57 tillféllen. Métplatsen &r bel&gen invid tunnelmynningen dar
partikelutsléppen &r stora.

Matplats Essingeleden norr &r placerad pa lasidan av ett bullerplank med motorvagen och
byggomradet pa andra sidan. Trafikbelastningen ar hog, ca 100 000 fordon per dygn. Forutom
trafiken fran E4/E20 och Norra Lankens tunnelmynning kan partikelhalterna vara paverkade av
byggverksamheten i omradet. Miljokvalitetsnormen for dygn 6verskreds vid 39 tillfallen under
matperioden.

Vid Universitetet méattes betydligt lagre halter av partiklar jamfort med 6vriga matplatser.
Periodmedelvardet ar 44,0 ug/m?3, d.v.s. mindre an hélften av det som uppméts vid Haga tingshus.
Det beror pa att avstandet till tunnelmynningen &r relativt langt, ca 40 m, vid Universitetet.
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Tabell 2. Periodmedelvarden for partiklar, PM10, under métperioden v.6 till v.18, samt antal
overskridanden av miljokvalitetsnormen for dygn, 50 pg/m3, under matperioden (far 6verskridas
maximalt 35 ganger per ar).

Matpunkter Periodmedelvéarde Antal dverskridanden av
MKN

1. Essingeleden norr 60,1 39

2. Haga tingshus 94,8 48

4. Universitetet 44,0 23

6. Hjorthagen 80,6 57

Jamfdrelse med matningar i stad och bakgrund

Figur 11 visar uppmatta halter av PM10 for infartsleder till Stockholm, ndgra av de mest
trafikerade innerstadsgatorna, urban bakgrund i Stockholm innerstad samt regional bakgrund
under métperioden v.6 till v.18. Den halt som anges &r ett snitt for de valda matstationerna.

Alla platser valda for PM10-matningar runt Norra Lanken mater hogre halter &n de PM10-halter
som uppmatts for infartsleder och innerstadsgator. Vid Haga tingshus ar PM10-halten 2-3 ganger
hogre jamfort med infartsleder och innerstadsgator. Universitetet ligger marginellt 6ver
infartsleder i 6vrigt. Regional bakgrundshalt &r klart lagre vilket tydligt visar trafikens kraftiga
paverkan pa partikelhalterna runt Norra Léanken, framfor allt vid Haga tingshus och Hjorthagen.
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Figur 11. Periodmedelvarden for partiklar, PM10, (ug/m3) under matperioden v.6 till v.18 for
matkampanjens maétplatser samt infartsleder, innerstadsgator, urban bakgrund och regional

bakgrund.
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Jamforelser med miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hdlsa och naturmiljén. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken. De
baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och véagledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvéarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal.
Miljokvalitetsnormerna fungerar som réattsliga styrmedel for att uppnd de strangare
miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av luftfororeningar bade
for lang och kort tid. Fran hélsoskyddssynpunkt dr det viktigt att manniskor bade har en lag
genomsnittlig exponering av luftfororeningar under langre tid (motsvarar arsmedelvérde) och att
minimera antalet tillfallen da de exponeras for hdga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena éverskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [1] framgar att miljokvalitetsnormer galler fér utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Kvavedioxid, NO2

Tabell 3 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, till skydd
for halsa. Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde. Malvarden
finns for arsmedelvarde och timmedelvéarde. Arsmedelvardet fér inte 6verskridas medan
dygnsmedelvardet far overskridas hogst 7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far
overskridas hogst 175 ganger under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala
lan har dygnsmedelvardet av NO, varit svarare att klara an arsmedelvérdet och timmedelvardet.
Detta bekraftades dven i kartlaggningen av NO»-halter i Stockholms och Uppsala lan [2].

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, avseende skydd av halsa.

Tid for Normvéarde Malvarde Anmarkning

medelvarde (ng/m3) (ug/m?3)

Kalenderar 40 20 Vérdet far inte 6verskridas

1 dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas mer an 7

dygn per kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte 6verskridas mer an
175 timmar per kalenderar

Tabell 4 jamfor dygnshalter och arshalter av kvavedioxid, NO,, med gallande miljokvalitetsnorm.
Miljokvalitetsnormerna géller alltid for méatningar under ett kalenderar. For att kunna gora dessa
jamforelser har dygns- och arsmedelhalter raknats fram genom att anvanda gallande samband
mellan dygns- och arsmedelvarden for fem olika matstationer i gatuniva under aren 2013-2016.
For dygnshalter anger miljokvalitetsnormen hur manga ganger man far éverskrida 60 pg/m? per
kalenderar medan arshalten inte far 6verskridas. Maximalt far dygnsnormen 6verskridas 7 ganger,
vilket motsvarar 98-percentilen for ett ars matningar med dygnsuppldsning.
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Miljokvalitetsnormen for dygn dverskrids vid Essingeleden norr (1), Haga tingshus (2), Sveaplan
(3) och Hjorthagen (6). Normen klaras med liten marginal vid Universitetet (4) och
Vetenskapsstaden (5). Pa arshasis Gverskrids normen vid Haga tingshus och Sveaplan.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras inte vid ndgon matplats for dygn eller ar.

Tabell 4. Jamfoérelse mellan uppmatta halter och miljékvalitetsnorm for kvavedioxid, NOy,
avseende skydd av halsa. Rdda siffror markerar halter éver norm.

Matpunkter Dygnhsmedel- Andel av Arsmedelvarde Andel av MKN
varde (ug/m?) MKN for dygn (ug/m3) t for ar (%)
98-percentil * (%)

1. Essingeleden norr 70,4 117 38,1 95

2. Haga tingshus 76,9 128 42,7 107

3. Sveaplan 80,2 134 45,1 113

4. Universitetet 55,0 92 27,2 68

5. Vetenskapsstaden 54,1 20 26,5 66

6. Hjorthagen 68,3 114 36,6 92

1 Beraknat utifran gallande samband mellan dygns- och arsmedelvarden for fem olika méatstationer i gatuniva
under aren 2013-2016.

Partiklar, PM10

Tabell 5 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd
for halsa. Vardena anges i enheten ug/m® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett
&rsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. Arsmedelvérdet far inte Gverskridas medan
dygnsmedelvardet far dverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar. Detta innebar att 90-
percentilen for PM10 dygnsmedelvarden under ett berakningsar inte far vara hogre an 50 ug/m?®
for att miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hdgre an 30 pg/m? for att miljokvalitetsmalet ska
klaras. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvardet av PM10 varit
svérare att klara an rsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms-
och Uppsala lan visade detta [2].

Tabell 5. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, avseende skydd av halsa.

Tid for Normvérde Malvarde Anmarkning

medelvarde (ug/m?3) (ug/m?)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte 6verskridas

1 dygn 50 30 Vardet far inte 6verskridas mer 4n 35

dygn per kalenderar

Pa samma satt som for NO; har dygns- och arshalter raknats fram for PM10 for jamfarelser med
miljokvalitetsnormer och miljomal. Tabell 6 jamfor dygnshalter och arshalter av partiklar, PM10,
med gallande miljokvalitetsnorm. For dygnshalter anger miljokvalitetsnormen hur manga ganger
dygnsmedelhalten far dverskrida 50 pg/m? per kalenderar medan arshalten inte far dverskridas.
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Maximalt far dygnsnormen Gverskridas 35 ganger, vilket motsvarar 90-percentilen for ett ars
matningar med dygnsuppldsning.

Miljokvalitetsnormen for dygn Overskrids vid Essingeleden norr (1), Haga tingshus (2) och
Hjorthagen (6). Normen klaras precis vid Universitetet (4). Pa arsbasis 6verskrids normen med
liten marginal vid Haga tingshus men klaras vid resterande matplatser. Miljokvalitetsmalet Frisk
Luft klaras inte vid ndgon matplats for dygn eller ar.

Tabell 6. Jamférelse mellan uppmatta halter miljékvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende
skydd av halsa. Roda siffror markerar halter éver norm.

Matpunkter Dygnsmedel- Andel av Arsmedelvarde Andel av MKN
varde (ug/m3) MKN fér dygn (ng/m3) * for ar (%)
90-percentil * (%)

1. Essingeleden norr 60,0 120 30,5 76

2. Haga tingshus 86,0 172 42,6 107

4. Universitetet 48,0 96 24,9 62

6. Hjorthagen 75,4 151 37,7 94

1 Beraknat utifran gallande samband mellan dygns- och arsmedelvarden for fem olika méatstationer i gatuniva
under aren 2013-2016.

19



SLB 8:2017 Matning vid Norra Lanken — februari-maj 2017 (eftermatningar)

Meteorologi

Meteorologiska faktorer som t.ex. vindhastighet, vindriktning, temperatur och fuktighet har stor
betydelse for luftféroreningshalterna som uppmats vid Norra Lanken. Generellt sett géller att hog
vindhastighet 6kar utspadningen och borttransporten av luftféroreningar sa att halterna minskar
jamfort med lag vindhastighet. Vindriktningen &ar avgérande for om fororenings-utslappen ska
bldsa mot matplatserna eller inte. Temperaturen spelar allméant roll for bade utslappen av
luftfororeningar och utspadningen. Vid 1ag temperatur oOkar bilarnas utslapp genom
kallstartseffekter. Nederbord och fuktighet &r av stor betydelse for mojligheten for vdgdamm att
virvla upp i luften fran vagbanorna. Vid fuktiga vagbananor ar uppvirvlingen minimal, men ékar
kraftigt vid torra vagbanor. Mangden vagdamm é&r sarskilt stor under dubbdéckssasongen och
aven till viss del efter denna p.g.a. ansamlat damm pé véagarna.

Maétdata for meteorologi i samband med bade for- och eftermatningarna for Norra Lanken foljer
nedan. Det kan vara intressant att titta pa skillnader i meteorologi mellan de tva matkampanjerna
for att se om andra faktorer &n trafikbelastningen kan ligga till grund for skillnader i uppmatta
luftfororeningshalter, exempelvis om det var torrare an normalt eller blaste ovanligt mycket. Vind,
temperaturer och nederbérd har registrerats vid Miljoforvaltningens vaderstation i Hogdalen i
sOdra Stockholm.

Figur 12 och 13 visar temperatur och vindhastighet under aren for formatningen 2006-2008 samt
eftermatningen 2017 (januari till juni). Inledningen pa 2017 var varmare och torrare an vanligt
och det blaste ganska mycket. Det var nagot blasigare under hela perioden for eftermatningen,
bortsett fran i maj, jamfort med normalt. Stark vind haller nere halterna da utspadningen av
luftfororeningar Okar. April till maj var istallet kallare &n normalt och i maj sjonk vindhastigheten
klart under det normala. | januari och februari 2008 var det klart varmare &n vanligt medan januari
till mars 2006 istallet bjod pa betydligt lagre temperaturer.
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Figur 12. Temperatur under matperioden for eftermatningarna ar 2017 (bla staplar) samt
forméatningarna hela &ren 2006-2008. Svart prickad linje markerar genomsnittet under aren 2006-
2017.
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Figur 13. Vindhastighet under matperioden for eftermatningarna ar 2017 (bla staplar) samt
formatningarna hela aren 2006-2008. Svart prickad linje markerar genomsnittet under aren 2006-
2017.
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Figur 14 och 15 visar nederbérd och andel dygn med nederbord 6ver 1 mm under aren for
formétningen 2006-2008 samt eftermdtningen 2017 (januari till juni). Méngden vdgdamm som
virvlas upp i luften paverkas kraftigt av vagbanans fuktighet. Mangden nederbérd och antal
timmar som nederbdrd har fallit ger ett matt pa hur pass fuktiga vagbanorna varit. Daremot visar
det inte om det har funnits snd i anslutning till vagbanorna som gor att dessa blivit fuktiga. Under
vintern kan det darfor vara fuktiga vagbanor trots att ingen nederbérd har fallit. Under januari till
mars 2017 foll det periodvis sn6 som kan gett fuktiga vagbanor innan upptorkning. | januari och
februari 2017 kom det mindre nederbdrd an normalt vilket delvis kan vara en forklaring till de
héga NO2- och partikelhalter som uppmattes periodvis i borjan av efterméatningsperioden. 2008
var det relativt torrt vilket kan ha paverkat halterna av PM10.
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Figur 14. Nederbord under matperioden for eftermatningarna ar 2017 (bla staplar) samt
formatningarna hela aren 2006-2008. Svart prickad linje markerar genomsnittet under aren 2006-
2017.
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Figur 15. Andel dygn med nederbo6rd éver 1 mm under matperioden for eftermatningarna ar 2017
(bl& staplar) samt formatningarna hela aren 2006-2008. Svart prickad linje markerar genomsnittet
under aren 2006-2017.
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Bilaga 1

Matplatsbeskrivningar

1. Essingeleden norr

Filterprovtagare placerad pa
Berzelius vég parallellt med E4/E20.

Matplatsen var belagen pa lasidan av
bullerplanket med Essingeleden och

byggomradet Norra Station pa andra
sidan. Trafikmangd pa Essingeleden

ar ca 100 000 fordon per dygn.

Passiv métning av NOx och NO; och
matning av partiklar, PM10, med
filterprovtagare.

2. Haga tingshus

En relativt 6ppen och vélventilerad
plats invid E4/E20. Matpunkten for
PM10 och NO; var beldgen ca 15 m
fran vagkanten. Trafikmangd pa
E4:an &r ca 100 000 fordon per dygn.

Passiv matning av NOx och NO; och
matning av partiklar, PM10, med
filterprovtagare.
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3. Sveaplan

Matpunkten var beldgen mellan
Sveaplan och Norrtull. Enkelsidig
bebyggelse och ca 40 000 fordon per
dygn pa Sveavagen.

Maétning av NOx och NO, med
passiv provtagare.

4. Universitetet

Matplatsen var belagen ca 40 m fran
tunnelmynningen. Platsen ar dppen
och vélventilerad. Trafikméangd pé
Roslagsvégen &r ca 75 000 fordon

per dygn.

Passiv matning av NOx och NO; och
matning av partiklar, PM10, med
filterprovtagare.
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5. Vetenskapsstaden

Matplatsen var beldgen pa hojden
ovanfér tunnelmynningen vid
Roslagstull. I omradet ligger Alba
Nova Universitetscentrum. Platsen &r
valventilerad.

Passiv métning av NOx och NO; och
matning av partiklar, PM10, med
filterprovtagare.

6. Hjorthagen

Maétpunkten var belagen pa
parkeringsplatsen bakom Hemkap,
precis intill stédmuren till
tunnelmynningen. Har gar Norra i
ytlage soder om bostadsomradena
Hjorthagen och Norra
Djurgardsstaden. Nuvarande
trafikmangd pa Norra Lanken &r inte
kand.

Under formétningen var matplatsen i
Hjorthagen placerad i bostadsomradet
vid Trollhattevagen ca 150 m fran
Norra Lénken.

Passiv matning av NOx och NO; och
matning av partiklar, PM10, med
filterprovtagare.
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