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Forord
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och Christer Johansson. Michael Norman, Billy Sjovall, Lars Térnquist, Magnus Brydolf,
Borje Norberg och Peter Strémberg har bidragit till genomférandet av métningarna.

Bestallare vid Trafikverket var Michelle Benyamine och Kerstin Gustavsson, som ocksa
granskat rapporten och bidragit med vardefulla synpunkter.
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Sammanfattning

Denna utredning har genomforts i syfte att kvantifiera betydelsen av atgérder i form av dammbindning for
partikelhalterna i utomhusluften invid tre skolor langs Essingeleden (Brannkyrkaskolan och
Grondalsskolan) och E18 i Danderyd (Fribergaskolan) under 2014 och 2015. Malet med uppdraget var att
kontrollera halterna av partiklar i anslutning till tre skolorna i form av dammbindning samt att kvantifiera
betydelsen av atgarderna. Vidare utreda behovet av fortsatta och/eller 6ka omfattningen av atgarder for att
sékerstalla att miljokvalitetsnormerna klaras.

Utredningen visar att dammbindningen ger goda effekter avseende pa minskning av partikelhalter.
Dammbindningen har medfort att antal registrerade dygn éver 50 pg/m? vid métstationerna Lilla Essingen
och Brénnkyrka kraftigt har minskat. Dock 6verskred Lilla Essingen normen med 1 dygn under 2014,
Risken for 6verskridanden d.v.s. mer an 35 dygn 6ver 50 pug/m?® per ar, utan dammbindning invid skolorna
Grondal och Friberga bedoms som liten da dessa ligger tillrackligt langt bort fran leden for att bli
paverkad i storre utstrackning. Vid Brannkyrka och Lilla Essingen finns en klar risk for dverskridande
utan dammbindning. Vi ser att dammbindningen ger goda resultat och prognosen for att komma under
normen for antal 6verskridanden vid Lilla Essingen for 2015 ser ut att falla val ut.

Matningarna genomfordes fran februari 2014 till maj 2015 men denna utredning fokuserar pa de perioder
da dubbdéack anvands och dammbindning har genomforts, dvs perioderna februari-maj 2014 och
november 2014-april2015. Matplatserna valdes for att representera omraden med storst paverkan av
utslappen fran trafiken langs med statliga vagar i Stockholms lan dar barn vistas. Studien innefattar
partiklar (PM10), kvaveoxider (NO och NO>), vagbanornas forhallanden och meteorologi (temperatur,
vindhastighet, vindriktning, luft- och vagbanefuktighet). Férutom matresultaten fran skolorna anvandes
matresultat fran Trafikverkets matstation pa Lilla Essingen samt méatningar intill E4:an strax norr om
trafikplats Haggvik i Sollentuna och fran den urbana bakgrundsstationen pa takniva pa Sodermalm
(Torkel Knutssonsgatan).

PM10-halterna var vasentligt lagre vid Brannkyrkaskolan, Grondalsskolan och Fribergaskolan jamfort
med Trafikverkets permanenta matstation intill E4/E20 pa Lilla Essingen. | alla tre fallen beror de lagre
halterna pa avstandet till vagbanan samt de topografiska forhallandena, d v s att skolomradena ligger flera
meter ovanfor vagbanan. Halterna underskrider miljokvalitetsnormen for PM10 vid alla tre skolor.

De uppmatta halterna av PM10 var hogre under varen 2014 jamfért med samma period 2015. Den framsta
orsaken var att kérbanorna var torrare under 2014 och att de meteorologiska forhallandena vad det galler
vindar och omblandning av luftmassorna var mer gynnsamma under 2015. Generellt ser vi de hdgsta
halterna under perioden mars-april da vagbanorna blir torrare och fortsatt manga anvander dubbdack.
Hoga PM10-halter upptrader endast nér kérbanan ar torr.

Maétningarna med Vaisala sensorn langs Essingeleden visar att dammbindningen dndrade statusen pa
vagbanan fran torr till fuktig. Tiden som fuktsensorn visat pa fuktig kérbana varierade mellan 4 och 11
timmar vid de olika tillfallena. Dock sker en viss suspension av PM10-partiklar da det ar mycket trafik
med hog andel dubbdack och vagbanorna ar fuktiga. PM10-halterna vid Lilla Essingen och
Brannkyrkaskolan var hogre dn gransvardet 50 pg/m® under flera av dygnen d& dammbindningsinsatser
genomforts, d v s halterna var for higa for att sanka halterna under 50 pg/m?® med enbart dammbindning.
Alternativt att det finns en potential att effektivisera dammbindningsinsatserna.

Normen for kvavedioxid (NO2) 6verskreds vid E4 Brannkyrka under 2014 — halterna éverskred 60 pg/m?
vid 12 tillfallen (7st &r gransen). Vid Fribergaskolan och Grondalsskolan visar médtningarna att
miljokvalitetsnormen for NO; klaras.



Syfte

Syftet med uppdraget var att kontrollera halterna av NO, och PM10 i anslutning till tre skolor langs E4
och E18 samt att kvantifiera betydelsen av atgarder i form av dammbindning for partikelhalterna i
utomhusluft och att avgora behovet av fortsatta och/eller ytterligare atgarder for att séakerstélla att
miljokvalitetsnormerna klaras.

Matningar

Matningar av partikel- och kvaveoxidhalter pagar langs trafikverkets vagar pa flertalet platser i
Stockholm. Vid Lilla Essingens inleddes méatningar 2005 och under 2011 bdrjade méatningar vid
Brannkyrka och Friberga i anslutning till dess skolor (SLB 2013:10). UtGver de stationer som finansieras
av TRV driver SLB-analys kontinuerliga stationer pa uppdrag av kommuner och Ostra Sveriges
Luftvardsforbund. Den urbana bakgrundsstationen pa taket pa Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm har
varit i drift sedan 1966 (SLB-rapport 2015:2) och métstationen i Haggvik i anslutning till E4:an sedan
2007 (SLB 2013:10, LVF-rapport 2015:1). Matstationen vid Grondalsskolan var igang under denna
utredning 2014-2015.

Matplatserna valdes for att representera omraden med storst paverkan av utslappen fran trafiken langs
med statliga vagar i Stockholms I&n dar barn vistas. Motivet for placeringen av matplatsen vid
Fribergaskolan var att registrera halterna pa en plats dar skolbarn vistas och som kan vara mest utsatt for
paverkan av utslappen fran E18, Brannkyrka och Grondalsskolan for de barn som kan paverkas av
utslappen fran Essingeleden.

For samtliga matningar anvandes15 minuters tidsupplosning som sedan Iag till grund for tims-, dygns-,
manads- och arsmedelvarden. Matplatsernas langs Essingeleden framgar av Figur 1 och langs E18 i
Danderyd i Figur 2. For utvarderingen utnyttjas aven data fran den urbana bakgrundsstationen pa taket
Torkel Knutssonsgatan (PM10, NO,, NOx), samt Sollentuna kommuns maétstation intill E4 i Haggvik
(PM10) som inte finns markerade pa bild.

Figur 1: Placeringen av matstationerna intill E4/E20 vid Essingeleden. E; Lilla Essingen, G; Grondal och B;
Brénnkyrka gymnasium.



Figur 2: Placeringen av métstationen vid Fribergaskolan intill E18 i Danderyd (F).
Lilla Essingen

Stationen pa Lilla Essingen (E i Figur 1 och Figur 3) ingar i Trafikverkets kontinuerliga 6vervakning av
luftkvaliteteten. Stationen har varit i drift sedan 2005. Den &r placerad ca 5 m fran kérbanan och intill en
gangvag. Hojden ar ca 3 m éver marken. Instrumenteringen innefattar matningar av PM10 och PM2.5
med hjélp av Thermo Fischer TEOM samt dven NOx (NO och NO2) med Environment AC31 M.
Stationen vid Lilla Essingen har anvénts for att utvérdera effekten av dammbindning tidigare (SLB-
rapport 6:2006, SLB-rapport 4:2008 och 2013:10).

Figur 3: Matstationen pa Lilla Essingen.



Brannkyrka

Matningarna vid Brannkyrkaskolan utfors pa ca 4 meters hojd och ligger relativt oskyddad for vindens
paverkan i samtliga vaderstreck. Placeringen av matstationen framgar av Figur 1 (B i figuren) och Figur
4. Matning innefattas av PM10 dér en Thermo Fischer TEOM anvéndes. Matningar av NOx (NO och
NO) utfors av en Environment AC31 M. Mdtvagnen &r dven utrustad med meteorologisk utrustning for
matningar av temperatur, relativ fuktighet samt vindhastighet och vindriktning.

Figur 4: Matvagnen intill E4/E20 vid Brannkyrkakolan.
Fribergaskolan

Fribergaskolans huvudbyggnad ligger drygt 50 meter fran E18, pa en hojd oster om kérbanorna vid E18,
se Figurer 2 och 5. Métningarna vid Fribergaskolan utférdes ca 4 meter ovanfor marken, men métvagnen
stod relativt néra en storre byggnad i nordvastlig riktning. Dessutom fanns en hel del trad i samtliga
vindriktningar. Matstationen placerades pa en asfalterad plan intill idrottshall pa skolgarden och ca 25 m
fran E18 korbana.

Figur 5: Placering av métvagnen intill Fribergaskolan i Danderyd.
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Grondalskolan och fuktsensor

Grondalsskolan ligger dppet pa en hojd ca 75 m dster om Essingeleden och méatningarna av NOx samt
PM10 utfordes pa skolgarden mot Essingeleden Figur 1 (G i figuren) och Figur 6. For matning av PM10
anvandes Thermo Fischer TEOM for PM10. Matningar av NOx gjordes med Environment AC31 M.
Stationen var i drift under perioderna januari 2014 till och med 15 april 2015.

Under hela perioden méttes vagbaneforhallandena vid Grondal langs Essingeleden kontinuerligt med en
Vaisala Road Sense Sensor Figur 1 (G i figuren) och Figur 6. Sensorn ar riktad mot végbanan och
registrerar reflekterat ljus fran transmittern i specifika vaglangder och kan pa sa satt sarskilja och
detektera narvaron av vatten, snd och is pa vagbanan och kan pa sa satt ge information om végstatus.
Vagbanan skuggas inte namnvart vid nagon av plasterna och det &r inga storre pa- eller avfarter mellan
platserna varfor vi antar att vagbanans status vid Grondal &r relativt representativ for hela strackan mellan
Brannkyrkaskolan och Lilla Essingen.

Figur 6: Placering av méatskapet vid Grondalsskolan och vagsensorn vid Grondal intill Essingeleden.

Torkel Knutssonsgatan

Matstationen ar placerad pa taket till Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm i centrala Stockholm.
Matningarna gors 20 meter 6ver marknivan. Stationen drivs av Ostra Sveriges luftvardsforbund.
Instrumenteringen fér PM10, PM2.5 samt NO2 och NOx &r identisk med utrustningen som anvénds vid
matstationen vid Lilla Essingen. De finns dven en meteorologisk mast, som mater temperatur, relativ
fuktighet, vindhastighet och vindriktning. Mer information om matstationen finns pa www.slb.nu samt i
arsrapporten om luften i Stockholm (SLB-rapport 2015:2).


http://www.slb.nu/

Haggvik

Matstationen ar belagen intill E4 vid Haggvik i Sollentuna och drivs av SLB-analys pa uppdrag av
Sollentuna kommun. Matningarna bestar av PM10 med TEOM. Dammbindning vid denna station har
skett men da endast i vagrenen varvid denna station kommer anvandas som en referens mot de andra

matningarna i enlighet med tidigare rapport (SLB 2013:10). Mer information om métstationen kan lasas i

luftvardforbundets arsrapport (LVF-rapport 2015:1).

Méatperioder

Utover kontinuerliga métningar vid Bréannkyrka, Lilla Essingen, Haggvik och Torkel Knutssongatan
pagick matningar invid Grondal- och Fribergaskolan fran februari 2014 tom april 2015. Méatningarnas
omfattning och datafangst presenteras i Tabell 1. Analysen av data ar en uppféljning av Trafikverkets
tidigare kontroll av luftkvalitet 1angs de statliga vdgarna i lanet som senast rapporterades om 2013

inriktad till de perioder da dubbdack anvands d.v.s. fran februari-maj 2014 och november 2014 — april

2015.

Tabell 1. Instrumenteringen under méatperioden februari 2014 fram till maj 2015. Datafangst innebéar forhallandet
mellan den tid da instrumentet gett tillforlitliga data jamfort med den totala tiden for vilken matningen skett.

Startdatum Stoppdatum Datafangst Datafangst
NOx PM10
Brénnkyrka, PM10, NOx 2014-02-01 2015-04-30 98% 100%
Friberga PM10, NOx 2014-02-01 2015-03-26 98% 98%
Grondal, PM10, NOx 2014-03-06 2015-04-30 100% 99%
Lilla Essingen, PM10, NOx 2014-02-01* 2015-04-30 100% 98%
Haggvik, PM10 2014-02-012 2015-04-30 - 100%
Haggvik, NOx 2015-02-167 2015-04-30 100% -
Torkel Kn., PM10, NOx 2014-02-01* 2015-04-30 100% 98%
Grondal, Fuktsensor 2014-02-01 2015-04-30 100% -

IKontinuerlig drift.

2] drift av Sollentuna kommun.




Atgarder

Dammbindning med magnesiumklorid

Dammbindning &r en av atgarderna mot hdga PM10-halter som forordas i atgardsprogrammet for
Stockholms lan (Lansstyrelsen rapport 2012:34). Dammbindning pa Trafikverkets vagar i
Stockholmregionen har anvants under flera tidigare varsasonger, 2006, 2007, 2010, 2011, 2012 och 2013.
Effekten av dammbindningen pa det statliga vagnatet runt Stockholm har utvarderats och resultaten finns
redovisade i SLB-rapporter (SLB 4:2004, SLB 6:2006, SLB 3:2007 och SLB10:2013).

Tidigare anvandes kalcium magnesium acetat (CMA), men numera anvands magnesiumklorid (MgCl.) pa
det statliga vagnétet. | en studie av Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, utvarderades
dammbindningens effekter och olika dammbindningsmedel jamférdes (VTI-rapport 2010:666). Studien
visade bland annat att CMA och MgCl, har mycket likartade effekter pa halten av PM10. Medlet sprids
som en 20 procentig vattenldsning (10 g/m?) pa vagbanan. MgClzér framtaget som
halkbekampningsmedel for att ta bort och forebygga snd, is och frostbelaggning pa véagar, cykel- och
gangbanor samt broar. MgCl, binder fuktighet effektivt och medfor darfor att vagbanan inte torkar upp
lika snabbt som en obehandlad vagbana. Detta medfor att uppvirvling av partiklar (vagdamm) fran
vagbanan reduceras effektivt.

De strackor som behandlades med magnesiumklorid under dessa tva séasonger presenteras i bilaga A.
Dammbindning gjordes vid behov fran nov tom april (Bilaga 1 och 2). Varsasongen 2014 och 2015
utfordes 20 dambindningstillfallen for respektive sasong.

Resultat

Trafikflode

Trafikflodet pa Essingeleden ar totalt mellan ca 120 000-160 000 fordon/dygn beroende pa om det &r
vardag eller helg. Dygnsvariationen visar maximum under dagen med ca 10 000 fordon/h och minimum
om natten med omkring 1000 fordon/h. Trafikmangden ar darmed som stérst samtidigt som skolorna ar
Oppna och barn vistas vid dem.

Trafikflodet vid Fribergaskolan, E18 i Danderyd, ar ungefar hélften av den pa Essingeleden och har
rapporterats ligga omkring 63 000 fordon/dygn (arsmedelvarden pa dygnstrafiken) enligt tidigare TRV-
rapport (TRV 2014:036).

Meteorologi inklusive vagbanans fuktighet

De meteorologiska parametrarna (temperatur, vindriktning och relativ fuktighet) vid Brannkyrka och
Torkel Knutsson féljer varandra val och visar ingen statistisk skillnad mellan de tva stationerna.
Vindhastigheten skiljer sig daremot da stationen pa Torkel Knutsson ar placerad pa hogre hojd an den vid
Brannkyrka. Trots att vindhastigheten skiljer sig i styrka sa ar korrelationen relativt hog, 0.8. Da inga
meteorologiska data samlas in vid Fribergaskolan, Grondalsskolan eller Lilla Essingen sa antas
meteorologin fran Torkel Knutsson vara den som representerar samtliga stationer inklusive Brannkyrka
for att vara konsekvent.

Under 2014 &r det sydliga-sydvastliga vindar som dominerar perioden medan 2014/2015 visar pa
véstliga-nordvéstliga vindar, se Figur 7.
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Figur 7: Den procentuella vindfordelningen i vindriktning for de tva matperioderna februari-maj 2014 (till vanster)
och november 2014 — april 2015 (till hoger). Férgskala visar vindhastigheten.

Luftfororeningar och framforallt partikelhalter paverkas av det radande meteorologiska laget. Da
meteorologin varierar fran ar till &r s& kommer darfor de uppmétta partikelhalterna till viss del variera
fran ar till ar. Resultaten fran matningarna feb-maj 2014 samt nov 2014 till apr 2015 visar att
temperaturen inte skiljer sig markbart — bada perioderna var milda med méanadsmedeltemperaturer dver 0.
Vid samtliga stationer uppmattes lagre partikelhalter 2015 jamfort med 2014. Detta beror delvis pa att
2015 hade hdgre luftfuktighet och mer nederbdérd samt hégre medelvindhastigheter. Lagre vindhastigheter
medfor hogre halter av luftfororeningar da omblandningen inte blir lika effektiv som vid héga
vindhastigheter.

PM10-halterna anti-korrelerar med nederbérd och vagbanefukt, d.v.s. d& vi har mycket nederbérd och
vagbanefukt minskar PM10-halterna. Fuktigheten ar hogre under vintern &n under varen. Framforallt
under mars-april syns en tydlig sankning av RH jamfért med februari.

Utifran statusen pa vagbanan fran sensorn beraknades ett medelvérde av tiden som det varit nagon status
(fuktig, vat, sno, snoslask) forutom torr korbana under manaden. Detta varde bygger pa antalet timmar
med fuktig korbana delat med totala antalet timmar med en identifierbar status (torr, fuktigt, vatt, sno, is
eller slask). Resultatet visas i Figur 8 och 9

Under dessa tva perioder var vagbanorna relativt torra jamfort med tidigare studier. Under 2014 var
vagbanorna fuktiga mindre an 50 % av tiden per manad och 2014/2015 var nagot fuktigare (jamfor figur 8
och 9). Bada perioderna var dock torrare dn 2012/2013 da vagbanorna var fuktiga under ca 95 % av tiden.
(SLB10:2013).
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Figur 8: Ovre figuren; andel timmar av totala antalet timmer per ménad med fuktig vigbana. Nedre figuren; antal
dambindningsdagar. Bada figurer galler for perioden februari — maj 2014.
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Figur 9: Ovre figuren; andel timmar av totala antalet timmer per manad med fuktig vagbana. Nedre figuren; antal
dambindningsdagar och den relativa fuktigheten. Bada figurer galler for perioden november 2014 — april 2015.
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Halter av PM10
Perioden februari-maj 2014

Analys av data for dagar dd dammbindning utforts visar att PM10-halterna minskar da fuktkameran
pavisar fuktig eller blot vagbana. Nar vagbanorna sa smaningom torkar upp okar PM10 halterna. Tyvarr
verkar det inte som att det & manga tillfallen som dammbindningen har varit sa pass effektiv sa att
vagbanan hallit sig fuktig/vat under langre perioder.

Uppmatta halter av PM10 under forsta métperioden presenteras som medelvarde i Tabell 2 (dar ocksa
arsmedelvérdet anges inom parantes) och manadsmedelvérden visas i de vanstra figurerna i Figur 10
(endast PM10). De hégsta halterna av PM10 uppmattes vid Lilla Essingen och de lagsta vid
Fribergaskolan och Grondalsskolan som foljer varandra val. Dessa tva stationer visar stor likhet med data
fran Torkel Knutssonsgatan som &r en urban bakgrundsstation. Bade hojden och avstandet fran vagen,
samt avskarmningen i form av bade byggnader och trad har bidragit till de laga halterna vid
Fribergaskolan och Grondalsskolan. Stationerna vid Lilla Essingen och Brénnkyrka &r placerad betydligt
ndrmare vagen &n de andra stationerna.

Miljokvalitetsnormen for PM10 6verskreds inte under forsta métperioden 2014 vid Lilla Essingen utan
antalet dygn med PM10-halter dver 50 pg/m® stannade pé& 28 (maximalt 35 tillatna per kalenderar). De
hogsta PM10 halterna uppmattes i mars vid alla matstationer utom vid Friberga (Figur 10) da kérbanorna
torkade upp efter vintern, men ékningen ar tydligast for Lilla Essingen. Dygn med PM10-halter 6ver 50
ug/m? férekommer under samtliga manader vid Lilla Essingen och Brannkyrka.

Tabell 2. Partikelhalter och antal éverskridande dygn for respektive station under forsta matperioden, (feb 2014 —
maj 2014). Inom parantes anges hela 2014 ar medelvarde for PM10 och antal 6verskridande dygn.

Station PM10: Medelvdarde, PMZ10: Antal dygn >50
pg/m® ug/m®
(miljokvalitetsnormen
max 35 dygn/ar)
Brénnkyrka 26.6 (17.9) 11 (11)
Fribergaskolan 16.1 (12.7) 0(0)
Grondalsskolan 17.9 (13.4) 0(0)
Lilla Essingen 38.3 (26.5) 28 (36)
Haggvik 22.0 (13.8) 6 (6)
Torkel Kn. 17.9 (13.7) 0(0)
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PM10 2014 vardagar 7-19 PM10 2014/2015 vardagar 7-19
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Figur 10. Manadsmedelvardet av PM10 under 2014 och 2014/2015 vid Lilla Essingen, Brannkyrka, Fribergaskolan,
Grondalsskolan, Torkel Knutssongatan och Haggvik. De 6vre figurerna visar all data mellan kl.07-19 vardagar.
Mellersta figurerna data da vi har fuktiga vagbanor mellan kl.07-19 vardagar och de tva nedersta figurerna visar
manadsmedelvérden for de dagar d& dammbindning skett.
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Perioden november 2014 — april 2015

Uppmatta halter av PM10 for 2014/2015 presenteras som medelvarde i Tabell 3 och manadsmedelvarden
visas i Figur 10 (hogra figurerna). Likt 2014 uppmattes de hogsta PM10-halterna vid Lilla Essingen och
de lagsta vid Friberga- och Grondalsskolan, vilka aven under denna period &r i nivd med urbana
bakgrundvarden.

Lilla Essingen visade dygnsmedelhalter av PM10 éver 50 pug/m? under 20 dygn under den aktuella
matperioden. For hela kalenderaret 2014 dverskreds MKN med ett dygn pa Lilla Essingen. Tittar vi
narmare pa hur halterna beter sig under perioden november till april ser vi att PM10 minskade fran
november 2014 till januari 2015 for att sedan stiga nagot under februari och var rejalt forhéjda under mars
och april 2015. De allra flesta 6verskridanden uppmaéttes under mars och april. Detta hdnger samman att
korbanan var fuktig under en stor del av vintern och torkade upp forst under mars vilket visas i Figur 9.

De uppmétta halterna var hogre under 2014 jamfort med 2014/2015. En av orsakerna var att kérbanorna
var fuktigare under 2014/2015 vilket visas i Figur 8 och 9. For att visa den stora betydelsen av vagbanans
fuktighet kan man titta narmare pa Figur 10 dar olika vagforhallanden jamfors. De tva dvre figurerna
visar manadsmedelvarden av all PM10-data mellan kl. 07-19 pa vardagar. De tva mellersta figurerna visar
manadsmedelvarden for alla PM10-data da fuktig vagbanan har noterats. Halterna mer &n halveras vid
Lilla Essingen da en fuktig vagbana uppstar. | de nedersta figurerna visas all data mellan kl1.07-19 efter
det att dammbindning skett kvallen innan. De visar pa storst minskning under mars manad med ca 30 %
for Lilla Essingen. Minskningen efter dammbindning jamfort da vi har fuktiga vagbanor ar mindre
eftersom dammbindningen har torkat upp efter ett antal timmar. Graferna visar tydligt att de hdga PM10-
halterna endast upptrader nar korbanan ar torr. Manadsmedelvardena for fuktiga korbanor visar i stort sett
ingen sésongsvariation alls, men for torra kérbanor syns en mycket tydlig sdsongsvariation med de hogsta
halterna under mars.

Tabell 3. Partikelhalter under andra méatperioden nov 2014 — april 2015.

Station PM10: Medelvdarde, PMZ10: Antal dygn >50
pg/m® ug/m®
(miljokvalitetsnormen
max 35 dygn/ar)

Bréannkyrkaskolan 17.3 8

Fribergaskolan 12.6 1

Grondalsskolan 14.5 3

Lilla Essingen 28.9 20

Héggvik 14.8 5

Torkel Kn. 12.2 0
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Effekten pa PM10-halten av dammbindning

Malet med dammbindningen var att sdnka PM10-halterna under de dagar med torra kérbanor da halterna
normalt ar som hogst. Med undantag av enstaka dygn under bada dammbindningsperioderna 2014 och
2015 uppmattes forhdjda halter av PM10 under dagarna med dammbindning vilket visade att
dammbindningen gjordes under rétt tillfallen. Trots dammbindningen versteg PM10-halterna vid
métstationerna gransvardet 50 pg/m® under flera av dygnen med dammbindning vid Lilla Essingen och
Brannkyrka men inte vid Friberga- och Grondalsskolan vilket framgar av Tabell 4. Dammbindningen har
alltsa inte varit tillracklig under dessa dygn for att sanka PM10 halten under gransvardet. Jamforelse
mellan 6verskridande visar dock att halterna ar upp till ca 40 % lagre vid dammbindningstillfallena
jamfort med de dagar da ingen dammbindning skett; 6verskridande dygnsmedelvérden utan
dammbindning gar upp till 95 pg/m® medan de tillfallena vi har éverskridanden och dammbindning ar
dygnsmedelvarden omkring 50-60 pg/m?®. D& PM10-halterna skiljer sig tydligt &t mellan méatstationerna
kan halterna inte jamforas direkt fOr att utvéardera effekten av dammbindningen. Som redan visats varierar
PM10-halterna kraftigt vid matstationerna beroende pa bade vagbanans fuktighet, avstandet till
korbanorna samt vindriktningen.

Tabell 4. Antalet dygn med PM10-halter 6ver 50 pg/m?® i samband med att dammbindning utforts och totalt under
métperioderna feb-maj 2014 och nov 2014- april 2015.

Bréannkyrka Lilla Friberga ~ Grondal
Essingen
Antal dygn med dammbindning 20 20 20 20
2014 Antal dygn med PM10 >50 pg/m?® 3 6 0 0
da dammbindning utforts.
Totalt antal dygn med PM10 >50 11 28 0 0
pg/me under hela métperioden.
Antal dygn med dammbindning 20 20 20 20
2014/2015 Antaldygn med PM10 >50 pg/m® 2 5 0 0
da dammbindning utforts.
Totalt antal dygn med PM10 >50 8 20 1 3

pg/me under hela métperioden.

Kvaveoxidhalter

Halterna av NO, och NOy under 2014 och 2014/2015 visas i Tabell 5 och 6 samt som
manadsmedelvarden i Figur 11 (endast NO2). De uppmatta medelhalterna av kvavedioxid var liksom
partikelhalterna lagre vid Brannkyrka, Grondalsskolan och Fribergaskolan jamfort med Trafikverkets
permanenta méatstation pa Lilla Essingen. Dock ser vi att manadsmedelvardet for Brannkyrka ar nagot
hogre an Lilla Essingen i november 2014. Detta beror pa att vindriktningen till stor del var syd till
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sydostlig under november och darmed paverkas Brannkyrka av hogre halter eftersom stationen ligger pa
den vastra sidan om Essingeleden och Lilla Essingen ligger 6stra sidan om véagen. Vid Brannkyrka
forekom bade under 2014 och 2014/2015 fler dygn med halter ver miljokvalitetsnormens gransvarde 60
ug/m? jamfort med matstationen pé Lilla Essingen. Flest dagar med héga dygnshalter uppmattes under
februari vid Lilla Essingen och under mars vid Bréannkyrka. Halterna var generellt hogre 2014 jamfort
med 2014/2015. En av orsakerna var att vindhastigheten i genomsnitt var lagre under 2014 vilket ger
samre utspadning av luftféroreningarna. Miljokvalitetsnormen for NO, 6verskreds vid Brannkyrka
daremot klarar Lilla Essingen, Fribergaskolan och Grdndalsskolan normen.

Om man tittar pa tillfallen da 6verskridanden intraffar sker dessa i samband med ostliga vindar vid
Brannkyrka och vid vastliga vindar vid Lilla Essingen. Vid samtliga tillfallen for de vid Bréannkyrka var
det stabilt vader med hogt tryck och laga vindhastigheter. Dessa tillfallen intraffade oftare med ostlig
medelvind och darfor fick Brannkyrka fler dverskridanden an Lilla Essingen. Dock visar Lilla Essingen
en nagot hogre medelhalt &n Brannkyrkastationen men de &r fortfarande i samma storleksordning och
visar ingen statistisk skillnad.

Tabell 5. Kvéaveoxidhalter under forsta matperioden feb 2014 — maj 2014. Inom parantes anges 2014 arsmedelvarde
for NO; och totala antalet éverskridande dygn for NO, 2014.

Station NOx: Medelvarde, NO;: Medelvarde, NOz: Antal dygn >60
pg/m® ug/m® pg/m®
(miljokvalitetsnormen
max 7 dygn/ar)
Brénnkyrka 59.7 32.0 (30.2) 8 (12)
Lilla Essingen 79.0 35.2 (31.9) 3(5)
Fribergaskolan 34.3 22.3 (20.2) 0(0)
Grondalsskolan 23.0 17.3 (15.7) 0(0)
Héggvik - - -
Torkel Kn. 17.0 13.1 (12.3) 0 (0)
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Tabell 6. Kvaveoxidhalter under andra métperioden nov 2014 — april 2015.

Station NOx: Medelvarde, NOz: Medelvarde, NOz: Antal dygn >60
pg/m® ug/m® ug/m®
(miljokvalitetsnormen
max 7 dygn/ar)

Brannkyrka 52.6 27.4 7

Lilla Essingen 78.2 34.3 6

Fribergaskolan 32.0 20.4 0

Grondalsskolan 25.6 18.2 0

Haggvik 66.7 334 3

Torkel Kn. 18.1 14.1 0

NO2 2014 manadsmedelvirde

NO2 2014/2015 manadsmedelvarde
X -

40¢

NOZ (ugim?)

co

&

g
o

Figur 11. Manadsmedelvarden av NO, under 2014 och 2014/2015.

Som papekats tidigare var matstationerna placerade i olika vaderstreck i forhallande till den narliggande
vagen vilket gor att vindriktningen har en avgérande betydelse. | figur 12 och 13 visar hur halten av NOx
vid métstationerna fordelas beroende pa vindriktningen. For Brannkyrka ar det mycket tydligt att hoga
halter endast uppmats da det blaser fran Essingeleden. Vid vindriktningar fran andra hall an fran vagen sa
uppmits laga halter vid Brannkyrka.

For Friberga- och Grondalsskolan var dels halterna betydligt lagre, dels var haltbidraget beroendet pa
vindriktningen inte lika tydligt, &ven om de hogsta halterna uppmats vid vindar fran E18 respektive
Essingeleden. Aven vid Lilla Essingen uppmatts tydligt hogst halter d& det blaser fran Essingeleden. Den
stationen ligger precis intill korbanan sa den paverkas dven av utslappen fran vagen vid andra
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vindriktningar, speciellt om vindhastigheten ar lag da turbulensen fran fordonen racker for att ge forhojda
halter intill vagen.

Det bor tillaggas att halten av PM10 vid méatstationerna paverkas pa motsvarande satt av vindriktningen.
Men PM10-halten paverkas aven tydligt av andra faktorer som tid pa aret, anvandningen av dubbdack
samt vagbanans fuktighet vilket forsvarar en uppdelning i olika vindriktningar.

NOx > 250 5
.gg N2 NOXx vs vindriktning Brannkyrkaskolan 2014 < NOX vs vindriktning Fribergaskolan 2014
175 < NOx <200 N & N

NOx vs vindriktning Lilla Essingen 2014
N

Figur 12. Halten av NOx fordelats for olika vindriktningar vid matstationerna februari -maj 2014.
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NOx vs vindriktning Fribergaskolan 2014/2015
N

NOx vs vindriktning Brannkyrkaskolan 2014/2015
N

NOx vs vindriktning Lilla Essingen 2014/2015
N

225 NO: s NOx vs vindriktning Grondalsskolan 2014/2015
175 < NOx <200 N

Figur 13. Halten av NOx fordelats for olika vindriktningar vid métstationerna november 2014 — april 2015.

Effekten pa vagbanans fuktighet vid dammbindning

Under 2014/2015 studerades aven paverkan pa vagbanans fuktighet vid de tillfallen da dammbindning
med magnesiumklorid (MgCl.) gjordes. Av de 20 tillfallena da dammbindningen genomfordes dndrades
fuktsensorns status fran torr korbana till fuktig korbana vid 12 av tillfallena. Normalt &r fuktigheten i
luften hogre under natten &n dagen varfor det inte ar helt sakert att utslaget pa fuktsensorn enbart beror pa
dammbindningen, da dammbindningen undantagslost gjordes under natten. Tiden som fuktsensorn visade
pa fuktig korbana varierade mellan 4 och 20 timmar vid de olika tillfallena. Dammbindningarna som
utfordes under april 2015 indikerade fuktkameran torr kérbana vid alla tillfallen. Som Figur 9 visar var
det den manaden som hade lagst luftfuktighet och lagsta andelen fuktigt vagbana jamfort med tidigare
manader vilket mojligtvis bidrog till att dammbindningen snabbt torkade upp och inte gav nagon effekt
eller indikation pa fuktkameran.
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En annan effekt av dammbindningen verkar vara att vagbanans fuktighet aven paverkas nagra natter efter
dammbindningen. Vid flera tillfallen syntes utslag pa fuktsensorn under natten efter dammbindningen.
Det finns ocksa en antydan till att den effekten blir tydligare om dammbindning gjorts vid flera tillfallen
utan regn emellan. Detta kan bero pa att det skapats ett tunt lager av magnesiumklorid pa kérbanan som
bidrar till fuktig vagbana under nétter med hdg luftfuktighet.

Jamforelser med tidigare dammbindning

Dammbindning av Essingeleden har genomforts under flera sasonger och analyser av effekterna pa
halterna i anslutning till méatstationen pa Lilla Essingen har presenterats tidigare. Den mest omfattande
studien gjordes under 2007 (SLB-rapport 3:2007) och dven da anvandes magnesiumklorid. Den studien
visade pa en genomsnittlig sénkning av dygnsmedelvardena mellan 25 % - 35 % vid behandling av
vagbanan. Under den studien genomfordes dammbindning vid 21 tillfallen under varen. En studie av
dammbindningens effekt pa halterna fran E4 vid Vallstanas norr om Upplands Vasby gjordes 2004 (SLB-
rapport 4:2004). PM10-halerna sanktes da i genomsnitt med 35 % med hjalp av CMA. Effekten pa PM10-
halterna under varen 2012 visade pa en sankning av dygnsmedelvérdet vid Lilla Essingen mellan 25 %
och 40 % vilket ar i niva med de tidigare studierna. Dammbindningens effekt 2013 baserades pa
forhallandet mellan PM10-halterna vid de olika stationerna och Haggvik vilket gav sma forandringar (1-9
%) vilket berodde pa att dammbindning till viss del ocksa skedde vid Haggvik. | denna studie har inga
sadan jamforelser utforts utan totalhalten vid stationerna har istéllet analyserats.

Prognos av 6verskridanden av PM10-halter fér 2015

For att kunna gora en realistisk prognos for 2015 har data fran Lilla Essingen utvarderats halvarsvis.
Stationen vid Lilla Essingen har varit i bruk sedan 2005 och vi har dérfor tio ars data som kan utvarderas i
fragor om partikelhalter.

2015 visar hittills de ldgsta antalet 6verskidande dygn for PM10 6ver 50 pg/m?® for perioden 1 januari till
30 juni, 17st (Tabell 7). Mellan 2005 och 2014 lag antal dygn mellan 28st (2014) och 58st (2008).
Minskningen beror pa minskad dubbdacksanvandning och dammbindningsatgarder.

Andra halvaret har en kortare period med dubbdéacksanvandning och det blir inte lika manga
Overskridanden under perioden 1 juli— 31 december. Antalet dverskridande dygn for PM10 varierar
mellan 1st (2012) och 16st (2006). Om vi antar att antalet 6verskridande &r enligt det varsta aret med 16st
kommer vi upp i 33st dverskridanden for 2015. Men med dammbindningsatgéarder och minskad andel
dubbdéck ar sannolikheten liten att antalet dygn nar sadana nivaer. Detta &r dock svart att sia om da vi
inte vet vilka atgarder som kommer i bruk for kommande vinter eller vilka meteorologiska for hallanden
som kommer rada.

Tabell 7. Antal dverskridande av dygnsmedelvarden av PM10 éver 50 pug/m?® vid Lilla Essingen mellan 2005 och
2015.

Lilla 2005 | 2006 | 2007 |2008 |2009 |2010 |2011 |2012 |2013 | 2014 | 2015
Essingen

1jan-30 | 47 57 28 58 48 36 33 28 39 33 17
jun

ljul-31 |11 16 4 4 6 2 11 1 4 3 ?
dec
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| fragan om det finns behov att utéka dammbindningsatgarderna visar resultaten att dammbindningens
effekt forsvinner inom nagra timmar efter det att rusningstrafiken pa morgonen startat varvid ingen effekt
syns fram till ndsta dambindningstillfalle. For att minska hoga partikelhalter ytterligare skulle man
forslagsvis utdka dambindningstillfallena till att omfatta varje eller varannan dag under den mest kritiska
perioden med hoga partikelhalter (feb-apr) och utféra dessa narmare inpa morgonrusningen.
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Bilagor

Tabell 1.1 Dammbindning under perioden jan-maj 2014, totalt 20 tillfallen.

Datum Kommentar Rapportering
2014-01-28 Email, Michelle
2014-01-30 Email, Emil Johansson 29/1
2014-02-17 Email, Emil Johansson 18/1
2014-02-19 Endast kanter Email, Hakan Persson
2014-02-24 Email, Hakan Persson
2014-02-27 Email, Johan Lindstrém 26/2
2014-03-04 Email, Emil Johansson
2014-03-11 Email, Emil Johansson
2014-03-13 Email, Emil Johansson
2014-03-23 Email, Emil Johansson
2014-03-26 Email, Emil Johansson
2014-03-31 Email, Emil Johansson
2014-04-14 Email, Emil Johansson
2014-04-16 Email, Emil Johansson
2014-04-20 Endast kanter Email, Emil Johansson
2014-04-23 Endast kanter Email, Emil Johansson
2014-04-27 Email, Emil Johansson
2014-05-04 Endast norra delen Email, Emil Johansson
2014-05-25 Email, Emil Johansson
2014-05-28 Email, Emil Johansson
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Tabell 1.22. Dammbindning under perioden dec 2014 till maj 2015, totalt 20 tillfallen.

Datum Kommentar Rapportering

2014-11-19 Vasby och véstra Sodertdrn Email, Emil Rydén
2014-12-03 Email, Emil Rydén
2014-12-04 Endast norra delen Email, Emil Rydén den 5/12
2014-12-06 Kvéllen Email, Emil Rydén den 7/12
2014-12-11 Kvallen Email, Emil Rydén den 12/12
2014-12-16 Kvallen pa Essingeleden Email, Emil Rydén
2015-02-12 Kvallen omkring kl.20. Email, Emil Rydén
2015-02-15 Kvéllen Email, Emil Rydén den 16/2
2015-02-25 Kvéllen Email, Emil Rydén den 26/2
2015-03-04 Email, Emil Rydén den 5/3
2015-03-09 Email, Emil Rydén den 10/3
2015-03-12 Email, Emil Rydén den 12/3
2015-03-15 Email, Emil Rydén den 15/3
2015-03-18 Email, Emil Rydén den 19/3
2015-03-25 Email, Emil Rydén den 19/3
2015-04-02 Email, Emil Rydén den 2/4
2015-04-06 Email, Emil Rydén den 7/4
2015-04-19 Email, Emil Rydén den 20/4
2015-04-22 Email, Emil Rydén den 23/4
2015-04-26 Email, Emil Rydén den 27/4
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