((SLB-an alys
SLB 10:2013

Matningar av luftfororeningar invid
skolor langs med E4/E20 och E18 |
Danderyd

Michael Norman, Christer Johansson, Billy Sjévall, Lars Térnquist,
Magnus Brydolf, Borje Norberg, Peter Stromberg,
SLB-analys, Miljoéférvaltningen
Stockholm

genomfort pa uppdrag av

{T; TRAFIKVERKET






Innehallsforteckning

0] 1] (o S
SAMMEANTATINING. ...t b bbb e et b e e bt b bt n e e eneene s
1SS
IVTBENMINGAT ...ttt bbb b h et h bR R R bRt et h e b e Rt R bR e r e
0] U= PSRRI 5
I W [ o[- AT OSSR S USSR 5
Brannkyrkaskolan (B) ........ouoeiiieiiieieieiee sttt 6
FrIDErgasKOIAN (F) .....oiveieieeieiei ettt e 7
(€ ol g o =TI (TR LYo A () ISR 7
TOrKel KNUESSONSGALAN........cuviuiitiiiiteit ettt bbb ettt bbb n e 8
HEAGGVIK -t b bbb bbbt b b e n e 8
IVIBEPEITOUE ...ttt bbbttt e et b et b et 8
Jamforelser av MAtMEtoder FOr PMILO.........ooii ot 10
BRGAIGET ..ottt 10
Dammbindning med magnesiumkIorid............ccoooviiiiiiiiiiie e 10
L LE LT ] L | PSSRSO 12
Trafikflode 0Ch NASTIGNET .........ccvoiiii s 12
Meteorologi inklusive vagytans fFUKLIGhEt.............coooviiiii i 12
Halter av PM2.5 0Ch PIMILO ......voiiicie et nne s 16
KVAVEOXIANGITET .......eeiiiice ettt 19
Effekten pa PM10-halten av dammbindning ...........ccccceueeeiieicceeeecee e, 22
Effekten pa vagytans fuktighet vid dammbindning ...........ccccooeeveveieicieccccceecee e 24
Jamforelser med tidigare dammbindning.........ccooveviiiiniiiie e 24
Effekten pa PM10 av hastighetSSANKNING..........ccceviiiiuciiieiicciete e 25
R C T =) TS ST SSSSSSN 26



Forord

Denna utredning ar genomford péa uppdrag av Trafikverket av SLB-analys vid
Miljoforvaltningen i Stockholm. Rapporten har sammanstéllts av Michael Norman och
Christer Johansson. Billy Sjovall, Lars Térnquist, Magnus Brydolf, Borje Norberg och Peter
Strémberg har bidragit till genomférandet av méatningarna.

En del resultat fran matningarna har varit underlag for validering av berdakningar som
presenteras i rapporten ”Atgédrder mot héga halter av partiklar (PM10) pé platser dér
manniskor vistas intill hart trafikbelastade vagar i Stockholms lan” (Trafikverket 2014:034).
Matningarna vid Brannkyrkaskolan har samordnats med en studie av likvardigheten av olika
matmetoder for bestamning av PM10 i enlighet med EU-direktivets krav och
Naturvardsverkets foreskrifter (rapport fran ITM Referenslaboratoriet; under framtagande,
december 2013).

Bestéllare vid Trafikverket var Michelle Benyamine, som ocksa granskat rapporten och
bidragit med vérdefulla synpunkter.

Uppdragshummer: 2013050

Daterad: 2014-05-06
Handlaggare: Michael Norman
Status: Granskad av Kristina Eneroth



Sammanfattning
Syfte

Denna utredning har genomforts i syfte att kvantifiera betydelsen av atgarder i form av dammbindning
och hastighetsminskning for partikelhalterna i utomhusluften vid tva skolor langs E4/E20
(Brannkyrkaskolan) och E18 (Fribergaskolan).

Maéatningar

Maétningarna har innefattat partiklar (PM10 och PM2.5), kvaveoxider (NO och NO;) och meteorologi
(temperatur, luft- och vagbanefuktighet, vindhastighet och vindriktning) och genomférdes december 2011
t 0 m maj 2012 samt december 2012 t 0 m maj 2013. Férutom matresultaten fran skolorna anvandes
matresultat fran Trafikverkets métstation pa Lilla Essingen samt métningar intill E4:an strax norr om
trafikplats Haggvik i Sollentuna och i takniva pa Sédermalm (Torkel Knutssonsgatan). Under 2012/2013
mattes vagbaneforhallandena langs Essingeleden kontinuerligt med en Vaisala Road Sense Sensor.
Sensorn detekterade narvaron av vatten, sno och is pa vagbanan och gav information om vagytan var torr,
fuktig, vat, sndbelagd, isig eller slaskig.

Resultat
Partikelhalter

PM10-halterna var vasentligt lagre vid Brannkyrkaskolan och Fribergaskolan jamfort med Trafikverkets
permanenta matstation intill E4/E20 pa Lilla Essingen. I bada fallen beror de lagre halterna pa
topografiska forhallanden, d v s att skolomradena ligger flera meter ovanfér vagbanan och en bit ifran
trafiken. Halterna underskrider miljokvalitetsnormen for PM10vid bada skolorna. Det 6ppna laget vid
Brannkyrkaskolan innebar liknande vindférhallanden med de som uppméts i takniva pa Sédermalm,
medan forhallandena vid Fribergaskolan skiljde sig avsevart. Vastliga, nordvastliga samt sydostliga
vindar saknas nastan helt beroende pa topografiska forhallanden samt effekter av byggnader och trad vid
maétstationen intill Fribergaskolan. Métplatserna valdes for att registrera halterna pa platser dar skolbarn
vistas och som kan vara mest utsatt for paverkan av utslappen fran trafiken.

De uppmétta halterna av PM10 (och PM2.5) var hdgre under 2012/2013 jamfért med 2011/2012. Den
fradmsta orsaken var att kdrbanorna var torrare under 2012/2013. Under december 2012 och januari 2013
var halterna laga for att sedan stiga nagot under februari och var rejalt forhéjda under mars och april.
Endast 5 % av tiden under januari hade torra kdrbanor. Det var forst i mars som kdrbanorna torkat upp,
vilket gjorde att 80 % av tiden under mars hade torra kérbanor. Hoga PM10-halter upptréder endast nar
korbanan ar torr. Manadsmedelvérdena for fuktiga korbanor visar i stort sett ingen sasongsvariation alls,
men for perioder med torra kérbanor syns en mycket tydlig sdsongsvariation med de hogsta halterna
under mars.

Effekter av. dammbindning

Maétningarna med Vaisala sensorn langs Essingeleden visar att dammbindningen andrade statusen pa
vagbanan fran torr till fuktig. Tiden som fuktsensorn visat pa fuktig kérbana varierade mellan 4 och 11
timmar vid de olika tillfallena. Vid flera tillfallen indikerades fuktig védgbana &ven under natten efter
dammbindningen.

Jamforelser av PM10-halterna vid métstationerna L:a Essingen, Brannkyrka och Friberga med Haggvik
under 2011, 2012 och 2013 visar tydligt att halterna reducerats under dagar med dammbindning.
Jamforelse mellan dagar med dammbindning och utan dammbindning under 2012 visar att halterna
reducerats med 13 % vid L:a Essingen jamfort med Haggvik, 40 % vid Brannkyrka samt 37 % vid
Friberga. Motsvarande analys for 2013 visar dock pa mindre effekter av dammbindningen; 6 % L:a
Essingen, 5 % vid Brannkyrka samt 2 % vid Friberga. Effekterna av dammbindningen 2013 &r mycket
sma i forhallande till vad som noterades 2012 och aven i forhallande till forvantade effekter enligt tidigare
ars dammbindningsinsatser. Orsaken till detta &r inte klarlagd. Halterna av PM10 var betydligt hogre



under 2013 jamfort med 2012. De hdgre halterna gjorde det svarare att klara miljokvalitetsnormens
gransvarde bade under hela varen, men dven under enskilda dagar.

Effekterna av dammbindningen ar sannolikt underskattad eftersom alla vindforhallanden ingar i
jamforelserna med Haggvik, d v s inte enbart perioder med vindriktningar fran trafiken pa E4/E20
respektive E18 som paverkar matstationerna. PM10-halterna vid matstationerna var dock hogre an
gransvardet 50 pg/m?® under flera av dygnen da dammbindningsinsatser genomforts, d v s halterna var for
hoga for att sanka halterna under 50 pg/m?® med enbart dammbindning.

Effekten pd PM10 av hastighetssidnkning

Analyser av hur de uppmatta PM10-halterna vid Fribergaskolan skulle kunna paverkats av sankt skyltad
hastighet langs E18 saknas eftersom inga trafikdata har funnits att tillga. Beraknade effekter pa PM10-
halterna pa olika plaster langs det statliga vagnatet av sankt hastighet redovisas i rapporten ”Atgarder mot
hoga halter av partiklar (PM10) pa platser dar manniskor vistas intill hart trafikbelastade vagar i
Stockholms Ian” (Trafikverket 2014:034). Berakningarna har visat att en sénkt reell hastighet med 10
km/h kan sénka de totala PM10-halterna (d v s inte bara trafikens bidrag) med nagot mer an vad som kan
astadkommas med dammbindning och ungefar lika mycket som att sénka dubbdacksandelen med 10
procentenheter (fran 70 % till 60 %). Men trafikméatningar har visat att &ven om den skyltade hastigheten
sankts, sa foljs det inte alltid med en reell hastighetsminskning, vilket betyder att det i praktiken kan vara
effektivare med dammbindning.

Kvavedioxidhalter

De uppmaétta medelhalterna av kvavedioxid var liksom partikelhalterna lagre vid Brannkyrkaskolan och
Fribergaskolan jamfort med Trafikverkets permanenta matstation intill E4/E20 pa Lilla Essingen. Men
vid Brannkyrkaskolan férekom under 2011/2012 fler dygn med halter éver miljokvalitetsnormens
gransvarde for dygnsmedelvérde, 60 pg/m?® jamfort med matstationen pa L:a Essingen. Flest dagar med
hdga dygnshalter uppmattes under februari, men dven i januari, mars samt maj uppmattes fler dygn med
halter 6ver 60 pg/m?vid Brannkyrka jamfort med L:a Essingen. Halterna var hogre 2012/2013 jamfort
med 2011/2012, sannolikt beroende pa lagre vindhastigheter.

Miljokvalitetsnormen Gverskreds vid Brannkyrkaskolan bade under 2011/2012 och 2012/2013. Vid
Fribergaskolan visar matningarna att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras.



Syfte

Syftet med uppdraget var att kvantifiera betydelsen av atgarder i form av dammbindning och
hastighetsminskning for partikelhalterna i utomhusluft och att avgéra behovet av fortsatta och/eller
ytterligare atgarder for att sékerstélla att miljokvalitetsnormerna klaras. Méatningar har genomforts i
anslutning till tva skolor, utsatta for hoga halter av luftféroreningar, langs E4/E20 och E18.

Méatningar

For samtliga matningar inom projektet anvandes15 minuters tidsupplésning som sedan beraknades till
béade timmedelvarden och dygnsmedelvérden.

Matplatser

Matplatsernas placering framgar av Figur 1. For utvarderingen utnyttjas dven data fran den urbana
bakgrundsstationen pa taket Torkel Knutssonsgatan (PM10, PM2.5, NO2, NOx), samt Sollentuna
kommuns métstation intill E4 i Haggvik (PM10).

Z

Figur 1. Placeringen av matstationerna intill E4/E20 vid Essingeleden. E; Lilla Essingen, G; Grondal
och B; Brannkyrka gymnasium.

L:a Essingen (E)

Stationen intill E4/E20 vid Essingeleden (E i Figur 1) ingar i Trafikverkets kontinuerliga 6vervakning av
luftkvaliteteten. Stationen har varit i drift sedan 2005. Den &r placerad mindre an 5 m fran kérbanan och
intill en gangvag. Hojden ar ca 3 m 6ver marken. Instrumenteringen innefattar matningar av PM10 och
PM2.5 med hjélp av Thermo Fischer TEOM samt d&ven NOx (inklusive NO och NO;) med Environment
AC31 M. Stationen vid L:a Essingen har anvénts for att utvérdera effekten av dammbindning tidigare
(SLB-rapport 6:2006, SLB-rapport 4:2008).



Figur 2. Matstationen vid L:a Essingen.

Brannkyrkaskolan (B)

Inom ramen for detta projekt installerade SLB-analys en matstation intill E4/E20 i anslutning till
Brannkyrka gymnasium. Placeringen av matstationen framgar av Figur 1 (B i figuren). Matningarna
utfordes intill E4:an, en bit upp fran dess vagbanor, Figur 3. Stationer var i drift under perioderna
december 2011 till och med maj 2012 samt december 2012 tom maj 2013. Métning innefattades av PM10
och dven PM2.5 under en stor del av tiden. Inledningsvis anvandes Thermo Fischer TEOM fér PM10,
men kompletterades och ersattes med GRIMM EDM 180 for métningar av PM10 och PM2.5 under
januari 2012. Méatningar av NOy (inklusive NO och NO,) gjordes med Environment AC31 M. Matvagnen
var dven utrustad med meteorologisk utrustning for métningar av temperatur, relativ fuktighet samt
vindhastighet och vindriktning.

Platsen vid Brannkyrka gymnasium anvandes dven som plats for ett storre test av olika PM10 provtagare
for jamforelse mot referensmetoder (se separat rapport fran ITM Referenslaboratoriet; under framtagande,
december, 2013).

Figur 3. Méatvagnen intill E4/E20 vid Brénnkyrkakolan.



Fribergaskolan (F)

Inom ramen for detta projekt installerade SLB-analys en matstation intill E18 Norrtéaljevéagen i anslutning
till Fribergaskolan. Skolans huvudbyggnad ligger drygt 50 meter fran E18, men pa en hojd jamfort med
korbanan pa E18. Matstationen placerades pa en asfalterad plan intill idrottshall pa skolgarden och ca 25
m fran E18 korbana, se Figur 4. Méatningarna gjordes minst ett tiotal meter ovanfor E18. Méatningarna vid
Fribergaskolan pagick mellan under samma perioder och med identisk instrumentering som vid
Bréannkyrka gymnasium.
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Figur 4. Placering av matstationen intill Fribergaskolan i Danderyd.

Grondal, fuktsensor (G)

Tidigare analyser av halterna av PM10 langs E18 och innerstadsgator i Stockholm har tydligt visat att
véagbanefuktigheten dr avgdrande for emissionerna och halterna. Varaktigheten av
dammbindningsinsatserna beror pa hur snabbt vagbanan torkar upp. I anslutning till E4/E20 vid Grondal
installerades darfor en sensor for att studera vagytans egenskaper. Placeringen framgar av Figur 1, samt
Figur 5. Instrumentet &r en Vaisala Road State Sensor DSC111. Detektor, riktad mot végbanan, anvénder
sig av en lasertransmitter i det infrardda vaglangdsomradet. Detektor registrerar reflekterat ljus fran
transmittern i specifika vaglangder och kan pa sa satt sarskilja och detektera narvaron av vatten, sno och
is pa vagbanan. Informationen som fas ar bland annat mangden vatten, sno och is pa vagbanan. Metoden
ger ocksa information om statusen pa vagytan, till exempel om den ar torr, fuktig, vat, snobelagd, isig
eller slaskig.



Figur 5. Vagsensorn vid Grondal intill E4/E20 Essingeleden.

Torkel Knutssonsgatan

Matstationen ar placerad pa taket till Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm i centrala Stockholm.
Matningarna gors 20 meter 6ver marknivan. Stationen drivs av Stockholms och Uppsala lans
luftvardsforbund. Instrumenteringen for PM10, PM2.5 samt NO, och NOX &r identisk med utrustningen
som anvands vid matstationen vid L:a Essingen. Pa takstationen pa Torkel Knutssonsgatan finns dven en
meteorologisk mast, som méter temperatur, relativ fuktighet, vindhastighet och vindriktning. Mer
information om matstationen finns pa www.slb.nu samt i arsrapporten om luften i Stockholm (SLB-
rapport 2013:5).

Haggvik

Matstationen ar belagen intill E4 vid Haggvik i Sollentuna och drivs av SLB-analys pa uppdrag av
Sollentuna kommun. Métningarna bestar av PM10 med TEOM. E4 forbi métstationen dammbinds inte.
Mer information om maétstationen kan lasas i luftvardforbundets arsrapport (LVF-rapport 2013:6).

Matperioder

Matprojektet pagick under tva sasonger; december 2011 tom maj 2012 samt december 2012 tom maj
2013. Matningarna vid L:a Essingen och Haggvik pagar kontinuerligt och var i drift under hela
perioderna. Matningarna av luftkvalitet vid Brannkyrka och Friberga startades 2 december 2011.
Inledningsvis gjordes PM10 méatningarna med TEOM och kompletterades i slutet pa januari 2012 med
optiska instrument fran GRIMM. For utvarderingen anvands GRIMM instrumenten under perioder da
data fran dess finns tillgangliga och utéver detta anvands data frin TEOM instrumenten.

De meteorologiska métningarna startade vid lite olika tidpunkter. Leveransen och installationen av
vagfuktsensorn vid Grondal blev forsenad vilket medfdrde att den inte kom i drift forrén till den andra
matperioden. Matningarna fungerade till stor del bra under perioderna som de var i drift, vilket
presenteras som datafangst i Tabell 1och Tabell 2. Datafangsten var éver 95 % for samtliga matningar
med undantag av PM10 méatningarna vid Bréannkyrka under den andra perioden som var 93 %.


http://www.slb.nu/

Tabell 1. Instrumenteringen under matperiod 1, december 2011 till maj 2012. Datafangst innebar
forhallandet mellan den tid da instrumentet gett tillforlitliga data jamfort med den totala tiden for vilken

matningen skett.

Startdatum Stopdatum Datafangst
L:a Essingen, PM10 2011-12-01* 2012-06-01* 99 %
L:a Essingen, NOx 2011-12-01* 2012-06-01* 100 %
Brénnkyrka, PM10 Teom 2011-12-05 2012-06-01 96 %
Brénnkyrka, PM10 Grimm 2012-01-25 2012-06-01 95 %
Brénnkyrka, NOx 2011-12-02 2012-06-01 97 %
Brénnkyrka, Meteorologi 2012-01-13 2012-06-01 100 %
Friberga PM10, Teom 2011-12-02 2012-03-08 97 %
Friberga PM10 Grimm 2012-01-25 2012-06-01 97 %
Friberga NOX, 2011-12-02 2012-06-01 98 %
Friberga Meteorologi 2011-12-29 2012-06-01 100 %

*Kontinuerlig drift

Tabell 2. Instrumenteringen under matperiod 2, december 2012 till maj 2013.

Startdatum Stopdatum Datafangst
L:a Essingen, PM10 2012-12-01* 2013-06-01* 96 %
L:a Essingen, NOx 2012-12-01* 2013-06-01* 97 %
Brannkyrka, PM10 Grimm 2012-12-01 2013-06-01 93 %
Brannkyrka, NOx 2012-12-01 2013-06-01 98 %
Brénnkyrka, Meteorologi 2012-12-01 2013-06-01 100 %
Friberga, PM10 Grimm 2012-12-01 2013-06-01 96 %
Friberga, NOx 2012-12-01 2013-06-01 95 %
Friberga, Meteorologi 2012-12-01 2013-06-01 100 %
Grondal, Fuktsensor 2012-12-01 2013-06-01 100 %

*Kontinuerlig drift




Jamforelser av matmetoder for PM10

Matplatsen vid Brannkyrkaskolan anvandes under varen 2012 som métplats for en studie av
jamforbarheten mellan olika méatmetoder for PM10. Under perioden 19 mars till 27 maj var totalt 16 olika
instrument for PM10 i drift vid métstationen. Déribland fanns tre stycken provtagare enligt den metod
som foreskrivs som referensmetod for kontroll av PM10 i tatortsluft i enlighet med EU direktivet. Under
projektet konstaterades bland annat att bdde TEOM och GRIMM instrumenten som anvands i denna
studie uppfyllde kraven for likvardighet gentemot mot referensmetoden (se separat rapport fran ITM
Referenslaboratoriet; under framtagande, december, 2013).

Atgarder

Dammbindning med magnesiumklorid

Dammbindning &r en av atgarderna mot hdga PM10-halter som forordas i atgardsprogrammet for
Stockholms lan (Lénsstyrelsen rapport 2012:34). Dammbindning pa Trafikverkets vagar i
Stockholmregionen har anvants under flera tidigare varsasonger, 2006, 2007, 2010 och 2011. Effekten av
dammbindningen pa det statliga vagnatet runt Stockholm har utvarderats och resultaten finns redovisade i
SLB-rapporter (SLB 4:2004, SLB 6:2006, och SLB 3:2007).

Tidigare anvandes kalcium magnesium acetat (CMA), men numera anvands magnesiumklorid (MgCl.) pa
det statliga vagnatet. | en studie av Statens vég- och transportforskningsinstitut, VTI, utvarderades
dammbindningens effekter och olika dammbindningsmedel jamfordes (VTI-rapport 2010:666). Studien
visade bland annat att CMA och MgCl, har mycket likartade effekter pa halten av PM10. Medlet sprids
som en 20 procentig vattenlosning (10 g/m?) pa vagytan. MgClz &r framtaget som halkbekampningsmedel
for att ta bort och forebygga sno, is och frostbelaggning pa végar, cykel- och gangbanor samt broar.
MgCI; binder fuktighet effektivt och medfor darfor att vagbanan inte torkar upp lika snabbt som en
obehandlad vagbana. Detta medfor att uppvirvling av partiklar (vagdamm) fran vagbanan reduceras
effektivt.

De strackor som behandlades med magnesiumklorid under dessa tva sasonger presenteras i bilaga A.
Dammbindning gjordes endast under mars, april och vid nagra fa tillfallen i borjan pa maj. Totalt
genomfordes 11 dammbindningar under 2012 och 13 under 2013 (Tabell 3 och Tabell 4). Trafikverkets
plan var att dammbinda tva ganger per vecka under perioden med hoga halter av vagdamm. Fran Tabell 3
och 4 framgar att det inte riktigt blev sa ofta. Det ar méjligt att dammbindning genomforts under nagra
tillfallen utan att det rapporterats fran Trafikverket. Nagra ganger under 2012 kom information om att
dammbindningen inte gjorts p. g. a. laga temperaturer, saltning eller regn. Av motsvarande orsaker
genomfdérdes dammbindningen endast av vagkanter under nagra tillfallen under 2013.
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Tabell 3. Dammbindning under 2012, totalt 11 tillfallen.

Datum Kommentar Rapportering
2012-03-05 Endast végren p. g. a. kalla Email, Hakan Persson
temperaturer

2012-03-08 Email, Hakan Persson
2012-03-11 Email, Claes Gebus
2012-03-14 Email, Claes Gebus
2012-03-19 Email, Claes Gebus
2012-03-21 Email, Claes Gebus
2012-03-25 Email, Claes Gebus
2012-03-31 Email, Claes Gebus
2012-04-04 Email, Claes Gebus
2012-04-15 Email, Claes Gebus
2012-05-03 Email, Johnny forsell
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Tabell 4. Dammbindning under 2013, totalt 13 tillfallen.

Datum Kommentar Rapportering
2013-02-28 Email, Claes Gebus
2013-03-07 Email, Mattias Bjérkman
2013-03-12 Email, Mattias Bjérkman
2013-03-17 Email, Claes Gebus
2013-03-26 Email, Claes Gebus
2013-03-28 Email,: Johan Lindstrom
2013-04-02 Email,: Johan Lindstrom
2013-04-04 Endast végren Email, Claes Gebus
2013-04-11 Email, Claes Gebus
2013-04-15 Endast véagren Email, Claes Gebus
2013-04-22 Email, Claes Gebus
2013-04-29 Email, Claes Gebus
2013-05-05 Email, Claes Gebus
Resultat

Trafikfléde och hastighet
Resultat saknas eftersom inga data har funnits att tillga.

Meteorologi inklusive vagytans fuktighet

En sammanstallning av resultaten fran de meteorologiska matningarna 2011/2012 och 2012/2013
presenteras som manadsmedelvarden i Figur 6, Figur 7 och Figur 8. Méatningarna innefattade
lufttemperatur, vagbanetemperatur (en plats), relativ fuktighet och vindhastighet.

12



15.0 15.0

2011/2012 2012/2013 /
10.0 / I /

-o-Torkel

=
=)
o

-e-Torkel
-#-Brannkyrka -#-Brannkyrka

50 -+ Friberga ——Friberga

BN

4

-o-Grondal vagytan /
-5.0 T T T T T 1 -5.0

T T T
Dec Jan Feb Mars Apr Mai Dec Jan Feb Mars Apr Maij

Temperatur, Grader C
Temperatur, Grader C
«

°

o
o

Figur 6. Temperaturen vid Brannkyrka och Fribergaskolan och som jamférelse pa Torkel Knutssongatan
tak. For 2012/2013 visas aven vagbanetemperatur vid Grondal.

2011/2012 2012/2013

R

75
~e-Torkel \/\ ] ~e-Torkel \/J/

-#-Brannkyrka = -#-Brannkyrka

50

——Friberga 50

—=—Friberga

Relativ fuktighet, %
Relativ fuktighet, %

25 25

Dec Jan Feb Mars Apr Maj Dec Jan Feb Mars Apr Maj

Figur 7. Relativa fuktigheten vid Brannkyrka och Fribergaskolan och pa Torkel Knutssongatan tak.

Av Figur 6 och Figur 7 framgar att temperaturen och relativa fuktigheten inte skiljde sig mellan de tre
stationerna. Under maj 2013 vid Brannkyrka var det problem med temperatur- och fuktgivaren vilket
gjorde att den var i drift endast en del av manaden. Vintersasongen 2012/2013 var betydligt kallare
jamfort med 2011/2012. Det &r tydligast for december 2011 och mars 2012 som var betydligt varmare &n
december 2012 respektive mars 2013. For matperiod tva finns d&ven matningar av temperaturen i vagytan
fran sensorn vid Grondal. Enligt figuren var temperaturen i vagytan cirka en grad varmare an luften under
samtliga manader. Daremot foljer vagytans temperatur samma trend som temperaturen i luften.

Den relativa luftfuktigheten paverkar korbanans fuktighet, vilken i sin tur paverkar PM10 halterna.
Fuktigheten ar hdgre under vintern an under varen. Framférallt under mars syns en tydlig sankning
jamfort med februari. Fuktigheten var betydligt l1agre under maj 2012 jamfoért med maj 2013.
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Figur 8. Vindhastigheten vid Brannkyrka och Fribergaskolan och pa Torkel Knutssongatans tak.

Vindhastigheten och dven vindriktningen kan variera kraftigt mellan olika platser och paverkas av
maétstationens placering. Méatningarna vid Brannkyrka skolan gjordes pa ca 4 meters hojd och lag relativt
oskyddad for vindens paverkan i samtliga vaderstrack. Matningarna vid Fribergaskolan gjordes dven de
ca 4 meter ovanfor marken, men matvagnen stod relativt néra en stérre byggnad i nordvastlig riktning.
Dessutom fanns en hel del trad i samtliga vindriktningar. Manadsmedelvardet av vindhastigheten i Figur
8 visar att det uppmatts mer dn dubbelt sa hdga vindhastigheter i takniva pa Sodermalm jamfart med
matningarna vid Brannkyrkaskolan. Vindhastigheten vid Fribergaskolan var ytterligare lagre jamfort med
Brannkyrkaskolan. Inga storre variationer mellan manaderna syns bortsett fran att det var en blasig
decembermanad under 2011.

—Torkel N 2012/2013 —Torkel N 2011/2012
—Brannkyrka 30% —Brannkyrka 40%
—Friberga —Friberga
NV NO NV 30% NO
20% /! /)
20%
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sv < > o) sV N\ so
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Figur 9. Fordelningen av vindriktningen vid Brannkyrka- och Fribergaskolan samt pa Torkel
Knutssonsgatans tak.

Fordelningen av vindriktningen visas i Figur 9. For bada perioderna var vindriktningen vid
Brannkyrkaskolan relativt lik den i takniva pa Sodermalm. Det var lite minde vastliga vindar vid
Brénnkyrka och mindre ostliga vindar under forsta métperioden jamfort med Torkel Knutssonsgatan.
Vindriktningen vid Fribergaskolan skiljer sig avsevart fran de tva andra stationerna. Vastliga,
nordvastliga samt sydostliga vindar saknas nastan helt. Det beror pa att det fanns féremal (byggnader eller
trad) i vagen i dessa vindriktningar. Detta har resulterat i att det uppméts betydligt mer sydvastliga och
nordliga vindar &n vid de Gvriga stationerna. Motivet for placeringen av matplatsen vid Fribergaskolan
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var att registrera halterna pa en plats dar skolbarn vistas och som kan vara mest utsatt for paverkan av
utslappen fran E18. Matningarna av vindriktningen visar att ostliga vindar var betydligt vanligare
forekommande under forsta matperioden jamfort med den andra.

Véagytans status pa E4/E20 mattes endast under andra méatperioden vid Gréndal. For en jamforelse hur
vagytans fuktighet har varierat mellan de tva méatperioderna anvands matresultat fran Sveavagen i centrala
Stockholm, Figur 10. Jamforelsen visar att det var fuktigare kdrbanor under november 2012 till februari
2013 jamfort med aret innan. Daremot var mars betydligt torrare under 2013 &n under 2012.

andel timmar med andel timmar med
fuktig vagbana fuktig vagbana
100% . 100%
O\\
o \
60% - 60%
40% 40%
¢ ©-Sveavagen 2011-2012
0% —Sveavégen flerarsvarden 2006-2012 r20%
=+=Sveavagen 2012-2013
0% . . . . . . 0%
nov dec jan feb mar apr maj

Figur 10. Andelen av tiden med fuktig vagbana pa Sveavagen under matperioderna samt
flerarsmedelvéarden 2006-2012.

Under den andra matperioden anvandes den installerade fuktsensorn vid Grondal. Utifran statusen pa
vagytan fran sensorn beraknades ett medelvarde av tiden som det varit torr kdrbana under manaden. Detta
varde bygger pa antalet kvartar med torr kdrbana delat med totala antalet kvartar med en identifierbar
status (torr, fuktigt, vatt, sno, is eller slask). Resultatet visas i Figur 11. Fuktsensorn sitter nara
matstationerna vid L:a Essingen och Brannkyrkaskolan. Vagytan skuggas inte namnvart vid nagon av
plasterna och det &r inga storre pa- eller avfarter mellan platserna varfor vi tror att vagytans status vid
Grondal ar relativt representativ for hela strackan mellan Brannkyrkaskolan och L:a Essingen.

Under vintern var vagbanorna till stor del fuktiga. Endast 5 % av tiden under januari hade torra kérbanor.
Det ar forst i mars som kérbanorna torkar upp och 80 % av tiden under mars hade torra kérbanor. Mars
hade nagot oftare torra kérbanor jamfort med april
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Figur 11. Andelen av tiden med torr kérbana pa E4/E20 vid Grondal.

Halter av PM2.5 och PM10

Uppmatta halter av PM10 och PM2.5 under forsta métperioden presenteras som medelvarde i Tabell 5
och manadsmedelvarden visas i Figur 12 (endast PM10). De hogsta halterna av PM10 uppmattes vid L:a
Essingen och de lagsta vid Friberga. Det beror pa att matstationen vid L:a Essingen &r placerad betydligt
narmare vagen an de andra stationerna. De uppmatta halterna vid Fribergaskolan ar i samma niva som de
urbana bakgrundsmatningarna pa Torkel Knutssongatan i Stockholm. Bade hajden och avstandet fran
E18, samt avskarmningen i form av bade byggnader och trad har bidragit till de laga halterna vid
Fribergaskolan. For PM2.5 ser det annorlunda ut da det har uppmitts lagst halter vid L:a Essingen. Detta
ar troligen orsakat av att det vid Friberga och Brannkyrka anvandes Grimm EDM180och vid L:a Essingen
TEOM. Tyvarr verkar det som att dessa instrument avviker vid laga koncentrationer. Som jamforelse
presenteras aven Sollentuna kommuns méatningar fran E4 Haggvik dar ingen dammbindning gjordes.

Miljokvalitetsnormen for PM10 6verskreds inte under forsta matperioden (2011/2012) vid L:a Essingen
utan antalet dygn med PM10-halter éver 50 pg/m?® stannade pa 30 (maximalt 35 tillatna per kalenderar).
De hogsta PM10 halterna vid samtliga matstationer uppmattes under mars (Figur 12) da korbanorna
torkade upp efter vintern, men ékningen fran vintern ar tydligast for L:a Essingen. Dygn med PM10-
halter 6ver 50 pg/m?® forekommer under samtliga manader vid L:a Essingen, men endast under februari
och mars vid Brannkyrka och Friberga. Nyarsfyrverkerierna orsakade ytterligare ett 6verskridande vid
Brénnkyrkaskolan den 1 januari 2012.
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Tabell 5. Partikelhalter under forsta métperioden, (dec 2011 — maj 2012).

Station PM10: Medelvarde, PM10: Antal dygn >50  PM2.5: Medelvarde,
ug/m® ug/m® ug/m®
Brénnkyrkaskolan 15,8 4 8,5
L:a Essingen 32,1 30 5,6
Fribergaskolan 12,7 2 79
Héggvik 27,2 25 -
Torkel 15,6 0 4,5
Knutssongatan
2011-2012
70 70

mmBrannkyrka, antal dygn >MKN

B L:a Essingen, antal dygn >MKN
60
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Figur 12. M&nadsmedelvarden av PM10-halter under 2011/2012 samt antalet dygn éver 50 pg/m?® per
manad.

Uppmétta halter av PM10 och PM2.5 foér 2012/2013 presenteras som medelvarde i Tabell 6 och
manadsmedelvarden visas i Figur 13 (endast PM10). Precis om under 2011/2012 uppmittes de hogsta
PM10-halterna vid L:a Essingen och de lagsta vid Fribergaskolan, vilka dven under denna period &r i niva
med urbana bakgrundvarden. Aven for 2012/2013 avviker PM2.5 fran detta och lagst halter uppméttes
vid L:a Essingen och orsaken &r den samma som under 2011/2012.

For PM10 6verskreds miljokvalitetsnormen vid L:a Essingen; 39 dygn hade PM10-halter dver 50 pg/m?.
Halterna av PM10 var laga under december och januari for att sedan stiga nagot under februari och var
rejalt forhojda under mars och april. Inga dygn med PM10-halter éver 50 pg/m? uppmattes under
december och januari. De allra flesta uppmattes under mars, men &ven under april. Detta hdnger samman
att korbanan var fuktig under en stor del av vintern och torkade upp forst under mars vilket visas i Figur
11. Utforliga modellberakningar av PM10-halterna vid de bada skolorna har genomforts inom ett annat
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projekt finansierat av Trafikverket (Trafikverket 2014:034). Enlig berdkningarna skulle PM10-halterna
legat en bit under miljokvalitetsnormen fér PM10 vid Friberga, medan halterna vid Brannkyrkaskolan
beraknades 6verstiga miljokvalitetsnormen. Métningarna i detta projekt visar att halterna var nagot lagre
an de beraknade, men de uppmatta halterna ar paverkade av dammbindning vilket kan bidra till lagre
PM10-halter.

De uppmétta halterna var hogre under 2012/2013 jamfért med 2011/2012. En av orsakerna var att
kdérbanorna var torrare under 2012/2013 vilket visas i Figur 10. For att visa den stora betydelsen av
vagytans fuktighet har ytterligare en analys gjorts. Métdata for 2012/2013 delades in i perioder med torr
korbana och blét kérbana. Definitionen av torr kérbana var att fuktsensorn skulle visat status torr kdrbana.
Fuktig korbana ha definierats som samtliga forhallanden utom torr kérbana. Da PM10-halterna aven
foljer trafikrytmen har endast timmar mellan 07:00 och 19:00 under vardagar tagits med i analysen.
Dessutom har bakgrundshalten fran Stockholms och Uppsala luftvardsforbunds métning vid Norr Malma
subtraherats for att eliminera effekten av forandring i just den regionala bakgrundhalten. Eftersom
fuktsensorn var placerad pa E4/E20 har endast resultat fran matstationerna vid Brannkyrkaskolan samt
L:a Essingen anvants i analysen. Figur 14 visar ett manadsmedelvarde dels under timmarna med torr
kdrbana och dels med fuktig kérbana. Graferna visar tydligt att de htéga PM10-halterna endast upptréader
nar korbanan &r torr. Manadsmedelvardena for fuktiga krbanor visar i stort sett ingen sasongsvariation
alls, men for torra korbanor syns en mycket tydlig sdsongsvariation med de hogsta halterna under mars.

Tabell 6. Partikelhalter under andra matperioden (dec 2012 — maj 2013).

Station PM10: Medelvarde, PM10: Antal dygn >50  PM2.5: Medelvérde,
ug/m® ug/m® ng/m®

Brannkyrkaskolan 20,0 10 10,5

L:a Essingen 34,4 39 6,3

Fribergaskolan 15,3 4 8,8

Haggvik 24,8 21 -

Torkel Knutsson 15,9 2 5,6
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Figur 13. M&nadsmedelvarden av PM10-halter under 2012/2013 samt antalet dygn éver 50 pg/m?® per
manad.
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Figur 14. Manadsmedelvardet av PM10 under 2012/2013 vid Brannkyrkaskolan och L:a Essingen.
Endast vardagar och mellan 07:00 och 19:00 &r med i analysen. Varje enskild manad ar uppdelad mellan
timmar med fuktig respektive torr korbana. Observera att det &r olika skalor i graferna.

Kvaveoxidhalter

Halterna av NO, och NOx under 2011/2012 visas i Tabell 7 samt som manadsmedelvarden i Figur 15
(endast NO). Precis som for PM10 sa uppmattes de hogsta halterna av saval NOx som NO, vid L:a
Essingen och de lagsta vid Fribergaskolan. Miljokvalitetsnormen for NO, 6verskreds under perioden vid
Brannkyrkaskolan med 11 dygn 6ver 60 pg/mé. Vid L:a Essingen tangerades miljokvalitetsnormen med 7
dygn 6ver 60 pg/m?3. Trots lagre medelhalter vid Brannkyrkaskolan jamfort med L:a Essingen sa
uppmattes alltsa fler dygn med hoga NO; halter.
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Flest dagar med hdga dygnshalter uppmattes under februari, men i januari, mars samt maj uppmattes fler
dygn med hdga halter vid Brannkyrka jamfort med L:a Essingen. Métstationerna vid L:a Essingen och
Brannkyrkaskolan ar placerade pa olika sidor om E4/E20 och darfor blir vindriktningen avgorande for nar
de hogsta halterna intraffar och det ar inte vid samma tidpunkter for de bada stationerna.

Halterna av NO2 och NOx under 2012/2013 visas i Tabell 8 samt som manadsmedelvarden i Figur 16
(endast NOy). Fordelningen mellan matstationerna &r densamma som under den forsta métperioden med
hogst halter vid L:a Essingen.

Halterna av kvaveoxider var hdgre under 2012/2013 jamfoért med 2011/2012. En av orsakerna var att
vindhastigheten i genomsnitt var lagre under 2012/2013 vilket ger samre utspadning av
luftféroreningarna, se Figur 8. Miljokvalitetsnormen for NO, Gverskreds bade vid L:a Essingen och vid
Brénnkyrkaskolan.

Tabell 7. Kvaveoxidhalter under forsta matperioden dec 2011 — maj 2012.

Station NOx: Medelvérde, NOz: Medelvérde, NOz: Antal dygn >60
pg/m? pg/m? pg/m?
Brannkyrkaskolan 54.4 29,4 11
L:a Essingen 78,1 34,6 7
Fribergaskolan 30,1 19,6 0
Torkel Knutsson 15,3 12,1 0
2011-2012
60 60
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Figur 15. M&nadsmedelhalter av NO, under 2011/2012 samt antalet dygn 6ver 60 pg/m® per manad.

Tabell 8. Kvaveoxidhalter under andra matperioden dec 2012 — maj 2013.

Station NOx: Medelvéarde, NO.: Medelvarde, NOz: Antal dygn >60
pg/m? pg/m? pg/m?
Brénnkyrkaskolan 71,5 33,4 15
L:a Essingen 98,1 40,2 20
Fribergaskolan 37,1 24,1 3
Torkel Knutsson 20,4 15,7 1
2012-2013
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Figur 16. M&nadsmedelhalter av NO, under 2012/2013. samt antalet dygn 6ver 60 pg/m® per manad.

Som papekats tidigare var matstationerna placerade i olika vaderstrack i forhallande till den narliggande
végen vilket gor att vindriktningen har en avgérande betydelse. Under dagtid (07:00-19:00) under
vardagar har halten av NOx fordelats for olika vindriktningar vid métstationerna i Figur 17. Da
vindriktningen vid Fribergaskolan var kraftigt paverkad av byggnader etc. sa har vindriktningen i takniva
pa Torkel Knutssongatan anvants for analysera matdata vid Fribergaskolan, men for Brannkyrkaskolan
och L:a Essingen har vindriktningen vid Brénnkyrkaskolan anvants. For Brannkyrkaskolan dr det mycket
tydligt att hoga halter endast uppmats da det blaser fran E4/E20 genom att jamfora Figur 17 och Figur 1.
Vid vindriktningar fran andra hall an fran vagen sa uppmats i laga halter vid Brannkyrkaskolan.
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For Fribergaskolan var dels halterna betydligt lagre, dels var beroendet pa vindriktningen inte lika tydligt,
dven om de hdgsta halterna uppmats vid vindar fran E18. Aven vid L:a Essingen uppmatts tydligt hogst
halter da det blaser fran E4/E20. Den stationen ligger precis intill kérbanan sa den paverkas dven av
utslappen fran vagen vid andra vindriktningar, speciellt om vindhastigheten &r Iag da turbulensen fran
fordonen racker for att ge forhdjda halter intill vagen.
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Figur 17. Halten av NOx fordelat per vindriktning vid de tre olika matstationerna. Endast vardagar och
mellan 07:00 och 19:00 &r med i analysen. For Brannkyrkaskolan och L:a Essingen har vindriktningen
fran Brannkyrkaskolan anvants. For Fribergaskolan har vindriktningen vid Torkel Knutssonsgatans
matstation anvants (pa Mariapoliklinikens tak pa Sodermalm).

Det bor tillaggas att halten av PM10 vid matstationerna paverkas pa motsvarande satt av vindriktningen.
Men PM10-halten paverkas aven tydligt av andra faktorer som tid pa aret, anvandningen av dubbdéck
samt vagytans fuktighet vilket forsvarar en uppdelning i olika vindriktningar.

Effekten pa PM10-halten av dammbindning

Malet med dammbindningen var att sainka PM10-halterna under dagar med torra kérbanor da halterna
normalt & som hogst. Med undantag av enstaka dygn under bade dammbindningsperioden 2012 och 2013
s uppmiattes forhéjda halter av PM10 under dagarna med dammbindning vilket visade att
dammbindningen gjordes under rétt tillfallen. Undantagen &r nér bedémning under natten har gjorts att
det ska bli torra korbanor, men att prognosen av nagon anledning slagit fel och kérbanan forblev fuktig
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under i stort sett hela dagen. Sa skedde bland annat 31 mars och 15 april 2012 samt 5 maj 2013. Trots
dammbindningen dversteg PM10-halterna vid matstationerna gransvardet 50 pg/m? under flera av dygnen
med dammbindning. Detta intraffade vid L:a Essingen samt enstaka vid bade Brannkyrka och Friberga
vilket framgar av Tabell 9. Dammbindningen har alltsa inte varit tillracklig under dessa dygn for att sanka
PM10 halten under gransvardet.

Tabell 9. Antalet dygn med PM10-halter 6ver 50 pg/m® i samband med dammbindning. “E4 vid Haggvik
dammbands inte.

Brannkyrka L:a Essingen  Friberga  Haggvik”

Antal dygn med dammbindning 11 11 11 0
2012

Antal dagar med PM10 >50 pg/m?® 1 6 1 5

Antal dygn med dammbindning 13 13 13 0
2013

Antal dagar med PM10 >50 pg/m?® 2 10 1 6

Da PM10-halterna skiljer sig tydligt at mellan matstationerna bade (se Tabell 5 och Tabell 6) sa kan inte
halterna jamforas direkt for att utvardera effekten av dammbindningen. Istallet studeras forhallandet
(kvoten) av de uppmétta dygnmedelvardena vid Brannkyrka, L:a Essingen och Friberga mot halterna vid
Héggvik. Jamforelse av kvoterna av PM10-halterna mellan stationerna visas i Tabell 10. Fér analysen av
dammbindningens effekter har ingen sortering gjorts varken for vagytans fuktighet eller for
vindriktningen. Anledningen till detta &r att urvalet av métdata skulle bli for litet for att kunna gora en
analys av effekterna. Av tabellen framgar att for samtliga stationer var forhallandet mot Haggvik lagre
under dagarna med dammbindning jamfort med dagar utan dammbindning under 2012. Detta bade om
jamforelse gors med samtliga dygn under mars-april 2012 samt for L:a Essingen dven om jamforelse gors
mot 2011 (endast begransad dammbindning under 2011). Sankningen av férhallandet mellan L:a
Essingen och Haggvik var 28 % under dagarna med dammbindning jamfoért med 2011.

Om jamforelse gors mellan dagar med dammbindning och utan dammbindning under 2012 fas att
halterna reducerats med 13 % vid L:a Essingen jamfoért med Haggvik, 40 % vid Brannkyrka samt 37 %
vid Friberga. Motsvarande analys for 2013 visar pa mycket lagre effekt; 6 % L:a Essingen, 5 % vid
Brannkyrka samt 2 % vid Friberga. Resultaten skiljer sig mycket at mellan de olika aren och for de olika
matstationerna. Som redan visats sa varierar PM10-halterna kraftigt vid méatstationerna beroende pa bade
vagytans fuktighet samt vindriktningen. Resultatet fran 2013 &r ovantat lagt. Da analysen baseras pa
maétstationen vid Haggvik kan en forandring i halterna dar pa verka stort. Om dammbindning har gjort pa
E4 forbi matstationen vid Haggvik under 2013, men inte under de tidigare aren skulle det forklara
avsaknaden av beraknad effekt under 2013.
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Tabell 10. Férhallandet mellan PM10-halterna vid de olika matstationerna.

L:a Essingen / Brannkyrka / Haggvik  Friberga/Héaggvik
Héggvik
Mars-april 2011 1,55 = =
Mars-april 2012, ej MgCl. 1,26 0,60 0,52
Dammbindning 2012 1,10 0,36 0,33
Mars-april 2013, ej MgCl; 1,61 0,77 0,57
Dammbindning 2013 1,52 0.73 0,56

Effekten pa vagytans fuktighet vid dammbindning

Under 2013 studerades dven paverkan pa vagytans fuktighet vid de tillfallen da dammbindning med
MgCl. gjordes. Av de 13 tillfallena dd dammbindningen gjordes sa har det rapporterats att under tva av
dessa gjordes dammbindning endast langs kanterna, se Tabell 4. Av de aterstaende 11 tillfallena sa
andrades fuktsensorns status fran torr korbana till fuktig korbana vid 8 av tillfallena. Normalt ar fuktighen
i luften hogre under natten an dagen varfor det inte ar helt sékert att utslaget pa fuktsensorn enbart beror
pa dammbindningen, da dammbindningen undantagslost gjordes under natten. | samband med den 5 maj
ses inget utslag pa fuktsensorn. Vid kontroll av webkamerabilder fran www.trafiken.nu sa ser det ut som
om endast kanterna behandlats dven under den dagen, vilket i sa fall forklarar varfor ingen signal pa
fuktsensorn ses. Vid de Gvriga tva tillfallena har ingen tydlig orsak hittas till att utslag pa fuktsensorn
saknas. Tiden som fuktsensorn visade pa fuktig korbana varierade mellan 4 och 11 timmar vid de olika
tillfallena.

En annan effekt av dammbindningen verkar vara att vagytans fuktighet d&ven paverkas nagra natter efter
dammbindningen. Vid flera tillfallen syntes utslag pa fuktsensorn under natten efter dammbindningen.
Det finns ocksa en antydan till att den effekten blir tydligare om dammbindning gjorts vid flera tillfallen
utan regn emellan. Detta kan bero pa att det skapat ett litet lager av magnesiumklorid pa kérbanan som
bidrar till fuktig vagbana under natter med hdg luftfuktighet.

Jamforelser med tidigare dammbindning

Dammbindning av E4/E20 har genomfarts under flera sésonger och analyser av effekterna pa halterna i
anslutning till matstationen pa L:a Essingen har presenterats tidigare. Den mest omfattande studien
gjordes under 2007 (SLB-rapport 3:2007) och &ven da anvandes magnesiumklorid. Den studien visade pa
en genomsnittlig sénkning av dygnsmedelvardena mellan 25 % - 35 % vid behandling av vdgbanan.
Under den studien genomfordes dammbindning vid 21 tillfallen under varen. En tidigare studie av
dammbindningens effekt pa halterna fran E4 vid Vallstanas norr om Upplands Vashy gjordes 2004 (SLB-
rapport 4:2004). PM10-halerna sanktes da i genomsnitt med 35 % med hjélp av CMA. Effekten pd PM10-
halterna i denna studie visade pa en sankning av dygnsmedelvardet vid L:a Essingen mellan 25 % och 40
% under varen 2012 vilket ari niva med de tidigare studierna. Resultatet for 2013 &r betydligt lagre -
endast en sankning med ca 6 %. Det &r svart att hitta nagon forklaring till varfor 2013 skulle skilja sig
fran samtliga tidigare studier. Den tankbara orsaken ar som namnts ovan att strackan pa E4 forbi
matstationen vid Haggvik dammband under 2013. Det skulle forklara avsaknaden av observerad effekt
under 2013.

Halterna av PM10 var hogre under 2013 jamfort med 2012, vilket forsvarade mojligheterna att klara
gransvardet bade under hela sasongen och under enskilda dagar, trots anvandningen av dammbindning.
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Effekten pa PM10 av hastighetsséankning

Analyser av hur de uppmétta PM10-halterna vid Fribergaskolan skulle kunna paverkats av sankt skyltad
hastighet langs E18 saknas eftersom inga trafikdata har funnits att tillga. Beraknade effekter pa PM10-
halterna pa olika plaster langs det statliga vagnatet av sankt hastighet redovisas i rapporten ”Atgarder mot
hoga halter av partiklar (PM10) pa platser dar manniskor vistas intill hart trafikbelastade vagar i
Stockholms Ian” (Trafikverket 2014:034). Berakningarna har visat att en sénkt reell hastighet med 10
km/h kan sénka de totala PM10-halterna (inte bara trafikens bidrag) med ndgot mer 4n vad som kan
astadkommas med dammbindning och ungefar lika mycket som att sanka dubbdacksandelen med 10
procentenheter (fran 70 % till 60 %). Men trafikmatningar har visat att aven om den skyltade hastigheten
sankts, sa foljs det inte alltid med en reell hastighetsminskning.
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