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Forord

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter kan
kontroll av luftkvalitet ske i samverkan mellan
kommuner. Stockholms stad &r medlem i
Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund.
Det 4r ett samverkansomrade som omfattar
kommunerna i de béda lanen samt alla kommu-
ner i Gavleborgs lan férutom Ljusdal och Nor-
danstig.

| denna rapport redovisas 2012 &rs resultat
fran matningar av luftféroreningar och meteoro-
logi vid Stockholms stads och nagra av luft-
vardsforbundets fasta stationer. | rapporten
redovisas &ven matningar av trafikmangder och
dubbdécksandelar.

Resultatet av matningarna av luftkvalitet ar
2012 jamfors i rapporten med miljokvalitets-
normer och miljokvalitetsmal. Jamforelse gors
ocksa med tidigare ars matresultat.

Nationella miljokvalitetsnormer infordes
med miljobalken ar 1999. Miljokvalitetsnor-
merna och tillhdrande lagstiftning ar ett rattsligt

(SLB.analys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 8136

104 20 Stockholm
Miljoforvaltningen i Stockholm

styrmedel med syfte att uppna en godtagbar
miljokvalitet. De baseras pa EU:s regelverk om
gransvarden och vagledande varden.

Den godtagbara miljokvaliteten som normer
och atgardsprogram styr emot ar definierad av
Sveriges riksdag i det nationella miljokvali-
tetsmalet Frisk luft. Det dvergripande malet &r
att luften ska vara sa ren att manniskors halsa
samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas.
Miljokvalitetsmalet beskriver det miljotillstand
som ska nas senast till ar 2020.

Matningarna av luftféroreningar och meteo-
rologi utfors av SLB-analys vid Miljoforvalt-
ningen i Stockholm.

Arsrapporten har sammanstéllts av Lars
Burman och Michael Norman. Rapporten har
granskats av Malin Ekman, Boel Lévenheim,
Sanna Silvergren, Kristina Eneroth, Christer
Johansson och Gunnar Séderholm.

Stockholm i mars 2013.

Gunnar Soderholm
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Sammanfattning

| rapporten redovisas 2012 ars matresultat av
luftféroreningar och meteorologi. Jamforelser
gors med miljokvalitetsnormer och miljokvali-
tetsmal samt med tidigare ars matresultat.

Forutom utslédppen bestams luftférorenings-
situationen i Stockholmsluften av forutsattning-
ar for utspadning och ventilation. De meteoro-
logiska forhallandena i staden har stor betydelse
for vilka luftféroreningshalter som méts upp
olika ar. Pa lang sikt ar det dock utslappens
storlek som avgor luftfororeningssituationen.

Meteorologin i stort sett normal 2012
forutom nederborden...

Under ar 2012 var temperaturer och vind-
hastigheter i stort sett normala pa arsbasis. Den
totala nederbdrdsmangden under aret var dock
ovanligt stor. Vid SMHI:s matstation i Observa-
torielunden registrerades 781 mm, mot normala
539 mm. Det &r det hdgsta vérdet under de se-
naste 25 aren. Ovanligt stora nederbérdsmang-
der foll i juni och augusti. Ar 2012 hade den
blotaste junimanaden pa 150 ar enligt SMHI:s
matningar.

Nederbord paverkar vagbanornas fuktighet
som kan vara betydelsefull for méngden partik-
lar, PM10 som virvlar upp i luften. Det géller
framforallt under vinter och tidig var da dubb-
déck anvands och sand ligger kvar pa gatorna.

Métningarna av vagbanefukt under 2012 vi-
sade att snon i borjan av aret medforde fuktiga
vagbanor pa Hornsgatan, Sveavagen och Norr-
landsgatan och darmed laga PM10-halter. Nar
sedan snon forsvann i slutet av februari och
vagbanorna torkade upp uppmattes som vanligt
forhojda halter. Under mars var vagbanefukten
dessutom lagre &n flerarsmedelvardet pa
Hornsgatan och Norrlandsgatan. I april daremot
uppmaéttes ovanligt hoga fuktvérden, vilket
dampade PM10-halterna.

Sammantaget innebar meteorologin under ar
2012 i stort sett normala spridningsforutsatt-
ningar for luftféroreningarna i staden. Den
ovanligt stora nederbérden under aret hade liten
paverkan pa partikelhalterna, férutom i april.
Den hogre nederbérden och vagbanefukten

under april kompenserades delvis av de laga
vérdena i mars.

Luften relativt bra under 2012...

Nedan foljer jamforelser med miljokvali-
tetsnormer och miljokvalitetsmal for métresul-
tatet ar 2012 vid stadens fasta matstationer i
gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen, Norr-
landsgatan och Folkungagatan.

Trendredovisningen inkluderar &ven resultat
fran matstationen vid Torkel Knutssonsgatan
(takniva pa Sodermalm), vilket representerar
Stockholms urbana bakgrundsluft.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal
innehaller normvarden bade for lang och kort
tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att
manniskor bade har en lag genomsnittlig expo-
nering av luftféroreningar under langre tid
(arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfal-
len da de exponeras for hdga halter under korta-
re tid (dygns- och timmedelvarden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av
normvérdena Overskridas.

Kvavedioxid, NO,

Uppmatta kvavedioxidhalter under ar 2012
var nagot hogre an 2011, men lagre an 2010.
Skillnaderna forklaras framst av olika meteoro-
logi, dér 2010 var ogynnsamt och 2011 gynn-
samt fran luftféroreningssynpunkt.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,
till skydd for manniskors halsa 6verskreds ar
2012 vid métstationerna i gatuniva i innerstaden
pa Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan.
Vid métstationen pa Folkungagatan klarades
daremot miljokvalitetsnormen.

Vid métstationen pa Hornsgatan 6verskreds
arsmedelvarde samt dygns- och timmedelvarde.
Pa Sveavagen klarades arsmedelvéarde medan
tim- och dygnsmedelvarde 6verskreds. Pa Norr-
landsgatan 6verskreds dygnsmedelvérde.

Enligt haltberakningar ar 2010 6verskreds
miljokvalitetsnormen for kvavedioxid l&ngs ca
25 km gator och vagar i Stockholms stad. Anta-
let boende i staden med halter dver miljokvali-
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tetsnormen for kvavedioxid beraknades till ca
9 000.

Regeringen faststallde ett atgardsprogram
for kvavedioxid ar 2004 eftersom miljokvali-
tetsnormen inte klarades i Stockholm. Atgar-
derna har hittills varit otillrackliga och atgards-
programmet har darfor reviderats. | det av
Lansstyrelsen faststallda atgardsprogrammet
fran 2012 finns en atgard for NO,. Den bedoms
inte vara tillracklig for att kvévedioxidnormen
ska klaras i Stockholm, utan ytterligare atgarder
kommer att krdvas.

Miljokvalitetsmalet for kvavedioxid klarades
inte under ar 2012. Bade arsmedelvardet och
dygnsmedelvérdet dverskreds kraftigt vid sta-
dens métstationer pa Hornsgatan, Sveavagen,
Norrlandsgatan och Folkungagatan.

Sedan borjan av 1980-talet har arsmedelhal-
terna av kvavedioxid i urban bakgrundsluft pa
Torkel Knutssonsgatan (takniva pa Sodermalm)
minskat med ca 60 %.

De genomsnittliga halterna av kvavedioxid
vid métstationen i gatuniva pa Hornsgatan har
sedan borjan av 1990-talet minskat med ca 15-
25 %. Vid matstationen pa Sveavéagen &r mot-
svarande minskning ca 20 %.

Okad kvivedioxidbildning...

Minskningarna av kvévedioxidhalterna langs
innerstadsgatorna &r inte tillrackliga eftersom
faststallda miljokvalitetsnormer fortfarande inte
foljs. Den kraftiga 6kningen av dieselfordon
(bade personbilar och latta lastbilar) i staden
samt mer ozon i tatortsluften tros vara de frams-
ta orsakerna till detta. Dieselfordon har férutom
hdgre utslapp av kvéveoxider, NOx (summan av
kvadvemonoxid, NO och kvavedioxid, NO,),
ocksa hogre utslapp av kvavedioxid (d.v.s. an-
delen NO, av NO, &r hogre) &n t.ex. motsva-
rande bensinfordon.

Fran mitten av 1980-talet fram till borjan av
2000-talet 0kade ozonhalterna i Stockholms
bakgrundsluft, vilket gynnade kvévedioxidbild-
ningen langs innerstadsgatorna (NO oxideras
till NO, av ozon). De senaste tio aren har lagre
arsmedelvarden av ozon uppmatts men nivaerna
ar fortfarande relativt hoga. Effekten av hogre
dieselandelar och mer ozon framkommer tydli-

gast i gatuniva i tranga gaturum som t.ex.
Hornsgatan, men &ven l&ngs andra innerstads-
gator.

Partiklar, PMI10

Uppmatta halter av partiklar, PM10, under
ar 2012 var lagre an 2011. P4 Hornsgatan var
halterna ocksa lagre an 2010.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PMZ10 till
skydd for manniskors halsa klarades ar 2012
vid matstationerna i gatuniva pa Hornsgatan,
Sveavégen och Folkungagatan.

Vid matstationen pa Norrlandsgatan
Overskreds miljokvalitetsnormen for partiklar,
PM10, ar 2012. Normvardet for dygnsmedel-
varde overskreds medan arsmedelvardet klara-
des. Orsaken till 6verskridandet av dygns-
medelvardet pa Norrlandsgatan var dock inte
enbart vagtrafiken, utan dven damm fran husre-
noveringar under hosten.

Antal 6verskridanden av dygnsmedelvérdet
vid matstationerna var 24-39 mot tillatna 35
dygn. Det ar farre an ar 2011 som hade 38-58
dygn med 6verskridanden och 2010 som hade
31-46.

De lagre PM10-halterna under de senaste
aren beror pa att utslappen har minskat i och
med att dubbdécksandelarna i staden har mins-
kat, men dven pa dammbindningsatgarder. Un-
der vinterhalvaret 2011-2012 har staden provat
ett atgardspaket pa Hornsgatan och Sveavagen
bestaende av dammbindning med kalciummag-
nesiumacetat (CMA), stadning med kraftfull
stddmaskin och spolning av gator. Analyser
visar att dammbindningen reducerade PM10-
halterna pa Hornsgatan och Sveavagen med ca
20 % under perioden januari t.0.m. maj. Det
betyder att dtgarderna som sattes in medférde
minst sex férre dverskridanden av dygnsmedel-
vardet under 2012.

De senaste arens sndiga vintrar har ocksa bi-
dragit till minskad uppvirvling av vdgdamm
och darmed lagre PM10-halter i staden.

Enligt haltberakningar av PM10 ar 2010
Overskreds miljokvalitetsnormen langs ca 40
km i Stockholms stad. Antalet boende i staden
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med halter éver miljokvalitetsnormen fér PM10
beréknades till ca 14 000.

Miljokvalitetsmalet for PM10 avseende
arsmedelvarde och dygnsmedelvarde klarades
inte vid matstationerna pa Hornsgatan, Sveava-
gen, Norrlandsgatan och Folkungagatan under
2012.

Sedan ar 1994 har de genomsnittliga PM10-
halterna i stadens bakgrundsluft (Torkel Knuts-
sonsgatan) minskat med ca 10-15 %. Vid mat-
stationerna i gatuniva pa Hornsgatan, Sveava-
gen och Norrlandsgatan har arsmedelvardet
minskat med ca 40 % sedan bérjan av 2000-
talet.

Partiklar, PM2.5

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5
till skydd for méanniskors hélsa omfattar ett
arsmedelvarde. Normen klarades vid matstatio-
nerna i gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen och
Folkungagatan ar 2012. Enligt haltberakningar
ar 2010 foljs miljokvalitetsnormen for PM2.5
langs alla gator och vagar i Stockholms stad.

Miljokvalitetsmalet for partiklar, PM2.5 av-
seende arsmedelvérde och dygnsmedelvarde
klarades vid méatstationerna pa Hornsgatan,
Sveavégen och Folkungagatan under 2012.

Sedan 2002 har de genomsnittliga halterna
av partiklar, PM2.5, halverats vid matstationer-
na i gatuniva och minskat med ungefar en tred-
jedel i urban bakgrund.

Kolmonoxid, CO

Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid till
skydd for manniskors héalsa klarades ar 2012
vid matstationerna i gatuniva pa Hornsgatan
och Sveavégen. Den bedoms foljas i hela
Stockholms stad.

Sedan ar 1990 har de genomsnittliga halter-
na av kolmonoxid vid métstationerna i gatuniva
pa Hornsgatan och Sveavagen minskat med ca
90 %.

Svaveldioxid, SO,

Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid till
skydd for hélsa och ekosystem klarades ar 2012
vid matstationen i takniva pa Sodermalm. Pa

grund av kraftigt minskade utslapp féljs normen
for svaveldioxid overallt i staden.

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna i
takniva pa Sodermalm minskat med ca 95 %.

Markndra ozon, O,

Miljokvalitetsnormen for marknara ozon till
skydd for manniskors halsa klarades ar 2012
vid matstationen i gatuniva pa Hornsgatan och
vid matstationen takniva pa Torkel Knutssons-
gatan.

Miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlig-
het klarades ar 2012. Enligt Luftkvalitetsfor-
ordningen (2010:477) ”ska det efterstridvas™ att
normvarden for ozon klaras.

Miljokvalitetsmalet till skydd for méanni-
skors halsa klarades inte vid matstationerna pa
Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan under
ar 2012. Daremot klarades miljokvalitetsmalet
till skydd for véxtlighet.

Fran mitten av 1980-talet fram till borjan av
2000-talet 6kade de genomsnittliga halterna av
ozon i stadens bakgrundsluft (takniva pa So-
dermalm). De senaste tio aren har lagre arsme-
delvérden uppmaétts men halterna &r fortfarande
hogre an pa 1980-talet.

Sedan 1996 har miljokvalitetsnormen for
ozon till skydd for hélsan klarats under sju ar
och 6verskridits under tio ar.

Naturvardsverket har bedomt att atgardspro-
gram for ozon inte ar motiverat. Atgarder for att
minska utsldppen av ozonbildande &mnen bor
ske inom ramen for internationella program.

Bensen

Bensen har inte métts i Stockholm under
2012. Miljokvalitetsnormen till skydd for mén-
niskors hélsa klaras enligt indikativa métningar
ar 2011 pa Hornsgatan och Birger Jarlsgatan.
Normen beddms klaras 6verallt i staden enligt
haltberakningar ar 2003.

Halterna i gatuniva pa Hornsgatan och Bir-
ger Jarlsgatan var ar 2011 hogre an miljokvali-
tetsmalet for bensen. Miljomalet klarades dar-
emot i urban bakgrundsmiljo.
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Bensenhalterna pa Hornsgatan har minskat
med ca 80 % sedan 1994.

Bly

Bly har inte métts i Stockholm under 2012.
Miljokvalitetsnormen till skydd fér méanniskors
hélsa foljs med god marginal enligt tidigare
matningar i staden.

Halterna av bly i stadens bakgrundsluft
minskade med ca 75 % mellan &r 1989 och ar
2004.

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel har inte matts
i Stockholm under 2012. Respektive miljokvali-

tetsnorm till skydd for ménniskors hélsa klaras
med god marginal i staden enligt haltberék-
ningar och indikativa matningar ar 2008.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren har inte matts i Stockholm un-
der 2012. Miljokvalitetsnormen till skydd for
manniskors halsa klaras med god marginal en-
ligt indikativa matningar pa Hornsgatan under
2011.

Halterna i gatuniva pa Hornsgatan éverstiger
miljokvalitetsmalet for bens(a)pyren. Miljoma-
let klaras daremot i urban bakgrundsmiljo.

Sedan ar 1994 har halterna av bens(a)pyren
pa Hornsgatan minskat med ca 90 %.
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Summary

This report presents results from measure-
ments of air pollutants and meteorology in
Stockholm during 2012. Comparisons are made
with air quality limit values and with results
from earlier measurements.

Ambient air quality in Stockholm has im-
proved significantly in recent decades. Down-
ward trends are observed for several substances.
Concentrations are below Swedish environmen-
tal quality standards and EU limit values across
the entire city of Stockholm for benzene, sul-
phur dioxide, carbon monoxide and lead. Con-
centrations of arsenic, cadmium, nickel,
benzo(a)pyrene and fine particulate matter,
PM2.5 are well below EU target values.

The main reasons for the generally decreas-
ing trends in the air pollutants are stricter regu-
lations of vehicle emissions in EU, more envi-
ronmentally classified vehicles, increased use of
alternative fuels, local congestion tax and ban
of studded tires, expansion of district heating
and decreased emissions from industry.

Environmental quality standards and
EU limit values are exceeded...

Despite improved air quality, concentrations
of nitrogen dioxide, NO,, and particulate mat-
ter, PM10, are still high in Stockholm. The
environmental quality standards and EU limit
values for the protection of human health are
exceeded. The goals set for Sweden’s environ-
mental objective Clean Air will not be reached
to the year 2020 with decided or planned
measures, according to The County Administra-
tive Board *. The most important reason to the
unhealthy air in Stockholm is the road traffic's
emissions. The considerable growth in Stock-
holm will mean increased road traffic and that
the standards and environment objectives will
become more difficult to achieve.

In order to meet environment quality stand-
ards and EU limit values for particles, PM10,
and nitrogen dioxide, NO,, Stockholm now has
a revised action plan. Among other things
measures concern dust binding and cleaning of
roads. The set out measures in the action plan

are estimated however not to be sufficient in
order to meet the environment quality standards
or the more strict environmental quality objec-
tives. Additional measures are necessary.

The Swedish government decided during
2012 about new specifications for Sweden's
environmental quality objectives. For the envi-
ronmental quality objective Clean Air, consid-
erations are taken to the most sensitive groups.
The concentrations of air pollutants will thereby
not exceed levels for cancer or target values for
protections against diseases or impact on plants,
animals, materials and cultural assets. An im-
portant aim with the environmental quality ob-
jectives with specifications is that they will
function as a guideline for authorities, munici-
palities and other operators.

Human health is affected...

There is extensive evidence that air pollu-
tants have serious effects on people's health.
The health effects that are accorded biggest
importance for the public health are increased
morbidity and mortality in lung diseases and
heart and vessel diseases. The population in
Stockholm risks an abbreviation of the length of
life because of the air pollutants. They also
mean that people experience inconveniences in
the airways and particularly sensitive are asth-
matics. Children are another sensitive group
that risks a deteriorated development of the
lungs' function.

Close to normal meteorological con-
ditions in 2012, except for precipita-
tion...

Apart from the emissions, the air quality sit-
uation in Stockholm is decided of the ambient
air's conditions for dilution and ventilation. The
meteorology in the city is an important factor
influencing the air quality situation. For long
term trends in concentrations, changes in the
emissions are the most important factor.

Temperatures and wind speeds year 2012
were quite normal on a yearly basis. The total
precipitation was however exceptionally high.

! The County Administrative Board is the representative of the
Government in the region and the coordinating body for State
8  activities in the county.
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According to the measurements by the Swedish
Meteorological and Hydrological Institute 781
mm was registered in central Stockholm, com-
pared to the long term mean value of 539 mm.
There was exceptionally high precipitation in
June and August.

Precipitation influences the road surface
wetness which can be important for the suspen-
sion of particles, PM10, from dry road surfaces.
This is particularly important during winter and
early spring when studded tires are in use and
there is still sand on the roads.

The measurements of road surface wetness
during 2012 shows that the snow in beginning
of the year resulted in wet street surfaces on
Hornsgatan, Sveavagen and Norrlandsgatan and
thereby low concentrations of PM10. When the
snow melted at the end of February and the
streets dried up, very high PM10 concentrations
were monitored. During March, the road sur-
face was drier than normally on Hornsgatan and
Norrlandsgatan. In April it was wetter than
normally.

Altogether, the meteorology during 2012 re-
sulted in quite normal dispersion conditions for
the air pollutants in the city. The exceptionally
high amount of precipitation during the year
had small impact on the particle concentrations,
except for April. The higher precipitation and
road surface wetness in April were to some
degree compensated by lower values in March.

The air quality rather good 2012...

Below follows comparisons with national
environmental quality standards and EU limit
values for the measuring results year 2012 at
Stockholm's permanent monitoring kerb side
stations on Hornsgatan, Sveavdgen, Norrlands-
gatan and Folkungagatan.

The trends also include results from the
measuring station at Torkel Knutssonsgatan
(roof level, city centre), that represents Stock-
holm's urban background air.

From a health protection point of view, it’s
important to minimize exposure during longer
time (annual mean value), and the number of
occasions with high concentrations during
shorter time (daily mean value and hourly mean

value). In order to meet an air quality standard,
both short and long term limit values need to be
met.

Nitrogen dioxide, NO,

Measured concentrations of nitrogen diox-
ide, NO,, during the year 2012 was somewhat
higher than 2011, but lower than 2010. The
differences are mainly explained by differences
in meteorological conditions. The year 2010
was unfavorable and 2011 favorable from air
pollutants view.

The Swedish environmental quality standard
for NO; to protect human health was exceeded
in 2012 at the kerb side monitoring stations
located on Hornsgatan, Sveavégen and
Norrlandsgatan. On Folkungagatan the envi-
ronmental quality standard was met.

The EU annual mean limit value for NO,
was only exceeded on Hornsgatan. According
to the EU directive the limit value should have
been met by the year 2010.

According to model calculations, including
all streets for emissions of 2010, the environ-
mental quality standard for NO, was exceeded
along 25 km’s roads in the city of Stockholm.
Approximately 9,000 residents lived along
streets with concentrations exceeding the stand-
ard value for nitrogen dioxide.

Since the environment quality standard for
NO; is not met in Stockholm, the Swedish
Government decided on an action plan in year
2004. So far the measures have been insuffi-
cient and the plan was therefore revised in
2012. The new plan from The County Adminis-
trative Board will, however, not be sufficient in
order to meet the environment quality standard
for NO, in Stockholm. Additional measures are
necessary.

In urban background (Torkel Knutssons-
gatan), NO, concentration shows a downward
trend with a 60% reduction since the early
1980s. The downward trend has been slower at
traffic hotspots (Hornsgatan and Sveavégen),
with a 15% to 25% reduction since the early
1990s.
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Increased fraction of NO, in emis-
sions...

NO, concentrations are not decreasing as
fast as NOx. This is partly due to an increasing
share of NO, in the NOx emissions from vehi-
cles. This is in turn due to the influence of die-
sel vehicles which have a higher fraction of
NO, in NOx in the exhaust compared to gaso-
line cars. The number of diesel vehicles (both
passenger cars and light duty vehicles) in
Stockholm is rapidly increasing and 70% of all
new cars sold in 2012 were diesel.

The NO; concentrations are also dependent
on ground level ozone concentrations, which
have slightly increased in urban background
since the mid 1980s, but have been rather stable
during the last ten years. But with decreasing
NOx emissions more ozone is available for
conversion of NO to NO2 in street canyons.

Particulate matter, PMI0

Measured concentrations of particles, PM10,
during the year 2012 were lower than in 2011.
On Hornsgatan the concentrations were also
lower than the year 2010.

The Swedish environmental quality standard
for PM10 to protect human health was achieved
in 2012 at the kerb side monitoring stations
located on Hornsgatan, Sveavdgen and Folk-
ungagatan. On Norrlandsgatan the environmen-
tal quality standard was exceeded.

The daily mean EU limit value for PM10
was only exceeded at the monitoring station at
Norrlandsgatan. The annual mean EU limit
value was achieved at all of the monitoring
stations.

Number of days with concentrations higher
than the daily mean limit value at the monitor-
ing stations at street level was 24-39 (allowed
35). It is fewer than in 2011 with 38-58 days
and 2010 with 31-46 days.

The lower concentrations of PM10 in the
city are due to lower emissions with lower frac-
tions of cars with studded tires, but also to road
dust binding measures. During the winter 2011—
2012, the city of Stockholm has tested a combi-
nation of measures, including dust binding with
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Calcium Magnesium Acetate (CMA), powerful
street sweeping and street flushing with water.

Analyses show that the dust binding
measures reduced PM10 concentrations on
Hornsgatan and Sveavéagen with approximately
20% during the period January - May. It was
estimated that this have resulted in at least six
fewer days with values above the EU limit val-
ue for PM10.

The last years' snowy winters have also con-
tributed to lower PM10 concentrations in the
city.

According to model calculations, including
all streets for emissions of 2010, the environ-
mental quality standard for PM10 was exceeded
along 40 km’s roads in the city of Stockholm.
Approximately 14,000 residents lived along
streets with concentrations exceeding the stand-
ard value for PM10.

The urban background concentrations of
PM10 (Torkel Knutssonsgatan) have decreased
by 10% to 15% since 1994. At traffic hotspots a
downward trend in annual mean concentrations
of 40% has been recorded for the last decade.

The main reason for exceedances of the
PM10 limit values is the resuspension of road
dust during dry road surface conditions in win-
ter and springtime. Road dust is primarily gen-
erated by wear of the road surface caused by
studded tires on cars.

Particulate matter, PM2.5

For fine particulate matter, PM2.5, the Swe-
dish environmental quality standard for the
protection of human health was achieved in
2012 at the monitoring stations located on
Hornsgatan, Sveavagen and Folkungagatan.
According to previous model calculations, the
environmental quality standard is met in the
entire city.

There are no exceedances of the EU target
value for PM2.5. Since 2002, average concen-
trations have been halved at street level and
reduced by one third in urban background.
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Carbon monoxide, CO

The Swedish environmental quality standard
and the EU limit value for CO to protect human
health were met in 2012 at Hornsgatan and
Sveavégen. Annual mean concentrations have
decreased by 90% since 1990.

Sulphur dioxide, SO,

There are no exceedances of the EU limit
values for sulphur dioxide. The concentrations
in the city have decreased by 95% since the
1980s.

Ground level ozone, O,

The Swedish environmental quality standard
and the EU target value for ozone, Os, to pro-
tect human health was met in 2012 at the moni-
toring station in urban background. Ozone con-
centrations in Stockholm during 2012 were well
below the EU target value for the protection of
vegetation.

Since the middle of the 1980s there has been
an upward trend in ground level ozone concen-
trations in urban background. But levels have
been rather stable during the last ten years.

Benzene

According to indicative measurements car-
ried out during 2011 there are no exceedances
of the EU limit value for benzene in the city.
Concentrations of benzene in the city centre
have decreased by 80% since 1994.
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Lead

There are no exceedances of the EU limit
value for lead. Concentrations have decreased
by 75% between 1989 and 2004 in the city cen-
tre.

Arsenic, cadmium and nickel

According to indicative measurements and
model calculations carried out in 2008, there are
no exceedances of the target values for arsenic,
cadmium and nickel.

Benso(a)pyrene

According to indicative measurements car-
ried out in 2011 there are no exceedances of the
EU target value for benso(a)pyrene. The con-
centrations at Hornsgatan have decreased by
90% since 1994.

Information about Stockholm’s air
quality

Information about Stockholm’s local and re-
gional air quality, emissions, meteorology, con-
centrations, environment and health effects,
actions taken and planned, system design etc.
are regularly updated on the website:
www.slb.nu/Ivf

Maps of different air pollutants and forecasts
across Stockholm are also provided.

The website is available in English.
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Inledning

Luftkvaliteten i Stockholm har blivit battre
under de senaste artiondena. Halterna av de
flesta luftfororeningarna har minskat. Miljokva-
litetsnormer och EU:s direktiv till skydd for
manniskors halsa foljs dverallt i staden for ben-
sen, bens(a)pyren, svaveldioxid, bly, kolmo-
noxid, arsenik, kadmium, nickel och fina partik-
lar, PM2.5.

Skarpta avgaskrav pa fordon éver hela EU,
minskade industriutslapp, utbyggnad av fjarr-
varme, infasning av renare branslen och milj6-
bilar, trangselskatt, dubbdacksforbud m.m. har
bidragit till forbattringen av luftkvaliteten i
staden.

Miljokvalitetsnormer och miljokvali-
tetsmal klaras inte...

Trots forbattrad luftkvalitet i Stockholms
stad Klaras fortfarande inte alla miljokvalitets-
normer till skydd for ménniskors halsa. Miljo-
kvalitetsmalet Frisk luft bedoms av Lansstyrel-
sen i Stockholms Ian inte heller vara mojligt att
na till ar 2020 med beslutade eller planerade
atgarder (www.miljomal.se). Den framsta orsa-
ken till den ohdlsosamma luften i Stockholm &r
vagtrafikens utslapp. Den kraftiga tillvéxten i
Stockholm kommer innebdra 6kad véagtrafik
och att normer och miljéomal kommer att bli
svarare att uppna.

For att klara miljokvalitetsnormerna for par-
tiklar, PM10, och kvavedioxid, NO, har ett
reviderat atgardsprogram beslutats av Lanssty-
relsen under ar 2012. Bland atgarderna finns
dammbindnings- och stadatgarder samt 6kad
efterlevnad av miljozon tunga fordon i Stock-
holms stad”. De beslutade atgarderna i atgards-
programmet &r enligt Lansstyrelsen inte till-
rackliga for att miljokvalitetsnormerna ska kun-
na klaras. De &r inte heller tillrackliga for att det
strangare miljokvalitetsmalet Frisk luft ska
kunna uppnas.
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Regeringen beslutade under 2012 om nya
preciseringar for Sveriges miljokvalitetsmal.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft ar hansyn
tagen till de kénsligaste grupperna. Halterna av
luftféroreningar ska darigenom inte éverskrida
Iagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter,
djur, material och kulturféremal. Ett viktigt
syfte med miljokvalitetsmalen med precisering-
ar &r att de ska vara végledande for myndighe-
ter, kommuner och andra aktorer. Miljokvali-
tetsnormer och atgardsprogram fungerar som
rattsliga styrmedel for att uppna miljokvalitets-
malen.

Mainniskors hilsa paverkas...

Ett stort antal vetenskapliga studier visar att
luftfororeningar har allvarliga effekter pad man-
niskors hélsa. De hélsoeffekter som tillmats
storst betydelse for folkhalsan ar ékad sjuklig-
het och dddlighet i lungsjukdomar samt hjart-
och karlsjukdomar. Befolkningen i Stockholm
riskerar en forkortning av livslangden med flera
manader pa grund av luftféroreningarna. De
medfor ocksa att manniskor upplever besvar i
luftvagarna och sérskilt kénsliga &r astmatiker-
na. Barnen som &r en annan kanslig grupp ris-
kerar en forsdmrad utveckling av lungornas
funktion.

Information om luften i Stockholm

Information om Stockholms lokala och regi-
onala luftkvalitet, emissioner, meteorologi,
halter, miljo- och halsoeffekter, atgardspro-
gram, matsystem m.m. uppdateras regelbundet
pa Stockholms och Uppsala lans luftvardsfor-
bunds hemsida: www.slb.nu/lvf

Pa luftvardsforbundets hemsida redovisas
aven kommunvisa luftféroreningskartor samt
luftfororeningsprognoser.
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Sa kontrolleras luften i Stockholm

Forutom Stockholms stads egna kontinuerli-
ga méatningar deltar staden i ett regionalt sam-
verkansomrade i Stockholms och Uppsala lans
luftvardsforbund. Resultat fran matningar av
luftfororeningar inom luftvardsforbundet redo-
visas i en separat arsrapport, se LVF-rapport
2013:6. | rapporten redovisas bl.a. resultat fran
matningar pa Lilla Essingen vid Essingeleden i
Stockholm.

Direktiv, forordningar och fore-
skrifter

Overvakning och utvérdering av luftkvalite-
ten styrs av lagar och direktiv pa nationell niva
samt inom den Europeiska Unionen. Det nu
géllande EG-direktivet (2008/50/EG) om luft-
kvalitet och renare luft i Europa tradde i kraft
den 11 juni 2008.

EU:s luftkvalitetsdirektiv &r infort i svensk
lagstiftning i Luftkvalitetsforordningen (2010:
477) samt i Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet (2010: 8). Direktivet
anger miniminivaer for luftkvaliteten vilket
innebdr att medlemslander kan ha strangare
krav. Sveriges krav &r strangare &n EU:s vad
galler kvavedioxid da aven ett normvarde for
dygn har definierats. Dessutom ar den svenska
normen for timme nagot skarpare an EU:s
gransvarde. Aven for svaveldioxid och markna-
ra ozon har Sverige stréngare krav.

| Naturvardsverkets foreskrifter (2010:8) om
kontroll av luftkvalitet anges principer for hur
luften ska kontrolleras, t.ex. ndr matning re-
spektive modellberdkning ska anvandas. Dess-
utom anges principer for redovisning och rap-
portering. Enligt Luftkvalitetsférordningen
(2010:477) ligger ansvaret for att kontrollera
och rapportera halterna for de flesta luftférore-
ningarna pa kommunerna.

Maitningar

Matningar sker pa platser som véljs ut for att
vara representativa for den allménna luftkvalite-
ten eller for att ge information om situationen

13

pa sarskilt utsatta stallen. Uppgifterna anvands
for flera &ndamal, bland annat:

o fOr att kontrollera om luften uppfyller nor-
mer for acceptabel luftkvalitet

o for att beddma utvecklingen 6ver tid
o for att verifiera modellberdkningar

o for att ta fram atgarder som syftar till att
minska milj6- och halsopaverkan

e for att folja upp effekter av de atgarder som
har vidtagits for att minska miljo- och hal-
sopaverkan.

Utslappsinventeringar

En utsléppsinventering innebdr att man tar
reda pa hur stora utslappen ar fran olika verk-
samheter inom ett geografiskt omrade. Informa-
tionen &r viktig for modellberékningar samt for
de eventuella atgéarder som vidtas for att minska
utslappen. Informationen kan t.ex. besta av
utforlig information avseende trafikfloden, for-
donshastigheter, fordonstyper m.m. Vidare
analyseras hur stora utslapp varje fordonstyp
har per kilometer. Inventeringen innehaller
aven uppgifter som ror utslapp fran industrier
och anldggningar for produktion av varme, kyla
och el. I Stockholm genomfors utsldppsinven-
teringar arligen.

Modellberakningar

Spridningsmodeller anvénds for att berékna
halterna av en viss luftférorening dver ett om-
rade eller pa en bestamd plats. Metoden baseras
pa uppgifter om utslapp samt pa information
om meteorologiska och topografiska forhallan-
den. Modellernas tillforlitlighet kontrolleras
genom att jamfora berdkningarna med méatning-
ar av luftkvaliteten. Med modeller gar det att
uppskatta fororeningsnivaer pa platser dar det
inte finns nagra matstationer. Modeller kan
ocksa anvandas for att forutse effekter pa hal-
terna av framtida verksamheter eller olika pla-
nerade atgarder. Exempel pa berakningar ges i
bilaga 9.
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Matstationer och matkomponenter

Maétningar utfors bade av luftfororeningar
och av meteorologi. Luftfororeningarna som
mats inom Stockholms stad kommer fran ett
stort antal kéllor. Uppmatta halter orsakas del-

vis av utslapp fran lokala kallor: framst véagtra-

fik, men aven energiproduktion och sjofart.

Halterna paverkas ocksa av regionala utslapps-

kallor samt av intransport av férorenad luft
utanfér Stockholmsregionen och fran andra
lander. Olika meteorologiska forhallanden av-
gor hur luftféroreningarna sprids.

| tabellen nedan visas det fasta métpro-
grammet vid Stockholms stads fyra fasta mat-

stationer pd Hornsgatan, Sveavagen, Norr-
landsgatan och Folkungagatan. Ovriga mat-
ningar som redovisas i tabellen ingar i Stock-
holms och Uppsala lans luftvardsforbunds regi-
onala system. Bensen, bens(a)pyren och metal-
ler méts vid speciella kampanjer olika ar.

En kompletterande redovisning av matsta-
tionernas lagen och 6vriga forhallanden ges i
bilaga 5. Information om matmetoder finns i
bilaga 7 och pa luftvardsforbundets hemsida:
www.slb.nu/Ivf.

.. . Horns- Svea- Norr- Folk- Torkel Hog- Norr
Matstation: gatan  vigen landsg. unga- Knuts- Kanaan  dalen Malma
Omradestvo: Inner- Innerstad  Innerstad gatan Sonsg. Frilufts- Fororts- Regional

yp- stad gata och gata Innerstad Innerstad omrdde somrdde bakgrund
gata och  tak gata tak, urban
tak bakgrund
Kvaveoxider, NOx * * X X X X
Kvavedioxid, NO2 * K * b4 K b4 X
Kolmonoxid, CO b 4 o
Svaveldioxid, SOz K
Marknéra ozon, O3 X X X
Partiklar, *K *K *K * K X
PM10/PM2.5
Antal partiklar b4 b e
Sotpartiklar $'4 4
Trafik i
Vagbanefukt K * XK X
Temperatur b4 * * b 4 X XK
Vindhastighet och X X X
vindriktning
Solinstralning * X X
Luftfuktighet % % % K X p 4
Nederbérd b4 X X
Lufttryck X
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Information om aktuell luftkvalitet

Enligt Luftkvalitetsférordningen (2010:477)
ska kommunerna genom internet eller pa annat
lampligt sétt informera om halterna av de norm-
reglerade luftféroreningarna. | Stockholm redo-
visas, kontinuerligt for varje timme, aktuell
luftfororeningssituation pa luftvardsforbundets
hemsida: www.slb.nu/Ivf

Information om aktuell luftkvalitet samt
prognoser for kommande dag foljer en skala
fran ”Léga” till "Hoga” halter, vilket innebér att
halter av kvavedioxid, NO,, och partiklar,

PM10, vid matstationerna i gatuniva pa Svea-
vdagen, Hornsgatan och Norrlandsgatan rappor-
teras.

Ju hdgre halter, desto storre ar risken for
Overskridanden av lagreglerade normvarden till
skydd for manniskors halsa. Uppgar halterna till
rod fargmarkering kommer sannolikt halterna
under dygnet att 6verskrida normen for dygns-
medelvarde. Utifran vaderprognoser gors dess-
utom forutsagelser om luftféroreningssituatio-
nen for nastkommande dag.

Kvavedioxidhalter i innerstad, prognos, dygnsmedelv.
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Kvaveoxider, NO,/NO,

Kvaveoxider, NO, ar summan av kvavemo-
noxid, NO och kvavedioxid, NO,. Utslappen i
staden kommer framst fran vagtrafiken. Huvud-
delen av fordonens utslapp av kvaveoxider (ca
80 %) bestar av kvdvemonoxid, NO, men &mnet
omvandlas snabbt till kvavedioxid, NO,.

Under varen och sommaren &r andelen NO,
av NO, vid métstationerna alltid hdgre an under
vintern p.g.a. att det finns mer marknara ozon i
luften. Ozonet paskyndar den kemiska proces-
sen dar NO omvandlas till NO,.

Matresultat — kvaveoxider, NO, ar 2012

De hdgsta manadsmedelvardena av kvave-
oxider, NO,, under ar 2012 uppmattes i februari
och i oktober. Halterna i urban bakgrundsluft
(takniva pa Torkel Knutssonsgatan) var hogst
under januari, februari och december. Under
kalla perioder 6kar utslappen av luftférorening-
ar samtidigt som utvadringen férsamras (se

temperaturer, $.55). De ldgsta halterna registre-
rades som vanligt i juli p.g.a. mindre trafik.

Halterna av kvéaveoxider i gatuniva var un-
gefar 4-7 ganger hogre én i taknivan.

I bilaga 1 redovisas dygnsmedelvarden av
kvéaveoxider i gatuniva uppdelade pa lokalt
bidrag samt urban och regional bakgrundshalt.

ng/md pg/ms
200 200
—o— Hornsgatan, manadsmedelvirden av NOx i gatuniva 1 r
180 + - B ) 1 + 180
=== Sveavdgen, manadsmedelvarden av NOx i gatuniva
160 -+ @ Norrlandsgatan, manadsmedelvarden av NOx i gatuniva T 160
140 | #— Folkungagatan, manadsmedelvarden av NOx i gatuniva 1 140
— & -Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, manadsmedelvirden av NOx i takniva
120 4 + 120
100 4 + 100
80 + + 80
60 + 60
40 -+ -+ 40
20 { k=" A~o ,4——‘_,"" T 20
A—--_‘____‘____A____.____‘____r,, 7\
0 T T T T T T T T T T T 0
jan feb mars aprii  maj juni juli aug sep okt nov dec
Kvéaveoxider, NO, ar 2012 Horns- Svea- Norr- Folkunga- Torkel
(1g/m®) gatan ? végen ° lands- gatan Knuts-
(gatunivd) | (gatuniva) gatan (gatuniva) sonsg.
(gatuniva) (takniva)
Arsmedelvarde 108 84 83 63 15
Hogsta timmedelvarde 879 1140 797 722 430
(31 jan) (31 jan) (4 dec) (14 aug) (10 feb)
Hogsta dygnsmedelvarde 321 316 217 200 129
(10 feb) (31 jan) (10 feb) (14 dec) (10 feb)
176:e hogsta timmedelvarde 379 336 276 226 69
8:e hogsta dygnsmedelvarde 242 196 171 160 52

1) Genomsnitt av tvd matpunkter p4 motsatt sida av gatan

2) Gatusida med det hogsta matvardet redovisas.
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Matresultat - kvavedioxid, NO, ar 2012

Ungefér 40-50 % av halterna av kvaveoxi-
der, NO,, i gatuniva utgdrs av kvavedioxid,
NO,. Den hdgre andelen géller fér sommar-
halvaret da kvavedioxidbildningen gynnas av
den storre ozontillgangen (se ozonhalter pa
s.42).

Manadsmedelvardena av kvéavedioxid ar
2012 uppvisar en relativt jAmn variation éver
aret. Det hogsta manadsmedelvardet i gatuniva i
innerstaden uppmattes vid méatstationen pa

Hornsgatan under den ozonrika manaden maj.
Liksom for NO, var det lagre halter under juli,
vilket beror pa mindre trafik och darmed mind-
re utslapp.

Halterna av kvavedioxid i gatuniva i inner-
staden var i genomsnitt ungefar 3-4 ganger
hogre an i taknivan, och ca 5-7 ganger hogre &n
i friluftsomradet Kanaan (se matplatsbeskriv-
ning i bilaga 5).

Hg/md ug/m?
== Hornsgatan, manadsmedelvarden av NO2 igatuniva 1
=O=Sveavigen, manadsmedelvirden av NO2 i gatuniva 1
30 4 @ Norrlandsgatan, manadsmedelvarden av NO2 i gatuniva 20
#— Folkungagatan, manadsmedelvarden av NO2 i gatuniva
— & Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, manadsmedelvarden av NO2 i takniva
—O- Kanaan, regional bakgrund, manadsmedelvarden av NO2 i friluftsomrade
60 -+ + 60
40 - + 40
20 - -+ 20
~ &< -
O~. &b <~ _ _ - - <A
o~ A m ek —mepa -k _ -7 _.
~. A 0 — - =O"
== - 5.0 — O — .y —"
0 T T T T T T T T T T T 0
jan feb mars  april juni juli sep okt nov dec
Kvavedioxid, NO, ar Horns- Svea- Norr- Folk- Torkel Kanaan
2012 (1g/m®) gatan végen 2 lands- unga- Knuts- (frilufts-
(gatu- (gatu- gatan gatan sonsg. omréade)
niva) niva) (gatu- (gatu- (takniva)
niva) niva)
Arsmedelvirde 43 38 38 30 12 5,7
Hogsta tim- 182 179 136 167 87 -
medelvirde (9 nov) (30 jan) (16 feb) (14 aug) (6 mar)
Hégsta dygns- 101 94 67 63 46 -
medelviarde (25 maj) (30 jan) (29 feb) (20 dec) (10 feb)
176:e hoégsta tim- 111 105 89 78 45 -
medelvarde
8:e hogsta dygns- 83 70 62 55 33 -

medelvarde

1) Genomsnitt av tvd méatpunkter pd motsatt sida av gatan
2) Gatusida med det hogsta métvardet redovisas.
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kvavedioxid

I Luftkvalitetsforordningen (2010:477) an-
ges miljokvalitetsnorm for kvéavedioxid (NO,).
Det finns fem olika normvarden omfattande
skydd av hélsa for bade lang och kort tid. Fran
hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att bade
uppna en lag genomsnittlig exponering under
langre tid (&rsmedelvarde) och att minimera
antalet tillfallen med hoga halter under kortare
tid (dygns- och timmedelvérden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av
normvérdena Gverskridas.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid till
skydd for manniskors halsa 6verskreds ar 2012
vid métstationerna i gatuniva pa Hornsgatan,
Sveavagen och Norrlandsgatan. Pa Hornsgatan
overskreds arsmedelvardet samt dygns- och
timmedelvardet. P4 Sveavagen klarades arsme-
delvardet medan tim- och dygnsmedelvardet
overskreds. Pa Norrlandsgatan Gverskreds
dygnsmedelvérdet.

Miljokvali- Medel- Anmaérkning
tetsnorm vardes-
och EU- tid
norm till
skydd for
halsa
(ug NOo/m?)
40 14r Aritmetiskt_medeol-
varde som inte far
overskidas
Miljokvali- Medel- Anmarkning
tetsnorm till vardes-
skydd for tid
halsa
(g NO,/m®)
20 1tim Vardet far inte
overskridas mer &n
175 tim. per ar
60 1 dygn Vardet far inte

Overskridas mer an
7 dygn per ar

Vid métstationen pa Folkungagatan klarades
miljokvalitetsnormen for kvavedioxid ar 2012,
liksom den gjorde 2011.

Enligt haltberakningar av kvavedioxid ar
2010 overskreds miljokvalitetsnormen langs ca
25 km vég i Stockholms stad (se bilaga 9). An-
talet boende i staden med halter déver miljokva-
litetsnormen for kvavedioxid var ca 9 000.

Regeringen faststallde ett atgardsprogram
for kvavedioxid i Stockholms 1an 2004 (se bila-
ga 10). Atgarderna har hittills inte haft tillrack-
lig effekt pa halterna i staden och ett reviderat
atgardsprogram har darfor tagits fram av Lans-
styrelsen under 2012 (se bilaga 11). Det nya
atgardsprogrammet for kvavedioxid avser en
atgard som handlar om att oka efterlevnaden for
tunga fordon i Stockholms milj6ézon. Enligt
atgardsprogrammet kommer den inte leda till att
miljokvalitetsnormen for NO, klaras i Stock-
holm, utan ytterligare atgarder kravs.

Hornsgatan Sveavagen Norr- Folk-
2012 2012 lands- unga-
(ug/m®) (ug/m?) gatan gatan
2012 2012
(eg/m?) (eg/m?)
nr 108 nr 85 nr59 | nr88 nr 29 nr 53
43 37 38 35 38 30

Antal dverskridanden av miljokvalitetsnormens varde 2012:

Hornsgatan Sveavagen Norr- Folk-
lands- unga-
gatan gatan

nr 108 nr 85 nr59 | nr88 nr 29 nr 53
524 302 471 244 155 51
48 26 32 17 16 2
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Miljokvali- Medel- Anmarkning
tetsnorm och vardes-
EU-norm till tid
skydd for
halsa
(g NOo/m®)
400 3tim Troskelvarde for
information
200 1tim Vardet far inte

overskridas merén
18 tim. per ar

Antal dverskridanden av miljokvalitetsnormens vérde 2012:

Hornsgatan Sveavagen Norr-
lands-
gatan

nr 108 nr 85 nr 59 nr 88 nr 29

Jamforelse med miljokvalitetsmal for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
méanniskors halsa och miljon. Fran halsosyn-
punkt bor dnnu strangare nivaer uppnas vad
géller bl.a. kvavedioxid. Sveriges riksdag har
darfor antagit miljokvalitetsmalet Frisk luft som
bl.a. baseras pa lagrisknivaer for cancer och
riktvarden for skydd mot sjukdomar (se dven
bilaga 4).

Miljokvalitetsmalet och dess preciseringar
beskriver det miljétillstdnd som ska nas senast

Miljokvali- Medel- Anmarkning
tetsmal till vardes-
skydd for tid
halsa
(g NOo/m®)
20 1 &r Aritmetiskt medel-
vérde som inte far
overskidas
Miljokvali- Medel- Anmarkning
tetsmal till vardes-
skydd for tid
halsa
(19 NO,/m®)
60 1tim Vardet far inte

Overskridas mer an
175 tim. per &r

litetsmalen.

Norrlandsgatan och Folkungagatan.

Hornsgatan Sveavagen Norr-
2012 2012 lands-
(ug/m?) (ug/m?) gatan
2012

(ug/m?)

nr 108 nr 85 nr59 | nr88 nr29

Folk-
unga-
gatan

nr53

till ar 2020. Miljokvalitetsnormerna fungerar
som rattsliga styrmedel for att uppna miljokva-

Miljokvalitetsmalet for kvavedioxid klarades
inte under ar 2012. Bade arsmedelvardet och
dygnsmedelvérdet dverskreds kraftigt vid sta-
dens matstationer pa Hornsgatan, Sveavagen,

Folk-
unga-
gatan
2012

(ug/m?)
nr53

Antal 6verskridanden av miljokvalitetsmalets varde 2012:

Hornsgatan Sveavagen Norr-
lands-
gatan

nr 108 nr 85 nr 59 nr 88 nr 29

2037 | 1490 | 1770 | 1281 | 1422

Folk-
unga-
gatan

nr53

610
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Kvaveoxider och kvavedioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan 1982-2012

Matserien pa Torkel Knutssonsgatan, i tak-
niva pa Sédermalm, avspeglar utvecklingen for
stadens urbana bakgrundsluft. Sedan 1980-talet
har halterna av kvaveoxid (NOy) och kvévedi-
oxid (NO,) minskat med ca 75 % respektive ca
60 %.

Forbattringen av kvaveoxidhalterna kan ses
tydligast under 1990-talet, beroende pa kraftigt
minskade utslapp fran vagtrafiken p.g.a. kraven
pa katalytisk avgasrening for nya personbilar
(fr.o.m. 1989 ars modeller).

Sedan millennieskiftet har halterna av kvé-
veoxider (NO,) och kvavedioxid (NO,) i sta-
dens bakgrundsmiljé minskat med ca 40 %
respektive ca 35 %. Forbattringen beror pa fort-

satt skédrpta avgaskrav for nya fordon, men &ven
pa trangselskattens inférande och en storre an-
del miljobilar i staden. En del av forbattringen
beror pa haltminskningar i den intransporterade
luften (se métresultat for Norr Malma i LVF-
rapport 2013:6).

Att bakgrundshalterna har varierat mycket
under senare ar forklaras framst av olika meteo-
rologiska forhallanden. Ar 2010 var ett ovanligt
kallt ar, vilket forutom mer utsléapp innebar
stabilare vaderforhallanden, lagre vindhastighe-
ter och samre utspadning av luftféroreningarna.
Ar 2011 var daremot ett milt och blasigt &r,
medan 2012 var i stort sett normalt (se utveck-
ling for temperatur och vindhastighet s.65).

ng/m3 ug/m?

70 70
=o-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden av NOx i takniva

60 4 1 60
=O=Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden av NO2 i takniva
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Hornsgatan 1992-2012

Vid matstationen pa Hornsgatan uppméttes
relativt l1aga arsmedelvarden for kvavedioxid ar
2012, aven om de var hogre an 2011.

Sedan borjan av 1990-talet har NO,-halterna
minskat med ca 15 % vid matpunkten pa den
norra sidan (Hornsgatan 108) och ca 25 % pa
den stdra sidan (Hornsgatan 85). Det motsvarar
en minskning pa ungefar 10-15 pg/m°.

Vid matpunkten i takniva pa Hornsgatan har
halterna halverats frn ungefar 30 ug/m? till ca
15 pg/m®. Den lokala trafikens bidrag till NO,
(avspeglar utslappen pa gatan) ar i jamforelse
med 1990-talet i stort sett oférandrat pa den
s6dra sidan och har 6kat med ca 5 pug/m® pa den
norra sidan.

Att lokala bidraget inte har minskat forklaras
av en forandrad fordonspark dar vi idag har en
mycket storre andel dieselfordon med relativt
hdga utslapp av kvaveoxider och kvévedioxid

samt mer ozon i luften som gor att kvavediox-
idbildningen okar.

Effekten av den 0kade dieselandelen mérks
framst nere i tranga gaturum som t.ex. Hornsga-
tan, men &ven langs andra innerstadsgator. Ana-
lyser av trafiken pd Hornsgatan ar 2009 visade
att dieselfordonen star for ca 60 % av utslappen
av kvaveoxider och ca 75 % av direktutslappen
av kvavedioxid (SLB-rapport 7:2010). Sedan
undersékningen gjordes har antalet registrerade
dieseldrivna personbilar i staden fortsatt att 6ka
kraftigt.

Den andra faktorn som &r viktig for kvéave-
dioxidhalterna i gatunivan i staden ar ozonhal-
terna. Ozonhalterna i Stockholms bakgrundsluft
okade fran mitten av 1980-talet (se s.45), vilket
gynnade kvavedioxidbildningen pa bl.a. Horns-
gatan. De senaste tio aren har lagre varden
uppmaétts men ozonhalterna ar fortfarande hogre
an pa 1980-talet.

pg/m?3 ug/m?

80 80
=-Hornsgatan 108, arsmedelvarden av NO2 i gatuniva

70 A =O=Hornsgatan 85, arsmedelvarden av NO2 i gatuniva 1 70

-a-Hornsgatan 108, arsmedelvarden av NO2 i takniva
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Sveavagen, Norrlandsgatan och Folkungagatan 1991-2012

Aven vid matstationerna pa Sveavigen,
Norrlandsgatan och Folkungagatan uppméttes
relativt l1aga kvavedioxidhalter under 2012, men
pa Sveavagen och Folkungagatan var de hogre
an aret fore.

Kvavedioxidhalterna vid métstationen i ga-
tuniva pa Sveavagen har sedan borjan av 1990-
talet minskat med ca 20 %. P& Norrlandsgatan
har kvévedioxidhalterna minskat med ca 10 %
sedan 2004.

Aven vid métstationerna pd Sveavigen och
Norrlandsgatan har den lokala trafikens bidrag
till uppmatta kvéavedioxidhalter varit i stort sett
ofdrandrat under métperioderna. Liksom for
Hornsgatan beror detta pa en 6kad dieselandel
och mer ozon i luften. Pa Sveavagen har dess-
utom den dieseldrivna busstrafiken dkat sedan
2005 i och med Stockholmsfdrsoket.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft klaras inte vid
matstationerna i gatuniva.

pg/md ng/m?
80 80
=-Sveavagen 59, arsmedelvarden av NO2 i gatuniva
70 - -O=Sveavagen 88, arsmedelvarden av NO2 i gatuniva + 70
A-Sveavagen 59, arsmedelvarden av NO2 i takniva
60 1 Norrlandsgatan 27, drsmedelvidrden av NO2 i gatunivd | ©0
=*Folkungagatan 53, arsmedelvarden av NO2 i gatuniva
50 - + 50
4
40 = = = = = Miljokvalitetsnorme” o  _ OO _ 2 - a0
30 - \/ + 30
A—E—A A
A—A A i . o
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Hoga dygnsmedelvarden 1991-2012

Forutom att klara arsmedelvardet for kvave-
dioxid &r det viktigt att minimera antalet tillfal-
len da hoga halter uppmats. Diagrammet nedan
visar antalet dygn da halterna av kvéavedioxid
overstiger normvardet 60 pg/m®, vid matpunk-
terna i gatuniva pa Hornsgatan och Sveavégen.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for
manniskors halsa ska klaras far normvardet inte
overskridas mer &n 7 dygn per ar.

Pa Hornsgatan 108 (norra sidan) éver-
skreds normen under ungefar 100 dygn per ar
fram till borjan av 2000-talet. Aren 2005-2010
var antalet 6verskridanden ca 70 per ar. Ar
2012 registrerades 48 dygn, vilket var fler &n
2011 men anda en tydlig minskning fran tidiga-
re ar.

Antal dygn NO, >60 pg/m3

Minskningar kan dven ses for den sodra si-
dan, Hornsgatan 85, som hade 26 dygn éver 60
pg/m? &r 2012. For Sveavagens matpunkter kan
ingen tydlig nedatgaende trend ses: 35 respekti-
ve 17 dygn hade halter éver 60 ug/m? under
2012,

For alla fyra matpunkter kan man se tydliga
effekter av hdga ozonhalter under aren 1996,
1999 och 2002 (se aven s.45). Trafikminskning-
en pa Hornsgatan sedan 2004 (se s.69) har bi-
dragit till att farre htga dygnsmedelvéarden méts
upp.

Enligt miljokvalitetsnormerna i Luftkvali-
tetsforordningen (2010:477) ska samtliga
normvérden for kvavedioxid (NO,) klaras. Av-
gOrande fOr detta ar att minska antalet dygn
med hoga halter.

Antal dygn NO, >60 pg/m3
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Partiklar, PMI10

Luften innehaller partiklar med varierande
storlek och kemisk sammanséttning. Partiklar
brukar delas in i storleksintervallen PM10 och
PM2.5, vilka omfattar alla partiklar mindre an
10 respektive 2,5 um (um = tusendels millime-
ter) i diameter. Massan av PM10 bestar framst
av slitagepartiklar. Slitaget kommer framst fran

Maitresultat - PMI10 ar 2012

Under ar 2012 var halterna av partiklar,
PM10, i staden som vanligt forhdjda under sen-
vinter och tidig var. De hoga halterna uppkom-
mer nar fordonens dubbdéack kommer ét att néta
pa vagbanorna samtidigt som ackumulerade
slitagepartiklar kan virvla upp. Detta sker nar
vagbanorna ar isfria och torra.

Relativt laga PM10-halter under januari och
storre delen av februari forklaras av isiga och
bléta vagbanor i och med vinterperioden. Under
slutet av februari nar vagbanorna torkade upp
uppstod héga PM10-halter.

Vid samtliga matstationer noterades det
hogsta manadsmedelvardet i mars. Under ma-
naden var andelen timmar med fuktig vagbana
mindre an normalt pa framforallt Norrlandsga-
tan men aven pa Hornsgatan (se vagbanefukt
5.63-64). Norrlandsgatan hade hogre manads-

vagbanorna, men aven fran bromsar och dack.
Sand pa vagbanan kan malas ner, framforallt av
dubbade vinterdack och bidrar darmed till de
forhojda halterna.

Totalhalten bestar ocksa av lokala avgaspar-
tiklar samt intransport av partiklar fran utslapp i
andra lander. Partiklar, PM2.5 beskrivs pa s.29.

medelvérde an Hornsgatan i mars, men allra
hogst var vardet pa Folkungagatan. Under april
daremot var vagbanorna ovanligt fuktiga, vilket
holl ned PM10-halterna.

Under sommarperioden var PM10-halterna
laga i staden. Nar dubbdacksasongen bérjade pa
senhdsten uppmattes hdga véarden under fram-
forallt november. Till detta bidrog ovanligt
torra vagbanor pa Hornsgatan och Norrlandsga-
tan. De allra hogsta dygnsvardena pa Norr-
landsgatan berodde dock pa de husrenoveringar
som dammade vid métplatsen. | december gjor-
de snon att det uppmattes blta vagbanor pa alla
innerstadsgatorna och PM10-halterna hélls pa
en lag niva.

I bilaga 2 redovisas samtliga dygnsmedel-
varden av PM10 i gatuniva uppdelade pa lokalt
bidrag samt urban och regional bakgrundshalt.

pg/m? pg/m?
90 90
=¢=— Hornsgatan, manadsmedelvdarden avPM10 i gatuniva
80 + + 80
@ Folkungagatan, manadsmedelvarden av PM10i gatuniva
70 + =O==Sveavagen, manadsmedelvarden av PM10 i gatuniva - 70
60 = #— Norrlandsgatan, manadsmedelvarden av PM10 i gatuniva 60
A
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-k Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, manadsmedelvarden av PM10 i takniva

—=O=Norr Malma, regional bakgrund, manadsmedelvarden av PM10

+ 50

+ 40

T+ 30

+ 20

mars

april

juni

juli

24



1)

Luften i Stockholm

Arsrapport 2012

Partiklar, PM10 ar 2012 Hornsg. Sveav. Norr- Folk- Torkel Norr
(ug/m®) (gatunivd) | (gatuniva) landsg. unga- Knuts- Malma
(gatuniva) gatan sonsg. (Uppland)
(gatunivd) | (takniva)
Arsmedelviarde 26 23 23 26 13 9
Hogsta timmedelviarde 361 332 782" 563 188 39
(1 jan) (26 mar) (17 nov) (19 mar) (1 jan) (9 mars)
Hogsta dygnsmedel- 105 100 96 175 47 27
virde (6 mars) (26 mar (27 feb) (27 feb) (6 mars) (11 apr)
36:e hogsta dygnsme- 45 a4 52 48 22 14
delvarde
Damm fran husrenoveringar

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PM10

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) an-
ges miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10,
vilken ska foljas sedan ar 2005. Normvarden
for PM10 finns for arsmedelvarde och dygns-
medelvarde och bada avser skydd for halsa.

Under ar 2012 klarades miljokvalitetsnor-
men for partiklar, PM10, vid métstationerna pa
Hornsgatan, Sveavagen, och Folkungagatan.
Déremot dverskreds normen pa Norrlandsgatan
eftersom dygnsmedelvardet dverskreds. Orsa-
ken till Gverskridandet av dygnsmedelvardet pa
Norrlandsgatan var dock inte enbart végtrafi-
ken, utan aven damm fran husrenoveringar
under hosten.

Antal dverskridanden av dygnsmedelvardet
vid matstationerna var 24-39 mot tillatna 35
dygn. Det var farre an ar 2011 som hade 38-58
dygn med 6verskridanden och 2010 som hade
31-46.

Under vinterhalvaret 2011-2012 har staden
provat ett atgardspaket pa Hornsgatan och

Miljokvalitets- Medel- Anmarkning
norm och EU- vardes-
norm till skydd tid
for halsa
(ug PM10/m®)
40 13r Aritmetiskt me-

delvarde som inte
far dverskidas

25

Sveavégen bestaende av dammbindning med
kalciummagnesiumacetat (CMA), stadning med
kraftfull stadmaskin och spolning av gator.
Resultatet av detta finns att lasa i VTI-rapport
767:http://www.vti.se/sv/publikationer/pdf/drift
atgarder-mot-pm10-pa-hornsgatan-och-
sveavagen-i-stockholm---utvardering-av-
vintersasongen-20112012.pdf

Att den for partikelhalter “’kritiska manaden”
april var ovanligt blot under 2012 har &ven bi-
dragit till farre éverskridanden av normvarde.

Enligt haltberakningar av PM10 for ar 2010
Overskreds miljokvalitetsnormen Iangs ca 40
km vég i Stockholms stad (se bilaga 9). Antalet
boende i staden med halter dver miljokvalitets-
normen for PM10 var ca 14 000.

Regeringen faststallde under ar 2004 ett at-
gardsprogram for partiklar, PM10 i Stockholms
Ian (se bilaga 10). Ett reviderat atgardsprogram
har under 2012 tagits fram av La&nsstyrelsen (se
bilaga 11).

Horns- Sveavagen Norrlands- Folkunga-
gatan gatuniva gatan gatan
gatuniva 2012 gatuniva gatuniva
2012 (ug/m?) 2012 2012
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?®)
26 23 23 26


http://www.vti.se/sv/publikationer/pdf/driftatgarder-mot-pm10-pa-hornsgatan-och-sveavagen-i-stockholm---utvardering-av-vintersasongen-20112012.pdf
http://www.vti.se/sv/publikationer/pdf/driftatgarder-mot-pm10-pa-hornsgatan-och-sveavagen-i-stockholm---utvardering-av-vintersasongen-20112012.pdf
http://www.vti.se/sv/publikationer/pdf/driftatgarder-mot-pm10-pa-hornsgatan-och-sveavagen-i-stockholm---utvardering-av-vintersasongen-20112012.pdf
http://www.vti.se/sv/publikationer/pdf/driftatgarder-mot-pm10-pa-hornsgatan-och-sveavagen-i-stockholm---utvardering-av-vintersasongen-20112012.pdf
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Miljokvalitetsnorm Medel-
och EU-norm till vardes-
skydd for hélsa tid
(ug PM10/m®)

Anmarkning

Vardet far inte
Overskridas mer an
35 dygn per ar

50 1dygn

Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormens vérde ar 2012:

Hornsga- Sveavégen Norrlands- Folkunga-
tan gatuniva gatan gatan

gatuniva gatuniva gatuniva
27 24 391 32

1) 9 dygn under hosten tros bero p& damm frn husrenoveringar

Jamforelse med miljokvalitetsmal for PMI10

Miljokvalitetsnormerna och tillhdrande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
manniskors halsa och miljon. Fran halsosyn-
punkt ska annu strangare nivaer uppnas vad
géaller bl.a. partiklar, PM10. Sveriges riksdag
har darfor antagit miljokvalitetsmalet Frisk luft
som bl.a. baseras pa lagrisknivaer for cancer
och riktvarden for skydd mot sjukdomar (se
aven bilaga 4).

Miljokvalitetsmal Medel- Anmarkning
till skydd for vardes-
hélsa tid
(19 PM10/m®)
14r Aritmetiskt medel-
15 varde som inte far
Overskidas
Miljokvalitetsmal | Medel- Anmérkning
till skydd for vérdes-
hélsa tid
(ug PM10/m®)
Vardet far inte
30 1dygn | sverskridas mer an

35 dygn per ar
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Miljokvalitetsmalet och dess preciseringar
beskriver det miljctillstand som ska nas senast
ar 2020. Miljokvalitetsnormerna fungerar som
rattsliga styrmedel for att uppna miljokvalitets-
malen.

Miljokvalitetsmalet for PM10 avseende
&rsmedelvarde (15 pg/m®) och dygnsmedelvar-
de (30 pg/m°) klarades inte vid métstationerna
pa Hornsgatan, Sveavagen, Norrlandsgatan och
Folkungagatan under 2012.

Horns- Sveavéagen Norrlands- Folkunga-
gatan gatuniva gatan gatan
gatuniva 2012 gatuniva gatuniva
2012 (ugim?) 2012 2012(ug/m®)
(ug/m’) (ug/m’)
26 23 23 26

Antal dygn 6ver miljokvalitetsmalets varde ar 2012:

Horns- Sveavagen Norrlands- Folkunga-
gatan gatuniva gatan gatan

gatuniva gatuniva gatuniva
101 75 63 81
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Partiklar, PMI10 - trender

PM10-halterna fortsétter att minska i staden
Till skillnad mot kvavedioxid ses dock minsk-
ningen framst i gatuniva. | stadens bakgrunds-
miljo (Torkel Knutssonsgatan) ar minskningen
av arsmedelvardet ca 10-15 % under 2000-talet
medan gatustationerna uppvisar ungefar 40 %
minskning under samma period.

Antalet dygnsmedelvérden dver miljokvali-
tetsnormens varde (50 pg/m®) har ocksé mins-
kat. P& Hornsgatan har antalet minskat fran ca
100 per ar till ca 30. Hornsgatan har darmed
narmat sig Sveavéagens och Norrlandsgatans
nivaer dar minskningarna har varit mindre.

Enligt de utvérderingar som SLB-analys har
gjort (SLB-rapport 2:2011) beror de minskade
lokala utslappen och halterna av PM10 pa olika
atgarder och faktorer. En av de viktigaste &r att
dubbdéckanvéandningen i staden har minskat
fran ca 70 % av fordonen till ungefar 30 % pa
Hornsgatan och till 40-50 % i 6vriga innersta-
den (se dubbdacksandelar pa s.67). Andra at-
garder som har satts in & dammbindning och
effektivare stadning. Aven de senaste arens
snoiga vintrar har bidragit till minskad uppvirv-
ling av vdgdamm och ddrmed ldgre halter.

Arsmedelvirden 1994-2012

pg/m3
90

De laga halterna ar 2012 i jamforelse med ar
2011 forklaras framst av dammbindningen.
Enligt de modellkdrningar som SLB-analys har
gjort reducerade dammbindningen PM10-
halterna pa Hornsgatan och Sveavagen med ca
20 % under perioden januari t.0.m. maj. Stad-
ningen med bredsug, vakuumsug och sopning
bidrog till en mindre del. Det betyder att atgar-
derna som sattes in medfdrde minst sex féarre
dagar med 6verskridande av normvérdet under
2012 (halter 6ver 50 ug/m®).

Léagre dubbdécksandel pa Hornsgatan sedan
dubbdécksforbudet inférdes har minskat PM10-
bildningen, men jamfort med 2011 &r andelen i
stort sett oforandrad. Enligt analyserna behdver
dubbdacksandelen pa Hornsgatan sénkas fran
dagens ca 30 % till ca 10-20 % for att miljokva-
litetsnormen fér PM10 ska klaras utan damm-
bindning. Det betyder att ytterligare atgarder
kravs dar och pa andra gator i staden.

Luftkvaliteten ska ocksa na de strangare mil-
jokvalitetsmalen, senast till ar 2020. En av de
atgarder som diskuteras for att komma ner pa de
mer hélsobetingade partikelnivaerna &r att info-
ra avgifter pa dubbdack enligt norsk modell.

pg/m?3
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#-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarde av PM10 i takniva
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Hoga dygnsmedelvarden 2000-2012

Antal dygn PM10>50 ug/m? Antal dygn PM10>50 pg/m3
180 1 -e-Hornsgatan, gatuniva T 180
160 - -o-Norrlandsgatan, gatuniva T 160
140 - -A&-Sveavagen, gatuniva T 140
120 -=Folkungagatan, gatuniva T 120
100 + 100
80 1 80
60 + 60
40 - + 40
20 + 20
o T T T T T T T T T T T T 0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Antal dygn PM10>30 pg/m3 Antal dygn PM10>30 pg/m3
240 240
220 =-Hornsgatan, gatuniva -&-Sveavagen, gatuniva I 220
200 -o=Norrlandsgatan, gatuniva -#-Folkungagatan, gatuniva | 200
180 + 180
160 + 160
140 + 140
120 + 120
100 + 100
80 + 80
60 160
L Milickvalitetsmal 1 40
20 + 20
0 T T T T T T o

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Partiklar, PM2.5
Maitresultat - PM2.5 ar 2012

Partiklar, PM2.5, utgor i genomsnitt ca en
tredjedel av PM10-halterna i gatuniva i inner-
staden och bestar till stor del av intransport av
partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget
utgors framst av slitage- och avgaspartiklar.

PM2.5-halterna uppvisade en relativt jamn
niva over aret 2012. De hdgsta halterna brukar
liksom for PM10 ses under senvintern och va-
ren nar vagbanorna ar torra och dubbdécken ar
kvar. Nagon sadan forhojning ses dock inte pa
manadsmedelvérdena ar 2012. Det hogsta ma-

nadsmedelvérdet for PM2.5 uppmattes i no-
vember pa Hornsgatan och Sveavégen.

Hogre PM2.5-halter kan ocksa ses under de
kallaste manaderna, vilket antyder att det ror sig
om férbranningspartiklar.

Eftersom bakgrundsbidraget ar stort for
PM2.5 &r det en liten skillnad mellan stadens
matresultat och uppmatt halt i Norr Malma i
norra Uppland. Den regionala bakgrundsluften
utgér som medelvarde ungefar halften av de
totala halterna langs innerstadsgatorna.

pg/md ug/m3

30 30
== Hornsgatan, manadsmedelvirden avPM2.5i gatuniva
25 - I+ Folkungagatan, manadsmedelvarden av PM2.5 i gatuniva 1 75
=O=Sveavagen, manadsmedelvarden av PM2.5 i gatuniva
20 ~ -k Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, manadsmedelvardenav PM2.5i taknivda — 1 20
o- Norr Malma, regional bakgrund, manadsmedelvirden av PM2.5

15 - + 15
10 + 10

5 - +5

0 T T T T T T T T T T T 0

jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Partiklar, PM2.5 &r 2012 Horns- Sveavéagen Folkunga- Torkel Norr
(tg/m?) gatan (gatunivd) gatan Knutssonsg. Malma
(gatuniva ) (gatuniva) (takniva) (Uppland)

Arsmedelvirde 8,5 6,1 6,7 52 3.8
Hoégsta timmedel- 279 192 318 188 29
virde (1 jan) (1 jan) (12 dec) (1 jan) (9 mar)
Hogsta dygnsme- 42 33 40 20 19
delvirde (1 jan) (1 jan) (1 jan) (11 apr) (11 apr)
36:e hogsta 13 10 11 9,5 8.4

dygnsmedelvarde
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PM2.5

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) an-
ges normvarden for partiklar, PM2.5, vilka ska
klaras senast ar 2015. Normvérden fér PM2.5
finns for arsmedelvarde och avser skydd for
maénniskors halsa.

Under ar 2012 klarades miljokvalitetsnorm
for partiklar, PM2.5, till skydd fér manniskors

hélsa, vid matstationerna pa Hornsgatan, Svea-
vagen och Folkungagatan.

Enligt haltberakningar for 2010 f6ljs miljo-
kvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, langs alla
gator och vagar i Stockholm (se karta i bilaga
9).

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Hornsgatan Sveavégen Folkunga-
och EU-norm till vérdestid gatuniva gatuniva gatan
skydd for hélsa 2012 2012 gatuniva
(1g PM2.5/m°) (ug/m®) (ug/m®) 2012 (ug/m?®)
25 1ar Aritmetiskt medelvérde 8,5 6,1 6,7

som ska underskridas

Jamforelse med miljokvalitetsmal for PM2.5

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
méanniskors halsa och miljon. Fran halsosyn-
punkt bor dnnu strangare nivaer uppnas vad
géller bl.a. partiklar, PM2.5. Sveriges riksdag
har darfor antagit miljokvalitetsmalet Frisk luft
som bl.a. baseras pa lagrisknivaer for cancer
och riktvarden for skydd mot sjukdomar (se
aven bilaga 4).

Miljokvalitetsmalet for PM2.5 avseende
arsmedelvarde och dygnsmedelvarde klarades
vid matstationerna pa Hornsgatan, Sveavagen

och Folkungagatan under 2012. Under nyarsda-
gen 2012 6verskreds 25 pug/m?® vid alla matsta-
tionerna. De hdga vérdena berodde pa roken
fran fyrverkerierna.

Arsmedelvardet 10 pg/m? baseras pa ett
riktvarde som &r rekommenderat av bade Insti-
tutet for Miljomedicin vid Karolinska institutet
och av Varldshélsoorganisationen (WHO).
Dygnsmedelvérdet 25 mikrogram per kubikme-
ter luft (99-percentil) &r rekommenderat av
WHO.

Miljokvalitetsmal till Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavéagen Folkunga-
skydd for héalsa vérdestid gatuniva gatuniva gatan
(g PM2.5/m°) 2012 2012 gatuniva
(1g/m®) (Lg/m®) 2012(ug/m?)
10 1ar Aritmetiskt medelvarde 8,5 6,1 6,7

som ska underskridas

Antal dygn 6ver miljokvalitetsmalet ar 2012:

Miljokvalitetsmal Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavégen Folkunga-
till skydd for vardes- gatuniva gatuniva gatan
halsa tid gatuniva
(19 PM10/m®)
25 1 dygn Vardet far inte 6verskridas mer 2 1 1

an 3 dygn
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Partiklar, PM2.5 - trender

Pa tio ar har de genomsnittliga halterna av
partiklar, PM2.5, i gatuniva halverats. | urban
bakgrund (takniva, Torkel Knutssonsgatan) har
PM2.5-halterna minskat med ungefar en tredje-
del sedan ar 1998. Fram till 2006 var dock hal-
terna i stort sett oférandrade.

Halterna i den regionala bakgrundsmiljén
(Norr Malma utanfér Norrtalje) har halverats

Arsmedelvirden 1998-2012

sedan 2005-2006. Detta tyder pa att intranspor-
ten av luftfororeningar till Stockholmsomradet
har minskat.

Aven antalet hdga dygnsmedelvarden har
minskat och vid matningarna i gatuniva lag
PM2.5-halterna for forsta gangen under miljo-
kvalitetsmalet.

pg/m?3 pg/m?
55 55
50 =e-Hornsgatan, arsmedelvarde av PM2.5 i gatuniva 1 50
45 @-Norr Malma, regional bakgrund, arsmedelvdrde av PM2.5 -+ 45
40 #-Sveavagen, arsmedelvdrde av PM2.5 i gatuniva T 40
35 . . . .. T 35
=O=Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, arsmedelvarde av PM2.5 i takniva
30 -+ 30
Miljokvalitetsnorm

25 25
20

15

10 -

5

0 T T T T T T T 0

T T T T T T T
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Hoga dygnsmedelvarden 1999-2012

Antal dygn PM2.5>25 pug/m3

Antal dygn PM2.5>25 pg/m3

90 90
=e-Hornsgatan, gatuniva

80 - + 80
-O=Sveavagen, gatuniva

70 - + 70
#-Torkel Knutssonsgatan, takniva

60 - + 60

50 - + 50

40 - + 40

30 + 30

20 - + 20

10 A 1 10

A o .
_______ Millokyalitetsmdl Nl e e e o -
0 T T T N T ’ 0

1999 2000 2001 2002 2003 20

04 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Sotpartiklar

Halter av sotpartiklar regleras inte i EU:s di-
rektiv eller i svenska miljokvalitetsnormer, men
kan komma att gora det i framtiden. Sot har
namligen visat sig ha starka samband med sjuk-
lighet och dodliget, vilket har lett till att intres-
set har 6kat under de senaste aren.

Sot bildas vid nastan all typ av férbranning.
Nybildade sotpartiklar &r valdigt sma, 10-50 nm
(nanometer, nan0=10'9), men ute i luften klum-
par de ihop sig och bildar kedjor bestaende av
valdigt manga sotpartiklar. | Stockholm &r det
frémst vagtrafik och vedeldning som bidrar till
halterna av sot, men bidrag kommer dven fran
sjofart och vérmeverk.

| gatumiljon dominerar utslappen fran vag-
trafiken, framst dieselfordon som har hégre
emissioner &n bensinfordon. Hogst utslapp har

de tunga dieselfordonen. I urban och regional
bakgrundsmiljo kan smaskalig vedeldning vara
den dominerande utslappskallan. Ofta &r ved-
eldningen mer utbredd under vinterhalvaret
vilket kan leda till forhéjda halter.

Sot méts genom att mata svartningsgraden
pa filter med partiklar mindre &n 10 um. Utifran
svartningsgraden réknas sedan en sotkoncentra-
tion i pg/m* som PM2,5 fram. | Stockholm
mats sothalterna i gatuniva pa Hornsgatan och i
urban bakgrund pa Torkel Knutssongatans tak.

Uppmatt arsvariation for ar 2012 i diagram-
met nedan visar att halterna av sotpartiklar &r
lagre under sommaren och hogre under host och
vinter i och med 6kad férbranning och samre
ventilation. Halterna ar ungefar 3 ganger hogre i
gatuniva an i takniva.

Matresultat — sotpartiklar ar 2012

3
ug/m ug/m?3
4.0 4.0
=e-Hornsgatan, manadsmedelvarden av sotpartiklar i gatuniva
3.5 1 -o-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, manadsmedelvarden av sotpartiklar i takniva - 3.5
Regional bakgrund, manadsmedelvarden av sotpartiklar
3.0 - 3.0
25 | N‘ .
2.0 A - 2.0
. M |15
107 W 7 1.0
0.5 - - 0.5
0-0 T T T T T T T T T T T T T T T T 0-0

jan feb mar apr maj

Sotpartiklar, ar 2012
(119 sot/m?)

Arsmedelvirde

Hogsta timmedelvarde

jun

jul aug sep okt nov dec

Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
(gatuniva) (urban bakgrund, takniva)
2,1 0,73
12,3 9,5
(12 okt) (4 feb)
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Arsmedelvirden 2007- 2012
Pa Hornsgatan har halterna av sotpartiklar
halverats fran &r 2007 till & 2012, medan hal-
terna i den urbana bakgrundsluften pa Torkel
Knutssonsgatan har 6kat med ca 30 %.

Forbattringen pa Hornsgatan beror framst pa
att den renare fordonsparken p.g.a. skérpta av-

gaskrav och ny miljévanligare teknik har fatt
genomslag. Okningen i urban bakgrundsmiljo
kan eventuellt bero pa okad vedeldning.

Matdata for aren 2007-2011 i trenddia-
grammet ar korrigerade for nya instrument och
metoder som anvands for ar 2012.

pg/m3 pg/m3
6.0 - - 6.0
- -=-Hornsgatan, manadsmedelvarden av sotpartiklar i gatuniva -
-o-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, manadsmedelvarden av sotpartiklar i takniva
5.0 - - 5.0
Regional bakgrund, arsmedelvarden av sotpartiklar
4.5 - - 4.5
|
4.0 - - 4.0
3.5 - - 3.5
3.0 - 3.0
2.5 - - 2.5
2.0 - - 2.0
1.5 - - 1.5
1.0 A - 1.0
0.5 ~— — - - - 0.5
0.0 0.0
2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Antal partiklar

Ultrafina partiklar emitteras fran fordonens
avgasror och &r i regel mindre &n 0,1 um. De
har en mycket liten massa men &r helt domine-
rande for antalet partiklar i stadsmiljon.

Det finns ingen bra metod som mater mas-
san av ultrafina partiklar, men genom att méata
antalet partiklar per kubikcentimeter (cm®) luft

erhalls ett kvantitativt matt pa halten av de ult-
rafina partiklarna i stadsmiljén

Ultrafina partiklar ar mycket betydelsefulla
fran halsosynpunkt och kan ge ett vasentligt
bidrag till de negativa hélsoeffekterna av vag-
trafikens utslapp av luftfororeningar. Halter av
antal partiklar regleras dock inte i EU:s direktiv
eller i svenska miljokvalitetsnormer.

Matresultat — antal partiklar ar 2012

Vid matstationen pa Hornsgatan uppmaéttes
de hogsta manadsmedelvérdena av halterna av
antalet partiklar (stérre &n 4 nanometer) under
januari-mars samt i december, dvs. under arets
kallaste manader. Vid kallt vader &r utvadringen
sdmre och avgasutsléppen storre p.g.a. att
manga fordon kors kalla. Under varen och
sommaren minskade halterna i staden och var
lagst under arets varmaste manad - juli (se
s.55).

antal partiklar/cm3 (>4 nm)
50000

| gatuniva vid Hornsgatans métstation var
partikelantalet i genomsnitt ca 23 000 per cm®,
vilket ar ca 3-4 ganger hogre an i taknivan (ur-
ban bakgrund). Detta kan jamféras med mass-
koncentrationen av PM10 och PM2.5 som var
ungefar dubbelt sa hog i gatunivan. Skillnaden
beror pa att vid matning av partikelantal ar lokal
paverkan storre och effekter av langvaga in-
transport mindre.

antal partiklar/cm3 (>4 nm)
50000

45000 -+

40000 -

35000 -

30000 -

25000 -

20000 -

15000

-+-Hornsgatan, manadsmedelvarden av antal partiklar i gatuniva

-o-Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden av antal partiklar i takniva

r 45000
r 40000
r 35000
- 30000
r 25000
r 20000

- 15000

10000 - o [ 10000
/\
5000 - o——O0— & —0——F — - 5000
0 T T T T T T T 0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Antal partiklar, ar 2012
(antal per cm?)

Arsmedelvirde

Hoégsta timmedelvarde

Hégsta dygnsmedelvirde

Hornsgatan
(gatuniva)

23 000 6 700

148 000
(31 jan)

56 200
(10 feb) (3 dec)

Torkel Knutssonsgatan
(urban bakgrund, takniva)

38 100
(10 feb)

18 500
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Antal partiklar - trender

| bade den urbana bakgrundsluften (takniva
pa Torkel Knutssonsgatan) och i gatunivan pa
Hornsgatan, har halterna av avgaspartiklar
minskat under 2000-talet. Halterna bakgrunds-
luften har halverats medan antalet partiklar i
luften vid métstationen pa Hornsgatan har

Arsmedelvirden 2001- 2012

antal partiklar/cm3 (>4 nm)

minskat med ca 70 %. Minskningen av trafiken
pa Hornsgatan och i 6viga innerstaden p.g.a.
Sddra Léanken och trangselskatten samt infas-
ning av bilar med lagre partikelutslapp fran
avgaser har bidragit till minskningen.

antal partiklar/cm3 (>4 nm)

120000 120000
110000 +— -®Hornsgatan, manadsmedelvadrden av antal partiklar i gatuniva —+ 110000
100000 = o Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden av antal partiklar i taknivd | 100000
90000 90000
80000 — 80000
70000 ‘q\\ 70000
60000 \\\ 60000
50000 \i——_——.”///.\\ 50000
40000 \ 40000
30000 ‘——_\'\‘-\-—. 30000
20000 20000
10000 T e — 10000
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer
nastan helt och hallet fran végtrafiken. Fordo-
nens utslapp ar vanligtvis nagot storre under
kalla perioder beroende pa storre effekt av kall-
starter. Utsldppen av kolmonoxid ar mycket
ldga under framst sommarperioden.

Maitresultat - CO ar 2012

Under ar 2012 uppmattes de hogsta ma-
nadsmedelvérdena av kolmonoxid i oktober-
november. Under en helg i augusti pagick mo-
torevenemanget Wheels Nat’s och da registre-
rades arets hogsta tim- och attatimmars-
medelvarde pa Sveavagen.

Avsaknaden av arstidsvariation i halterna
beror pa att utslappen &r laga och att bak-
grundshalten av CO har stor betydelse for de
totala halterna.

Halterna av kolmonoxid i gatuniva i inner-
staden ar ungefar 50 % hdogre &n bakgrundsmil-
jon (takniva).

mg/m3 mg/m3
1.6 1.6
o .. . . o 1
—o—Hornsgatan, manadsmedelvarden av CO i gatuniva
1.4 + 14
.. IR o .. . . o 1
=O=Sveavagen gatumiljo, manadsmedelvarden av CO i gatuniva
1.2 A + 1.2
-» Hornsgatan, manadsmedelvarden av CO i takniva
1.0 A + 1.0
0.8 - + 08
0.6 - + 0.6
0.4 - — o T 04
R . ‘__‘__——‘-—-—1
02 { * B i i + 02
0-0 T T T T T T T T T T T 0-0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Kolmonoxid, CO &r 2012 Hornsgatan 2 Sveavagen ?

(mg/m®) (gatunivd) (gatunivd)
Arsmedelvirde 0,37 0,30
Hoégsta timmedelvarde 54 10,6
@3 jan) (4 aug)
Hogsta attatimmars-medelvarde 1,3 6,7
(29 feb) (4 aug)

1) Genomsnitt av matpunkter pa motsatta sidor
2) Gatusidan med det hogsta méatvardet redovisas.
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kolmonoxid

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) an-
ges miljokvalitetsnorm for kolmonoxid, vilken
ska foljas. Normvarde for CO finns som ett
hdgsta medelvérde under 8 timmar och avser
skydd for ménniskors halsa.

Miljokvalitetsnorm for kolmonoxid till
skydd for manniskors halsa klarades ar 2012
vid matstationerna i gatuniva pa Hornsgatan
och Sveavagen. Ar 2011 liksom ménga r tidi-
gare har ett arligt motorevenemang, Wheels
Nat’s, orsakat Overtradelse av norm (se trend-
diagram for hogsta 8-timmars glidande medel-
varde).

Miljokvali-
tetsnorm och Medel- o
EU-norm till vardestid Anmarkning
skydd for
halsa
(mg CO/m®)

10 8 timmar Vardet far inte
(glidande) Overskridas

Vid motorevenemanget 4-5 augusti 2012
uppmattes det hogsta attatimmars-medelvardet
till 6,7 mg/m3, vilket ar lagre an normvardet 10
mg/m? som inte far 6verskridas. Enligt arrangd-
rerna ar den traditionella bilkaravanen pa Svea-
vagen inte lika organiserad som tidigare ar.

Om en miljokvalitetsnorm inte foljs ska som
huvudregel ett atgardsprogram upprattas. Natur-
vardsverket har bedémt att atgardsprogram for
att klara normen for kolmonoxid, under de fata-
liga dagar 6verskridanden har skett i Stock-
holm, inte & motiverat (yttrande 2003-11-20,
Dnr 113-5597-03 Ht).

Hogsta uppmatta varde ar 2012:

Hornsgatan ¥ Sveavagen

nr 10

1,3

8 nr 85 nr 59 nr 88

0,9 4,8 6,7

Y Matpunkterna ar placerade mittemot varandra i gatuniva.
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Kolmonoxid - trender

Arsmedelvérdet av kolmonoxid p& Hornsga-
tan och Sveavagen har minskat med ca 90 %
sedan ar 1990. Forbattringen beror framst pa
fordonsparkens minskade utslapp p.g.a. stranga-
re avgaskrav.

Arsmedelvirden 1990-2012

Det hogsta uppmatta attatimmars-medel-
vardet har minskat och klarades pa Sveavagen
under 2012. Skillnaden i haltnivd mot Hornsga-
tan beror pa det arliga motorevenemanget som
pagatt sedan 1995.

mg/m?3 mg/m?3
3.5 3.5
=e-Hornsgatan, arsmedelvarden av CO i gatuniva
3.0 | + 3.0
9 =O~Sveavagen, arsmedelvarden av CO i gatuniva
2.5 =i=|nnerstaden, arsmedelvarden i takniva 1 25
+ 20
+ 15
+ 1.0
+ 05
0.0
Hogsta 8-timmarsmedelvarde 1990-2012
mg/m3 mg/m3
28 28
2 | =-Sveavagen, hogsta glidande 8-timmarsmedelvarde i gatuniva 1 26
24 1 -0-Hornsgatan, hogsta glidande 8-timmarsmedelvirde i gatunivd T 24
22

20
18
16

14
12
10
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2
0
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Svaveldioxid, SO,

Svaveldioxidutslappen i staden kommer till
storsta del fran energisektorn och sjofarten.
Vagtrafiken i staden star for nagra procent av de
totala utsldppen i staden. Eftersom uppvarm-
ningsbehovet ar storst vid kalla perioder ar ut-
slappen och halterna vanligtvis hogst under
vintern.

Maitresultat — SO, ar 2012

Under ar 2012 var halterna av svaveldioxid
(méanadsmedelvarde) hogst under de kallaste
manaderna januari, februari, och december.
Halterna var lagst under sommaren och hosten.

Svaveldioxid mats i urban bakgrund i takni-
va pa Sodermalm i Stockholms innerstad (Tor-
kel Knutssonsgatan). En relativt stor andel av
den uppmatta svaveldioxiden i staden &r in-
transport.

Lagsta manadsmedelvérdet uppmittes i sep-
tember.

Hg/md ng/m?
5.0 5.0
45 - =o-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, manadsmedelvarden av SO2 i takniva —+ 4.5
4.0 - + 4.0
3.5 + 35
3.0 - + 3.0
25 + 2.5
2.0 + 2.0
1.5 - + 15

4
1.0 - + 1.0
0.5 - ¢ - f o5
0.0 T T T T T T T T T T T 0.0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Svaveldioxid, SO, ar 2012
(1gln’)

Arsmedelviarde

Hogsta manadsmedelvarde

Torkel Knutssonsgatan
(urban bakgrund, takniva)

0,9

2,2
(dec)
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svaveldioxid

I Luftkvalitetsforordningen (2010:477) an-
ges miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (SO,),
vilken ska foljas. Till skydd for manniskors
hélsa finns normvarden for dygnsmedelvérde
och timmedelvarde och till skydd for véxtlighet
finns en norm for ars- och vintermedelvarde.

Eftersom utslappen har minskat kraftigt &r
det inga svarigheter att uppfylla miljckvalitets-
normen for svaveldioxid i Stockholm. Enligt
forordningen (2010:477) krévs dock minst en
matning i storstader (mer an 250 000 invanare),
dven om normvarden inte riskerar att dverskri-
das.

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid till
skydd for méanniskors halsa ar uppfylld i Stock-
holm enligt tidigare matningar i staden.

Ar 2012 klaras miljokvalitetsnorm till skydd
for véxtlighet vid métstationen i urban bak-
grund (takniva pa Torkel Knutssonsgatan). En-
ligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477) géller
normvardet for omraden déar det & minst 20 km
till narmaste tétbebyggelse eller 5 km till annat
bebyggt omrade, industriell anlaggning eller
motorvag.

Miljokvalitetsnorm och Medelvérdestid Anmarkning Torkel Knutssons-
EU-norm till skydd for gatan
véxtlighet (19 SO,/m?)
(g SO/m?)
20" 1ar Aritmetiskt 0,9
medelvérde (ar 2012)
20" Vintermedelvarde Aritmetiskt 0,9
(1 okt -1 apr) medelvérde (&r 2011/12)

Y Galler enligt forordningen om miljokvalitetsnormer for omraden dar det ar minst 20 km till narmaste tatbebyggelse eller 5
km till annan bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag.
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Svaveldioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan 1982-2012

Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade
kraftigt under 1980-talet. Anledningen var
framst sankt svavelhalt i eldningsoljan samt
minskad oljeférbranning. Utbyggnaden av
fjarrvérmen i staden innebar att férbranningen
blev effektivare och att utslappen flyttades till
hdgre hojd. Férutom energisektorn minskade
aven sjofarten sina utslapp, p.g.a. att bréanslet
blev renare.

Sedan boérjan av 1980-talet har SO,-halterna
vid matstationen i takniva pa Sodermalm (Tor-
kel Knutssonsgatan) minskat med ca 95 %.
Awven i friluftsomradet Kanaan har halterna
minskat kraftigt, vilket tyder pa en minskad
intransport av svaveldioxid till Stockholm.

Arsmedelvardet for SO, i bakgrundsluften
har sedan &r 2007 legat runt 1 ug/m®.

pg/m?3 ug/m3

40 40
) r
] =e-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden av SO2 i takniva |

35 1 + 35
1 =0=Kanaan, arsmedelvarden av SO2 i friluftsomrade r

30 1 + 30

25 + 25
] Miljokvalitetsnorm fér skydd av ekosystem [

Pl I e e -t 20

15 1 + 15

10 1 + 10

5 45

o - : : O ‘ an A 0
"\»’b °> °> N QDI OO ECA DO D™D
%%%%%%% A I LB B AN LI I\ SN NI N NN,

AAENAEN AN AN AN M AN @@@@@“qqxq“m“w“m“@m“@»“@w“@w“w“»“
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Marknara ozon, O,

Marknéra ozon (O3) bildas genom kemiska
reaktioner i luften mellan kolvéten och kvave-
oxider under inverkan av solljus. I Stockholm
noteras de hdgsta ozonhalterna under varen och
sommaren i samband med hégtrycksbetonat
vader. Den langvéga transporten av ozon fran
kontinenten svarar for huvuddelen av det mark-
nara ozonet i Stockholmsomradet. Under varen
kan &ven hoga halter uppkomma da stratosfa-

Maitresultat — O; ar 2012

Under varen 2012 okade successivt halterna
av marknéra ozon i staden i och med att solin-
stralningen Okade (se meteorologi, s.61). De
hogsta manadsmedelvérdena noterades i april
vid métstationen i Norr malma och i maj pa
Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan. Under
sensommaren och hosten sjonk sedan ozonhal-
terna i och med den minskade solinstralningen.

pg/m3
110

riskt ozon fran de hogre luftlagren (ett par mil
upp) blandas ner i markniva. Ozon kan ge upp-
hov till negativa halsoeffekter i 6vre luftvagarna
(se bilaga 6).

Som referens till matningarna i staden redo-
visas nedan aven resultat fran luftvardsforbun-
dets regionala métstation i Norr Malma i norra
Uppland (se matplatsbeskrivning i bilaga 5).

Att ozonhalterna &r l&gre vid métstationen
pa Hornsgatan an i bakgrundsluften beror pa att
ozonet bryts ned av trafikens utsl&pp av kvave-
monoxid (vid bildningen av kvéavedioxid). Ef-
fekten &r storst i tranga gaturum, vilket ocksa
kan ses tydligt i diagrammet nedan.

pg/m3
110

100 -

920 +

=e-Hornsgatan, manadsmedelvdrden av O3 i gatuniva

=O=-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, manadsmedelvérden av O3 i takniva

#=Norr Malma, regional bakgrund, manadsmedelvéarden av 03

80 +

70 +

60 -

50 -

40 -

30 -

20 -

10 -

0 T T T T

+ 100

+ 80

+ 70

+ 60

+ 50

+ 40

+ 30

- 20

+ 10

jan feb mars april maj juli aug sep okt nov dec
Ozon, O ar 2012 Hornsgatan Torkel Knuts- Norr Malma
(ug/m?) (gatuniva) sonsg. (takniva) (Uppland)
Arsmedelvarde 31 49 54
Hogsta timmedelvarde 104 123 140
(28 jul) (20 maj) (25 jul)
Hogsta 8-timmarsmedelvarde 93 118 129
(28 jul) (25 jul) (25 jul)
Hoégsta dygnsmedelvarde 71 96 96
(9 maj) (20 maj) (25 jul)
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for ozon

Miljokvalitetsnormen for marknéra ozon ska
enligt Luftkvalitetsférordningen (2010:477)
“efterstravas” och skiljer sig dirmed fran
manga andra miljokvalitetsnormer i férordning-
en . Definitionen har uppkommit p.g.a. att EU:s
direktiv (2002/3/EG) innehéller malvarden och
inte, som i andra fall, gransvarden.

Miljokvalitetsnormens varden avser skydd
av manniskors halsa samt av véxtlighet. Bada
ska efterstravas att uppnas fr.o.m. 2010. For
skydd av vaxtlighet finns ocksa ett langsiktigt
normvarde som ska uppnas fr.o.m. 2020. | EG-
direktivet och i den svenska forordningen finns
dessutom troskelvarden som innebér skyldighet
att informera och larma allménheten.

Under ar 2012 klarades miljokvalitetsnor-
men for ozon till skydd for manniskors hélsa
(120 ng/m?) vid métstationen pd Hornsgatan
(gatuniva) och pa Torkel Knutssonsgatan (tak-
niva). Daremot dverskreds den under ett dygn i

Miljokvalitetsnorm Medelvar- Anmarkning
och EU-norm till destid
skydd for halsa
(ug O4/md)
240 1 timme Troskelvarde for
larm.
180 1 timme Troskelvarde for
information.
120 8timmar* | Vardet bor inte

. . 2
overskridas

Norr Malma. Liksom for tidigare ar klarades
troskelvarden for larm och information till all-
manheten. Om dessa 6verskrids innebar det en
risk for ménniskors halsa dven vid kortvarig
exponering.

Miljokvalitetsnormen till skydd for véxtlig-
het (s.k. AOT40-varde som ska efterstravas till
ar 2010), foljs bade vid Hornsgatan, Torkel
Knutssonsgatan och i Norr Malma. Det stranga-
re normvardet som efterstravas till ar 2020 kla-
ras ocksa vid matstationerna.

Om en miljokvalitetsnorm inte f6ljs ska som
huvudregel ett atgardsprogram upprattas. Natur-
vardsverket gor dock bedomningen for hela
Sverige att behov inte foreligger for ozon. At-
gérder for att minska utslappen av ozonbildande
amnen bor ske inom ramen for internationella
program (yttrande 2007-09-20, Dnr 113-5899-
07 Ht).

Antal dverskridanden ar 2012:

Hornsgatan Torkel Knuts- Norr
(gatuniva) sonsgatan Malma
(takniva) (Uppland)
(V] o o
(V] o o
o 0 1 dygn
(25 jul)

1) Hogsta 8-timmarsmedelvarde under ett dygn beréknat utifrdn uppmatta timmedelvarden
2) Enligt EU-norm far vardet inte dverskridas mer an 25 dygn per kalenderdr (malvarde, medel for 3 ar).

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmarkning
och EU-norm till vardestid
skydd for vaxtlighet
(ug O5/m3*h)
18 000 (ar 2010
(ar ) Ltimme® | Skvddav

6 000 (& 2020) (AOTI0

vaxtligheten

Hornsgatan Torkel Knuts- Norr

(gatuniva) sonsgatan Malma
(takniva) (Uppland)

Ar 2012 Ar 2012 Ar 2012

150 2705 3 569
Medelvarde Medelvarde Medelvarde
2009-2012 2008-2012 2008-2012

267 3 451 4 558

Y Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m® och 80 pg/m®, kI.
08- 20 under perioden maj t o m juli. Vardet galler som medeltal Gver 5 ar.
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Jimforelse med miljokvalitetsmal for ozon

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG- ar 2020. Miljokvalitetsnormerna fungerar som
direktiv anger en lagsta niva till skydd for rattsliga styrmedel for att uppna miljokvalitets-
manniskors halsa och miljon. Fran halsosyn- malen.

punkt bor annu strangare nivaer uppnas vad
géller bl.a. markndra ozon, Os. Sveriges riksdag
har darfor antagit miljokvalitetsmalet Frisk luft
som bl.a. baseras pa lagrisknivéer for cancer
och riktvarden for skydd mot sjukdomar (se
aven bilaga 4).

Miljokvalitetsmalet for ozon till skydd for
manniskors hélsa klarades inte vid métstatio-
nerna pa Torkel Knutssonsgatan och i Norr
Malma under &r 2012. Malet till skydd for véxt-
lighet klarades p& Torkel Knutssonsgatan, men
inte i Norr Malma.

Miljokvalitetsmalet och dess preciseringar
beskriver det miljotillstand som ska nas senast

Antal 6verskridanden ar 2012:

Miljokvalitetsmal till Medel- Anmérkning Torkel Knuts- N7 Vs e
skydd for hélsa vardestid sonsgatan (Uppland)
(1g Of/md) (takniva)
80 1timme | Vardet far inte 630 975

overskridas

70 8 timmar * | Vérdet far inte 116 dygn 152 dygn
Gverskridas

1) Hogsta 8-timmarsmedelvarde under ett dygn beréknat utifrdn uppmatta timmedelvarden

Miljokvalitetsmal till Medel- Anmarkning Torkel Knutssons- Norr Malma
skydd for vaxtlighet vérdestid gatan (Uppland)
(g Oz/m3*h) (takniva) &r 2012
ar 2012
10 000 axtlig- 7 558 11 042
1 timme * Skydd av vaxtlig

heten (AOT40)

Y Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 ug/m? och 80 pg/m®, kI.
08- 20 under perioden maj t 0 m september.
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Marknara ozon - trender

Under slutet av 1980-talet och under 1990-
talet 6kade ozonhalterna i urban bakgrund (tak-
niva pa Torkel Knutssonsgatan). Det berodde
pa kraftigt minskade utslapp av kvavemonoxid
fran vagtrafiken, i och med de kraftigt skarpta
avgaskrav, och darmed forbrukades mindre
ozon. Ar 2002 uppmattes de hittills hogsta ars-
medelvardena vid matstationerna pa Torkel
Knutssonsgatan och i Norr Malma. Under de
senaste tio aren har lagre ozonvarden uppmatts.

Arsmedelvirden 1986-2012

Om man jamfér samma métperiod (1986-
2012) for hogsta uppmatta 8-timmars-
medelvarden ar trenden daremot nagot mins-
kande halter. De hdgsta vardena uppmattes
under slutet av 1980-talet.

AOT40-vérdet avseende skydd av véxtlig-
het har varierat under perioden 1986-2012, men
har under senare ar minskat. Ozonhalterna pa
Torkel Knutssonsgatan har under de fyra senas-
te aren legat langt under normnivaerna for
AOTA40.

ug/m? ug/m?
100 100
=e-Norr Malma, arsmedelvarden av O3 i regional bakgrundsluft
90 - + 90
A-Hornsgatan, arsmedelvdrden av O3 i gatunivaiinnerstaden
80 - + 80
-O=Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, arsmedelvdrden av O3 i takniva
70 + 70
60 - + 60
50 - + 50
40 + 40
A A
Ay .
30 + 30
20 - + 20
10 - + 10
0 _————————————— 1+ ————— 0
L N T T R A N N B N A I S R N R R
A T R M L CINCLRC R A L RN RN N FET TSN
NIRRT A A AN AN AY A AN AN A4S AS AT A
L1 (] L1
Hogsta 8-timmarsmedelvirde 1986-2012
pg/md pg/md
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Antal dygn med hoga 8-timmarsmedelvarden, 1996-2012

Antal dygn 0,>120 pg/m3 Antal dygn 0;>120 pg/m3
20 20
18 =O=Torkel Knutssonsgatan, antal dygn med 8-timmarsmedelvarde av O3 hogre an 120 ug/m3 18
1 =¢=Norr Malma, antal dygn med 8-timmarsmedelvarde av O3 hogre an 120 pg/m3
16 -+ 16
1 =A-Hornsgatan, antal dygn med 8-timmarsmedelvarde av O3 hogre an 120 ug/m3
14 —+ 14
12 4 + 12
10 -+ 10
8 - + 8
6 T 6
4 4 + 4
2 A —+ 2
0 - Mi‘ljdkv_gli‘tetsnor‘m ‘ it P L o
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
AOTA40-virde, 1986-2012
ug/m3 h Hg/m3 h
24000 24000
1 ==Norr Malma, regional bakgrund, AOT40 r
22000 - -+ 22000
i =O=Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund, AOT40 L
20000 - -+ 20000
1 Miljokvalitetsnorm ar 2010 (5 ars medelvarde) [
18000 = = = = = e e s s s s s s == - + 18000
16 000 - -+ 16000
14000 - - 14000
12000 - - 12000
10000 A - 10000
8000 A Miljokvalitetsnorm ; 8000
ar 2020 (5 ars L
6000 = —/— A= NELVHE c m e = e A e - A - - - - - - = 6000
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Bensen

Bensen tillhér gruppen flyktiga organiska
amnen (VOC). Utslappen kommer till stdrsta
delen fran vagtrafiken och da framst bensin-
drivna fordon. Bensen uppkommer dels p.g.a.
ofullstandig forbranning av drivmedel och mo-

Matresultat — bensen 1994-201

Bensen méts inte varje ar eftersom halterna
ar relativt laga med avseende pa miljokvalitets-
normens niva. Daremot ligger gatuhalterna i
staden 6ver miljokvalitetsmalet. De senaste
matningarna har varit indikativa och inte konti-
nuerliga (dvs. sdmre tidstackning).

torns smdrjolja, dels genom avdunstning av

bransle fran fordonets branslesystem. Det sena-

re sker sdval vid framfart som efter avslutad
korning da fordonet &r varmt.

Bensenhalterna i urban bakgrund pa Torkel
Knutssonsgatan har halverats i jamforelse med
1990-talets nivaer. Vid matstationen i gatuniva

pa Hornsgatan ar minskningen ca 80 %. For-

battringen beror pa renare fordon och branslen

och en minskad intransport av bensen.

ug/ms pg/m3

12 12

11 4 =-Hornsgatan, arsmedelvdrden av benseni gatuniva | 14

10 - + 10

=O=Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund,

97 arsmedelvarden av bensen i takniva T2

8 + 8

7 + 7

6 + 6

Miljokvalitetsnorm

L i D +5

4 + 4

3 + 3

2 + 2
Miljekvalitetsmal A

1 = =——= = — - R o oty 1
o

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0

199419951996 1997 1998 1999 20002001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bensen

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) an-
ges miljokvalitetsnorm for bensen (CsHs). Till
skydd fér manniskors hélsa ska 5 pg/m® som
arsmedelvarde foljas fr.o.m. ar 2010.

Under den senaste matningen av bensen ar
2011 uppmattes de hogsta halterna pa Birger
Jarlsgatan. Anledningen till det &r att matningen

Miljokvalitets- Medelvérdes- Hornsgatan
norm och EU- tid 2011
norm till skydd (ug/m?)
for halsa
(ug/m?®)
5,0 Lar 1,5

gjordes vid en bensinstation dar avdunstning av
bensen sker vid bensinhanteringen.

Eftersom utsléappen har minskat kraftigt ar
det inga svarigheter att uppfylla miljokvalitets-
normen for bensen i Stockholm. Miljokvalitets-
normen klaras dverallt i staden enligt haltberak-
ningar for ar 2003 (se bilaga 9).

Birger Jarlsgatan Torkel Knutssonsgatan

2011 2011
(ug/m®) (ug/m?®)
1,9 0,7

Jamforelse med miljokvalitetsmal for bensen

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
méanniskors halsa och miljon. Fran halsosyn-
punkt bor dnnu strangare nivaer uppnas vad
géller bl.a. bensen. Sveriges riksdag har darfor
antagit miljokvalitetsmalet Frisk luft som bl.a.
baseras pa lagrisknivaer for cancer och riktvar-
den for skydd mot sjukdomar (se aven bilaga
4).

Miljokvalitets- Medelvérdes- Hornsgatan
mal till skydd tid 2011
for halsa (ug/m?)
(ug/m?®)
1,0 1ar 1,5

48

Miljokvalitetsmalet och dess preciseringar
beskriver det milj6tillstand som ska nas senast
ar 2020. Miljokvalitetsnormerna fungerar som
rattsliga styrmedel for att uppna miljokvalitets-
malen.

Halterna i gatuniva pa Hornsgatan och Bir-
ger Jarlsgatan var ar 2011 hogre an miljokvali-
tetsmalet 1,0 mikrogram bensen per kubikmeter
luft. Miljomalet klarades i urban bakgrunds-
miljo.

Birger Jarlsgatan Torkel Knutssonsgatan

2011 2011
(ug/m’) (ug/m’)
1.9 0,7
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Bly

Ar 1994 upphérde distributionen av blyad
bensin i Sverige, vilket gjorde att utslappen
minskade kraftigt. Idag kan bly férekomma som

fororening i den blyfria bensinen samt i fordo- halterna.
nens bromsbeldgg. Ungefar halften av blyet i

Indikativa arsmedelviarden 1989-2004

Den senaste indikativa matningen av bly i

stadens luft gjordes under 2004. Blyhalterna i lander.

stadens bakgrundsmiljé minskade med ca 90 %
aren 1989-2004. Minskningen beror pa infas-
ningen av katalysatorrenade personbilar med
blyfri bensin samt minskad intransport beroen-

slapp fran trafiken pa gatan.

luften i Stockholm &r intransport, d.v.s. kommer
fran utslapp utanfor regionen. Vagtrafiken i
staden beraknas sta for ca 20 % av de uppmatta

de pa minskade utslapp fran forbranning i andra

Ar 2004 var blyhalten i gatunivé pa Horns-
gatan ungefar dubbelt sa hog som i bakgrunds-
miljon (taknivan), vilket indikerar lokala blyut-

ng/m3 ng/m3
50 50
a5 | =e-Innerstaden, indikativa arsmedelvarden avblyitakniva | ,¢
40 =O-Hornsgatan, indikativa arsmedelvarden avblyi gatuniva T 40
35 4 + 35
30 + 30
25 - + 25
20 + 20
15 - + 15
10 - + 10
o
57 +5
L 4
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0
D N N NV D  H o A D D O DD D $ o & S O
D P DN DD PSP LSS LS
NIRRT R R A A A A A A A A

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bly

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) an-
ges miljokvalitetsnorm for bly. Till skydd for
ménniskors hélsa ska halten 0,5 pg/m® som

arsmedelvarde foljas.

Overallt i Stockholms stad.

Halterna i innerstaden utgor endast nagra
procent av normens varde. Miljokvalitetsnorm
for bly till skydd fér ménniskors hélsa foljs

Miljokvalitetsnorm och Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
EU-norm till skydd Medelvardestid gatuniva, ar 2004 takniva, ar 2004
for halsa (ug/m®) (g/m®) (1g/m?)
0,5 1ar 0,007 0,003
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Arsenik, kadmium och

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly
partikelbundna metaller. De férkommer till
storsta delen i den fina partikelfraktionen (< 1
pum).

Stockholms halter av arsenik och kadmium
harror till mycket stor del fran utslapp fran for-
branning inom energisektorn och industrin i

nickel

dvriga Sverige och i andra lander. De lokala
utslappen &r sma.

Awven halterna av nickel beror till stor del av
intransporten men har ar de lokala utslappen
fran framst vagtrafiken nagot storre.

Jamforelse med miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium

och nickel

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) an-
ges miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium
och nickel. Till skydd for ménniskors hélsa ska

dessa “efterstravas” vara uppfyllda efter fr.o.m.
2013.

Enligt 2003-2004 ars indikativa matningar i
innerstaden foljs miljokvalitetsnormerna for
arsenik, kadmium och nickel. | jamfdrelse med
normvérdena ar de uppmatta halterna laga. Ar-
senikhalten pa Hornsgatan &r ca 6 ganger lagre,
kadmiumbhalten nastan 50 ganger lagre och

nickelhalterna nastan 10 ganger lagre &n de
nivaer som anges i forordningen.

En Kkartlaggning av halter for arsenik, kad-
mium och nickel inom Stockholms och Uppsala
lans luftvardsforbund gjordes under aren 2008-
2009 (LVF-rapport 2008:25). Den visar att
végtrafiken ger ett mycket litet bidrag och efter-
som Stockholm inte har nagra storre industrier
klaras respektive miljokvalitetsnorm med god
marginal.

Miljokvalitetsnorm Medelvéardestid Hornsgatan ¥ | Torkel Knutssonsgatan
och EU-norm till gatuniva takniva
skydd for héalsa 2003-2004 2003-2004
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
Arsenik 6 1ar 1,0 0,9
Kadmium 5 1ér 0,12 0,11
Nickel 20 1ar 2,9 2,3

1) Matningar fran september 2003 t.0.m. september 2004. Totalt 12 veckoprover.
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Bens(a)pyren (PAH)

PAH - polycykliska aromatiska kolvaten -
bestar av ett stort antal féreningar med potenti-
ell cancerrisk, daribland bens(a)pyren . Bens(a)-
pyren brukar anvandas som indikator for den
totala halten av PAH.

Den viktigaste utslappskallan i staden ar
vagtrafiken och da framforallt dieseldrivna
fordon. Férutom avgaser ar mojliga kallor, till
bens(a)pyren och dvriga PAH i luften, dack
som innehaller s.k. HA-oljor, samt slitage fran
asfaltsbeldggningar.

Matresultat - bens(a)pyren 1994-201 1

Indikativa matningar av bens(a)pyren pabor-
jades ar 1994. | jamforelse med matresultat ar
2010-2011 har halterna av bens(a)pyren mins-
kat med ca 90 % pa Hornsgatan. Anledningen
ar att fordonens utslapp har minskat i och med

béattre reningsteknik och renare brénslen. I bak-
grundsmiljon pa Torkel Knutssonsgatan har
halterna av bens(a)pyren i stort sett varit ofor-
andrade sedan ar 1999.

ng/m?3 ng/m3
2.2 2.2
- ] -e-Hornsgatan, indikativa drsmedelvarden av bens(a)pyren i gatuniva [ 50

o -O=Innerstaden, indikativa arsmedelvarden av bens(a)pyren i takniva .
1.8 $ 1.8
1.6 | 1.6
1.4 1.4
1.2 1.2
1.0 1.0
0.8 0.8
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 0.2
0.0 0.0
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren

I Luftkvalitetsférordningen (2010:477) an-
ges miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren. Till
skydd for manniskors hélsa “’ska det efterstra-
vas” att 1,0 ng/m3 som arsmedelvarde klaras
fr.o.m. 2013.

Miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren kla-
ras med god marginal pa Hornsgatan. En kart-

Miljokvalitetsnorm och EU-
norm till skydd for halsa
(ng/m?)

Medelvéardestid

1,0

Hornsgatan
gatuniva, ar 2010-
2011 (ng/m?)

laggning av forhallandena inom Stockholms
och Uppsala lans luftvardsforbund gjordes un-
der ar 2008-2009 (LVF-rapport 2010:6). Den
visar att miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren
klaras i hela staden.

Torkel Knutssonsgatan
takniva, ar 2010-2011
(ng/m?°)

0,20 0,08

Jamforelse med miljokvalitetsmal for bens(a)pyren

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
méanniskors halsa och miljon. Fran halsosyn-
punkt bor dnnu strangare nivaer uppnas vad
géller bl.a. bens(a)pyren. Regeringen har darfor
antagit miljokvalitetsmalet Frisk luft som bl.a.
baseras pa lagrisknivaer for cancer och riktvar-
den for skydd mot sjukdomar (se aven bilaga
4).

Miljékvalitetsmal till skydd | Medelvérdestid
for halsa
(ng/m?)
0,10 1ar
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Miljokvalitetsmalet och dess preciseringar
beskriver det milj6tillstand som ska nas senast
ar 2020. Miljokvalitetsnormerna fungerar som
rattsliga styrmedel for att uppna miljokvalitets-
malen.

Halterna i gatuniva pa Hornsgatan overstiger
miljokvalitetsmalet 0,1 nanogram bens(a)pyren
per kubikmeter luft som arsmedelvarde. Milj6-
malet klaras i urban bakgrundsmiljo.

Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
gatuniva, ar 2010- takniva, ar 2010-2011
2011 (ng/m?) (ng/m?)
0,20 0,08
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Meteorologi

Aret 2012 blev ett bl6tt &r med mycket regn.
Det var det blGtaste aret under de senaste 25
aren. Framforallt under sommaren foll stora
regnméangder. Temperaturen var i genomsnitt
nagot lagre d4n genomsnittet for de senaste dry-
ga 20 aren. Vid Hogdalen var arsmedeltempera-
turen 6,6 grader, vilket kan jamféras med fler-
arssnittet pa 7,0 grader. Det blev darfor en tyd-
lig skillnad fran det varma 2011. Framforallt
hade sommaren lagre temperatur an flerarsge-
nomsnittet.

Vintern

Aret inleddes milt och med barmark. Ett par
rejala lagtryck med bland annat stormen Emil
passerade under januari. Det drojde &nda till
den 20 januari innan snén som foll blev kvar pa
marken i storre utstrackning. Efter det blev det
vintervader tack vare ett stabilt hdgtryck dver
norra Skandinavien. Temperaturen holl sig sta-
bilt under noll och snétécket vaxte och blev
nastan 20 cm innan forsta toperioden kom i
samband med ett lagtryck den 22 februari. Ne-
derboérden foll som regn och all snd férsvann
snabbt.

Varen

Varvarmen som avslutade februari holl i sig
under en stor del av mars. Det blev den varmas-
te marsmanaden i Stockholm sedan 1990 och
samtidigt en av de nederbdrdsfattigaste och
soligaste. Bakslaget kom rejalt i april som istél-
let blev bade kall och blét. Manga lagtryck
passerade varav ett gav blotsnd dver Stock-
holmomradet den 14 april och det var 5 cm sno
pa marken under tva dagar. Bade trafik och
stromproblem f6ljde i samband med bl6tsnon.
Avslutningen av april blev battre med varmare
vader. Varen tog sedan rejél fart under maj.
Aven om flera lagtryck passerade sa klarade sig
Stockholmsomradet fran stora mangder neder-
bord. Temperaturen blev hogre an flerarsge-
nomsnittet och nederbérdsméngden lagre. Bara
en bit inat landet var maj en betydligt regnigare
manad an i Stockholm. Temperaturen snuddade
vid 20 grader for forsta gangen den 20 maj.
Avlutningen pa varen blev daremot ett rejalt
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bakslag med bade regn och laga temperaturer,
vilket gav en féraning om hur sommaren skulle
bli.

Sommaren

Ingen i Stockholm tyckte att inledningen av
juni var ett tecken pd sommar. Léparna i Stock-
holm maraton den 2 juni fick dras med 30 mm
regn och temperaturer runt 5 grader och samti-
digt rejalt med blast. Ett nytt ovader med storm-
byar passerade framforallt skargarden den 25
juni och det var forst i slutet av juni som tempe-
raturen ndrmade sig 20 grader.

Juli var en klar forbattring jamfort med juni
utan att vara exceptionellt bra. En period i mit-
ten av manaden gav en hel del regn, men sam-
mantaget blev ménaden normal. Arets hégsta
temperaturer uppmattes den 25 juli. En av som-
marens langre perioder med bra vader var under
mitten av augusti. Aven inledningen av mana-
den var relativt bra, utan att vaga upp de samre
perioderna. Ett rejélt regnomrade de sista da-
garna markerade definitivt slutet pA sommaren.

Hosten och forvintern

Hosten inleddes varmt och soligt i septem-
ber. Déarefter gjorde lagtrycken att det regnade
nastan alla dagar under andra halvan av mana-
den, men sma mangder bortsett fran den 21
september. Inledningen av oktober var stabil
med lite nederbdrd. Temperaturen steg sedan
tydligt fran den 15 oktober, men samtidigt
Okande nederbdrden och under en vecka foll
nastan hela manadsnederborden. Kalluften
gjorde entré sista veckan och manga natter hade
under noll grader.

November praglades mestadels av vindar
fran soder och blev darfor en mild manad. Det
var forst i slutet av manaden som det blev kallt.
Ett 1agtryck over Ostersjon den 30 november
gav snofall som gav ett snotacke. Storre delen
av december saknade sedan mildperioder och
snotacket blev kvar och 6kade med nysno under
néstan samtliga av decembers dagar. Fram emot
jul var snotécket néastan en halv meter djupt.
Avret avslutades med en mildperiod.
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Temperatur

Vintern som inleddes redan under december
2011 fick ett avbrott redan pa nyarsdagen med
mildvader som sedan héll i sig, bland annat pa
grund av stormen Emil. Hogtrycket éver norra
Skandinavien i slutet av januari gav laga tempe-
raturer och januari blev som flerarssnittet. Aret
kallaste temperaturer uppmattes den 5 februari
med -20,1 grader vid Hégdalen och -17,1 gra-
der pa taket pa Sodermalm. Den kalla inled-
ningen gjorde februari kallare an normalt.

Varen anlande redan i slutet pa februari och
redan den 29 februari var temperaturen 12 gra-
der. Varmen fortsatte under mars som blev den
varmaste marsmanaden sedan 1990 vid métsta-
tionerna i Hogdalen och pa taket pa Sodermalm.
Mars var den manad under aret som hade storst
varmeoverskott jamfort med flerarssnittet. April
blev raka motsatsen och var ovanligt sval. April
blev i genomsnitt endast nagot varmare an mars
och mer an en grad kallare &n flerarsgenomsnit-
tet. Istallet tog varen rejal fart under maj och
redan den 2:a var temperaturen dver 18 grader.
Aven om flera Iagtryck passerade blev tempera-
tur hogre an flerarsgenomsnittet. Temperaturen
snuddade vid 20 graders for forsta gangen den
20 maj och det holl i sig fram till den 27 maj.
Avlutningen pa maj blev daremot ett rejalt bak-
slag med kalla temperaturer, vilket gav en for-
aning om hur sommaren skulle bli

Inledningen av juni var riktigt sval. Stock-
holm maraton drabbades av ett rejalt ovader och

temperaturen var endast 5 grader under hela
dagen. P& Sodermalm uppmattes 4,4 grader
vilket ar den kallaste junitemperaturen sedan
matningarna startade. Juni fortsatte svalt och
det drojde &nda till den 20 juni innan tempera-
turen steg 6ver 20 grader. Juni hamnade darfor
nastan 2 grader kallare an flerarsgenomsnittet i
takniva pa Sodermalm. Juli var lite mer som en
vanlig sommar, men utmarkande var avsakna-
den av rejal hdgsommarvéarme. Aret higsta
temperaturer uppmattes den 25 juli med 24,7
grader vid Hogdalen och 25,2 grader i takniva
pa Sédermalm. En period under mitten av au-
gusti gav sommartemperaturer med drygt 20
grader, men bade sval inledning och avslut-
ningen gjorde manaden kallare &n flerarsge-
nomsnittet

Hosten var inledningsvis lik flerarsgenom-
snittet utan vare sig rejal varme eller kyla. Sista
dagarna under oktober sjonk temperaturen och
det blev flera minusgrader nattetid. Mildluften
kom tillbaka och det drojde till den 27 novem-
ber innan vinterkylan anldnde. Kylan kom for
att stanna och det drgjde anda till mellandagar-
na innan det blev plusgrader sa att lite av snén
smalte. Till skillnad frAn manga av de senare
aren blev inte heller nyarsnatten kall. Samman-
fattningsvis blev december den manad som
skiljde sig mest fran flerarsgenomsnittet genom
att vara néstan 3 grader kallare.

Temperatur ar 2012 Soédermalm Hogdalen
(°C) (takniva, Torkel Knutssonsgatan) (5m)
Medelvarde 71 6,6
Flerarigt medelvarde 7,5 7,0
(1984-2011) (1989-2011)

Hoégsta timmedelvarde 25,2 24,7

(25 jul) (25 jul)
Lagsta timmedelvarde -17,1 -20,1

(5 feb) (5 feb)
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Lufttryck

Januari inleddes med flera lagtryck. Bland
annat passerade stormen Emil den 4 januari
som innebar arets lagsta lufttryck med 960
hPa. Det ar det ldgsta uppmatta vardet sedan
stormen Per i januari 2007 och stormen Gud-
run i januari 2005. Fran den 20 januari véxte
ett maktigt hogtryck in 6ver norra Sverige,
vilket and gjorde januari normal. Arets hdgsta
lufttryck uppmattes till 1043,7 hPa den 28
januari, vilket endast har dvertraffats i decem-
ber 2002. Hogtrycket stannade en bit in i feb-
ruari och gjorde att februari hade vintervéder
med lufttryck en bra bit Gver genomsnittet.
Nasta storre hogtryck infann sig i inledningen
av mars vilket gjorde att d&ven den manaden
hamnade 6ver genomsnittet. April hade manga
passerande lagtryck och blev darmed den ma-

nad som skilde sig mest fran flerarsgenomsnit-
tet under aret.

Sommaren var ostadig och i bade juni och
juli var lufttrycket en klart under tidigare ar.
Aven augusti var ostadig, men en hogtryckspe-
riod i mitten hojde upp manadsmedelvardet.

Manga passerande lagtryck under septem-
ber och oktober, men ocksa avsaknaden av
langre hogtrycksperioder gjorde att bada ma-
naderna hamnade en bra bit under flerarsge-
nomsnittet. December hade en langre
hogtrycksperiod fore och under julhelgen med
klart vintervader. Men nagra djupa lagtyck i
slutet pa aret gjorde december till en normal
manad sett till manadsmedelvarde.

hPa hPa
1030 1030
mmSodermalm, lufttryck, manadsmedelvarden 2012
-m-Sodermalm, lufttryck, flerarsmedelvarden 2001-2011
1020 1020
1010 1010
1000 - - 1000
990 - I - 990
980 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - 980
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
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Relativ fuktighet
% %
160 160
o . kalla: SMHI
mmHo6gdalen, relativ fuktighet, manadsmedelvarden 2012 afla
140 + 140
-m-Hoégdalen, relativ fuktighet, flerarsvarden 1989-2011
120 120
100 100
80 - - 80
60 - - 60
40 - - 40
20 - - 20
0 - £ 0
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Vindriktning

Vindriktningen under 2012 avvek mycket
lite fran flerdrsmedelvardena bade pa Soder-
malm och i Hogdalen.

Stora avvikelser fran flerarsgenomsnittet
uppmattes under januari som hade betydligt
mer nordliga och ostliga vindar &n vanligt i
samband med hogtryck. Mars dominerades
totalt av vést- och nordvastvindar i samband
med manga passerande lagtryck.

Aven under september passerade manga
lgtryck och sydvast- och vastvindar var vanli-
ga dn genomsnittsaret.

December var vintrig, vilket for vindrikt-
ningen innebar manga kyliga nordvast- till
nordostvindar istallet for milda sydvastvindar.
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Manadsmedelvarden av vindriktningens fordelning under 2012
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——Hogdalen 2012

November
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Vindhastighet

Under 2012 blaste det i stort som genomsnit
tet. Vid Hogdalen blev medelvindhastigheten
for aret 3,2 m/s att jamforas med flerarsgenom-
snittet pa 3,3 m/s. Pa Sodermalm var arsmedel-
vardet 3,7 m/s jamfort med snittet pa 3,5 m/s.

Stormen Emil passerade den 4 januari och
gav aret hogsta timvarde vid Hogdalen med
10,9 m/s. Men ett hogtryck med laga vindhas-
tigheter under slutet av januari och bérjan av
februari gjorde att bada manaderna hamnade en
bit under genomsnittet. Mars hade en del milda
vindar och en kraftig kallfront passerade den 19
mars med kraftiga vindar som foljd. Vindbyar
pa over 20 m/s uppmattes pa Sodermalm.

Trots en ostadig och sval sommar blaste det
inte sa mycket. Augusti var arets minst blasi-
gaste manad och &ven en bit under flerarssnittet.
September var en blasig manad med manga
passerande lagtryck, men trots det saknades de
riktigt kraftiga vindarna. Den milda november-
manaden var blasig och blev arets blasigaste
manad. Hogtrycket och vinter under en stor del
av december gav laga vindhastigheter och tyd-
ligt under flerarsgenomsnittet vid Hogdalen.

Laga vindhastigheter sarskilt under vinter-
manaderna 2012 bidrog till att luftférorenings-
situationen under dessa manader forsamrades

Vindhastighet &r 2012 (m/s) Sédermalm Hogdalen
(36 m, Torkel Knuts- (20 m)
sonsgatan)
Medelvarde 3,7 3,2
Flerarigt medelvarde 3,5 3,3
(1984-2011) (1989-2011)
Hoégsta dygnsmedelvirde 7,2 6,5
(13 jan) (2 jun)
Hoégsta timmedelvarde 9,9 10,9
(4 jan) (4 jan)
Kraftigaste vindby 21,0 27,8
(19 mar) (5 maj)
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Solinstralning (globalstralning)

Solinstralningen paverkas av molnigheten. nomsnittet. Att juni var regnig syns inte bara pa
Den har betydelse for hur luften ror sig i verti- regnmangden utan &ven pa att den hamnade
kalled och paverkar darmed utspadningen av Iangt under flerdrsgenomsnittet och dven under
luftféroreningar. maj och juli som normalt har mer solinstral-

ning. Vid SMHI:s station i Observatorielunden
uppmaéttes 90 farre soltimmar an under en nor-
mal junimanad. Andra halvan av aret foljde
flerdrsgenomsnittet.

Solinstralningen paverkar dven hur snabbt
vagbanorna torkar upp. April var ostadig och
regning och hade daven mindre sol &n genom-
snittsaret. Maj var aret soligaste manad och
hade betydligt mer solinstralning an flerarsge-

w/m? w/m?
350 350
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Nederbord

Avret inleddes med regn i flera dagar, men
stormen Emil gav inga storre méangder i Stock-
holm. Det dréjde anda till den 20 januari innan
snon som foll blev kvar pa marken. Snotacket
fylldes pa successivt under februari och var
uppemot 20 cm runt den 20 januari. En varm-
front passerade den 22 februari och gav 17 mm
regn vilket snabbt tog bort snétécket.

Den varma marsmanaden gav sma mangder
nederbord och blev arets torraste manad. April
var blot och de stdrsta mangderna foll den 13
och 14 april i samband med ett Iagtryck Gver
Ostersjon. Nederborden drog in fran havet till-
sammans med harda vindar och mycket foll
som bl6tsnd. Detta resulterade i tva dagar med
strdmavbrott och trafikproblem. Det relativt
stora regnandet under april hade en tydlig effekt
pa partikelhalterna genom att forhindra upp-
virvling fran gatorna. Maj var riktigt torr dnda
fram till den sista da det ostadiga vadret starta-
de.

Juni var som sagt en riktigt bl6t historia. De
intensiva regnomradena avldste varandra. Un-
der Stockholm maraton den 2 juni foll det i
Observatorielunden 33 mm regn och samtidigt
var det endast 5 grader varmt. Orsaken var ett
lagtryck pa en bana fran Polen upp éver Oster-
sjon. Dessa lagtryck &r svara att prognosera och
ar kénda for att kunna ge stora nederbérds-
mangder. Aven den 17 juni fick regnmangder
dver 30 mm i Observatorielunden. Nar juni
summerades konstaterades att det fallit 160 mm
i Observatorielunden. Det var den blétaste ju-
nimanaden pa 150 ar enligt SMHI:s matningar.

Storsta regnméngder ar 2012 Sodermalm
(mm) (Torkel Knuts-
sonsgatan)
Hogsta dygnsvarde 18,8
(17 jul)
Hoégsta timvarde 18,6
(17 jul)
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Det foll nastan 4 ganger sa mycket regn som
under en normal junimanad. Férhoppningsvis
far vi vanta ett tag till en sadan blot junimanad
igen.

Juli var av mer normal karaktar, dven om
bada matstationerna registrerade arets kraftigas-
te regn den 17 och 18 juli i samband med kraf-
tiga askskurar. Till exempel foll hela 45,5 mm
den 18 juli i Hogdalen. Daremot fick inte Ob-
servatorielunden mer &n knappt 10 mm vilket
visar pa hur stor den geografiska spridningen
kan vara i samband med regn av skurkaraktar.
Enligt manadsmedelvardet vid Observatorie-
lunden var augusti blét, men hela 37 mm féll
den 31 augusti vilket var arets blctaste dag dar.
Totalt foll 120 mm under augusti vilket ar dub-
belt sa mycket som flerarsgenomsnittet for ma-
naden.

Hosten var normal nederbdrdsmassigt. De
milda temperaturerna under november gjorde
att ingen sno stannade kvar pa marken forran
den 29 november. Sedan fortsatte det att snda
under hela december. Den totala nederbdrds-
mangden under december var inte onormalt
hdg, men det foll snd under 25 av decembers
dagar. Bade snorojare och husagare fick med
andra ord jobba nastan varje dag for att fa bort
snon. Snotacket nadde upp till 40 cm runt jul-
helgen innan det minskade genom lite tovéader.

Den totala arsnederborden som SMHI regi-
strerade i Observatorielunden i centrala Stock-
holm var 781 mm, vilket ar mer an 200 mm
over flerarsgenomsnittet pa 539 mm och det
klart hogsta vardet under de senaste 25 aren.

Hogdalen Observatorielunden
(SMHI)
45,5 37,3
(18 jul) (31 aug)
34,6 -
(18 jul)
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Vdgbanornas fuktighet

En mycket viktig parameter for hur mycket
vagdamm som kan komma upp i luften &r vag-
banornas fuktighet. Framfor allt under vinter
och var da dubbdéack anvands och sandning
forekommer &r det en avsevérd skillnad i
PM10-halter beroende pa om vagbanan ar fuk-
tig eller torr. Mé&tningar av vagbanan fuktighet
startades under 2006.

Métningarna under 2012 visar att den var-
ma marsmanaden gav torrare kérbanor an ge-
nomsnittet. Dérefter f6ljde en ovanligt fuktig

andel timmar med

aprilmanad. Kérbanorna pa Hornsgatan var
fuktiga under dubbelt s& manga timmar som
under genomsnittsaret. Det har haft en sénkan-
de effekt pA PM10-halterna pa gatan. Aven
Sveavégen var tydligt fuktigare &n genomsnit-
tet, men inte lika tydligt som fér Hornsgatan.

Under december lag ett snotacke dver
Stockholm under hela manaden, vilket resulte-
rade i att endast ett fatal timmar med torr kor-
bana uppméttes under manaden.

andel timmar med

100%

80%

60%

40%

20%

0%

fuktig vagbana fuktig vagbana
100%
EmHornsgatan 2012
80% - -=-Hornsgatan flerarsvarde 2006-2012
60% -
40% -
20% -
0%
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
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andel timmar med andel timmar med
fuktig vagbana fuktig vagbana
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| B Sveavagen 2012
80% - -#-Sveavagen flerarsvarden 2006-2012 - 80%
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Vindhastighet och temperatur 1989-2012

Vindhastigheten under 2012 hamnade unge- Medeltemperatur en i Hogdalen &r 2012 var
far pa flerarsgenomsnittet i Hogdalen. nagot under genomsnittet for referensperioden
1989-2010.
Vindhastighetm/s Temperatur°C
6 18

=O=\Vindhastighet, Hogdalen, arsmedelvarden
- - -Vindhastighet, flerarsvirde 16
—e—Temperatur, Hogdalen, arsmedelvérden L 14

——Temperatur, flerarsvérde
4q 12

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
RGO TR LRI R N i N g g e e I g SN

Solinstralning och nederbord 1986-2012

Solinstralningen under 2012 hamnande na- Arsnederbérden under 2012 var mycket dver
got under flerarsgenomsnittet aren 1961-1990 flerarsgenomsnittet med de uppmétta 781 mm.
och bryter darmed mot trenden sedan 2001 med Det var inte langt ifran att 2012 skulle sla regn-
solinstralning dver eller lika med genomsnittet. rekordet 801 mm i Observatorielunden som
Framforallt den molniga junimanaden drog ner harstammar fran 1960.
arsmedelvardet.

SolinstralningkWh/m2 Nederb6rd mm
1700
1600 - =O=Solinstralning Observatorielunden, arsmedelvarden
o L - 1500
1400 4 - - Solinstralning, flerarsvarden 1961-1990
—e—Nederbord Observatorielunden, arsvarden - 1300
1200 + o ..
——Nederbord, flerarsvarden 1961-1990 L 1100
1000
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400 n | 300
200 + - 100
kalla: SMHI
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@%6«,9%1x‘?‘z’%@9’999099\%‘59%«,993&99&996096991«99%x‘*ggm“@m“&’@&m“&m““&10""10"61“&1““%10@10\’010\’\'100
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Dubbdacksandelar

Halterna av partiklar, PM10, i luften bestar
till stor del av mycket sma slitagepartiklar.
Dessa orsakas framst av att bilarnas dubbdéack
river upp asfalten.

Anvandningen av dubbdéck i staden kart-
laggs genom att manuellt rakna dubbdacksfor-
don pa innerstads- och infartsvagar.

Matresultat — dubbdacksandelar 2012

I diagrammet nedan redovisas registrerade
dubbdécksandelar under ar 2012. Hornsgatan,
som sedan ar 2010 har dubbdécksforbud, hade
under 2012 en dubbdécksandel pa ca 30 % un-
der vintersasongen. Det kan jamforas med Ovri-
ga innerstadsgator, dar dubbdack éar tillatet un-
der vintern, som hade ca 45 % dubbdécksandel.

100% -
90% |
80% |
70%
60% |
50% |
40% -
30% |
20% |

10% -

—Hornsgatan, indikativa dubbdacksandelar ar 2012 for latta fordon

—Ovrigainnerstadsgator (medelvirde for Sveavigen, Folkungagatan och Séder Malarstrand)

I diagrammet kan man &ven se den snabba
minskningen av dubbdack under varen pa fram-
forallt Hornsgatan. Pa hosten sker patagandet
av dubbdack langsammare.

- 100%
- 90%
- 80%
- 70%
- 60%
- 50%
- 40%
- 30%
- 20%

- 10%

o% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0%
vl v3 v5 v7 v9 v11v.13v15v.17v.19v.21v.23Vv.25v.27v.29Vv.31v.33v.35v.37v.39v.41v.43Vv.45Vv.47v.49Vv.51

66



Luften i Stockholm Arsrapport 2012

Dubbdacksandelar - trender

Néar dubbdacksforbudet pa Hornsgatan in- I jamforelse med referensperioden 2003-
fordes den 1 januari 2010, minskade dubb- 2007 aker dubbdacken numera av fortare, vilket
déacksandelen frén ca 70 % till ca 40 %. Ar beror pa att det generella dubbdécksforbudet
2011 minskade andelen ytterligare till ca 30 %. numera intrader tva veckor tidigare pa varen.

Ar 2012 uppvisar liknande dubbdécksande- Aven for ovriga innerstadsgator samt Stock-
lar som 2011, dvs. omkring 30 %. Daremot kan holms infartsvagar har dubbdéacksandelarna
man se att minskningen pa varen 2012 gick minskat. Minskningarna har dock planat ut.
snabbare an tidigare ar, men detta paverkas
framst av hur lange vintervadret varar.

100% 100%
——Hornsgatan, indikativa dubbdacksandelar for latta fordon, medel ar 2003 t.o.m. ar 2007
90% - ——Hornsgatan, indikativa dubbdacksandelar ar 2010 for latta fordon - 90%
Hornsgatan, indikativa dubbdécksandelar ar 2011 fér latta fordon
80% — . 80%
——Hornsgatan, indikativa dubbdacksandelar ar 2012 for latta fordon
70% /_ 70%

60% \\ // 60%
50% 50%

40% -\ /—/\ \ / 40%
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100% 100%
=o=Stockholms infartsvagar, indikativa dubbdackandelar for latta fordon (januari-februari)
90% - Sveavagen, indikativa dubbdédcksandelar for latta fordon (januari-februari) T 90%
=O=Hornsgatan, indikativa dubbdacksandelar for latta fordon (januari-februari)
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Trafik pa Hornsgatan

Luftféroreningssituationen i gatumiljén ar
direkt beroende av trafikmangd samt trafikens
sammanséttning och korrytm. Trafikregistre-
ringar gors kontinuerligt invid métstationen for
luftfororeningar pa Hornsgatan.

Trafikmangden pa Hornsgatan under ar 2012
minskade med ungefar 1000 fordon per dygn i
jamforelse med 2011. Laga manadsmedelvar-
den uppmattes i januari och februari da det ock-
sa var mycket sné. Som vanligt var trafiken
som hogst under vér och host med ett 1agt vérde
under hdgsommarmanaden juli.

Mitresultat - Hornsgatan 2012

| jamforelse med arsmedelvérdet 2009, dvs.
fore dubbdackforbudet pa Hornsgatan, har tra-
fikmangden minskat med ca 20 % eller ca 5000
fordon per dygn.

Den tunga trafiken (fordon med en totalvikt
hogre &n 3,5 ton) utgdr ca 700-800 fordon per
dygn eller ca 3-4 % av trafiken pa Hornsgatan.

Sedan ar 2004 har trafikmangden pa Horns-
gatan minskat med en tredjedel eller ca 10 000
fordon per dygn. Minskningen beror framst pa
byggandet av forbifarten S6dra Lanken, trang-
selskatten samt dubbdécksforbudet (se diagram
pa nasta sida).

fordon/dygn fordon/dygn
40000 - - 40000
B Hornsgatan, total dygnstrafik, manadsmedelvarden 2012
35000 - 35000
—+—Hornsgatan, total dygnstrafik, manadsmedelvarden 2011
30000 - - 30000
25000 - - 25000
20000 - - 20000
15000 - - 15000
10000 - - 10000
5000 - - 5000
(] -0

jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Hornsgatan ar 2012 Total trafik Tung trafik
Arsmedelvirde 21 700 750 (3,5 %)
Arsmedelviarde, vardagar (ma-to) 24 289 790 (4,2%)
Hogsta dygnsvarde 31 135 1 029
(26 maj) (26 april)
Hoégsta timvarde (fordon per timme) 2 650 1722
(20 sep) (26 april)
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PMI0-halter i olika europeiska stader

I diagrammet nedan jamfors de hogsta
dygnsmedelvardena av partiklar, PM10 pa
Hornsgatan i Stockholm med motsvarande
hogsta varden pa likvardiga gator i storstader
som Paris, London, Madrid och Berlin. Vid
jamforelsen kan man se att Hornsgatan i Stock-
holm har haft de hdgsta dygnsvérdena fram till
och med ar 2009. Efter dubbdacksforbudet
2010 har halterna pa Hornsgatan varit mer i
nivd med de andra platserna. Aven de senaste
arens snoiga vintrar har bidragit till minskad

uppvirvling av vdigdamm och darmed lagre
halter pa Hornsgatan

De hogsta dygnsvardena i Stockholm beror
pa uppvirvling av partiklar under senvintern
och varen. Dessa partiklar har ackumulerats
under perioder med vata och kalla vagbanor pa
grund av dubbdéackens slitage av vagbanorna.
Detta fenomen med ackumulerat vagdamm
under vinterhalvaret har man inte alls i samma
utstrackning i London, Paris och i manga andra
stader.

Hoga dygnsmedelvarden av PMI10 - 36:e hogsta vardet

EmHornsgatan, Sthim mm London, Marylebone Rd i Berlin, Steglitz-Schildhornstr.
120 B Madrid, ES0116A-MARANON [ Prag,Phal0-Vrsovice B Prag, Pha5-Smichov
mm Wien, RinnbockstraBe I Paris, Av Champs Elysees [ Budapest, Gilice
m Amsterdam, Prins Bernhardplein  mmmWarzawa, MzWarNiepodKom —@Gransvarde, EU
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Hornsgatan - dygnsmedelvérden av kvdveoxider, NOx, dr 2012
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Norrlandsgatan - dygnsmedelvdrden av kvdveoxider, NOx, dr 2012
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Folkungagatan - dygnsmedelvdrden av kvdveoxider, NOx, dr 2012
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o

Arsmedelvdrde av kvdveoxider, NOx ar 2012
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Sveavdgen — de 100 vdrsta dygnen dr 2012 (kvéveoxider, NOx)
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Folkungagatan — de 100 vdrsta dygnen dr 2012 (kvaveoxider, NOx)
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Bilaga 2 1(5)
Hornsgatan - dygnsmedelvérden av partiklar, PM10, ar 2012
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Norrlandsgatan - dygnsmedelvdrden av partiklar, PM 10, ar 2012
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Arsmedelvirde av partiklar, PM 10, ér 2012
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Sveavdgen — de 100 vdrsta dygnen dr 2012 (partiklar, PM10)
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Folkungagatan — de 100 vdrsta dygnen dr 2012 (partiklar, PM10)
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Bilaga 3

Faktorer som pdverkar luftfororeningssituationen

Luftféroreningssituationen i Stockholmsluften
bestams av stadens utslapp och av omgiv-
ningsluftens férutsattningar fér utspadning och
ventilation. Luftforhallandena paverkas ocksa
av langdistanstransporterade luftfororeningar. |
vissa fall kan sa kallade episoder bidra till kraf-
tigt forhojda luftféroreningshalter i staden.

Vid 1ag vindhastighet och varmeutstralning fran
marken kan inversionsférhallanden uppsta
som forsvarar utspadning och ventilation. In-
versioner forekommer speciellt under vintern
och kan leda till kraftigt forhojda luftférore-
ningshalter. Kraftiga vindar daremot medfér
goda ventilationsmajligheter och lagre halter.

Under speciellt vinterhalvaren spelar tempera-
turen en stor roll for vilka luftféroreningsforhal-
landen som kan uppsta. Vid kyla okar till ex-
empel utslappen av svaveldioxid fran energi-
produktionen och av kolmonoxid och kolvaten
fran personbilarna genom sa kallade kall-
startseffekter. Vid varm vaderlek daremot
minskar dessa utslapp.

Torra vagbanor under vinterhalvaret medfor
kraftigt forhojda partikelhalter i Stockholmsluf-
ten. Partiklarna bildas framst nar asfalten slits
av bilarnas dubbdack.

Kemiska reaktioner mellan olika &mnen i luften
kan ocksa paverka fororeningssituationen.

Till exempel oxideras kvavemonoxid till kvave-
dioxid av marknéara ozon. Vid hég ozonhalt,
vilket ar vanligt under var och forsommar, ckar
darfor ofta aven kvavedioxidhalten.

81

Utslappen langs en gata ar i forsta hand bero-
ende av trafikmangden pa gatan, men aven av
trafikens sammansattning (till exempel andelen
tung trafik), framkomlighet och korsatt. Kobild-
ning och ojamn korrytm okar utslappen fran
trafiken.

Utspadningen av luftféroreningarna bestams
aven av gaturummets dimension och utform-
ning. En smal gata kantad pa 6mse sidor av
hdg bebyggelse har sémre forutséattningar for
utspadning och ventilation &n en motsvarande
bred gata eller en gata med enkelsidig eller
ingen bebyggelse.

| gaturummet spelar ockséa vindens riktning
stor roll for luftféroreningshalten pa respektive
sida av gatan. Om vinden bl&ser langs med
gatan blir luftféroreningshalterna forhallandevis
jamnt fordelade pa bada sidor av gatan. Vid
vind tvars dver gatan uppstar ett vindfalt med
lasida och vindsida i gaturummet (se figur
nedan). Den fororenade gatuluften férs mot
I&sidan medan vindsidan férses med "friskluft”
fran takniva. Luftféroreningshalterna kan i sa-
dana fall vara manga ganger hogre pa lasidan
an pa vindsidan.

VINDRIKTNING
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Normer och mal for luftkvaliteten

Normer och mal for god luftkvalitet syftar i for-
sta hand till att skydda manniskor mot negativa
héalsoeffekter. Det finns omfattande bevis for
att luftféroreningar har allvarliga effekter pa
manniskors hélsa. De halsoeffekter som till-
mats storst betydelse for folkhélsan ar dkad
sjuklighet och dddlighet i lungsjukdomar samt
hjart- och kérlsjukdomar.

Befolkningen i Stockholm riskerar en forkort-
ning av livslangden med flera manader pa
grund av luftféroreningarna. De medfor ocksa
att manniskor upplever besvar i luftvagarna
och sarskilt kansliga ar astmatikerna. Barnen
som ar en annan kanslig grupp riskerar en
forsamrad utveckling av lungornas funktion.

Beroende pa om normvardena ska skydda mot
akuta eller langsiktiga negativa halsoeffekter
finns saval korttids- som langtidsvarden. Kort-
tidsvardena avser medelvarden under 1-24
timmar medan langtidsvardena avser arsme-
delvarden. Vid bestdmning av normvardena
ska hansyn tas till de kansligaste grupperna
som t.ex. barn, astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter
som baseras pa direktiv, mal- och gransvarden
frdn den Europeiska Unionen (EU). Miljokvali-
tetsnormerna sakerstaller en lagsta niva for
skydd av hélsa och milj¢. Tillsammans med
atgardsprogrammen kan de styra i riktning mot
de halsobaserade miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar

(PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och
bly baseras pa gransvarden i EU:s direktiv. De
ar rattsligt bindande och ska senast klaras vid
en for varje amne angiven tidpunkt. Miljokvali-

82

Bilaga 4

tetsnormer for partiklar (PM2,5), marknéara
ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)-
pyren baseras pa malvarden i EU:s direktiv,
vilket innebar att normvéarden "bor” uppnas
inom en viss tid.

Kommunerna ska se till att miljokvalitetsnormer
uppfylls nar de planlégger och utdvar tillsyn
enligt Miljcbalken. Tillstand far inte beviljas for
verksamheter som forsvarar att normvéarden
klaras.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft &r antaget av
Sveriges riksdag. Det dvergripande malet ar att
luften ska vara sa ren att manniskors halsa
samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.

Under 2012 beslutade regeringen om nya pre-
ciseringar for miljokvalitetsmalet Frisk luft.
Halterna av luftféroreningar ska inte dverskrida
lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter,
djur, material och kulturféremal. Riktvardena ar
satta med hansyn till de kansligaste grupperna.
Miljokvalitetsmal finns for halter av kvavediox-
id, partiklar (PM10 och PM2.5), marknéra
ozon, bensen, formaldehyd, bens(a)pyren och
butadien.

Miljokvalitetsmalen med preciseringar ska ge
en langsiktig malbild for miljdarbetet och vara
vagledande for myndigheter, kommuner och
andra aktorer.
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Matplatsbeskrivningar

® rolkungagatan

|

Hornsgatan 108, tvd matpunkter ca 3 m respektive 20
m Over gatuniva pa gatans norra sida.

Hornsgatan 85, ca 3 m Gver gatuniva pa gatans sddra
sida.

Hornsgatan trafikeras pa platsen av ca 25 000 fordon/
vardagsdygn, ca 3 % tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna ar ca 24 m. Innerstadsmiljo.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NO,, CO, antal
partiklar, trafik, temperatur, vagbanefukt, (VOC, PAH).

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.

Sveavagen 59, tvd matpunkter ca 3 m respektive ca
20 m 6ver gatuniva pa gatans vastra sida..

e
. \}1-;_:! IANCE Sveavagen trafikeras pa platsen av ca 24 000 fordon/

. Matparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NO,, CO, végba-
.} nefukt, vatdeposition.

= Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.
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Norrlandsgatan 29. Matpunkten &ar beldgen ca 3 m
Over gatuniva pa gatans vastra sida.

Strackan trafikeras av ca 12 000 fordon per dygn. Av-
standet mellan husfasaderna ar 15 m. Innerstadsmiljo.

Métparametrar: PM10, NO,, NO,, vagbanefukt, relativ
fuktighet, temperatur.

» Typ av station: Gaturum’

Folkungagatan 53. Matpunkten &r beldgen ca 3 m
éver gatuniva pa gatans norra sida.

Folkungagatan trafikeras pa platsen av ca 18 000 for-
don per vardagsdygn. Avstandet mellan husfasaderna
ar ca 24 m. Innerstadsmiljo.

Métparametrar: PM10, NO,, NO,, vagbanefukt.
Typ av station: Gaturum’

Torkel Knutssonsgatan. Matpunkt ca 20 m dver gatu-
nivd samt meteorologisk mast, ca 36 m Gver gatuniva.
Innerstadsmiljo (S6dermalm) med till dvervdgande del
fijarrvArmeuppvarmda bostéder.

Hornsgatan passerar ca 250 m norr om méatplatsen och
trafikeras dar av ca 20 000 fordon varje vardagsdygn.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, SO,, O3z, NO,, NO,,
temperatur, vindriktning, vindhastighet, globalstralning,
relativ fuktighet, nederbord

i YD av station: Urban bakgrund, meteorologi.

Kanaan. Matplatsen ar beléagen vid badet i Grimsta
friluftsomrade, ca 4 m 6ver mark. Narmaste bebyggelse
finns i Racksta, ca 1 km nordost om matplatsen.

" Matparametrar: NO,, vatdeposition.

B Typ av station: Urban bakgrund.
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Hbégdalen, 50 m hdg meteorologisk mast belagen i ett
forortsomrade i s6dra Stockholm.

Méatparametrar: globalstralning, nederbord, relativ fuk-
tighet, temperatur, vindriktning, vindhastighet.

Typ av station: Meteorologi.

" Norr Malma. Méatpunkt 3 m Gver 6ppen mark samt 24
"~ m hég meteorologisk mast. Matplatsen &r belagen p&

~ landsbygden, ca 15 km nordvast om Norrtélje tétort.
Varken bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik
finns.

Métparametrar: NO,, NO,, PM10, PM2,5, O3, global-
stralning, temperatur, vindriktning, vindhastighet, relativ
fuktighet, nederbérd.

Typ av station: Regional bakgrund, meteorologi.
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Bilaga 6

Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla ut-

slappssektorer

Kvavedioxid Okat besvar hos manni- Bidrar till: Vagtrafik
skor med luftvagssjukdo- | ozonbildning Energiproduktion
UL @et Bz, ITgie Overgodning av sko Arbetsmaskiner
tionsnedséttning, nedsatt och gark 9 9
infektionsférsvar. Mojlig e Sjéfart
roll for uppkomst av can- | FOrsurning av mark,
cer. skog och vatten.

Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsamrad syreupptag- Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
ningsformaga, syrebrist i ning Arbetsmaskiner
hjart-kéarlsystemet, 6kade Eneraiproduktion
besvar hos méanniskor gip
med karlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for luftvags- | Forsurning av mark, Energiproduktion

infektioner, astmabesvar,
lungfunktionsnedséattning.

skog och vatten.
Korrosion av material.

(klimatpaverkan efter
oxidation till sulfat)

Sjofart
Vagtrafik

Marknéara ozon

Astmabesvar, slemhinneir-
ritation, égonirritation,
huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpaverkan

Bildasiluftenpga
inverkan av solljus
och utslapp av kva-
veoxider och
kolvaten

Partiklar

(mats som PM10,
PM2.5, antalet partiklar
och sot)

Paverkar sjukdomar i luft-
vagarna, lungfunktions-
nedséttning, férsamring av
astma och andra lungsjuk-

Upplagring av tung-
metaller och organis-
ka miljogifter i mark
och sediment.

Vagtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner

domar. Kan bidra till upp- | Nedsmutsning. Sjofart
komst av astma. Okar risk Klimatpaverkan
for dodlighet i hjart- och P :
lungsjukdomar och cancer.
Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
ning Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar
PAH Cancer. Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
Inklusive benso(a)pyren ning Sjofart
Upplagring i mark och
sediment.
Tungmetaller Exempel: Giftiga for vaxter och | Vagtrafik
(miljckvalitetsnormer Bly: Nervskador, blodbrist, | djur. Energiproduktion
finns for bly, kadmium, nedsatt njurfunktion Sjofart

arsenik och nickel)

Kadmium: benskoérhet

Nickel: allergi, skador pa
luftvagar, cancer

Arbetsmaskiner
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Referensmetod ar den metod som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2010:8) som referensmetod. Enligt
matforeskrifterna bér den om mojligt anvandas som forstahandsval vid kontroll av luftkvaliteten. Andra metoder
far anvandas under forutsattning att de ger likvardiga resultat.

Matparameter

Referensmetod enligt NFS 2010:8

Matmetoder i Stockholm

Kvaveoxider,

SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft — Stan-

Enligt referensmetoden pa Hornsgatan,

NO,, NO, dardmetod for matning av koncentratio- Sveavéagen, Norrlandsgatan, Folkunga-
nen av kvavedioxid och kvavemonoxid gatan, Torkel Knutssonsgatan och Norr
med kemiluminiscens" (kontinuerlig au- Malma.
tomatisk matmetod baserad pa kemilu- | | Kanaan anvands diffusionsprovtagare
miniscensteknik). (passiv provtagare) med efterfoljande

kemisk analys.

Svaveldioxid, SS-EN 1412:2005 "Utomhusluft — Stan- Vid matstationen pa Torkel Knutssonsga-

SO, dardmetod for matning av koncentratio- tan anvands diffusionsprovtagare (passi-
nen av svaveldioxid med ultraviolett fluo- | va provtagare) med efterféljande kemisk
rescens” (kontinuerlig automatisk matme- | analys.
tod baserad pa UV-fluorescens-teknik).

Kolmonoxid, SS-EN 14626:2005 "Standardmetod for Enligt referensmetoden pa Hornsgatan

CO matning av koncentrationen av kolmo- och pa Sveavagen.

noxid med icke-dispersiv infrardd spekt-
rometri”.

Marknéara ozon,
O3

SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft —Stan-
dardmetod for métning av koncentratio-
nen av ozon med ultraviolett foto-metri”.

Enligt referensmetoden pa Torkel Knuts-
sonsgatan och i Norr Malma.

Bensen, CgHg

Den metod som beskrivs i del 1, 2 och 3
av SS-EN 14662:2005 "Utomhusluft
Standardmetod fér métning av bensen-
koncentrationer”.

Diffusionsprovtagare (passiva provtaga-
re) med efterféljande termisk desorption
och GC/FID analys.

PAH - Referensmetoden for bens(a)pyren haller | Provtagning av PAH i luft baseras pa

bens(a)pyren pa att standardiseras av CEN och kom- principen att &mnen i partikelfas uppsam-
mer att bygga pa manuell PM10- las pa ett filter av kvartsfiber och gasfor-
provtagning motsvarande SS-EN miga féreningar uppsamlas med hjalp av
12341:1998. | avsaknad av en CEN- en adsorbent (2 pluggar av polyuretan-
standardmetod kan nationella standard- skum i serie). Luften provtas med ett
metoder eller ISO-standardmetoder, luftvolymsflode pa ca 12 kubikmeter per
sasom ISO-standarderna 12884 eller timme.
16362 anvandas.

Partiklar, SS-EN 12341:1999 "Air quality — Deter- TEOM-instrument - Tapered Element

PM10, PM2.5 mination of the PM10 fraction of sus- Oscillating Microbalance anvands pa

pended particulate matter — Reference
method and field test procedure to dem-
onstrate reference equivalence of meas-
urement methods".

SS-EN 14907:2005 "Utomhusluft — Gra-
viametrisk standardmetod for att be-
stamma massfraktionen av PM2,5 av
svavande partiklar”.

Hornsgatan, Sveavagen, Norrlandsga-
tan, Folkungagatan och Torkel Knuts-
sonsgatan.

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur enligt rekommendationer fran
Referenslaboratoriet
(http://www.itm.su.se/reflab/ ).

Utforligare beskrivning finns pa www.slb.nu/slb/matstationer/lista_matparametrar.html

Mer info om referensmetoder finns pa http://www.itm.su.se/reflab/matmetoder.htm|
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Datafdngst for kontinuerliga mdtningar

I Naturvardsverkets foreskrifter (NSF 2010:8) om matmetoder, berédkningsmodeller och redovisning av
matresultat for milljokvalitetsnormer for utomhusluft anges kvalitetsmal for utvardering av luftkvalitet.
For matningar som utfors kontinuerligt vid en fast matstation bor datafdngsten vara lagst 90 %. Data-
fangst definieras som forhallandet mellan den tid da instrumentet har gett tillforlitiga data och den
totala tiden for vilkken métning har skett.

Station-matpunkt Amne Tidsuppldsning Datafangst ar 2012
Hornsgatan 108 gatuniva NO, timme 98 %
Hornsgatan 85 gatuniva NO, timme 98 %
Hornsgatan 108 takniva NO, timme 98 %
Sveavagen 59 gatuniva NO, timme 99 %
Sveavéagen 88 gatuniva NO, timme 88 %
Sveavagen 59 takniva NO, timme 76 %
Norrlandsgatan 29 gatuniva NO, timme 97 %
Folkungagatan 53 gatuniva NO, timme 93 %
Torkel Knutssonsg. takniva NO, timme 99 %
Hornsgatan 108 gatuniva (6{0) timme 99 %
Hornsgatan 85 gatuniva CO timme 99 %
Hornsgatan 108 takniva (6{0) timme 99 %
Sveavéagen 59 gatuniva CcO timme 80 %
Sveavagen 88 gatuniva coO timme 84 %
Sveavagen 59 takniva coO timme 68 %
Hornsgatan 108 gatuniva O3 timme 100 %
Torkel Knutssonsg. takniva O; timme 100 %
Hornsgatan 108 gatuniva PM10 timme 97 %
Sveavagen 59 gatuniva PM10 timme 97 %
Norrlandsgatan 29 gatuniva PM10 timme 95 %
Folkungagatan 53 gatuniva PM10 timme 95 %
Torkel Knutssonsg. takniva PM10 timme 97 %
Hornsgatan 108 gatuniva PM2.5 timme 94 %
Sveavagen 59 gatuniva PM2.5 timme 83 %
Folkungagatan 53 gatuniva PM2.5 timme 85 %
Torkel Knutssonsg. takniva PM2.5 timme 80 %
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Luftfororeningskartor

Zoombara kartor finns pa www.slb.nu/Ivf

Halter av partiklar, PM10 i Stockholms kommun ar 2010

Kartan visar halter av
partiklar, PM10 i Stock-
holm stad. Ro6tt markerar
gator och vagar déar
miljokvalitetsnorm for
partiklar, PM10, enligt
Luftkvalitetsférordningen
(2010:477) 6vertrads.

Kartlaggningen ar base-
rad p& matningar och
berakningar for &r 2010.
Halterna avser ett mete-
orologiskt normalt ar.

PM10-halt under 36.¢
véarsta dygnet (ug/m’)
[]12-14

[[J14-16

[J1e-18

[J18-20

] 20-22

[J22-25

[:l 25 - 35 undre utvtrésk
[ 35- 50 6vre utstrosk

{ 5 tion oy al SSR T ) QLORY - \\ ->500vernorm

t Fsrocmon.ms OCH UPPSALA ? 25 ? 1.0 km
LANS LUFTVARDSFORBUND | + + + + t + + + + |
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Halter av kvavedioxid i Stockholms kommun ar 2010

e J{: ) v,»‘J‘m" N

'd Kartan visar halter av

)| kvavedioxid, NO; i
Stockholms stad. Rott
markerar gator och
vagar dar miljokvali-
tetsnorm for kvavediox-
id, NOz enligt Luftkvali-
tetsférordningen
(2010:477) dvertrads.

Kartlaggningen &r ba-
serad p& matningar och
berakningar for ar
2010. Halterna avser
ett meteorologiskt nor-
malt ar.

_~| NOz-halt under det g:e
varsta dygnet (ug/m’)
[ <12
[ 12-15
[]15-18
[J18-24
- [[2s-30
N[ 3036
T 1 ] 36 - 48 undre utwirosk
"‘-‘ b I:l 48 - 60 dvre utvtrosk

- >60 6ver norm

‘ STOCKHOLMS OCH UPPSALA ? g
LANS LUFTVARDSFORBUND I + + + t

Kartan visar halter av bensen i
staden. Miljokvalitetsnorm for
bensen (5 pg/ms), enligt Luftkvali-
tetsférordningen (2010:477) klaras
Overallt i staden.

7
Bensen

Kartlaggningen ar baserad pa
maétningar och berékningar for ar
2003. Halterna avser ett meteoro-
logiskt normalt ar.

Arsmedelvarde

35-5.0 pg/m?

- 2.0-3.5 ug'm?

1.0-2.0 pg/m?

1 {taknivaje \

0.5-1.0 pg/m?

< 0.5 uyg/'m?
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Kartan visar halter av
bens(a)pyren i staden. Miljokvali-
tetsnorm for bens(a)pyren (1
ng/m®), enligt Luftkvalitetsférord-
ningen (2010:477) klaras 6verallt i
staden.

Kartlaggningen &r baserad pa
matningar och berakningar for ar
2008-2009. Halterna avser ett
meteorologiskt normalt ar.

Arsmedelvarde

- =10 ng/m?

0.6-1,0 ng/m?

B 0.4-0.6 ngm

Kartan visar halter av partiklar,
PM2.5 i centrala Stockholm. Miljo-
kvalitetsnorm fér PM2.5 (25
pg/m®), enligt Luftkvalitetsforord-
ningen (2010:477) klaras 6verallt i
staden.

Kartlaggningen &r baserad pa
matningar och beréakningar for ar

2010. Halterna avser ett meteoro-
logiskt normalt &r.

Arsmedelvarde

Bl 53

17-25 pg/m3

B 12-17 pg/m3

=12 pg/m3
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Atgdrdsprogram for Stockholms ldn, regeringsbeslut 2004-12-09

Kvavedioxid, NO,

Atgarder som behéver vidtas

1. Atgarder for att utveckla och tillampa sarskilda miljokrav vid myn-
digheters och kommuners upphandling av tunga transporter och per-
sontransporter som skall utféras i Stockholms lan

2. Atgéarder for att skérpa kraven for tunga fordon i miljpzonen

3. Atgérder inom parkeringspolitikens omrade for att minska person-
bilstrafiken och 6ka framkomligheten inom Stockholms kommun

4. Atgarder vad géller de parkeringsavgifter som tillimpas vid myndig-
heters och kommuners arbetsplatser i Stockholms lan, for att minska
personbilstrafiken

5. Atgarder for att félja upp tillampningen av reglerna om férmans-
beskattning av fri parkering som tillhandahalls av arbetsgivaren i
Stockholm lan

6. Atgarder for att begransa genomfartstrafiken med tunga fordon p&
Hornsgatan i Stockholms kommun till endast bussar i linjetrafik

7. Atgérder for att 6ka utbudet av infartsparkeringar inom Stockholms
lan

8. Atgarder for att 6ka framkomligheten for bussar inom Stockholms
lan

9. Atgarder for att 6ka turtatheten inom kollektivtrafiken i Stockholms
lan

Partiklar, PM10

Atgarder som behéver vidtas

1. Atgarder for att informera om halsokonsekvenserna av héga parti-
kelhalter och de negativa effekterna av dubbdéacksanvandning

2. Atgarder inom parkeringspolitikens omréde fér att fér att minska
personbilstrafiken och 6ka framkomligheten inom Stockholms kommun

3. Atgarder vad géller de parkeringsavgifter som tillampas vid myndig-
heters och kommuners arbetsplatser i Stockholms lan, for att minska
personbilstrafiken

4. Atgarder for att minska halterna av partiklar i de delar av vagnéatet
dar det finns risk fér extremt héga halter

5. Atgarder for att 6ka kunskaperna om olika belaggningsmaterials
benagenhet att bilda PM 10 samt hur halkbekdmpning med tvattad
stenkross och olika metoder for barmarksrenhallning paverkar halterna
av PM 10

6. Atgarder for att 6ka kunskaperna om bidrag till PM 10-halterna fran
fartyg, arbetsmaskiner och smaskalig fastbransleeldning
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Ansvarig myndighet eller kommun

Myndigheter och kommuner med verksamhet
inom Stockholms lan

Stockholms kommun
Stockholms kommun

Myndigheter och kommuner med arbetsplat-
ser inom Stockholms lan

Skatteverket

Stockholms kommun

Vagverket, Banverket, Stockholms lans
landsting och kommunerna i Stockholms lan
Vagverket, Stockholms lans landsting och
kommunerna i Stockholms l&an

Stockholms lans landsting

Ansvarig myndighet eller kommun

Vagverket, Naturvardsverket, Lansstyrelsen i
Stockholms lan och kommunerna inom
Stockholms lan

Stockholms kommun

Myndigheter och kommuner med arbetsplat-
ser inom Stockholms lan

Vagverket och kommunerna inom Stock-
holms lan

Vagverket och kommunerna inom Stock-
holms lan

Energimyndigheten, Naturvardsverket, Vag-
verket, Sjofartsverket, Lansstyrelsen i Stock-
holms l&an samt kommunerna inom Stock-
holms lan
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Reviderat atgdrdsprogram for Stockholms Idn, Ldnsstyrelsen, dec 2012

For atgird 1, Inforande av dubbddicksforbud pa tva av Stockholms stad gator, rader inte
samsyn varfor den dverlamnas till regeringens provning och finns darfor mte med 1 det
faststillda atgirdsprogrammet.
Atgard 2 har andrats jamfort med det 1 remissen foreslagna till en utredning, fran
Inférande av dubbddcksforbud pa Turingegatan, Sodertdlje kommun till Utredning av

inférande av dubbdiicksforbud pa Turingegatan, Sédertdlje kommun.

Typ av miljopaverkan

Typ av miljopaverkan

Atgardsprogram for PMqg

Atgard 3:

Dammbindning av gator och
trafikleder i Stockholms stad
vid risk for overskridanden av
miljokvalitetsnormen for PMia

Atgard 4:

Dammbindning pa Turinge-
gatan och Stockholmsvagen i
Sadertalje kommun vid risk for
overskridanden av miljo-
kvalitetsnormen for PMyg

Atgird 5:

Dammbindning pa trafikleder i
Stockholms 1an vid risk for
overskridanden av miljo-
kvalitetsnormen for PMig

Atgard 6:

Stadning med ny teknik pa
Stockholms stads gator vid
risk fér Gverskridanden av
miljokvalitetsnormen for PMyg

Stadning med ny teknik pa
Turingegatan och Stock-
holmsvagen i Sodertalje
kommun vid risk for Gver-
skridanden av miljdkvalitets-
normen f&r PMsg

Halten av partiklar kommer att sjunka.
Liten mangd salt jamfort med dvrig
saltning av vagar. Har liten effekt med
den mangd som det handlar om vid
dammbindning. Denna atgard
genomfors redan.

Halten av partiklar kommer att sjunka.
Liten mangd salt jamfort med dvrig
salining av vagar. Har liten effekt med
den mangd som det handlar om vid
dammbindning.

Halten partiklar kommer att sjunka.
Liten mangd salt jamfort med ovrig
saltning av vagar. Har liten effekt med
den mangd som det handlar om vid
dammbindning. Denna atgard
genomfors redan.

Mindre risk fér bullerstdming
beroende pa nar maskinerna
anvands.

Mindre risk for bullerstdming
beroende pa nar maskinema
anvands.

Typ av miljopaverkan

Nej

Nej

Nej

Nej

Atgard 8:

Stadning med ny teknik pa
Stockholms lans trafikleder
vid risk for dverskridanden

av miljokvalitetsnormen for
PM1o

Atgard 9:

Tidig varstadning av Stock-
holms stads gator vid risk
for overskridanden av miljo-
kvalitetsnormen for PMia

Atgdrd 10:

Tidig varstadning av
Turingegatan och
Stockholmsvagen | Soder-
talje vid risk for versknd-
anden av miljdkvalitets-
normen for PM1g

Atgard 11:

Tidig varstadning av Stock-
holms lans trafikleder vid
risk for dverskridanden av
miljgkvalitetsnormen for
PMig

Atgard 12:
Optimerad halkbekampning

Atgard13

Inférande av sankt hastighet
pa trafikled | Stockholms 13n
for att sdnka PM;g-halten

Atgardsprogram fér NO;

Atgard 14:

Okad efterlevnad av miljo-
zon tunga fordon i Stock-
holms stad

Stockholms innerstad ar redan en
miljdzon for tunga fordon och innebar att

enbart renare tyngre fordon far kora i

Zonen

Mindre risk for bullerstorning beroende
pa nar maskinemna anvands.

Mindre risk for bullerstoming beroende
pa ndar maskinerna anvands.

Mindre risk for bullerstoming beroende
pa ndr maskinerna anvands.

Mjndre risk for bullerstoming beroende
pa nar maskinerna anvands.

Kan leda till 6kad halkrisk beroende pa
vilka metoder som valjs.

Hastigheten sanks genom Danderyd
oktober 2012 vilket ger l&gre halter av
partikiar.

Atgardsprogrammet kan laddas ned som pdf fr&n Lansstyrelsens webbplats
www.lansstyrelsen.se/stockholm
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Nej

Nej

Nej

Nej

Nej
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