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Forord

| rapporten redovisas 2009 ars resultat fran
matningar av luftféroreningar och meteorologi
vid Stockholms stads och nagra av Stockholms
och Uppsala lans luftvardsforbunds fasta statio-
ner. | rapporten presenteras dven matningar av
trafikméangder, dubbdackandelar och fuktighet
pé vagbanor.

Resultatet av matningarna av luftkvalitet ar
2009 jamfors i rapporten med miljokvalitets-
normer samt nationella miljomal for Frisk luft.
Jamforelse gors ocksa med tidigare ars matre-
sultat.

Nationella miljokvalitetsnormer inférdes
med miljobalken ar 1999. Miljokvalitetsnor-
merna och tillhdrande lagstiftning ar ett miljo-
rattsligt styrmedel med syfte att uppna en god-
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Daterad: 2010-03-25
Kontaktperson: Lars Burman, 08-508 28 922
Status: Granskad
(S LB-analys

Miljoférvaltningen i Stockholm
Box 8136
104 20 Stockholm

tagbar miljokvalitet. De baseras pa EG:s regel-
verk om gransvérden och vagledande vérden.

Kommunerna ansvarar for att kontrollera att
miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft upp-
fylls i den egna kommunen. Utéver detta lagre-
glerade ansvar &r det viktigt for kommunerna
att veta vilken luftkvalitet kommuninvanarna
utsatts for och se till att den &r sa bra som moj-
ligt.

Métresultatet har tagits fram av SLB-analys
vid Miljoforvaltningen i Stockholm.

Arsrapporten har sammanstéllts av Lars
Burman och Michael Norman.

Stockholm i mars 2010.

Omslagsbild: Ann-Christin Reybekiel
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Sammanfattning

Luftkvaliteten i Stockholm har blivit béttre
under de senaste artiondena. Nedatgaende tren-
der har uppmatts for halterna av de flesta luft-
fororeningarna. Miljokvalitetsnormer och EG-
direktiv till skydd for manniskors hélsa uppfylls
oOverallt i staden for bensen, bens(a)pyren, bly,
svaveldioxid, arsenik, kadmium och nickel.
Miljokvalitetsnorm till skydd for ekosystem
uppfylls for kvaveoxider.

Halterna av kvavedioxid, NO, och partiklar,
PM10 dr fortfarande héga i Stockholms stad.
Miljokvalitetsnormerna till skydd for hélsa
overtrads langs manga av stadens gator och
vagar. Under mataret 2009 klarades inte heller
miljokvalitetsnormer for kolmonoxid och
marknéra ozon.

For det nationella miljomalet Frisk luft, kla-
ras delmal for halter av svaveldioxid, bens(a)-
pyren och partiklar, PM2.5 i staden. Under ar
2009 klarades inte delmal for kvavedioxid,
marknéra ozon och partiklar, PM10.

De meteorologiska forhallandena har stor
betydelse for vilka luftféroreningshalter som
méts upp. Under 2009 var arsmedeltemperatu-
ren i niva med flerarsgenomsnitten pa Soder-
malm och i Hogdalen. Den totala nederbdrds-
méangden under aret var normal, liksom vind-
riktningarna. Uppmatta vindhastigheter var
bland de lagsta sedan matningarna paborjades i
slutet av 1980-talet.

Végbanornas fuktighet ar betydelsefull for
mangden partiklar, PM10 i luften, framforallt
under vinter och tidig var da dubbdéck anvéands
och sandning forekommer. Véagbanorna pa
Hornsgatan och Norrlandsgatan var bl6tare an
normalt i januari och torrare i april.

Nedan foljer uppmatt luftkvalitet ar 2009 i
jamforelse med miljékvalitetsnormer samt ut-
vecklingen over tid.

Kvavedioxid, NO,

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid till
skydd for manniskors halsa 6vertrads ar 2009
vid métstationerna i gatuniva i Stockholms in-
nerstad: Hornsgatan, Sveavédgen och Norrlands-
gatan. Miljokvalitetsnormen 6vertrads enligt

berékningar aven vid andra platser i Stock-
holms stad.

Vid métstationen i gatuniva pa Hornsgatan
overskrids normvarde for arsmedelvarde,
dygnsmedelvarde och timmedelvérde. P& Norr-
landsgatan 6verskrids normvarde for dygnsme-
delvarde och timmedelvérde. P& Sveavagen
Overskrids normvarde for dygnsmedelvarde och
timmedelvarde. Jamforelse med arsmedelvarde
pa Sveavagen kan inte goras p.g.a. databortfall.

Vid matstationen i takniva pa Torkel Knuts-
sonsgatan (S6dermalm) har de genomsnittliga
halterna av kvévedioxid minskat med ca 60 %,
sedan borjan av 1980-talet. Halterna i takniva
pa Sodermalm representerar Stockholms urbana
bakgrundsluft. De genomsnittliga halterna av
kvéavedioxid vid métstationerna i gatuniva pa
Hornsgatan och Sveavédgen har minskat med ca
20 % sedan borjan av 1990-talet.

Partiklar, PMI10

Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till
skydd for manniskors hélsa 6vertrads ar 2009
vid matstationen i gatuniva pa Hornsgatan.
Normen 6vertrads enligt berakningar aven pa
andra platser i Stockholms stad.

Vid métstationerna i gatuniva pa Sveavagen
och Norrlandsgatan klaras miljokvalitetsnormen
ar 2009. Forklaringen till de lagre halterna un-
der aret ar fuktiga och sndiga vagbanor under
januari-februari da PM10-halterna var ovanligt
laga samt den varma hosten som innebdr att
dubbdécken kom pa sent. Nar de val kom pa var
det mycket is och snd som gjorde att vagbane-
slitaget var lagt. Aven vid matstationen i gatu-
niva pa Hornsgatan var det relativt laga halter i
borjan och slutet av aret, men detta uppvéagdes
av april som var ovanligt torr. Av arets 65 ver-
skridande av dygnsnormen (mot tillatna 35)
uppstod 26 st. i april.

PM10-halterna i stadens bakgrundsmiljo
(Torkel Knutssonsgatan) har minskat sedan ar
2006. Ar 2009 uppméttes det lagsta arsmedel-
vardet sedan matningarna paborjades ar 1994.
Vid métstationen i gatuniva pa Hornsgatan har
de genomsnittliga halterna minskat med ca 20
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% sedan borjan av 2000-talet. P4 Sveavéagen
och Norrlandsgatan har de genomsnittliga hal-
terna minskat med ca 30 % sedan ar 2002.

Kolmonoxid, CO

Miljokvalitetsnorm for kolmonoxid till
skydd for méanniskors halsa uppfylls vid matsta-
tionen i gatuniva pa Hornsgatan. P& Sveavégen
orsakade ett arligt aterkommande motorevene-
mang Gvertradelse av norm ar 2009, liksom det
gjorde aren 1996-2007. Normen beddms annars
vara uppfylld dverallt i staden.

Sedan ar 1990 har de genomsnittliga halter-
na av kolmonoxid vid métstationerna i gatuniva
minskat med ca 90 %.

Svaveldioxid, SO,

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid till
skydd for hélsa och ekosystem klaras ar 2009
vid métstationen i takniva pa Sédermalm. P.g.a.
kraftigt minskade utslapp uppfylls normen for
svaveldioxid dverallt i staden.

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna i
takniva pa Sodermalm minskat med ca 95 %.

Markndra ozon, O,

Miljokvalitetsnorm for marknéra ozon till
skydd for manniskors halsa 6verskrids ar 2009
vid métstationen i takniva pa Sodermalm. Mil-
jokvalitetsnormen till skydd for véxtlighet kla-
ras. Enligt férordningen (2001:527) om miljo-
kvalitetsnormer for utomhusluft ’ska det efter-
strivas” att normvéarden for ozon klaras efter
den 31 december 2009.

Sedan 1980-talet har de genomsnittliga hal-
terna av ozon i takniva pa Sédermalm ¢kat med
ca 25 %. Under atta ar sedan 1996 har miljo-
kvalitetsnormen till skydd for halsan 6verskri-
dits med uppemot 10 dygn.

Bensen

Miljokvalitetsnorm for bensen till skydd for
hélsa uppfylls med god marginal i staden, enligt
tidigare méatningar och kartlaggningar. Bensen-
halterna pa Hornsgatan minskade med ca 60 %
mellan aren 1994 och 2004.

Bly

Miljokvalitetsnorm for bly till skydd for
manniskors halsa uppfylls med mycket god
marginal enligt tidigare matningar i Stockholm.
Halterna av bly i staden minskade med ca 75 %
mellan aren 1989 och 2004.

Arsenik, kadmium och nickel

Miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium
och nickel till skydd for ménniskors halsa kla-
ras i Stockholm, enligt indikativa méatningar
samt kartlaggningen ar 2008.

Bens(a)pyren

Miljokvalitetsnorm till skydd for ménniskors
hélsa klaras enligt indikativa matningar ar 2008
vid matstationen pd Hornsgatan. Sedan ar 1994
har halterna av bens(a)pyren pa Hornsgatan
minskat med ca 95 %.

Information om luften i Stockholm

Information om Stockholms lokala och regi-
onala luftkvalitet, emissioner, meteorologi,
halter, miljo- och halsoeffekter, atgardspro-
gram, matsystem m.m. uppdateras regelbundet
pa Stockholms och Uppsala lans luftvardsfor-
bunds webbsida, www.slb.nu/Ivf

P& webbsidan redovisas dven kommunvisa
luftféroreningskartor samt luftféroreningspro-
gnoser.
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Abstract

The ambient air quality in Stockholm has
improved during the last decades. Downward
trends are monitored for several substances.
The concentrations are below Swedish Envi-
ronmental quality standard values and EC limit
values in the whole city of Stockholm for ben-
zene, sulphur dioxide, lead and particulate mat-
ter, PM2.5. The concentrations of arsenic, cad-
mium, nickel and benzo(a)pyrene are well be-
low EC target values.

The levels of nitrogen dioxide, NO,, and
particulate matter, PM10, are still high in
Stockholm and the Environmental quality stan-
dards and EC limit values for protection of hu-
man health are exceeded. During the year 2009
the Environmental quality standard and the EC
limit value for carbon monoxide was exceeded
even though the levels in general are low in the
city.

The goals set for Sweden’s environmental
objectives (interim targets for Clean Air) are
achieved for levels of sulphur dioxide, ben-
zo(a)pyrene and particulate matter, PM2.5.
During the year 2009 the goals for levels of
nitrogen dioxide, ground level ozone and parti-
culate matter, PM10, were not reached. The
goals are to be met year 2010.

Meteorological conditions are very impor-
tant to the monitored levels of air pollutants.
During the year 2009 the average temperature
in Stockholm was almost the same as the aver-
age for the comparison period 1989-2008.
Precipitation was normal as well as wind direc-
tions. Wind speeds were below the average for
the comparison periods.

Road surface wetness is very important to
levels of road dust and particulate matter, PM10
in ambient air, especially during winter and
early spring when studded tyres are in use and
there is still sand on the roads. The road surface
wetness during 2009 was high on Hornsgatan
and Norrlandsgatan during January and low
during April.

The air quality situation in the year 2009 and
the trends at the monitoring stations in the city
are described below.

Nitrogen dioxide, NO,

Swedish Environmental quality standard for
NO, to protect human health is exceeded in
2009 at the monitoring stations at street level in
the city centre: Hornsgatan, Sveavégen och
Norrlandsgatan. Standard values are exceeded
in other places in the city as well, according to
calculations.

At the monitoring site Hornsgatan the EC
limit value for the annual mean value of NO, is
exceeded at street level. The limit value is to be
met by 1 January 2010.

There is a downward trend of 60% in the re-
duction of NO, concentrations over the last 25
years in urban background (Torkel Knutssons-
gatan). The downward trend is slower in traffic
hotspots (Hornsgatan and Sveavagen), around
20% since the early 1990s.

Particulate matter, PMI10

Swedish Environmental quality standard for
PM10 to protect human health is exceeded in
2009 at the monitoring station Hornsgatan.
Standard values are exceeded in other places in
the city as well, according to calculations.

At the monitoring sites Sveavégen and
Norrlandsgatan the standard values were
achieved during 2009. The explanation of the
lower concentrations than previous years is wet
and snowy road surfaces during January-
February and a relatively warm autumn causing
the general use of studded tyres to be lower
than usual. During December there were a lot of
snow and ice which caused lower wear of road
surface. At Hornsgatan there were also low
concentrations of PM10 in the beginning of the
year, but that was well compensated by a very
dry April. The EC limit value 50 pg/m® (daily
mean) was exceeded 65 days on Hornsgatan
compared with maximum permitted 35 days per
year.
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The EC limit value for the annual mean val-
ue of PM10 is not exceeded at the monitoring
stations at street level in the city centre. The
limit value was to be met by 1 January 2005.

In Stockholm urban background (Torkel
Knutssonsgatan) the levels of PM10 were al-
most unchanged 1994-2006. Since 2006 the
concentrations are a little bit lower.

In traffic hotspots a downward trend of 20-
30% (annual mean) has been monitored the last
decade.

Ground level ozone, O,

Swedish Environmental quality standard for
05 to protect human health is exceeded in 2009
at the monitoring station in urban background
(Torkel Knutssonsgatan). The number of days
per year on which the levels of ozone can be
higher than 120 pg/m? was exceeded (8h mean
value). According to the EC target value 120
pg/m3 is permitted to be exceeded 25 days,

which is reached at the urban background sta-
tion.

During eight years since 1996, the target
value has been exceeded up to 10 days, which is
well below the maximum permitted 25 days.
The ozone concentrations in Stockholm are well
below the EC target value 2010 for protection
of vegetation (18,000 pg/ms3:h AOTA40).

The ozone trends for urban background the
last twenty years are upward with 25%.

Information about Stockholm air
quality

Information about Stockholm local and regional
air quality, emissions, meteorology, concentra-
tions, environment and health effects, actions
taken and planned, system design etc. are regu-
larly updated on the website www.slb.nu /Ivf

Stockholm maps of different air pollutants
and forecasts are also provided.
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Sa kontrolleras luften

Forutom Stockholms stads egna kontinuerli-
ga méatningar deltar staden i ett regionalt sam-
verkansomrade i Stockholms och Uppsala lans
luftvardsforbund. Komplett resultat for mat-
ningar av luftféroreningar inom luftvardsfor-
bundet redovisas i separata arsrapporter, se
LVF-rapport 2010:2. | rapporten redovisas bl.a.
maétresultat fran Essingeleden, Lilla Essingen.

Direktiv och matforeskrifter

Overvakning och utvardering av luftkvalite-
ten styrs av lagar och direktiv pa nationell niva
samt inom den Europeiska Unionen. Enligt
EU:s ramdirektiv (96/62/EG) ar landerna i uni-
onen skyldiga att 6vervaka och sékerstalla kva-
liteten pa utomhusluft i det egna landet. Ramdi-
rektivet har kompletterats med dotterdirektiv
som bl.a. anger nivaer for gransvérden och krav
pa nar dessa ska klaras. Dotterdirektiven &r
inforda i svensk lagstiftning genom férordning-
en (2001:527) om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft och Naturvardsverkets foreskrifter
om kontroll av miljékvalitetsnormer for utom-
husluft; NFS 2007:7. EU:s direktiv om luftkva-
litet anger miniminivaer, vilket innebér att Sve-
rige som medlemsland kan ha strangare krav.
Sveriges krav ar strangare an EU:s vad galler
kvavedioxid, svaveldioxid och marknéra ozon.

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll
av miljokvalitetsnormer for utomhusluft; NFS
2007:7, anges principer for hur luften ska kon-
trolleras, t.ex. nar matning respektive modellbe-
rékning ska anvéndas. Dessutom anges princi-
per for redovisning och rapportering. Enligt
forordningen (2001:527) ligger ansvaret for att
kontrollera och rapportera halterna for de flesta
miljokvalitetsnormer pa kommunerna.

Ett nytt direktiv (2008/50/EG) om luftkvali-
tet tradde i kraft den 11 juni 2008. Direktivet
innebdr en sammanslagning av det tidigare
ramdirektivet och de tre forsta dotterdirektiven.
Direktivet innebdr att forordningen (2001:527)
kommer att revideras. Den nya forordningen
kommer att trada i kraft senast sommaren 2010.

i Stockholm

Matningar

Matningar sker pa platser som valjs ut for att
vara representativa for den allméanna luftkvalite-
ten eller for att ge information om situationen
pa sarskilt utsatta stallen. Uppgifterna anvands
for flera andamal, bl.a.:

o for att kontrollera om luften uppfyller nor-
mer for acceptabel luftkvalitet

o fOr att bedoma utvecklingen over tid
o for att verifiera modellberakningar

e for att ta fram atgarder som syftar till att
minska milj6- och hélsopaverkan

o for att folja upp effekter av de atgarder som
har vidtagits for att minska miljo- och hal-
sopaverkan.

Utslappsinventeringar

En utsléppsinventering innebdr att man tar
reda pa hur stora utslappen ar fran olika verk-
samheter inom ett geografiskt omrade. Informa-
tion ar viktig for modellberakningar samt for de
eventuella atgarder som vidtas mot utslappen.
Informationen kan t.ex. besta av utforlig stati-
stik avseende trafikflode, fordonstyper m.m., i
kombination med teknisk information, t.ex. hur
stora utslapp varje fordonstyp har per kilometer.
Inventeringen innehaller dven uppgifter som ror
utslapp fran industrier, uppvarmning och elpro-
duktion.

Modellberdkningar

Spridningsmodeller anvénds for att berdkna
halterna av en viss fororening pa en bestamd
plats. Metoden baseras pa uppgifter om utslapp
samt pa information om meteorologiska och
topografiska forhallanden. Modellernas tillfor-
litlighet kontrolleras genom att jamfdra berék-
ningarna med matningar av luftkvaliteten. Med
modeller gar det att uppskatta fororeningsnivaer
pa platser dar det inte finns nagra matstationer.
Modeller kan ocksa anvandas for att forutse
effekter av olika atgarder framat i tiden. Exem-
pel pa berakningar ges i bilaga 9.
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Matstationer och matkomponenter

Maétningar utfors bade av luftfororeningar
och av meteorologi. Luftfororeningarna som
mats inom Stockholms stad kommer fran ett
stort antal kéllor. Uppmatta halter orsakas del-
vis av utslapp fran lokala kallor; framst véagtra-
fik, men dven energi och sj6fart. Halterna pa-
verkas ocksa av regionala utslappskallor samt
av intransport av férorenad luft utanfér Stock-
holmsregionen och fran andra lander. Olika
meteorologiska forhallanden avgor hur luftfor-
oreningarna sprids.

| tabellen nedan visas matprogram vid
Stockholms stads tre fasta méatstationer pa
Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan.
Ovriga matningar i tabellen &r regionala och
ingar i Stockholms och Uppsala lans luftvards-
forbunds system.

En kompletterande redovisning av matsta-
tionernas lagen och 6vriga forhallanden ges i
bilaga 5. Information om matmetoder finns i
bilaga7 och pa luftvardsforbundets hemsida:
www.slb.nu/Ivf.

. ) Horns- Svea- Norr- Torkel Hog- Norr
Matstation: gatan vigen landsg. Knutssong Kanaan dalen Malma
Omradestyp: Innerstad Innerstad Innerstad Innerstad Frilufts- FororEs— Regional

gata och tak  gata och tak  gata tak, urban omrdde somrdde bakgrund

bakgrund

Kvaveoxider, NOx b4 X X X X
Kvavedioxid, NO2 X * * X K X
Kolmonoxid, CO * *K
Svaveldioxid, SOz K
Marknéara ozon, O3 K X X
Partiklar, * K X X XK
PM10/PM2.5
Antal partiklar ¥ X
Sotpartiklar b 4 b4
Trafik K
Vagbanefukt * *® K
Temperatur ¥ b4 K K *x XK
Vindhastighet och X X X
vindriktning
Solinstralning X * *
Luftfuktighet % $'4 % % * X
Nederbérd X X X
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Index for luftkvalitet

Enligt forordningen (2001:527) om miljo-
kvalitetsnormer for utomhusluft ska kommu-
nerna “’pa ladmpligt sétt” tillhandahalla aktuell
information om halterna av de normreglerade
luftféroreningarna. | Stockholm redovisas, kon-
tinuerligt for varje timme, aktuell luftférore-
ningssituation pa luftvardsforbundets hemsida;
www.slb.nu/Ivf

Index for luftkvalitet foljer en skala fran
”Léga” till "Hoga” halter, vilket innebér att
halter av kvavedioxid, NO,, och partiklar,
PM10, vid matstationerna i gatuniva pa Svea-
vdagen, Hornsgatan och Norrlandsgatan rappor-
teras. Ju hogre index, desto storre ar risken for
Overskridanden av lagreglerade normvarden till
skydd for manniskors halsa. Utifran vaderpro-
gnoser gors dessutom forutsagelser for nést-
kommande dag.

Kvavedioxidhalter i innerstad, prognos, dygnsmedelv.
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Kvaveoxider, NO,/NO,

Kvaveoxider (NO,) kommer till storsta de-
len fran vagtrafiken. Huvuddelen av kvéaveox-
idutslappen (ca 80-90 %) fran fordon bestar av
kvavemonoxid (NO). Amnet omvandlas snabbt
till kvavedioxid (NO,). Under varen och som-

Maitresultat - NO, ar 2009

Under ar 2009 uppmattes det hogsta ma-
nadsmedelvérdet av kvaveoxider, NO,, i gatu-
niva i innerstaden i februari. Det hogsta ma-
nadsmedelvardet i takniva registrerades i de-
cember. Bada manaderna var ovanligt kalla (se
temperaturer s.47). Den 2 december uppmattes
arets hogsta dygnsmedelvarden vid alla tre mét-
stationerna (se tabell nedan). Under kalla perio-

maren ar andelen NO, av NOy i luften alltid

hdgre an under vintern p.g.a. att det finns mer
marknara ozon i luften. Ozonet paskyndar den
kemiska processen da NO omvandlas till NO,.

den okar utslappen av luftféroreningar samti-
digt som utvadringen férsdmras (se bilaga 3).

Halterna av kvaveoxider i gatuniva i inner-
staden var i genomsnitt ungefar 5-7 ganger
hogre &n i taknivan (urban bakgrundshalt). 1
bilaga 1 redovisas dygnsmedelvarden av kva-
veoxider uppdelat pa lokalt bidrag samt urban
och regional bakgrundshalt.

ng/m3 ng/m?3
140 - . B ) o1+ 140
==Innerstaden, manadsmedelvarden av NOxi gatuniva
120 - + 120
=o=Innerstaden, manadsmedelvarden avNOxi takniva
100 - + 100
80 - + 80
60 - + 60
40 - T 40
20 | W 1 20
0 T T T T T T T T T T T 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Kvéaveoxider, NOx ar 2009 Hornsgatan 2 Norrlandsg. | Torkel Knutssonsg.
(ug/m?) (gatuniva) (gatuniva) (takniva)
Arsmedelvarde 115 80 16
Hogsta timmedelvarde 937 1010 292
(2 dec) (14 okt) (2 dec)
Hogsta dygnsmedelvarde 452 237 126
(2 dec) (2 dec) (2 dec)
98-perc, timmedelvirde ‘ 376 ’ 239 ‘ 65
98-perc, dygnsmedelvarde | 245 | 155 ‘ 52

Y Genomsnitt av tva matpunkter pa Hornsgatan och en matpunkt pa Norrlandsgatan

2 Gatusidan med det hogsta matvardet redovisas.
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Maitresultat - NO, ar 2009

Manadsmedelvarden av kvavedioxid uppvi-
sar en relativt jamn niva Gver aret. PA somma-
ren da utslappen av kvaveoxider &r lagre gynnas
kvéavedioxidbildningen av storre ozontillgang
(se ozonhalter pas. 35).

Det hogsta manadsmedelvardet av kvavedi-
oxid i gatuniva i innerstaden uppmattes under
den ozonrika manaden april. Liksom for NOx

hade december det hogsta manadsmedelvérdet i
takniva. Under den kalla manaden registrerades
aven hoga dygnsmedelvérden.

Halterna av kvavedioxid i gatuniva i inner-
staden var ungefar 3 ganger hogre an i taknivan,
och ca 9 ganger hogre an i friluftsomradet Ka-
naan (se matplatsbeskrivning i bilaga 5).

ug/m? ug/md
o .. . . 01
==Innerstaden, manadsmedelvdarden avNO2i gatuniva
80 - =o~Innerstaden, manadsmedelviarden avNO2i takniva 80
#-Kanaan, manadsmedelvarden avNO2i friluftsomrade
60 - 60

40 - o 40
20 A 20
A
A\ 2
e
i i A e Ay " A B
0 T T T T T T T T T 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Kvéavedioxid, NO, ar 2009 Horns- Norrlands- Torkel Kanaan
(1g/m®) gatan? gatan Knutssonsg. (frilufts-
(gatuniva) (gatuniva) (takniva) omrade)
Arsmedelvarde a7 39 13 5
Hégsta timmedelvirde 185 138 79 -
(26 aug) (25 apr) (9 jan)
Hégsta dygnsmedelvarde 100 20 47 -
(2 dec) (24 apr) (2 dec)
98-percentil, timmedel- 111 90 43 -
varde
98-percentil, dygns- 83 66 30 -
medelvarde

1) Genomsnitt av tvd méatpunkter p& Hornsgatan och en métpunkt p& Norrlandsgatan

2) Gatusidan med det hdgsta matvéardet redovisas.
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kvavedioxid och kvaveoxider

| forordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft, anges normvéarden
for kvavedioxid (NO,) och kvaveoxider (NO,),
vilka ska klaras i dagslaget. For kvéavedioxid
finns fem olika normvérden omfattande skydd
av hdlsa. For kvaveoxider finns ett normvérde
till skydd for ekosystem.

Miljokvalitetsnormen dvertrads om minst ett
av normvardena 6verskrids samt om mataret
varit normalt. FOr att beddma det sistnamnda
jamfors matresultat for ar 2009 med haltnivaer
vid samma matstation under den senaste fem-
arsperioden och den radande trenden.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid till
skydd for manniskors halsa 6vertrads ar 2009
vid métstationerna i gatuniva i innerstaden:
Hornsgatan, Norrlandsgatan och Sveavagen.

Resultat fran Sveavagens matstation redovisas
inte i tabellen nedan p.g.a. databortfall, men
under den tid matning pagick 6verskreds miljo-
kvalitetsnormens varden for timmar och dygn.

Tre av fem normvérden till skydd for halsa
overskrids vid matstationen pa Hornsgatan. Pa
Norrlandsgatan klaras normvardet for arsme-
delvérde.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid till
skydd for ménniskors halsa overtrads dven
langs andra gator och vagar i Stockholm. Se
kartlaggning for ar 2006 i bilaga 9.

Miljokvalitetsnorm till skydd for ekosystem
uppfylls i urban bakgrundsmiljo, d.v.s. i takniva
pa Sodermalm (Torkel Knutssonsgatan).

Miljokvalitetnorm till | Medel- Anmirkning g)%g‘sga/ta? Nggg‘g '(‘2;?35? n
skydd for halsa virdestid g/
(g NO,/m?) nr nr nr29
108 85
40 1ar Aritmetiskot njedelvf_;irde 47 39 39
som inte far dverskidas
Antal dverskridande av miljokvali-
tetsnormens varde, ar 2009:
Miljékvalitetnorm Medel- Anmarkning Hornsgatan | Norrlandsgatan
till ?kyd’\tljofo/:ng)alsa vardestid - - nr 29
9 N2 108 | 85
400 3tim Tr@skelvarc_ie for 0 0 0
information
200 1tim Vérdet fér" inte t‘)\_/erskri— 0 0 0
das mer &n 18 timmar
per ar
90 1tim Vardet far inte 6verskri- | 640 | 355 176
das mer &n 175 timmar
per ar
60 1 dygn Vardet far inte overskri- | 77 32 21
das mer &n 7 dygn per ar
Miljokvalitetsnorm till Medel- Anmadrkning Torkel Knutssonsgatan
skydd for ekosystem vardestid takniva, Sédermalm ar 2009
(ug NO,/m?) (ug/m’)
301 1ar Aritmetiskt medelvarde 16
som inte far dverskidas

1) Galler enligt férordningen om miljokvalitetsnormer for omraden dar det &r minst 20 km till narmaste tatbebyggelse eller 5 km
till annat bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag.
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Jamforelse med nationellt delmal Frisk luft for kviavedioxid

For det nationella miljomalet Frisk luft (se Malet klaras inte vid matstationerna i gatu-
bilaga 4), finns delmal for kvavedioxid. Halter- niva i innerstaden.
na 20 pg/m?® som arsmedelvérde och 60 pg/m?
som timmedelvarde ska ” i huvudsak™ under-
skridas ar 2010. Timmedelvardet far 6verskri-
das hogst 175 timmar per ar.

Nationellt delmal till |  Medel- Anmarkning Sl Rt y;’t;rr',ag‘o%i;
skydd for halsa virdestid (eag/m’) 3
3 (1g/m”)
nr 108 nr 85 nr 29
20 1ar Aritmetiskt medelvarde 47 39 39
som ”i huvudsak” ska
klaras 2010
Antal 6verskridande av delmalets
varde, ar 2009:
Nationellt delmal till |  Medel- Anmérkning AT atan 3006
skydd for halsa vardestid
(1g NO/m®) nr 108 nr 85 nr 29
60 1 timme Virdet féf inte Overskri- | 2 509 | 1 597 1359
das mer &n 175 timmar
per ar
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Kvaveoxider och kvavedioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan 1982-2009

Matningarna vid Torkel Knutssonsgatan
sker i takniva pa Sodermalm och avspeglar den
langsiktiga trenden for den urbana bakgrunds-
luften. Halterna av kvéveoxider (NO,) och kvé-
vedioxid (NO,) har minskat med 75 % respek-
tive 60 %, sedan bérjan av 1980-talet.

Forbéattringen av kvaveoxidhalterna kan ses
tydligast under 1990-talet, framst beroende pa
minskade utslapp fran vagtrafiken p.g.a. kraven
pé katalytisk avgasrening for nya personbilar
(fr.o.m. 1989 ars modeller).

Under 2000-talet har halterna fortsatt att
minska i bakgrundsmiljon. Arsmedelvarden for
bade NOx och NO, har varit laga under de se-
naste aren (2007-2009). Bidragande till detta
kan vara trangselskattens inforande samt att
andelen miljobilar har 6kat i staden. En del av
forbattringen kan forklaras av haltminskningar i
den intransporterade luften (se matresultat for
Norr Malma i LVF-rapport 2010:2).

ug/m3 pg/md
70 70
=o=Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden avNOx i takniva
60 < + 60
-o-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvardenavNO2 i takniva
50 - + 50
40 - + 40
" QW 1 30
20 - + 20
M;
o)
10 - + 10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
R R A M MPC ARG LR S NS AIC O I RN N R
DR NNV AAAA A A AD A AN AD A
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Hornsgatan 1992-2009

Halterna av kvavedioxid, NO,, vid métsta- | jamforelse med haltnivaerna i borjan av
tionen pa Hornsgatan har minskat. | takniva ses 1990-talet &r de genomsnittliga kvavedioxidhal-
forbattringen tydligast efter ar 1996, medan terna pa Hornsgatan ca 15 % lagre i gatunivan
halterna i gatuniva har minskat sedan ar 2002. och ca 45 % lagre i taknivan. Minskningen av

trafiken pa Hornsgatan och i 6viga innerstaden
p.g.a. S6dra Lanken och trangselskatten samt
infasningen av miljobilar har bidragit till

Under ozonrika &r 6kar kvavedioxidhalten,
framforallt i gatunivan dar de kemiska reaktio-
nerna gynnas av utslédppen av kvavemonoxid.

Under aren 1996, 1999 och 2002 férekom hoga minskningen.
ozonhalter i staden (se s.38), vilket &ven av- Nationellt delmal for Frisk luft for kvavedi-
speglas i diagrammet nedan. Under aren 2007- oxid (20 pg/m°) klaras sedan &r 2003 i taknivé
2009 var ozonhalterna relativt 1aga, vilket bi- pa Hornsgatan, men 6verskrids i gatunivan.
drog till att halterna av kvéavedioxid minskade
(d4ven NOx-halterna var 1aga).
ug/m? ng/md
70 70

=e-Hornsgatan, arsmedelvdardenavNO2 i gatunival

60 -

-o~Hornsgatan, arsmedelvdardenavNO2 i takniva

10 1 10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T o
o N S T S S N S S SR S
¥ S S S
N N N L N L L e S N

1) Genomsnitt av tvd matpunkter pa motsatt sida — Hornsgatan 108 och 85
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Sveavagen och Norrlandsgatan 1991-2009

Kvavedioxidhalten vid matstationen pa ozonets oxiderande effekt pa kvavemonoxiden.
Sveavagen (gatuniva) har sedan 1991 minskat Under 2000-talet har arsmedelvardet av kvave-
med ca 20 % (databortfall fér ar 2009). Motsva- dioxid i stort sett varit oférandrat i gatuniva pa
rande minskning i takniva ar ca 40 %. Att Sveavagen och Norrlandsgatan. Delmal for
minskningen dr mindre i gatunivan beror pa Frisk luft klaras inte for matpunkter i gatuniva.

ug/m? ug/m?
70 70

1

-o-Sveavagen, arsmedelvardenavNO2 i gatuniva
60 - + 60
-0-Sveavagen, arsmedelvardenavNO2i takniva

30 A + 30

P A e - - S Natignellt delmal "Erisk uft' _ _ | 5o

10 - + 10
0 e — 0
R O K S S N S S T T S, S R
PP TS T T TP TSISS &S
SR A I A S L A S S S S O
ue/m? ueg/m?
140 140

-=Norrlandsgatan, arsmedelvdarden avNOx i gatuniva
120 - + 120
=o-Norrlandsgatan, arsmedelvdardenavNO2 i gatuniva

100 - T 100
o0 | /\\‘\\> 20
60 - T 60

40
= 20
0 T T T T T T T 0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Y Genomsnitt av tv& matpunkter pa motsatta sidor — Sveavagen 59 och 88
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Hoga dygnsmedelvarden 1991-2009

Diagrammet nedan visar antalet dygn da hal-
ten av kvavedioxid har 6verstigit normvardet 60
pg/m?, vid matpunkterna i gatunivé pa Horns-
gatan och Sveavagen. For att miljokvalitets-
normen till skydd fér manniskors halsa ska
klaras far haltnivan inte 6verskridas mer an 7
dygn per ér.

Pa Hornsgatan 108 (norra sidan) pendlade
antalet verskridanden lange runt 100 dygn per
ar. Under senare ar har antalet minskat till ca 80
dygn. En minskning kan aven ses for den sddra
sidan - Hornsgatan 85.

For Sveavagens métpunkter kan ingen ned-
atgaende trend ses. For 2009 saknas matdata for

Antal dygn NO, >60 pg/m?3

en stor del av aret. Trots detta uppmattes 15
dygn 6ver 60 pg/m® och miljékvalitetsnormen
Overskreds (Sveavégen 59).

For samtliga matpunkter kan man se tydliga
effekter av hdga ozonhalter under aren 1996,
1999 och 2002 (se aven s. 35).

Enligt férordningen (2001:527) om miljo-
kvalitetsnormer for utomhusluft, ska samtliga
normvarden for kvavedioxid (NO,) vara upp-
fyllda fr.o.m. &r 2006. Det innebar framst att de
hoga dygnsmedelvardena maste minska.

Antal dygn NO, >60 pg/m?

180 A
160 -
140 7
120
100
80
60
40

20

—e—Hornsgatan 108 —e-Sveavagen59 7T 180

-&-Sveavdgen88 —@-Hornsgatan85 T 160

140

120

100

80

60

40

20

0
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Partiklar, PMI0

Luften innehaller partiklar med varierande
storlek och kemisk sammansattning. Inand-
ningsbara partiklar brukar delas in i storleksin-

Matresultat - PMI10 ar 2009

Under ar 2009 var halterna av partiklar,
PM10, i innerstaden férhojda under framst feb-
ruari t.o.m. april (se d&ven dygnsmedelvérden i
bilaga 2). De hoga halterna beror framst pa att
partiklar bildas nar vagbanorna slits p.g.a. an-
vandningen av dubbdéck under vinterhalvaret.
De hdgsta halterna av PM10 uppkommer nar
vagbanorna torkar upp under senvintern och
varen. | april var lite nederbord (s.54) vilket
bidrog till ovanligt torra vagbanor (s.55).

tervallen PM10 och PM2.5, vilka omfattar par-
tiklar mindre an 10 respektive 2,5 um (um =
tusendels millimeter) i diameter.

Under sommaren narmar sig halterna i sta-
den de som maéts upp i den regionala bak-
grundsluften (Norr Malma).

| november var det milt, torrt och snofritt
vilket bidrog till ndgot forhojda partikelhalter.
Dubbdéackandelen var dock lite lagre an tidigare
ar (se s.57), varfor halterna anda var lagre an
brukligt. I december var det Iaga halter p.g.a. is
och sng.

ug/m? ug/m?
90 - ==Innerstaden, manadsmedelvarden avPM10i gatunivé\1 4 90
80 - =@-Innerstaden, manadsmedelvdarden avPM10i takniva T 80
70 1 A-Norr Malma, manadsmedelvardenavPM10 i regional bakgrundsmiljo | 70
60 - + 60
50 - + 50
40 - + 40
30 - + 30
20 ——p > o A + 20
10 1 o - —0 o —"——0 110
& o A A e = A . A .
0 T T T T T T T T T 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Partiklar, PM10 ar 2009 Hornsg. Sveav. Norr- Torkel N. Malma
(ug/m?) (gatunivd) | (gatuniva) landsg. Knutssonsg. | (Uppland)
(gatuniva) (takniva)
Arsmedelviarde |37 26 | 24 | 14 7
Hogsta timmedelviarde 500 331 214 112 64
(8 juli) (4 mar) (17 mar) (28 apr) (27 maj)
Hogsta dygnsmedelvarde 203 96 87 52 40
(2 apr) (20 mar) (18 mar) (27 apr) (27 apr)
90-perc. dygnsmedelvarde 82 48 47 24 13

1)
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Genomsnitt av matpunkter p& Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan.
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PM10

| férordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft, anges normvérden
for partiklar, PM10, vilka ska klaras i dagsléaget.
Normvarden for PM10 finns for &rsmedelvarde
och dygnsmedelvarde och avser skydd for
maénniskors halsa.

Under ar 2009 overtrads miljokvalitetsnorm
for partiklar, PM10, till skydd foér manniskors
hélsa, vid matstationen pa Hornsgatan. Milj6-
kvalitetsnormen &r darmed Gvertradd for hela ar
2009, och inte bara for de dygn dar halten varit
hdgre &n normvardet.

Pa Sveavagen och Norrlandsgatan klaras
miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, un-
der ar 2009. Forklaringen till de lagre halterna
ar fuktiga och vintriga végbanor under januari-
februari (se vagbanefukt, s.55) da PM10-
halterna var ovanligt laga samt den varma hos-
ten som innebar att dubbdacken kom pa sent (se
dubbdéckandelar, s.57). Nar de val kom pa var
det mycket is och snd som gjorde att vagbane-
slitaget var lagt.

Vid métstationen i gatuniva pa Hornsgatan
var det ocksa laga halter i bérjan av aret men
detta kunde uppvégas av framst april som var
ovanligt torr. Av arets 65 Gverskridanden av
dygnsnormen (mot tillatna 35) uppstod 26 st. i
april. Vid torr vaderlek &r antalet éverskridan-
den alltid fler pA Hornsgatan &n de 6vriga mét-
stationerna.

Vid alla tre métstationer i innerstaden klaras
normvérdet for arsmedelvarde. Dygnsmedel-
vardet overskrids pa Hornsgatan men klaras pa
Sveavégen och Norrlandsgatan.

Enligt den partikelkartlaggning som har
gjorts for Stockholm 6évertrads miljokvalitets-
norm for partiklar, PM10, dven langs manga
andra gator i innerstaden samt vid infartsleder
(se karta i bilaga 9). Dessa berakningar galler
for meteorologiskt normala ar.

Miljokvalitets- Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavégen Norrlandsg.
norm till skydd | vardes- gatuniva gatuniva gatuniva
for halsa tid 2009 2009 2009
(19 PM10/m®) (1gim®) (1gim®) (1gim®)
40 1&r Aritmetiskt medel- 37 26 24
vérde som inte far
overskidas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormens
varde ar 2009:
Miljokvalitets- Medel- Anmadrkning Hornsgatan Sveavégen Norrlandsg.
norm till skydd | vérdes- gatuniva gatuniva gatuniva
for hélsa tid
(1g PM10/m®)
50 1 dygn __\/ardet_far inte 65 32 30
dverskridas mer
an 35 dygn per ar
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Jimforelse med nationellt delmal Frisk luft for PM10

For det nationella miljomalet Frisk luft finns
ett delmal for partiklar, PM10. Halterna 20
pg/m® som arsmedelvirde och 35 pg/m® som
dygnsmedelvarde ska klaras ar 2010. Dygns-
medelvardet far 6verskridas hogst 37 dygn per

ar.

Nationellt delmal for partiklar, PM10 har

inte klarats under 2009 pa Hornsgatan, Sveavé-
gen och Norrlandsgatan.

Miljokvalitetnorm Medel- Anmarkning Hornsgatan | Sveavagen | Norrlandsg.
till skydd for héalsa vardestid gatuniva gatuniva gatuniva
(19 PM10/m?) 2009 2009 2009
(ug/m®) (ug/m®) (ug/m®)
20 1ar Aritmetiskt medelvar- 37 26 24
de som ska underskri-
das
Antal dygn 6ver delmalets varde ar 2009:
Nationellt delmal Medel- Anmaérkning Hornsgatan | Sveavagen | Norrlandsg.
till skydd for hélsa | vérdestid (gatuniva) (gatuniva) (gatuniva)
(ug PM10/m®)
35 1 dygn Vardet far inte overskri- 117 68 65

das mer &n 37 dygn per ar
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Partiklar, PMI10 - trender

PM10-halterna i stadens bakgrundsmiljo Vid matstationerna i gatuniva har arsmedel-
(Torkel Knutssonsgatan) har minskat nagot vardet av PM10 minskat i jamforelse med bor-
sedan ar 2006. Det beror framst pa att partikel- jan av 2000-talet: 20 % pa Hornsgatan och 30
fraktionen PM2.5 har minskat (se s.25). Ar % pa Sveavagen och Norrlandsgatan. P4 Horns-
2009 uppmattes det lagsta arsmedelvardet sedan gatan har trafikmangden minskat med ca 15 %
1994 da matningarna i takniva paborjades. under samma period (se s.59).
Arsmedelvirden 1994-2009

Hg/m? pHg/m?

90 90
" =e-Hornsgatan, arsmedelvarde av PM10i gatuniva %0
@-Sveavagen, arsmedelvarde avPM10 i gatuniva
70 + 70
=o~Norrlandsgatan, arsmedelviardeavPM10 i gatuniva
60 - + 60
#-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarde avPM10 i takniva
50 - + 50
Miljokvalitetsnorm
T 40
30 - 30
Nationellt delmal " Frisk luft"
20 = == e e e e e m e m e — e — - - = - 20

N——tx A " " S 1 e N i w P N

10 - + 10
0 T T T T T T T T T T T T T T 0

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Hoga dygnsmedelvarden 2000-2009

Antal dygn PM10>50 pg/m3 Antal dygn PM10>50 pg/m3
180 1 =-Hornsgatan, gatuniva T 180
160 - . + 160
=o=-Norrlandsgatan, gatuniva
140 - ) . + 140
#-Sveavagen, gatuniva I
120 - + 120
100 + 100
80 - + 80
—
60 - - 60
A L
I L
40 | _ _ _ Migkvaltessnorm _ _ _ _ _ _ _ - ?N 40
20 - + 20
0 T T T T T T T T 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Partiklar, PM2.5

Maitresultat - PM2.5 ar 2009

Halterna av partiklar, PM2.5, i innersta-
den uppvisar en relativt jamn niva over aret. En
stor del av belastningen i staden beror pa in-
transport av partiklar utanfor regionen. Under
senvintern och varen nar vagbanorna torkar upp

Okar de lokala utsldppen och halterna av PM2.5.

forhojs. Det hogsta manadsmedelvardet upp-

mattes liksom for PM10 i april nér vagbanorna
var torra och dubbdécken var kvar.

Den regionala bakgrundshalten, uppmétt
vid Norr Malma i norra Uppland, utgor i ge-
nomsnitt ungefar hélften av de totala halterna
langs innerstadsgatorna .

ug/m?3 pg/md3
30 30
1
=e~Innerstaden, manadsmedelvdarden avPM2.5i gatuniva
25 =o-Norr Malma, manadsmedelvardenavPM2.5 i regional bakgrundsluft— 25
#-|Innerstaden, manadsmedelvarden avPM2.5i takniva
20 - + 20
15 - + 15
10 - + 10
5 - o 1s
0 T T T T T T T T T T 0
jan feb mars  april juni juli aug okt nov dec
Partiklar, PM2.5 ar 2009 Hornsgatan Sveavagen Torkel Norr
(ug/m?) (gatunivd) (gatunivd) Knuts- Malma
sonsg. (Uppland)
(takniva)
Arsmedelviarde 12 7 6 5
Hoégsta timmedelvarde 107 74 70 34
(28 apr) (1 jan) (1 jan) (23 feb)
Hogsta dygnsmedel- 47 29 30 24
virde (28 apr) (23 feb) (23 feb) (23 feb)
90-percentil dygnsme- 18 12 10 9
delvarde

1
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Genomsnitt av métpunkter p& Hornsgatan och Sveavagen.
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Jimforelse med nationellt delmal Frisk luft for PM2.5

For partiklar, PM2.5 finns &nnu ingen fast-
stalld miljokvalitetsnorm. Inom EU finns dock
ett nytt luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG) som
ska inforas i svensk lagstiftning. | EG-direktivet
regleras halterna av PM2.5 dels som ett expone-
ringsmal och dels som ett arsmedelvarde pa 25
pg/me.

For det nationella miljomalet Frisk luft finns
ett delmal for partiklar, PM2.5. Halterna 12

ug/m? som arsmedelvérde och 20 pg/m® som
dygnsmedelvarde ska klaras ar 2010. Dygns-
medelvardet far 6verskridas hogst 37 dygn per
ar.

Nationellt delmal for partiklar, PM2.5 klaras
ar 2009 i gatuniva vid matstationerna pa Svea-
vdgen och Hornsgatan.

Nationellt delmal till Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavéagen
skydd for halsa vardestid gatuniva 2009 | gatuniva 2009
(19 PM2.5/m?) (ug/m®) (1g/m®)
12 1ar Aritmetiskt medel\(érde 11,5 e
som ska underskridas
Antal dygn 6ver delmalets varde
ar 2009:
Nationellt delmal till Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavagen
skydd for hélsa vérdestid (gatuniva) (gatuniva)
(g PM2.5/m?)
20 1 dygn ) Vardet far in'Ee 25 5
overskridas mer an 37
dygn per ar
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Partiklar, PM2.5 - trender

Halterna av partiklar, PM2.5, i takniva i aren. Minskningarna innebér att nationellt del-
innerstaden (arsmedelvarden) var i stort sett mal for Frisk luft (se bilaga 4) for partiklar,
oférandrade &ren 1998-2006. Liksom for PM10 PM2.5 klaras vid métstationerna

har halterna varit lagre under de senaste tre

Arsmedelvirden 1998-2009

ug/m3 ug/ms3
35 35

=~Hornsgatan, arsmedelvardeav PM2.5 i gatuniva
30 -

30

@-Norr Malma arsmedelvarde av PM2.5 i regional bakgrundsluft |
=0=-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvardeavPM2.5 i takniva

=#=Sveavagen, arsmedelvarde avPM2.5 i gatuniva

20 -

Nationellt delmal "Frisk luft"

0 T T T T T T T T T T 0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Hoga dygnsmedelvarden 1999-2009

Antal dygn PM2.5>20 pg/m3 Antal dygn PM2.5>20 pg/m3
140 140

=e-Hornsgatan, gatuniva
120 - + 120

=o-Torkel Knutssonsgatan, takniva

100 - + 100
=&-Sveavagen, gatuniva

80 - T 80
60 - T+ 60
40 -+ - ﬂaion_eﬂidsim_éi:FLisk_l_t"_ _____________________ 1 ;40
20 - 20
0 T T T T T T T T T + 0

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Sotpartiklar

Sot &r en férorening som bildas vid néstan
all typ av forbrénning. Nybildade sotpartiklar ar
véldigt sm4, 10-50 nm (nanometer, nano=10"°)
men ute i luften klumpar de ihop sig och bildar
kedjor bestaende av valdigt manga sotpartiklar.
| Stockholm ar det framst vagtrafik och vedeld-
ning som bidrar till halterna av sot, men bidrag
kommer &aven fran sj6fart och varmeverk.

I gatumiljon dominerar utslappen fran vag-
trafiken, framst dieselfordon som har hogre
emissioner &n bensinfordon. Hogst utslapp har
de tunga dieselfordonen. | urban och regional
bakgrundsmiljo kan smaskalig vedeldning vara
den dominerande utslappskallan. Ofta &r ved-
eldningen mer utbredd under vinterhalvaret
vilket kan leda till férhojda halter.

Sot har visat sig ha starka samband med
sjuklighet och dddlighet vilket lett till att intres-

Manadsmedelvarden 2007- 2009

set for sot har 6kat de senaste aren. Sot paverkar
hélsan negativt framst genom inflammationer i
luftvagarna.

Sot méts genom att mata svartningsgraden
pa filter med partiklar mindre &n 10 um. Utifran
svartningsgraden réknas sedan en sotkoncentra-
tion i ug/m?* som PM10 fram. | Stockholm méts
sothalterna i gatuniva pa Hornsgatan och i ur-
ban bakgrund pa Torkel Knutssongatans tak.

Sothalterna har minskat nagot 2007-2009 pa
Hornsgatan, medan bakgrundsluften varit ofor-
andrad. Forbattringen pa Hornsgatan tros bero
pa mindre trafik och renare fordonspark p.g.a.
skérpta avgaskrav och ny miljovanligare teknik.

3
ug/m pHg/m?
6,0 6,0
-e-Hornsgatan, manadsmedelvarden avsoti gatuniva
5,0 1 -o-Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvardenavsotitakniva | 5.0
4,0 - - 4,0
3,0 - 3,0
2,0 T F 2,0
1,0 1 WW e
00—+ _— 0,0
jan-07 maj-07 sep-07 jan-08 maj-08 sep-08 jan-09 maj-09 sep-09
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Antal partiklar

Ultrafina partiklar emitteras bl. a. fran for-
donens avgasror och &r i regel mindre dn 0,1
pum. De har en mycket liten massa men ar helt
dominerande for antalet partiklar i stadsmiljon.

Det finns ingen bra metod som mater mas-
san av ultrafina partiklar, men genom att méata

antalet partiklar erhalls ett kvantitativt matt pa
de ultrafina partiklarna i stadsmiljon. De ultra-
fina partiklarna har stor betydelse for halsoef-
fekter och kan darfér komma att regleras i fram-
tida luftdirektiv.

Mitresultat — antal partiklar ar 2009

Vid métstationen pa Hornsgatan uppmaéttes
det hogsta manadsmedelvardet av antalet par-
tiklar (storre &n 4 nanometer) i februari. Halter-
na var hogst under kalla perioder da avgasut-
slappen 6kar. Under sommaren minskade hal-
terna i staden och var som lagst under arets
varmaste manad - juli (se temperaturer pas.
47).

antal partiklar/cm3 (>4 nm)

| gatuniva pa Hornsgatan var partikelantalet
i genomsnitt ca 32 000 per cm®, vilket &r ca 4
ganger hogre an i taknivan. Detta kan jamforas
med masskoncentrationen av PM10 och PM2.5
som var ungefar dubbelt sd hog i gatunivan.
Skillnaden beror pa att vid matning av partikel-
antal ar lokal paverkan storre och effekter av
langvaga intransport mindre.

antal partiklar/cm3 (>4 nm)

70000 70000
=e-Hornsgatan, manadsmedelvarden avantal partiklari gatuniva
60000 - + 60000
-o-Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden avantal partiklari takniva
50000 - + 50000
40000 - + 40000
30000 - + 30000
20000 - + 20000
10000 1 O_OWO\O__O O\O/O 7%
0 T T T T T T T T T T 0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
Antal partiklar, ar 2009 Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
(antal per cm®) (gatuniva) (urban bakgrund, takniva)
Arsmedelvirde 31 800 7 900
Hoégsta timmedelvarde 189 300 41 100
(2 feb) (18 dec)
Hoégsta dygnsmedelvirde 79 900 21 700
(2 dec) (2 dec)
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Antal partiklar - trender

Métningarna av antalet partiklar i den urba- vid matstationen i gatuniva pa Hornsgatan har
na bakgrundsluften (Torkel Knutssonsgatan) halverats sedan ar 2002. Minskningen av trafi-
och i gatuniva pa Hornsgatan, indikerar att hal- ken pa Hornsgatan och i 6viga innerstaden
terna av avgaspartiklar har minskat under 2000- p.g.a. S6dra Lanken och trangselskatten samt
talet. infasning av bilar med lagre avgasutslapp har

Uppmatta halter i takniva pa Torkel Knuts-
sonsgatan ar 2009 var ca 30-40 % lagre &n un-
der aren 2001-2002. Antalet partiklar i luften

bidragit till minskningen. Under perioden de-
cember 2005 t.0.m. mars 2006 uppmattes héga
manadsmedelvarden p.g.a. den kalla vintern.

Manadsmedevirden, 2001- 2009

antal partiklar/cm? (>4 nm) antal partiklar/cm3 (>4 nm)
160000 160 000
-e-Hornsgatan, manadsmedelvarden avantal partiklari gatuniva
140000 + 140000
-o-Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden avantal partiklari takniva
120000 + 120000
100000 + 100000
80000 X 1 80000
60000 1 I T+ 60000
40000 - + 40000
20000 M 20000
o&&%&@b o CQ%DC;P R
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

N

T T
PIPIIIPPIPIFT TP I LI LI IIPIPPO PP

AR LS AR LT DN R LI NLS LN LN R LSRN L NN
LTRSS ITLTITL LTl

&'
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Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer
nastan helt och hallet fran végtrafiken. Fordo-
nens utslapp ar vanligtvis nagot storre under
kalla perioder beroende pa storre effekt av kall-
starter. Utsldppen av kolmonoxid ar mycket

Maitresultat — CO ar 2009

Under ar 2009 uppmattes det hogsta ma-
nadsmedelvardet av kolmonoxid pa Hornsgatan
i februari. De hogsta tim- och attatimmarsme-

Idga under framst sommarperioden. Halterna
som manadsmedelvarden uppvisar numera en
ganska liten arstidsvariation.

delvardena registrerades i slutet av december.
Halterna av kolmonoxid i gatuniva i innersta-
den &r ungefar dubbelt sa hoga som i taknivan.

mg/m?3 mg/m3
1,6 1,6
1
=-Hornsgatan, manadsmedelvdarden av COi gatuniva
1,4 + 1,4
=0-Hornsgatan, manadsmedelvdarden av COi takniva
1,2 + 1,2
1,0 - + 1,0
0,8 + 0,8
0,6 - + 0,6
0’4 i k&: PN AW -+ 0’4
0’2 | O/O\O\O‘ﬁ - . W 1 0’2
0,0 T T T T T T T T T T T 0,0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
Kolmonoxid, CO ar 2009 Hornsgatan ? Hornsgatan
(mg/m®) (gatuniva) (takniva)
Arsmedelvirde 0,45 0,23
Hoégsta timmedelvarde 7,8 1,0
(30 dec) (18 dec)
Hégsta attatimmars-medelvarde 1,5 0,7
(30 dec) (18 dec)

1) Genomsnitt av matpunkter p& motsatta sidor
2 Gatusidan med det hégsta matvardet redovisas.
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kolmonoxid

| férordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft, anges ett normvér-
de for kolmonoxid, vilket ska vara uppfyllt i
dagslaget.

Miljokvalitetsnorm for kolmonoxid till
skydd for manniskors halsa uppfylls ar 2009 vid
matstationen i gatuniva pa Hornsgatan. Pa
Sveavagen orsakar ett arligt aterkommande

motorevenemang Gvertradelse av norm ar 2009,
liksom det gjorde aren 1996-2007. Normen
beddms annars vara uppfylld 6verallt i staden.

Under evenemangshelgen 15-16 augusti
2009 uppmattes det hogsta attatimmars-
medelvardet till 10,2 mg/m3, vilket &r nagot
hégre 4n normvardet 10 mg/m? (far aldrig
Overskridas).

Miljokvali- ‘ Hogsta uppmatta varde ar 2009:
tetsnorm till Medel- o ‘ i D)
skydd for vérdestid Anmérkning Hornsgatan Sveavagen
(mghglé?me‘) nr108 | nr8s nr 59 nr 88
10 8 timmar Vardet far inte 1,5 1,2 10,2 2,6
(glidande) Overskridas

Y Matpunkterna ar placerade mittemot varandra i gatuniva.
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Kolmonoxid - trender

Arsmedelvérdet av kolmonoxid p& Hornsga- medelvardet har minskat och pa Sveavagen
tan och Sveavagen har minskat med ca 85 % ligger det runt normvérdet. Skillnaden i haltniva
sedan ar 1990. Forbattringen beror framst pa mot Hornsgatan beror pa det arliga motoreve-
fordonsparkens minskade utslapp p.g.a. stranga- nemanget som pagatt under hela méatperioden

re avgaskrav. Det higsta uppmétta attatimmars-

Arsmedelvirden 1990-2009

mg/m3 mg/m?3
3,5 3,5

--Hornsgatan, arsmedelvardenav CO i gatuniva

310 . ° " . .9 T 310
=0-Sveavagen, arsmedelvdardenav CO i gatuniva

2,5 -#-Innerstaden, arsmedelvardenavCOi taknivd 1 25
2,0 2,0
1,5 1,5
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 0,0
O
N
Hogsta 8-timmarsmedelvarde 1996-2009
mg/m3 mg/m3
26 26
24 | --Sveavagen, hogsta glidande 8-timmarsmedelvdrdei gatunivd | ,4
22 ‘ -©-Hornsgatan, hégsta glidande 8-timmarsmedelvardei gatuniva | 22
20 - 20
18 18
16 16
14 14
12 12
10 Reo = e o Milokvalitetsnorm _ o e e ————— 10
8 8
6 - 6
4 4
2 - 2
0 ; ; ; ; ; ; ; (]
© A % S} o N & < > & © A ) o
S S S} S) N Q N N N N Q N Q N
N N N N A» A» A A A» ) W A» A» A»

31



Luften i Stockholm Arsrapport 2009

Svaveldioxid, SO,

Svaveldioxidutslappen i staden kommer till Svaveldioxid mats i takniva pa Sodermalm i
storsta del fran energisektorn och sjofarten. Stockholms innerstad (Torkel Knutssonsgatan).
Végtrafiken i staden star for nagra procent av de En relativt stor andel av den uppmatta svaveldi-
totala utsldppen i staden. Eftersom uppvarm- oxiden i staden &r intransport.

ningsbehovet ar storst vid kalla perioder ar ut-
slappen och halterna vanligtvis hogst under
vintern.

Maitresultat — SO, ar 2009

Under ar 2009 var halterna av svaveldioxid lagst under sommaren med undantag for juni.
(ménadsmedelvarde) hogst under de kalla ma- Nagon forklaring till de forhéjda halterna i juni
naderna januari och december. Halterna var har inte hittats.

ng/m? ng/m?

3,0 3,0
=o~Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvardenavSO2 i takniva
2,5 1+ 2,5
2,0 + 2,0
p 4
1,5 - 1,5
1,0 + 1,0
0,5 T 0,5
0,0 T T T T T T T T T T 0,0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
Svaveldioxid, SO, ar 2009 Torkel Knutssonsgatan
(ug/m’) (urban bakgrund, takniva)
Arsmedelvirde 1,0
Hégsta manadsmedelviarde 1,8
(dec)
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svaveldioxid

| forordningen (2001:527) om miljokvali- aven om normvarden inte riskerar att 6verskri-
tetsnormer for utomhusluft, anges normvérden das.
for svaveldioxid (SO,), vilka ska klaras i dags-
laget. Till skydd for ménniskors hélsa finns
normvérden for dygnsmedelvéarde och timme-
delvérde och till skydd for ekosystem finns en

norm for ars- och vintermedelvérde. Ar 2009 uppfylls miljokvalitetsnorm till
skydd for ekosystem vid métstationen pa Torkel

Knutssonsgatan (takniva pa Sédermalm). Enligt
forordningen (2001:527) galler normvardet for
omraden dar det ar minst 20 km till narmaste
tatbebyggelse eller 5 km till annat bebyggt om-
rade, industriell anlaggning eller motorvag.

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid till
skydd for méanniskors halsa ar uppfylld i Stock-
holm enligt tidigare matningar i staden.

Eftersom utslappen har minskat kraftigt &r
det inga svarigheter att uppfylla miljckvalitets-
normen for svaveldioxid i Stockholm. Enligt
forordningen (2001:527) kravs dock minst en
matning i storstader (mer an 250 000 invénare),

Miljokvalitetsnorm till Medelvérdestid Anmarkning Torkel Knutssons-
skydd for ekosystem gatan
(g SO,/m) (g SO,/m)
207 1ar Aritmetiskt 1,0
medelvérde (&r 2009)
207 Vintermedelvarde Aritmetiskt 1,1
(1 okt. - 1 apr.) medelvarde (&r 2008/09)

Y Galler enligt forordningen om miljokvalitetsnormer for omraden dar det &r minst 20 km till narmaste tétbebyggelse eller 5
km till annan bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag.

Jamforelse med nationellt delmal Frisk luft for svaveldioxid

Det nationella miljomalet Frisk luft, delma- och material. Delmalet ar uppnatt i urban bak-
let for svaveldioxid, &r 5 pg/m? som rsmedel- grundsluft pa Torkel Knutssonsgatan och be-
varde. Malet galler for skydd av kulturvarden doms klaras i hela Stockholm stad.

Nationellt delmal till Medel- Anmarkning Torkel Knutssonsgatan
skydd for kulturvar- vérdestid 2009 3
den och material (1g SO2/m”)
(19 SO,/m?)
1ar Aritmetiskt medelvarde
5 . 1,0
som ska underskridas
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Svaveldioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan 1982-2009

Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade Sedan borjan av 1980-talet har SO,-halterna
kraftigt under 1980-talet. Anledningen var vid méatstationen i takniva pa Sédermalm (Tor-
framst sankt svavelhalt i eldningsoljan samt kel Knutssonsgatan) minskat med ca 95 %.
minskad oljeférbranning. Utbyggnaden av Aven i friluftsomradet Kanaan har halterna
fjarrvérmen i staden innebar att férbranningen minskat kraftigt, vilket tyder pa en minskad
blev effektivare och att utslappen flyttades till intransport av svaveldioxid till Stockholm.
hogre W)fjd.tForl_Jtomteln"erglsektorn trtntl)n§kald i Arsmedelvirde for SO, i bakgrundsluften
E\I/en sjofarten sina utsiapp, p.g.a. att bransie har planat ut runt 1 ug/m?. Nationellt delméal for

ev renare. Frisk luft klaras sedan mitten av 1990-talet.
ug/m? ug/m?
40 - 40
' -e-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvdardenavSO2 i takniva |
35 + 35
1 -0-Kanaan, arsmedelvdarden avSO2i friluftsomrade
30 - + 30
25 - + 25
. Miljokvalitetsnorm for skydd av ekosystem I
20 =Y e A e e e e e e T e e = - - 20
15 1 + 15
10 1 + 10
5 1 R - — = — — Jationelitdelmal "Frisk luft” _ _ _ _ _ _ | [ 5
] No—o—o—o S ——t—t—s—s —»
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
o o A D \] 3 o N D O D 3 & &
F T S S S P S S P ¢ S T S S S
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Marknara ozon, O,

Marknéra ozon (O3) bildas genom kemiska
reaktioner i luften mellan kolvéten och kvave-
oxider under inverkan av solljus. I Stockholm
noteras de hdgsta ozonhalterna under varen och
sommaren i samband med hégtrycksbetonat
vader. Den langvéga transporten av ozon fran
kontinenten svarar for huvuddelen av det mark-
nara ozonet i Stockholmsomradet. Under varen

Maitresultat — O; ar 2009

Under varen 2009 6kade successivt halterna
av markndra ozon i staden i och med att solin-
stralningen dkade (se s. 52). De hogsta manads-
medelvardena vid matstationerna noterades i
april. Under sensommaren och hosten sjonk
sedan ozonhalterna i och med den minskade
solinstralningen.

kan &ven hoga halter uppkomma da stratosfa-
riskt ozon fran de hogre luftlagren (ett par mil
upp) blandas ner i markniva.

Som referens till matningarna i staden redo-
visas nedan aven resultat fran luftvardsforbun-
dets regionala métstation i Norr Malma i norra
Uppland (se matplatsbeskrivning i bilaga 5).

Att ozonhalterna &r lagre i Stockholms in-
nerstad an i regional bakgrundsluft (Norr Mal-
ma), beror pa att ozonet som transporteras in
Over Stockholm bryts ned av trafikens utslapp
av kvavemonoxid. Effekten ar storst i gatuniva
(Hornsgatan).

ug/m? ug/md
110 110
=e-Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvdardenav 03 i takniva
100 + 100
=-Hornsgatan, manadsmedelvarden avO3i gatuniva
90 + 90
A=Norr Malma, manadsmedelvardenav O3 i regional bakgrundsluft
80 1 80
70 - A + 70
60 - + 60
50 - + 50
40 | + 40
30 + 30
20 - + 20
10 - + 10
0 ()}
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Ozon, Oz &r 2009 Hornsgatan Torkel Knuts- Norr Malma
(1g/m®) (gatuniva) sonsg. (takniva) (Uppland)
| Arsmedelviarde | 35 | 47 | 53
Hogsta timmedelvarde 124 138 137
(26 april) (26 april) (26 april)
Hogsta 8-timmarsmedelvarde 114 129 129
(26 april) (26 april) (26 april)
Hoégsta dygnsmedelvarde 98 112 114
(26 april) (26 april) (26 april)
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for ozon

Miljokvalitetsnorm for marknéra ozon ska
enligt forordningen (2001:527) “efterstravas”
och skiljer sig darmed fran manga andra milj6-
kvalitetsnormer i férordningen . Definitionen
har uppkommit p.g.a. att EU:s direktiv
(2002/3/EG) innehaller malvarden och inte,
som i andra fall, gransvarden.

Miljokvalitetsnormens varden avser skydd
av manniskors halsa samt av véxtlighet: Bada
ska efterstravas att uppnas fr.o.m. den 1 januari
2010. For skydd av véxtlighet finns ocksa ett
langsiktigt normvarde som ska uppnas fr.o.m.
den 1 januari 2020. | EG-direktivet och i den
svenska férordningen finns dessutom troskel-

Under ar 2009 overskrids miljokvalitets-
norm for ozon till skydd fér manniskors hélsa
(120 pg/m®) vid matstationen pa Torkel Knuts-
sonsgatan (takniva pa Sédermalm). Liksom for
tidigare ar klaras troskelvarden for larm och
information till allménheten. Om dessa
Overskrids innebar det en risk for manniskors
halsa &ven vid kortvarig exponering.

Miljokvalitetsnorm till skydd for véxtlighet
(AOT40-varde som ska efterstravas till ar
2010), klaras bade vid Torkel Knutssonsgatan
och i Norr Malma. Det strdngare normvardet
som efterstravas till ar 2020 klaras ocksa vid
matstationerna.

varden som innebér skyldighet att informera

och larma allménheten.

Overskridanden &r 2009:
Miljokvalitetsnorm till Medelvar- Anmarkning Torkel Knuts- Norr Malma
skydd for halsa destid sonsgatan (Uppland)
(1g Of/md) (takniva)
240 1 timme Troskelvarde for ) (1)
larm.
180 1 timme Troskelvarde for 0 0
information.
120 8 timmar Y | Vardet bor inte 1 dygn 2 dygn
Overskridas.
Y Hogsta 8-timmarsmedelvarde under ett dygn beraknat utifrdn uppmatta timmedelvarden
Miljokvalitetsnorm till Medel- Anmarkning Torkel Knuts- Norr Malma
skydd fér vaxtlighet vardestid sonsgatan (Uppland)
(g O5/m3*h) (takniva)
| Ar 2009 | Ar2009
18 000 (4r 2010) | Skydd av vaxt- 2126 2 869
6 000 (ir 2020) Hfimme ligheten
(AOT40) Medelvarde Medelvarde
2005-2009 2005-2009
4174 5943

Y'vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m® och 80 pg/m?, kl.

08- 20 under perioden maj t o m juli. Vardet géller som medeltal Gver 5 ar.
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Jimforelse med nationellt delmal Frisk luft for ozon

verskrida 120 pg/m® som 8-timmars medel-
varde. Malet 6verskreds ar 2009 vid Norr Mal-
ma och Torkel Knutssonsgatan.

Det nationella miljomalet Frisk luft, delma-
let for marknara ozon, dr angivet som ett delmal
till &r 2010. Delmalet innebér att halten inte ska

Overskridanden av delmal ar 2009:

Nationellt delmal Medelvar- Anmérkning Torkel Knuts- Norr Malma
till skydd for halsa destid sonsgatan (regional bakgrund,
2 (urban bakgrund, Uppland)
(g O5/m) takniva)
120 8timmar» | Vardet far inte 1 dygn 2 dygn
dverskridas.

U Hogsta 8-timmarsmedelvarde under ett dygn beraknat utifr&n uppmatta timmedelvarden
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Marknara ozon - trender

Eftersom utslappen av kvavemonoxid fran
vagtrafiken har minskat kraftigt, i och med
skarpta avgaskrav, forbrukas mindre ozon. Det-
ta har bidragit till att ozonhalterna i innerstaden
har dkat. Sedan 1986 &r okningen av arsmedel-
vardet pa Torkel Knutssonsgatan ca 25 %.

Aven for hogsta 8-timmarsmedelvarde &r
trenden hégre ozonhalter under 2000-talet. Aren
2007-2009 uppmattes dock relativt laga varden

Arsmedelvirden 1986-2009

ug/m3
100

vid matstationerna. Under atta ar sedan 1996
har miljokvalitetsnormen dverskridits med upp-
emot 10 dygn.

For miljokvalitetsnorm avseende skydd av
vaxtlighet har AOT40-vardet varierat under
perioden 2005-2009. Ozonhalterna pa Torkel
Knutssonsgatan har under de flesta aren legat
under normnivaerna for AOT 40.
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Antal dygn med hoga 8-timmarsmedelvarden 1996-2009

Antal dygn 0;>120 pg/m? Antal dygn 0;>120 pg/m?3
30 30
28 i =o-Torkel Knutssonsgatan, antal dygn med 8-timmarsmedelvdrden av O3 hogre dn 120 pg/m3 il 28
26 ] =@-Norr Malma, antal dygn med 8-timmarsmedelvarde av O3 hogre dn 120 ug/m3 T 26
24 A T 24
22 ] 1 22
20 ] 1 20
18 i 1 18
16 ! 1 16
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12 C 1 12
10 1 Miljékvalitetsnorm och Nationellt 1 10
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Bensen

Bensen tillhér gruppen flyktiga organiska
amnen (VOC). Utslappen kommer till stdrsta
delen fran vagtrafiken och da framst bensin-
drivna fordon. Bensen uppkommer dels p.g.a.
ofullstandig forbranning av drivmedel och mo-

Matresultat 1994-2009

Métningar av bensen gjordes under perioden
1994-2004. Kontinuerliga matningar gjordes
aren 2002-2003. Ovriga matningar i diagram-
met nedan &r indikativa.

torns smdrjolja, dels genom avdunstning av
bransle fran fordonets branslesystem. Det sena-
re sker saval vid framfart som efter avslutad
korning da fordonet &r varmt.

Bensenhalterna pa Hornsgatan minskade
med ca 60 % mellan ar 1994 och ar 2004. An-
ledningen &r framst katalysatorreningen pa per-
sonbilar samt att bensenhalten i bensin begrén-
sades fr.o.m. ar 2000.

ug/m?3 pg/m3

12 12
=e-Hornsgatan, arsmedelvarden avbensen i gatuniva

10 - . . . ..+ 10
=o=Innerstaden, arsmedelvardenavbensen i takniva

8 + 8

6 + 6

_______________ Miljokvalitetsnorm __ _ _|
a4 14
2 - + 2
Ch—"C?———(r"—c%"‘~1)___(rf”xj o
0 T T T T T T T T T T T T T T 0

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bensen

| férordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer fér utomhusluft, anges ett normvar-
de for bensen. Till skydd for manniskors hélsa
ska 5 pg/m® som &rsmedelvarde vara uppfyllt
efter den 1 januari 2010. Sedan ar 2000 klaras

miljokvalitetsnormen vid matstationen pa
Hornsgatan. Miljokvalitetsnormen for bensen
klaras Overallt i staden enligt kartlaggningar
2003 (se bilaga 9).

Miljokvalitets- Medelvérdestid Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
norm till skydd gatuniva ar 2004 takniva ar 2004
for hilsa (g/m’) (ug/m?®)
(ug/m?®)
5 1ar 3,1 0,8
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Bly

Bly var lange den vanligaste “trafikmetal-
len”. Ar 1994 upphorde dock distributionen av
blyad bensin i Sverige, vilket gjorde att utslap-
pen minskade kraftigt. Idag kan bly forekomma
som fororening i den blyfria bensinen samt i

Matresultat 1989-2009

Indikativa méatningar av bly gjordes under
perioden 1989-1996 samt ar 2004. Blyhalterna i
stadens bakgrundsmiljoé minskade med ca 75 %
1989-1996, framst beroende pa infasningen av
katalysatorrenade personbilar med blyfri ben-
sin. Halterna var ca 40 % lagre 2004 &n 1996.

fordonens bromsbelégg. Ungefar halften av
blyet i luften i Stockholm &r intransport, d.v.s.
kommer fran utslapp utanfor regionen. Véagtra-
fiken i staden beraknas sta for ca 20 % av de
uppmaétta halterna.

Troligen beror detta pa minskade utslapp fran
forbréanning i andra lander.

Ar 2004 var blyhalten i gatuniva pa Horns-
gatan ungefar dubbelt sa hdg som i bakgrunds-
miljon (taknivan), vilket indikerar blyutslapp
fran trafiken pa gatan.

ng/m3 ng/m3
50 50
a5 | =o-Innerstaden, indikativa arsmedelvarden avblyitakniva | a5
40 - -o-Hornsgatan, indikativa arsmedelvarden avblyi gatuniva | 40
35 4 + 35
30 + 30
25 + 25
20 - + 20
15 - + 15
10 - + 10
o
5 - +5
L 4
0 0
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SN MPIC RPN LIPS RPN PSSP P M M M N N M N M N I N I M T S M N
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bly

| férordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer fér utomhusluft, anges ett normvar-
de for bly. Till skydd fér manniskors hélsa ska
500 ng/m® (0,5 pg/m®) som &rsmedelvérde kla-
ras i nuldget.

Halterna i innerstaden utgdr endast nagra
procent av normens varde. Miljokvalitetsnorm
for bly till skydd fér manniskors hélsa uppfylls
Overallt i Stockholms stad.

Miljokvalitetsnorm Medelvérdestid Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
till skydd for halsa gatuniva, ar 2004 takniva, ar 2004
(eg/m?) (ug/m®) (ug/m®)
0,5 Lér 0,007 0,003
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Arsenik, kadmium och

Arsenik, kadmium och nickel ar liksom bly
partikelbundna metaller. De férkommer till
storsta delen i den fina partikelfraktionen (< 1
pum).

Stockholms halter av arsenik och kadmium
harror till mycket stor del fran utslapp fran for-
branning inom energisektorn och industrin i

nickel

dvriga Sverige och i andra lander. De lokala
utslappen &r sma.

Awven halterna av nickel beror till stor del av
intransporten men har ar de lokala utslappen
fran framst vagtrafiken nagot storre.

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for arsenik, kadmium

och nickel

| férordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft anges normvarden
for arsenik, kadmium och nickel. Till skydd for
maéanniskors halsa ska dessa “efterstridvas” vara
uppfyllda efter den 31 december 2012.

Enligt 2003-2004 ars indikativa matningar i
innerstaden klaras miljokvalitetsnormerna for
arsenik, kadmium och nickel. | jamfdrelse med
normvérdena ar de uppmatta halterna laga. Ar-
senikhalten pa Hornsgatan &r ca 6 ganger lagre,
kadmiumhalten nastan 50 ganger lagre och

nickelhalterna nastan 10 ganger lagre &n de
nivaer som anges i forordningen.

En kartlaggning av forhallandena inom
Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund
gjordes under ar 2008-2009 (LVF-rapport
2008:25). Den visar att vagtrafiken ger ett
mycket litet bidrag och eftersom Stockholm
inte har nagra storre industrier, klaras miljokva-
litetsnormer for arsenik, kadmium och nickel
med god marginal.

Miljokvalitetsnorm Medelvéardestid Hornsgatan ¥ Torkel Knussonsgatan®
till skydd for manni- gatuniva takniva
skors hélsa 2003-2004 2003-2004
(ng/m?°) (ng/m?°) (ng/m?°)
Arsenik 6 1ar 1,0 0,9
Kadmium 5 1ar 0,12 0,11
Nickel 20 1ar 2,9 2,3

1) Matningar fran september 2003 t.0.m. september 2004. Totalt 12 veckoprover.
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PAH och bens(a)pyren

PAH star for “polycykliska aromatiska Den viktigaste utslappskallan i staden ar
kolvaten”, och bestar av ett stort antal kolvaten vagtrafiken (bade bensin- och dieseldrivna for-
med potentiell cancerrisk. Bens(a)pyren brukar don). Férutom avgaser ar mojliga kallor, till
anvandas som indikator for den totala halten av bens(a)pyren och dvriga PAH i luften, dack
PAH. som innehaller s.k. HA-oljor, samt slitage fran

asfaltsbeldggningar.

Mitresultat - PAH 1994-2009

I diagrammen som foljer redovisas trenden Uppmatta halter under 2008 var dock nagot
for indikativa matningar av 10 olika PAH, samt hogre an for ar 2004. | stadens bakgrundsmiljo
bens(a)pyren. Aren 1994-2008 &r minskningen har halterna av bens(a)pyren varit oférandrade
av halterna av PAH pa Hornsgatan ca 90-95 %. sedan ar 1999.

ng/m?

200
180 ] Hornsgatan, indikativa arsmedelvarden av PAH i gatuniva ® Bens(a)antracen
1 B Chrysen
160 -
] B Bensofluorantener
140 +
] O Bens(a)pyren
120 1
i M Ideno(cd)pyren
100 1
i @ Benso(ghi)perylen
80 ]
1 B Fluoranten
60 ]
- B Antracenen
40 ~
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Matresultat - bens(a)pyren 1994-2009

ng/m3 ng/m3
2,2 2,2
2.0 ) -e-Hornsgatan, indikativa drsmedelvarden avbens(a)pyrenigatuniva | 2.0
e 4 =o-Innerstaden, indikativa arsmedelvarden av bens(a)pyreni takniva [ 1a
1,6 7 il 1,6
1,4 il 1,4
1,2 il 1,2
1,0 s o ——————————————————— l\/l_ilj(‘jlval_itets_noLm _____ 1,0
0,8 il 0,8
0,6 7 il 0,6
04 ¥ N Nationellt delmal "Frisk luft" | 0,4
0,2 7 N . T 0,2
0,0 : : : © : S 0,0
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren

| forordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft, anges ett normvar-
de for bens(a)pyren. Till skydd for manniskors
hilsa ”ska det efterstrivas” att 1,0 ng/m® som
arsmedelvarde klaras efter den 31 december
2012.

Miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren klaras
med god marginal pa Hornsgatan. En kartlagg-
ning av forhallandena inom Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbund gjordes under ar
2008-2009 (LVF-rapport 2010:6). Den visar att
miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren klaras i
hela staden.

Miljokvalitetsnorm till Medelvardestid
skydd for manniskors halsa

(ng/m?)

Hornsgatan ¥
gatuniva, ar 2008-
2009 (ng/m°)

Torkel Knutssonsgatan ¥
takniva, ar 2008-2009
(ng/m?)

1ar

1,0

0,18 0,07

1) Matningar under en vecka per manad, april 2008- april 2009.

Jamforelse med nationellt delmal Frisk luft for bens(a)pyren

Det nationella miljomalet Frisk luft, delma-
let for bens(a)pyren, ska nas till ar 2015. Del-
malet innebar att halterna inte ska dverskrida

0,3 ng/m® som rsmedelvarde. Mélet klaras vid
Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan.

Miljokvalitetsnorm till Medelvérdestid
skydd for méanniskors hélsa

(ng/m?)

Hornsgatan ¥
gatuniva, ar 2008
(ng/m’)

Torkel Knutssonsgatan
takniva, ar 2008
(ng/m?®)

0,3 1ar

0,18 0,07

Y Matningar under en vecka per ménad, april 2008-april 2009
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Meteorologi

Ar 2009 blev normalt med tanke pé& genom-
snittstemperaturen. Vid Hogdalen var arsmedel-
temperaturen 7,0 grader att jamfora med fler-
arssnittet pa 7,1 grader. Framforallt februari och
december var kallare och april och november
varmare an normalt. Sett dver hela aret blev
nederbdrden normal jamfort med referensperio-
den 1961-1990. Fordelningen mellan manader-
na ar daremot ojamn, med valdigt lite nederbérd
under april. Daremot foll det mer regn én van-
ligt under bade juni och juli. Vindriktningen
under aret skilde sig lite fran flerarsmedelvardet
i Hogdalen. Vindhastigheten i Hogdalen var
betydligt lage jamfort med flerarsperioden
1989-2008. Under 2009 var vindhastigheten i
genomsnitt den I4gsta sedan métningarna star-
tade 1989, tillsammans med 1996. September
var arets blasigaste manad.

Vintern

Till skillnad fran aren fore var borjan av 2009
lite mer vinterlik med lagre temperaturer &n
genomsnittet. Det var framforallt tva perioder i
januari med kalluft som drog ner medeltempe-
raturen. Dels de inledande dagarna av aret samt
en ny portion kalluft kortvarigt runt den 15:e.
Dérutdver var det plusgrader under en stor del
av januari. Under februari var det vanligare med
minusgrader, men med avsaknad av rejal kyla.
Det foll mindre nederbdrd &n genomsnittet
framforallt under januari. Fran 20 januari och
en vecka in i februari ag ett tunt snotacke. Det
var forst den 21 februari som stérre mangder
snd foll och det blev upp mot en decimeters
snotécke. Vindarna var svagare &n genomsnittet
och det var dven mindre véstliga vindar an ge-
nomsnittet. Framfor allt februari avviker med
svaga nordliga vindar som den vanligaste.

Varen

Mars bjod inte pa nagon riktig var och vin-
tern storsta mangd sno foll den 11 mars och det
var nagra kalla natter runt den 20 mars. Lagom
till manadsskiftet mellan mars och april bérjade
varen komma pa allvar till Stockholm. April var
ovanligt varm och rekordlite nederbérd foll.
Maj var en manad som saknade bade koldknap-
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par och varmebaljor bortsett fran de allra sista
dagarna da temperaturen nastan orkade upp i 25
grader.

Sommaren

Inledningen av sommaren 2009 var ovanligt
kall med nagra dagar under borjan av juni dar
temperaturen dagtid aldrig steg 6ver 10 grader.
Ett par kraftiga regnomraden passerade 12-14
juni med drygt 50 mm under tre dagar. Lang-
samt bdrjade varmen komma och efter en osta-
dig midsommar blev det varmt och torrt. Aret
varmaste dag blev den 2 juli med 29 grader.
Vérmebdljan avbréts den 4 juli vilket ocksa var
inledningen pa en bl6t period. Den 7-9 juli foll
aterigen stora regnmangder, men Stockholm
klarade sig anda hyfsat lindrigt jamfort med
dvriga landet. Resten av juli var tamligen for-
skonad fran regn, men inte heller nagon rejél
sommarvéarme férekom. Sommarvarmen kom
tillbaka under inledningen av augusti och inget
regn foll till gladje for manga semesterfirare.
Fran den 10 augusti var vadret mer ostadigt
med tidvis kraftigt regn, men med kortare peri-
oder med stabilare vader daremellan.

Hosten och forvintern

September blev en fortsattning av sommaren.
Bortsett fran regn de forsta dagarna var det torrt
och varmare &n normalt. Orsaken var ett
hogtryck som lyckades halla emot énda fram till
den 20:e. Lagtrycken fran Atlanten borjade da
komma pa rad och hdsten gjorde sig pamind.
Oktober blev tvartemot september riktigt sval.
Minusgrader uppmattes redan natten till den 1
oktober och det var for arstiden ovanligt kallt
anda fram till den 25 oktober. Regnmangderna
hamnade Over det normala. November var istal-
let mycket mild och hade faktisk samma medel-
temperatur som oktober. Det milda védret orsa-
kades av talrika lagtryck som drog upp over
landet och med dessa foljde mild luft fran Syd-
vésteuropa. Det milda védret spillde dver in i
december. Vintern gjorde entré runt den 14:e
december med snofall. Ingen mildperiod fore-
kom sa snotécket stannade aret ut.
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Temperatur

Inledningen av 2009 blev i genomsnitt kalla-
re an flerarsmedelvardet. Under en mildperiod
9-14 januari var temperaturen upp mot 5 plus-
grader. Aven mellan den 20 och 29 januari var
temperaturen mest dver noll grader. Det som
drog ner genomsnittstemperaturen var koldpe-
rioden i inledningen av manaden. Som kallast
var det p& morgonen den 5 januari med -12,9
grader vid Hogdalen och -11,5 grader pa Norr-
landsgatan vilket blev érets lagsta. Februari gav
mest minusgrader och en manadsmedeltempera
tur pa -2,4 grader vilket var arets lagsta, men
koldknappar saknades. Vintern 2009 blev alltsa
en skarp kontrast mot vintern 2008 som var
mild och ingen manad hade medeltemperatur
under noll.

Aven mars hamnade under flerdrsgenom-
snittet mycket pa grund av en kort kall period
runt 1 mars samt ytterligare en 23-27 mars.
Lagom till april borjade blev det varmt tack
vare ett hogtryck som kom in fran soder. Redan
den 4 april var temperaturen uppe runt 15 gra-
der. Paskhelgen bjod sedan pa annu varmare
vader med som mest 18 grader. Nagra kalla
natter med flera minusgrader 19 och 21 april
kunde inte hindra april fran att bli en bit Gver
flerarssnittet. Maj var odramatisk temperatur-
massigt, och hamnade nagot 6ver flerarssnittet,
men avslutades med lite hégsommarvarme.
Varmen fran slutet av maj bréts abrupt redan
den 2 juni och féljdes av en rejalt sval junima-
nad anda fram till den 22 juni. Hégsta dagstem-
peraturen 4 och 5 juni var faktiskt under 9 gra-
der. Lagom till att midsommarhelgen var dver
sd kom den riktiga sommarvarmen som stanna-
de kvar en vecka in i juli. Aret hogsta tempera-
turer uppmattes den 2 juli med 29,1 grader vid
Hogdalen, 28,9 grader pa taket pa Sodermalm
och 29,5 grader pa Norrlandsgatan.

Juli blev normal som ménadsmedelvarde,
men saknade helt dagar med temperaturer Gver
25 grader. Sommarens andra riktigt varma peri-
od kom i bérjan pa augusti med stadigt 6ver 22
grader under en 10-dagars period. Varmen av-
bréts av en kallfront den 12 augusti och resten
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av manaden var ostadig med normala tempera-
turer.

September var precis som manga av de se-
naste dren varmare an vanligt trots att ett par
nederbordsomraden passerade. Det var forst den
28 september som den verkliga hosten tog fart.
Da blev det daremot markant kallare och redan
pa morgonen den 1 oktober uppmattes hostens
forsta minusgrader vid Hogdalen. Aven fort-
sattningen pa oktober blev kylig pa grund av
mycket nordlig vind och medeltemperaturen
hamnade néstan 2 grader under flerarsgenom-
snittet. Vi far ga tillbaka till ar 2003 for att hitta
en kallare oktobermanad. November blev okto-
bers raka motsats med betydligt varmare vader
an vanligt. Talrika lagtryck fran Atlanten tryck-
te upp mild luft fran Europa. Manadsmedeltem-
peraturen hamnade pa 5,1 grader vid Hogdalen,
vilket ar 2,5 grader Gver flerarssnittet. Endast ar
2000 har varit varmare sedan matningarna star-
tades 1989 vid Hogdalen. November fick sam-
ma manadsmedeltemperatur som oktober vilket
inte har intraffat forut.

Aven om december inleddes milt kommer
den nog att minnas som en vintermanad. Vin-
terkylan kom till Stockholm den 14 december
och den skulle stanna aret ut, med nagra fa un-
dantag. Snofall och kraftigt vind 16-17 decem-
ber i samband med ett Iagtryck stallde till be-
kymmer i trafiken. Arets lagsta temperaturer
uppmattes vid Hogdalen den 18 december med
-14,2 grader och pa Sodermalm den 22 decem-
ber med -13,0 grader. Sjalva julafton var vint-
rig, men det blev nagra mildare mellandagar.
Lagom till nyar kom kylan tillbaka vilket var
inledningen pa en rejal kall vinter som holl i sig
langt in pa 2010.

Arsmedeltemperaturen for hela 2009 blev
normal jamfort med flerarsgenomsnittet for
samtliga matstationer. Det hogsta arsmedelvar-
det uppmattes pa Norrlandsgatan, vilket beror
pa att matningen sker i gatuniva, dar bl.a. varme
fran avgaser och husfasader inverkar.



Luften i Stockholm

Arsrapport 2009

25

20

15

10

oC °C
mm Hogdalen, temperatur,mdnadsmedelvirden 2009 kélla: SMHI
+ -mHogdalen, temperatur, flerdrsvarden 1989-2008
:J . I
jan feb mars april maj juni aug sep okt nov dec
Temperatur ar 2009 Hdégdalen Tokel Knutssonsg. Norrlandsgatan
(°C) (5m) (Sodermalm) 2m)
(20 m)
| Medelvirde | 7,0 7,5 8,7
Flerarigt medelvarde 7,1 7,4* 9,2
(1989-2008) (1984-2008) (2004-2008)
Hogsta timmedelviarde 29,1 28,9 29,5
(2 juli) (2 juli) (2 juli)
Lagsta timmedelvarde -14,2 -13,0 -11,5
(18 dec) (22 dec) (5 jan)
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Lufttryck

Januari inledde aret med hogre lufttryck an
flerdrsgenomsnittet. Januari &r normalt 1ag-
trycksbetonad. Bade februari och mars hamna-
de nagot under flerarssnittet trots att en del av
februari hade hogtrycksbetonat vintervader.
Det soliga, torra och varma vadret i april orsa-
kades av hogtryck. Manaden hamnade 6ver
genomsnittet, vilket &ven maj och juni gjorde.
Juli var lagtrycksbetonad och langt under fler-

arssnittet. Augusti, september och oktober var i
stort sett normala. Arets lagsta tryck uppméttes
den 4 oktober (968 hPa) i samband med ett
rejalt lagtryck som gav blasigt och blott vader i
hela stdra och mellersta Sverige. November
var arets mest lagtrycksdominerade manad och
I&ngt under flerarssnittet. Aven december hade
nagot lagre lufttryck dn vanligt.

hPa hPa
1030 1030
mm Torkel Knutssonsgatan, lufttryck, manadsmedelvarden 2009
1020 +— -=Torkel Knutssonsgatan, lufttryck, flerarsmedelvdarden 2001-2008 — | 1020
1010 1010
1000 - - 1000
990 - - 990
980 I T T T T T T T T ™ 980
aug sep okt nov dec

jan feb mars april

Vindriktning

Vindriktningarna under 2009 féljde i stort
sett flerdrsmedelvardena vid matstationerna i
Hogdalen och pa Sédermalm.

I januari var det inte lika mycket véstliga
vindar som normalt, framst till forman for ostli-
ga vindar. Den kalla februarimanaden praglades
av nordliga vindar som férde ner kalluften 6ver
landet. En stor avvikelse fran flerarsgenomsnit-
tet uppmaéttes och nordanvinden var den vanli-
gaste under manaden. Aven mars hade lite mer
nordlig vind &n vanligt vilket &ven forklarar den
nagot kallare temperaturen jamfort med flerars-
genomsnittet.

maj juni
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juli

Bade april och maj hade mer sydvastvindar
an flerarsgenomsnittet vilket aterspeglades i att
bada manaderna var varmare an normalt.

Den svala junimanaden hade Gvervagande
ostliga men dven nordliga vindar. Resten av
sommaren med juli och augusti var mer at det
normala hallet. En viss avvikelse med mer syd-
liga vindar an flerarsgenomsnittet uppmattes i
augusti, vilket var en av orsakerna till varme-
boljan under inledningen av manaden.

Under en stor del av september blaste det en
sydvastlig vind vilket pumpade upp varm luft
ovar landet. Ostliga vindar saknades i praktiken



Luften i Stockholm

Arsrapport 2009

helt under manaden. Omslaget till oktober var
tydligt med nordlig vind som den vanligaste,
vilket skiljer sig stort fran flerarsgenomsnittet.
November och december utmarker sig bada
med att dven de har en tydlig avvikelse fran de

genomsnittliga vindriktningarna vid Hogdalen.
November hade ovanligt mycket syd- och
sydostvindar, medan december gvervégande

hade ostliga vindar.
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Vindhastighet

Ar 2009 blaste det i genomsnitt mindre &n
under tidigare ar. Medelvindhastigheten for aret
uppmattes till 3,1 m/s i Hogdalen - att jamforas
med flerarsgenomsnittet pa 3,3 m/s. Pa Soder-
malm var arsmedelvardet 3,4 m/s, vilket var
nara flerarssnittet pa 3,5 m/s.

Vid Hogdalen lag genomsnittet forsta halv-
aret under flerarsgenomsnittet. Januari var en
bit under flerarsgenomsnittet, men trots det
uppmattes arets blasigaste dygn (7,5 m/s) den
12 januari och arets kraftigaste byvind den 24
januari (26,8 m/s). Framforallt februari hade
laga vindhastigheter och vindhastigheten blev
mer an 1 m/s lagre 4n genomsnittet. Aven under
mars blaste det mindre &n vanligt. Ett lagtryck
passerade den 27 mars och gav den hdgsta
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uppmatta medelvinden for aret med 12,9 m/s
under en timme pa Sédermalm. Samtidigt foll
rejélt med sno.

Sommaren var till stor del relativt ostadig
med passerande lagtryck, vilket aterspeglas da
vindhastigheten for juli och augusti var nagot
Over det normala. Vid Hogdalen uppmattes
hdgsta medelvinden under en timme den 16
augusti med 9,8 m/s i samband med att ett
lagtryck passerade.

Hosten inleddes blasigt med att september
var blasigare an flerarsgenomsnittet. Daremot
var det inte Iagtryck som drog upp 6ver landet,
utan det var mest varma sydvastvindar vilket
aven syns i temperatur och vindriktning. Den
kalla oktobermanaden orsakades av vindar fran
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norr vilka oftast ar svagare an de sydvastliga
vindarna, vilket syns pa vindhastigheten. Efter
en normal november kom december med i ge-
nomsnitt lagre vindar an flerarsgenomsnittet.
Daremot orsakade ett lagtryck 6ver Ostersjon

den 16-17 december kraftiga vindar och arets
hdgsta dygnsmedelvérde, 7,1 m/s, samt krafti-
gaste vindbyn, 18,5 m/s, uppméttes pa Soder-
malm i samband med detta.

m/s m/s
6,0 6,0
B Hogdalen, vindhastighet, manadsmedelvarden 2009
50 +— 5,0
-m-Hogdalen, vindhastighet, flerarsvarden 1989-2008
4,0 4,0

3,0 A | 3,0

2,0 A | 2,0

1,0 A | 1,0

0,0 A T T T T T T T T T T T * 0,0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

(1989-2008)

Vindhastighet ar 2009 Hogdalen Tokel Knutssonsg.
(m/s) (20 m) (Sédermalm)
(36 m)
Medelvarde 3.1 3,4
Flerarigt medelvarde 3,3 3,5

(1984-2008)

Hoégsta dygnsmedelviarde 7,5 71
(12 jan) (16 dec)

Hogsta timmedelvarde 9,8 12,9
(16 aug) (27 mars)

Kraftigaste vindby 26,8 18,5
(24 jan) (17 dec)
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Solinstralning

Solinstralningen (globalstralningen) paverkas
av molnigheten i atmosfaren. Den har betydelse
for hur luften ror sig i vertikalled och paverkar
darmed utspadningen av luftféroreningar. Sol-
instralningen paverkar dven hur snabbt vagba-
norna torkar upp och darmed ocksa partikelhal-
terna.

For flertalet manader &r 2009 Iag solinstral-
ningen i niva med flerarsgenomsnittet. Storre

awvikelser noteras fér mars som var mer molnig
an vanligt. April daremot var som redan har
namnts bade ovanligt torr och varm. Aven sol-
instralningen hamnade en bra bit dver fler-
arsvardet for april. Sommaren bjod pa ganska
normala solméangder, men med juli ndgot under
och augusti nagot ver flerarsvardena. Aven
den varma septembermanaden bjod pa mer sol
an vanligt. November var mer gra och trist an
brukligt med lite sol.

w/m? w/m?2
350 350
mm Torkel Knutssonsgatan, solinstralning, manadsmedelvarden 2009
300 +— - 300
-=-Torkel Knutssonsgatan, solinstralning, flerarsmedelvdarden 1996-2008
250 250
200 200
150 150
100 100
50 '///“i 50
O - T T T T T T T T T T - T ™ O
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
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Nederbord

Det foll tdamligen lite nederbérd forsta vin-
termanaderna 2009. Bade januari och februari
var under genomsnittet och endast under avlut-
ningen pa januari fanns ett tunnare snotacke pa
marken. Den 21 och 22 februari foll lite stérre
mangder sno och ett lite tjockare snétacke l1ag
kvar till den 4 mars. Nya snoméangder foll 8-10
mars, vilket gjorde att manaden fick lite mer
nederbord &n vanligt.

April var rekordtorr. Endast 5 mm regn regi-
strerades vid SMHI:s vaderstation i Observato-
rielunden i centrala Stockholm. Det &r den tor-
raste aprilmanaden sedan stationen startades ar
1901. Aven maj blev relativt torr, och med fa
regndagar.

Né&r sommaren boérjade blev kontrasten stor
till den torra varen. | gransen mellan varm luft i
sOder och kall luft i norr bildades ett par krafti-
ga regnomraden over sodra Sverige 12-14 juni.
Det foll totalt dver 50 mm regn pa tre dagar i
Stockholm. Hogdalen uppmatte arets hogsta
dygnsnederbdrd med 31,2 mm den 14 juni.
Aven om resten av juni i stort sett var regnfri
hamnade totalnederbdrden under manaden pa
nastan det dubbla flerarsgenomsnittet. Ytterli-
gare ett kraftigt regnomrade passerade 7-9 juli
och under nagra dagar foll det dver 50 mm
regn. Arets blétaste dag p& Sodermalm blev den
9 juli med 23,4 mm och hdgsta timvérdet note-
rades den 7 juli med 6,0 mm. Arets hogsta tim-

varde pa 6,9 mm vid Hogdalen intraffade under
natten till den 24 juli i samband med en rejél
regnskur. Juli hamnade slutligen over flerarsge-
nomsnittet. Inledningen pa augusti var helt utan
regn, men ett par kallfronter runt 11-15 augusti
hojde upp manadsnederborden till nastan det
normala.

Den varma septembermanaden var mycket
nederbordsfattig och hamnade langt under ge-
nomsnittet. N&stan halva regnméngden foll den
3 september i och med ett regnomrade som gav
stora regnméngder i sydvastra Sverige. Oktober
2009 var inte bara kall utan dven blot. | Stock-
holm blev det nastan 20 mm mer nederbord &n
flerarsgenomsnittet.

Bade november och december hamnade pa
genomsnittet. Den 14-15 december gjorde vin-
tern sitt riktiga intdg i Stockholm med snofall
som gav ett snotacke pa en decimeter. For
ovanlighetens skull tbade inte sndn bort utan
byggdes pa allteftersom manaden gick. Hela
jul- och nyarshelgen var vit med ett nastan 15
cm tjockt sndtacke. Julen blev vit inte bara i
Stockholm utan i hela Sverige, vilket har varit
ovanligt de senaste aren.

Den totala nederbdrden som registrerades av
SMHI i Observatorielunden i centrala Stock-
holm under aret var 531 mm, vilket ar véldigt
nara flerarsgenomsnittet pa 539 mm.

Nederbérd ar 2009 Hoégdalen Sodermalm
(mm) (20 m) (36 m)
Hogsta dygnsvarde 31,2 23,4
(14 juni) (9 juli)
Hogsta timvarde 6,9 6,0
(24 juli) (7 juli)
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Vagbanornas fuktighet

En mycket viktig parameter for hur mycket
vagdamm som kan komma upp i luften &r vag-
banornas fuktighet. Framfor allt under vinter
och var da dubbdéack anvands och sandning
forekommer &r det en avsevard skillnad i halter
av partiklar, PM10, beroende pa om vagbanan
ar fuktig eller torr. Vagbanans fuktighet paver-
kas av mé&ngden och antal timmar med neder-
bord, men &ven av andra faktorer. Luftens rela-
tiva fuktighet tillsammans med solinstralning-
en styr hur snabbt vagbanorna torkar upp. Salt
gor att vagbanorna torkar upp langsammare.
Sno som ligger och smalter vid vagbanorna gor
ocksa att det tar langre tid for vagbanorna att
torka upp.

Matningar av vagbanans fuktighet startades
under ar 2006 pa Hornsgatan och Norrlandsga-
tan. Under 2009 var januari fuktigare &n snittet
for tidigare ar bade pa Hornsgatan och Norr-
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landsgatan. Forhallandena var sedan normala
pa Norrlandsgatan under februari men nagot
torrare under mars. Under samma period var
Hornsgatan nagot mindre fuktig an snittet for
de senaste aren. De rekordsma regnmangderna
under april slog dven igenom pa vagbanans
fuktighet som hamnade langt under snittet for
de senaste aren.

November var mild och &ven torrare &n ti-
digare medan december var lika eller nagot
fuktigare &n snitten fran de senaste aren.

Maétningarna visar precis som tidigare ar att
Hornsgatan har fler timmar med fuktig vagba-
na an Norrlandsgatan under januari-mars. Or-
saken ar gatornas lokalisering i olika vader-
strack. Nar solen star lagt nar den inte vagba-
nan pa Hornsgatan som ligger i ost-vastlig
riktning. Det sker daremot oftare pa Norr-
landsgatan som ligger i nord-sydlig riktning.
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Vindhastighet och temperatur 1989-2009

Vindhastigheten hamnade en bit under fler-
arsgenomsnittet och &r tillsammans med 1996
det minst blasiga aret sedan matningarna starta-
des 1989 (6vre kurvan).

1989-2008 (nedre kurvan).

Vindhastighet m/s
6
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Solinstralning och nederbord 1986-2009

Solinstralningen under 2009 hamnande Gver
flerarsgenomsnittet 1961-1990 (6vre kurvan),

och fortsatte darmed trenden sedan 2001 med genomsnittet (nedre kurvan).

Solinstralning kWh/m2 Nederbord
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Medeltemperatur i Hogdalen ar 2009 var
ungefar som genomsnittet for referensperioden

Temperatur °C
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solinstralning dver eller lika med genomsnittet.
Arsnederborden 2009 1&g ungefar som flerérs-
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Andelar med dubbdack

Halterna av partiklar, PM10, bestar till stor
del av mycket sma slitagepartiklar. Slitaget
orsakas framst av dubbdéck som river upp as-
falten. Registreringar av dubbdéckandelar pa
personbilar i Stockholms infartstrafik har gjorts
sedan hosten 2003.

Andelen dubbdéack bland bilarna i infartstra-
fiken har under vintertid uppgatt till 70-80 %.
Ett trendbrott kan dock ses for slutet av 2009 da

100%

andelen var lagre och nadde inte 6ver 70 %. Det
beror dels pa den milda hdsten da november var
flera grader varmare an normalt. Minskningen
kan ocksa bero pa att staden flaggade for dubb-
dackforbud pa Hornsgatan fr.o.m. 2010 och en
eventuell utvidgning pa sikt. Aven nér vintern
kom med minusgrader och sn6 i mitten av de-
cember var dubbandelen lagre an normailt.
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Trafik

Luftféroreningssituationen i gatumiljén ar
direkt beroende av trafikmangd samt trafikens
sammanséttning och korrytm. Trafikregistre-
ringar gors vid métstationen for luftféroreningar
pa Hornsgatan.

Det hogsta manadsmedelvardet 2009 upp-
mattes i september med ca 30 000 fordon per
dygn i genomsnitt. Aven juni hade mycket tra-
fik med arets hogsta dygnsvarde den 17:e. Tra-

Hornsgatan 2009

fiken var som lagst under vintermanaderna ja-
nuari och december samt semestermanaden juli.

Pa arsbasis var trafikmangden pa Hornsga-
tan nagot lagre an 2008 (se trenddiagram pa
nasta sida). Sedan ar 2000 har trafikmangden
minskat med ca 15 % eller ungefar 5 000 for-
don per dygn. Minskningen beror framst pa
forbifarten S6dra Lanken samt trangselskatten.

fordon/dygn fordon/dygn
45000 - r 45000
B Hornsgatan, dygnstrafik, manadsmedelvarden 2009
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20000 - 20000
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jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Trafik ar 2009 Hornsgatan

(fordon per dygn)

Arsmedelvarde 28 403

Arsmedelviarde, vardagar (ma-to) 30 102

Hogsta dygnsvarde 35 834

(17 juni)
Hogsta timvarde 2 839
(28 mars)
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Hornsgatan 1991-2009
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Bilaga 1 1(2)
Hornsgatan - dygnsmedelvérden av kvdveoxider, NOx, dr 2009
ug/md
500
450 B Lokaltbidrag o
400 B Urban bakgrund
= Reci
350 Regional bakgrund -
300
250
100 - |
50
0
S5 EEEEERPIISSIIIIT8 8885588
8P RSRIZEBRIBERIBTCS TP 23I38R343805 %
Norrlandsgatan - dygnsmedelvérden av kvdveoxider, NOx, dr 2009
ug/md
250
B Lokaltbidrag
225 ——
® Urban bakgrund
200
I Regional bakgrund
175
150 |
125 ' r
100 I.J ||||I| | 1 I |I | || H|I |
75 - 1 | I
50 -
25
0
5 EEEEEFEITSSZIZIIPIEE B L LY
89 A9 RIEBRERISIBCS""2R383I383R384285 =3

60



Luften i Stockholm Arsrapport 2009

Bilaga 1 2(2)

Arsmedelvirde av kvédveoxider, NOx ar 2009
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Bilaga 2 1(4)

Hornsgatan - dygnsmedelvdrden av partiklar, PM 10, dr 2009
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Bilaga 2 2(4)

Norrlandsgatan - dygnsmedelvdrden av partiklar, PM 10, ar 2009
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Bilaga 2 3(4)
Hornsgatan — de 100 vdrsta dygnen dr 2009 (partiklar, PM10)
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Bilaga 2 4(4)

Norrlandsgatan — de 100 vdrsta dygnen dr 2009 (partiklar, PM10)
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Bilaga 3

Faktorer som pdverkar luftfororeningssituationen

Luftféroreningssituationen i Stockholmsluften
bestams av stadens utslapp och av omgiv-
ningsluftens férutsattningar fér utspadning och
ventilation. Luftforhallandena paverkas ocksa
av langdistanstransporterade luftfororeningar. |
vissa fall kan episoder bidra till kraftigt férhéjda
luftféroreningshalter i staden.

Vid 1ag vindhastighet och stark varmeutstral-
ning fran marken kan inversionsférhallanden
uppsta som forsvarar utspadning och ventila-
tion. Inversioner forekommer speciellt under
vintern och kan leda till kraftigt forhéjda luftfor-
oreningshalter. Kraftiga vindar daremot medfér
goda ventilationsmadjligheter och lagre halter.

Under speciellt vinterhalvaren spelar tempera-
turen en stor roll for vilka luftféroreningsforhal-
landen som kan uppsta. Vid kyla 6kar t ex
utslappen av svaveldioxid fran energiproduk-
tionen och av kolmonoxid och kolvaten fran
personbilarna genom s.k. kallstartseffekter. Vid
varm vaderlek daremot minskar dessa utslapp.

Torra vagbanor under vinterhalvaret medfor
kraftigt forhdjda partikelhalter i Stockholmsluf-
ten. Partiklarna bildas framst nar asfalten slits
av bilarnas dubbdack.

Kemiska reaktioner mellan olika amnen i luften
kan ocksa paverka fororeningssituationen.

T ex oxideras kvavemonoxid till kvavedioxid av
ozon. Vid hdg ozonhalt, vilket &r vanligt under
var och forsommar, 6kar darfor ofta aven kva-
vedioxidhalten.
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Utslappen langs en gata ar i forsta hand bero-
ende av trafikmangden pa gatan, men aven av
trafikens sammanséttning (t.ex. andelen tung
trafik), framkomlighet och korsatt. Kdbildning
och ojamn korrytm 6kar utslappen fran trafiken.

Utspadningen av luftféroreningar bestdms av
gaturummets dimension och utformning. En
smal gata kantad p& émse sidor av hég be-
byggelse har samre forutsattningar for utspad-
ning och ventilation &n en motsvarande bred
gata eller en gata med enkelsidig eller ingen
bebyggelse.

| gaturummet spelar aven vindens riktning stor
roll fér vilken luftféroreningshalt som uppmats
pa respektive sida av gatan. Om vinden blaser
langs med gatan blir luftféroreningshalterna
forhallandevis jamnt fordelade pa bada sidor
av gatan. Vid vind tvars Gver gatan uppstar ett
vindfalt med lasida och vindsida i gaturummet
(se figur nedan). Den férorenade gatuluften
fors mot lasidan medan vindsidan férses med
“friskluft” fran takniva. Luftféroreningshalterna
kan i sddana fall vara manga ganger hogre pa
lasidan an pa vindsidan.

VINDRIKINING

PN ﬁ\v/\

Lé&sida Vindsida
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Normer och mal for luftkvaliteten

Normer for god luftkvalitet finns av olika slag.
De &r i forsta hand avsedda att skydda mot
negativa halsoeffekter. Beroende pa om norm-
vardena ska skydda mot akuta eller langsiktiga
effekter finns i allméanhet saval korttids- som
lAngtidsvarden. Korttidsvardena avser medel-
varden under 1-24 timmar medan langtidsvar-
dena avser arsmedelvarden. Vid bestamning
av normvardena har hansyn tagits till kansliga
grupper som t.ex. astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter
som baseras pa direktiv, mal- och gransvéarden
frdn den Europeiska Unionen. Miljokvalitets-
normer ska spegla den lagsta godtagbara mil-
jokvaliteten som méanniska och milj6 tal enligt
befintligt vetenskapligt underlag. | praktiken har
dock normerna narmat sig EU:s gransvarden,
som ocksa tar hansyn till praktiska mojligheter
att uppna normerna.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar
(PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och
bly baseras pa gransvarden i EG-direktiv. De
ar juridiskt bindande och ska senast klaras vid
en for varje &mne angiven tidpunkt. Miljokvali-
tetsnormer for marknéra ozon, arsenik, kadmi-
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um, nickel och bens(a)pyren baseras pa mal-
varden i EG-direktiv, vilket innebar att norm-
varden "bor” uppnds inom en viss tid.

Kommunerna ska aven se till att miljokvalitets-
normer uppfylls nar de planlagger och utévar
tillsyn enligt Miljébalken. Tillstand far inte bevil-
jas for verksamheter som foérsvarar att norm-
varden klaras.

Nationellt delmal "Frisk Iuft” &r antaget av
Riksdagen. Det 6vergripande malet ar att luf-
ten ska vara sa ren att manniskors halsa samt
djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.
Delmalen anger inriktning och tidsperspektiv.
For narvarande finns delmal fér halterna av
svaveldioxid, kvavedioxid, marknéara ozon,
partiklar (PM10, PM2,5), bens(a)pyren samt
utslapp av flyktiga organiska &mnen. Delmalen
ar enbart vagledande for miljparbetet pa lokal
niva.
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Hornsgatan 108, tva matpunkter ca 3 m respektive
20 m 6ver gatuniva pa gatans norra sida (innerstads-
miljo).

Hornsgatan 85, ca 3 m Gver gatuniva pa gatans sod-
ra sida.Hornsgatan trafikeras pa platsen av ca 32 000
fordon/ vardagsdygn, ca 5 % tunga fordon. Avstandet
mellan husfasaderna ar ca 24 m.

Métparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NO,, CO, antal
partiklar, trafik, temperatur, (VOC), (PAH).

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.

Sveavagen 59, tvd matpunkter ca 3 m respektive ca
20 m.

Sveavagen 88, ca 3 m Gver gatuniva pa gatans dstra
sida.

Sveavagen trafikeras pa platsen av ca 28 000 fordon/
vardagsdygn, ca 3-4 % tunga fordon. Avstandet mel-

lan husfasaderna &r ca 33 m.

Métparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NO,, CO, vatde-
' position.
Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.
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I Norrlandsgatan 29. Matpunkten ar beldagen ca 3 m
Over gatuniva pa gatans vastra sida. Strackan trafike-
ras av ca 15 000 fordon per dygn. Avstandet mellan
husfasaderna &ar 15 m.

Méatparametrar: PM10, NO,, NO,, relativ fuktighet,
temperatur, IRS21.

Typ av station: Gaturum’

Torkel Knutssonsgatan. Matpunkt ca 20 m dver
gatunivd samt meteorologisk mast, ca 36 m éver ga-
tuniva. Innerstadsmiljo (S6dermalm) med till dverva-
gande del fjarrvarmeuppvarmda bostader.

Hornsgatan passerar ca 260 m norr om matplatsen
och trafikeras dar av ca 23 000 fordon varje vardags-
dygn.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, SO,, O3z, NO,, NO,,
temperatur, vindriktning, vindhastighet, globalstral-
ning, relativ fuktighet, nederbérd

Typ av station: Urban bakgrund, meteorologi.

Kanaan. Matplatsen ar belagen vid badet i Grimsta
friluftsomrade, ca 4 m 6ver mark. Narmaste bebyg-
gelse finns i Racksta, ca 1 km nordost om matplatsen.

Matparametrar: NO,, vatdeposition.

Typ av station: Urban bakgrund.

Hbégdalen, 50 m hdég meteorologisk mast belagen i ett
forortsomréade i s6dra Stockholm.

Métparametrar: globalstralning, nederbord, relativ
fuktighet, temperatur, vindriktning, vindhastighet.

Typ av station: Meteorologi.
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Norr Malma. Méatpunkt 3 m dver 6ppen mark samt 24
m hog meteorologisk mast. Matplatsen ar belagen pa
landsbygden, 15 km nordvast om Norrtélje tatort. Var-
ken bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik
finns.

Métparametrar: NO,, NO,, PM10, PM2,5, O3, global-
stralning, temperatur, vindriktning, vindhastighet,
relativ fuktighet, nederbérd.

Typ av station: Regional bakgrund, meteorologi.
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Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla ut-

slappssektorer

Kvavedioxid Okat besvér hos Bidrar till: Vagtrafik
manniskor med Ozonbildning Energiproduktion
luftvagssjukdomar och m N .
astma, Overgddning av skog | Arbetsmaskiner
lungfunktionsnedsattning, O?h mar'k. Sjofart
nedsatt infektionsforsvar. | Forsurning av mark,

Majlig roll for uppkomst av | skog och vatten.
cancer. Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsamrad syreupptag- Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
ningsformaga, syrebrist i ning Arbetsmaskiner
hjart-karlsystemet, 6kade Eneraiproduktion
besvar hos méanniskor gip
med karlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for luftvags- | Forsurning av mark, Energiproduktion

infektioner, astmabesvar,
lungfunktionsnedséattning.

skog och vatten.
Korrosion av material.

(klimatpaverkan efter
oxidation till sulfat)

Sjofart
Vagtrafik

Marknéara ozon

Astmabesvar, slemhinneir-
ritation, égonirritation,
huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpaverkan

Bildasiluftenpga
inverkan av solljus
och utslapp av kva-
veoxider och
kolvaten

Partiklar

(mats som PM10,
PM2.5, antalet partiklar
och sot)

Paverkar sjukdomar i
luftvédgarna,
lungfunktionsnedsattning,
férsamring av astma och

Upplagring av
tungmetaller och
organiska miljogifter i
mark och sediment.

Vagtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner

andra lungsjukdomar. Kan | Nedsmutsning. Sjéfart
bidra till uppkomst av Klimatpaverkan
astma. Okar risk for P :
dodlighet i hjart- och
Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
ning Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar
PAH Cancer. Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
Inklusive benso(a)pyren ning Sjofart
Upplagring i mark och
sediment.
Tungmetaller Exempel: Giftiga for vaxter och | Vagtrafik
(miljckvalitetsnormer Bly: Nervskador, blodbrist, | djur. Energiproduktion
finns for bly, kadmium, nedsatt njurfunktion Sjofart

arsenik och nickel)

Kadmium: benskoérhet

Nickel: allergi, skador pa
luftvégar, cancer

Arbetsmaskiner
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Referensmetod ar den metod som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2009:7) som referensmetod. Enligt
matforeskrifterna bér den om mojligt anvandas som forstahandsval vid kontroll av luftkvaliteten. Andra metoder
far anvandas under forutsattning att de ger likvardiga resultat.

Matparameter

Matmetoder i Stockholm

Referensmetod enligt NFS 2007:7

Kvaveoxider,

Kemiluminiscensmetoden (Hornsgatan,

SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft — Stan-

NO,, NO, Sveavéagen, Norrlandsgatan, Torkel Knuts- | dardmetod fér méatning av koncentratio-
sonsgatan, Norr Malma). nen av kvavedioxid och kvdvemonoxid
e . med kemiluminiscens" (kontinuerlig au-
Diffusionsprovtagare (passiv provtagare) tomatisk matmetod baserad p& kemilu-
med efterféljande kemisk analys (Kanaan). miniscensteknik).
Svaveldioxid, Diffusionsprovtagare (passiva provtagare) SS-EN 1412:2005 "Utomhusluft — Stan-
SO, med efterféljande kemisk analys (Torkel dardmetod fér matning av koncentratio-
Knutssonsgatan, Kanaan). nen av svaveldioxid med ultraviolett fluo-
rescens” (kontinuerlig automatisk matme-
tod baserad pa UV-fluorescens-teknik).
Kolmonoxid, Icke-dispersiv infrardd spektrometri SS-EN 14626:2005 "Standardmetod for
Cco (Hornsgatan, Sveavagen). matning av koncentrationen av kolmo-

noxid med icke-dispersiv infrardd spekt-
rometri”.

Marknara ozon,
O3

Absorption av ultraviolett ljus (Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma).

SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft -
Standardmetod for méatning av koncent-
rationen av ozon med ultraviolett foto-
metri”.

Bensen, CgHg

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterfoljande termisk desorption och
GC/FID analys.

Den metod som beskrivs i del 1, 2 och 3
av SS-EN 14662:2005 "Utomhusluft
Standardmetod for méatning av bensen-
koncentrationer”.

PAH - Provtagning av PAH i luft baseras pa prin- | Referensmetoden for bens(a)pyren haller
bens(a)pyren cipen att amnen i partikelfas uppsamlas p& | pa att standardiseras av CEN och kom-
ett filter av kvartsfiber och gasformiga fore- | mer att bygga pa manuell PM10-
ningar uppsamlas med hjalp av en adsor- provtagning motsvarande SS-EN
bent (2 pluggar av polyuretanskum i serie). | 12341:1998. | avsaknad av en CEN-
Luften provtas med ett luftvolymsflode pa standardmetod kan nationella standard-
ca 12 kubikmeter per timme. metoder eller ISO-standardmetoder,
sdsom ISO-standarderna 12884 eller
16362 anvandas.
Partiklar, TEOM-instrument - Tapered Element Os- SS-EN 12341:1999 "Air quality — Deter-
PM10, PM2.5 cillating Microbalance (Hornsgatan, Svea- mination of the PM10 fraction of sus-

vagen, Norrlandsgatan, Torkel Knutssons-
gatan).

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur enligt rekommendationer frén
Referenslaboratoriet
(http://lwww.itm.su.se/reflab/ ).

pended particulate matter — Reference
method and field test procedure to dem-
onstrate reference equivalence of meas-
urement methods".

SS-EN 14907:2005 "Utomhusluft — Gra-
viametrisk standardmetod for att be-
stamma massfraktionen av PM2,5 av
svavande partiklar”.

Utforligare beskrivning finns p& www.slb.nu/slb/matstationer/lista_matparametrar.html

Mer info om referensmetoder finns pa http://www.itm.su.se/reflab/matmetoder.htm|
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Datafdngst for kontinuerliga mdtningar

I Naturvardsverkets foreskrifter (NSF 2007:7) om matmetoder, berékningsmodeller och redovisning av
matresultat for milljokvalitetsnormer for utomhusluft anges kvalitetsmal for utvardering av luftkvalitet.
For matningar som utférs kontinuerligt vid en fast matstation bor datafdngsten vara lagst 90 %. Data-
fangst definieras som forhallandet mellan den tid da instrumentet har gett tillforlitiga data och den
totala tiden for vilken méatning har skett. Kraven uppfylls inte ar 2009 for NO2 pa Sveavagen.

‘ Station-matpunkt ‘ Amne ‘ Tidsuppldsning | Datafangst ar 2009
‘ Hornsgatan 108 gatuniva ’ NO, ’ timme | 96 %
‘ Hornsgatan 85 gatuniva ‘ NO, ‘ timme | 96 %
‘ Hornsgatan 108 takniva ’ NO, ’ timme | 96 %
‘ Sveavagen 59 gatuniva ‘ NO, ‘ timme | 57 %
’ Sveavagen 88 gatuniva ’ NO, ’ timme | 22%
‘ Sveavéagen 59 takniva ‘ NO, ‘ timme | 54 %
’ Norrlandsgatan 29 gatuniva ’ NO, ’ timme | 99 %
‘ Torkel Knutssonsg. takniva ‘ NO, ‘ timme | 99 %
’ Hornsgatan 108 gatuniva ’ co ’ timme | 87 %
’ Hornsgatan 85 gatuniva ’ coO ’ timme | 87 %
‘ Hornsgatan 108 takniva ‘ coO ‘ timme | 87 %
’ Sveavagen 59 gatuniva ’ co ’ timme | 41 %
‘ Sveavégen 88 gatuniva ‘ coO ‘ timme | 25 %
’ Sveavéagen 59 takniva ’ co ’ timme | 42 %
‘ Hornsgatan 108 gatuniva ‘ O ‘ timme | 98 %
’ Torkel Knutssonsg. takniva ’ O ’ timme | 100 %
‘ Norr Malma ‘ o} ‘ timme | 100 %
’ Hornsgatan 108 gatuniva ’ PM10 ’ timme | 95 %
‘ Sveavagen 59 gatuniva ‘ PM10 ‘ timme | 99 %
’ Norrlandsgatan 29 gatuniva ’ PM10 ’ timme | 99 %
‘ Torkel Knutssonsg. takniva ‘ PM10 ‘ timme | 97 %
‘ Norr Malma ‘ PM10 ‘ timme | 100 %
’ Hornsgatan 108 gatuniva ’ PM2.5 ’ timme | 94%
‘ Sveavagen 59 gatuniva ‘ PM2.5 ‘ timme | 97 %
‘ Torkel Knutssonsg. takniva ‘ PM2.5 ‘ timme | 91 %
‘ Norr Malma ‘ PM2.5 ‘ timme | 99 %
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Luftfororeningskartor

Kartan visar halter av partiklar, PM10 i
centrala Stockholm. Rott markerar gator
och vagar dar miljokvalitetsnorm fér par-
tiklar, PM10, (enligt férordningen
2001:527 om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft) évertrads.

Kartlaggningen &r baserad pa méatningar
och berékningar for ar 2005, men galler i

stora drag aven for &r 2009. Halterna
avser ett meteorologiskt normalt ar.

90-percentil, dygnsmedelvéarde

- =50 ug/m3

39 - 50 ug/m3

B 27 -390 pg/ms

<27 ug/m3

id NO :1\&‘ '.
¢ Mo R IN

i Kartan visar halter av kvavedioxid,
NO, i centrala Stockholm. Rétt mar-
kerar gator och vagar dar miljokvali-
tetsnorm for kvavedioxid, NO, (enligt
forordningen 2001:527 om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft) éver-
trads.

Kartlaggningen ar baserad pa mat-
ningar och berakningar for &r 20086,
men géller i stora drag aven for ar
2009. Halterna avser ett meteorolo-
giskt normalt ar.

98-percentil, dygnsmedelvéarde

- =60 ng/m?

48 - 60 ng/m?

- 36 -48 ng/m?

24 - 36 ng/m®

12 - 24 pg/m®

10-12 pg/m?
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Kartan visar halter av bensen i
staden. Miljokvalitetsnorm fér
bensen (5 pug/m?), enligt for-
ordningen (2001:527) om mil-
jokvalitetsnormer fér utomhus-
luft), klaras overallt i staden.

Kartlaggningen ar baserad pa
matningar och berakningar foér
ar 2003. Halterna avser ett
meteorologiskt normalt ar.

Arsmedelvarde

B e

35-5,0 pg/m?

B o350

1,0-2.,0 pg/m?
0.5-1.0 pg/m?

< 0.5 ug/m?

Kartan visar halter av
bens(a)pyren i staden. Miljo-
kvalitetsnorm fér bens(a)pyren
(1 ng/ms), enligt férordningen
(2001:527) om miljokvalitets-
normer for utomhusluft), klaras
Overallt i staden.

Kartlaggningen ar baserad pa
méatningar och berakningar for
ar 2008-2009. Halterna avser
ett meteorologiskt normalt ar.

- =1.0 ng/m?

0,6-1.0 ng/m?

B 0.4-0.6 ng/®

= 0.4 ng/m?
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