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Forord

| rapporten redovisas 2008 ars resultat fran méat-
ningar av luftféroreningar och meteorologi vid
Stockholms stads och nagra av Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbunds fasta stationer. |
rapporten presenteras &ven registreringar av dubb-
déackandelar, vagbanornas fuktighet och trafikméng-
der (Hornsgatan).

Resultatet av méatningarna av luftkvalitet ar 2008
jamfors i rapporten med miljokvalitetsnormer samt
nationella miljomal for Frisk luft. Jamforelse gors
ocksa med tidigare ars matresultat.

Nationella miljokvalitetsnormer inférdes med
miljébalken ar 1999. Miljokvalitetsnormerna och
tillhérande lagstiftning ar ett miljorattsligt styrmedel
med syfte att uppna en godtagbar miljokvalitet. De
baseras pa EG:s regelverk om gransvarden och vag-
ledande varden.

((SLB-analys

Miljéforvaltningen i Stockholm
Box 8136
104 20 Stockholm

Kommunerna ansvarar for att kontrollera att mil-
jokvalitetsnormerna for utomhusluft uppfylls i den
egna kommunen. Utdver detta lagreglerade ansvar ar
det viktigt for kommunerna att veta vilken luftkvali-
tet kommuninvanarna utsatts for och se till att den &r
sd bra som majligt.

Matresultatet har tagits fram av SLB-analys vid
Miljoforvaltningen i Stockholm.

Arsrapporten har sammanstéllts av Lars Burman
och Michael Norman.

Stockholm i mars 2009.

Omslagsbild: Ann-Christin Reybekiel



Sammanfattning

Luftkvaliteten i Stockholm var relativt god under
ar 2008. Métningar i stadens bakgrundsmiljo (tak-
niva pd Sédermalm) visade pa relativt Iaga halter
under aret av bl.a. kvaveoxider och partiklar. |
gatuniva ar dock halterna fortfarande for hoga och
miljokvalitetsnormer till skydd for méanniskors hélsa
Overskreds vid samtliga métstationer. De stdrsta
problemen i staden ar de héga halterna av kvavedi-
oxid, NO, och inandningsbara partiklar, PM10.
Miljokvalitetsnorm for dessa &mnen Gvertrads langs
manga av stadens gator och végar.

Arsmedeltemperaturen r 2008 i Stockholm var
hogre an flerarsgenomsnittet (1989-2007). Vid mit-
stationen i Hogdalen har endast aren 1989 och 1990
varit minst lika varma. Nederbdrdsméngden i Stock-
holm var éver den normala, framst beroende pé
mycket regn i augusti. Vindriktningar och vind-
hastigheter var i stort sett normala under ar 2008.

Kvavedioxid, NO:

Miljokvalitetsnorm till skydd for manniskors
halsa ar overtradd ar 2008 vid samtliga tre métsta-
tioner i gatuniva i innerstaden; Hornsgatan, Sveava-
gen och Norrlandsgatan. Normen &vertrads enligt
berakningar aven pa andra platser i Stockholms stad.

Vid matstationen i taknivé pa Sédermalm (Tor-
kel Knutssonsgatan) har de genomsnittliga halterna
av kvévedioxid minskat med ca 60 %, sedan bdrjan
av 1980-talet. De genomsnittliga halterna av kvéve-
dioxid vid matstationerna i gatuniva pa Hornsgatan
och Sveavégen har minskat med ca 15-20 %, sedan
borjan av 1990-talet.

Kolmonoxid, CO

Miljokvalitetsnorm till skydd for méanniskors
halsa ar uppfylld &r 2008 vid métstationerna i gatu-
niva pa Hornsgatan och Sveavagen. Normen be-
déms vara uppfylld éverallt i staden.

Sedan &r 1990 har de genomsnittliga halterna av
kolmonoxid vid métstationerna i gatuniva minskat
med ca 85 %.

Svaveldioxid, SO:

Miljokvalitetsnorm till skydd for hélsa och eko-
system ar uppfylld &r 2008 med mycket god margi-
nal vid matstationen i taknivéa pa Sédermalm. P.g.a.
kraftigt minskade utslapp ar normen for svaveldiox-
id uppfylld dverallt i staden.

Sedan 1980-talet har halterna av svaveldioxid i
takniva pa Sodermalm minskat med ca 95 %.

Marknara ozon, O:

Miljokvalitetsnorm till skydd fér manniskors
halsa overskreds ar 2008 vid matstationen i takniva
péa Sodermalm. Miljokvalitetsnorm till skydd for
vaxtlighet klarades. Enligt férordningen (2001:527)
om miljokvalitetsnormer for utomhusluft ”ska det
efterstrévas” att normvarden for ozon klaras efter
den 31 december 2009.

Sedan 1980-talet har de genomsnittliga halterna
av ozon i takniva pa Sodermalm okat med ca 25 %.

Inandningsbara partiklar, PM10
Miljokvalitetsnorm till skydd for ménniskors
hélsa ar 6vertradd &r 2008 vid samtliga matstationer
i gatuniva i innerstaden; Hornsgatan, Sveavégen och
Norrlandsgatan. Normen 6vertrads enligt berakning-

ar aven pa andra platser i Stockholms stad.

Halterna av partiklar, PM10 vid métstationen i
takniva pa Sodermalm, har sedan 1994 varit i stort
sett ofdrandrade. Vid méatstationerna i gatuniva pa
Hornsgatan och Sveavéagen har de genomsnittliga
halterna minskat nagot sedan bérjan av 2000-talet.

Bensen

Miljokvalitetsnorm till skydd for halsa ar upp-
fylld med god marginal i staden, enligt tidigare mat-
ningar och kartlaggningar. Bensenhalterna pa
Hornsgatan minskade med ca 60 % mellan &ren
1994 och 2004.

Bly

Miljokvalitetsnorm till skydd fér méanniskors
halsa ar uppfylld med mycket god marginal enligt
tidigare matningar i Stockholm. Halterna av bly i
staden minskade med ca 75 % mellan &ren 1989 och
2004.

Arsenik, kadmium och nickel

Miljokvalitetsnormer till skydd for manniskors
hélsa klaras i Stockholm, enligt tidigare méatningar
samt kartlaggningen ar 2008.

Bens(a)pyren

Miljokvalitetsnorm till skydd fér manniskors
hélsa klarades ar 2008, enligt indikativa matningar
vid métstationen p& Hornsgatan. Sedan ar 1994.har
halterna av bens(a)pyren pa Hornsgatan minskat
med ca 95 %.



Sa kontrolleras luften i Stockholm

Férutom Stockholms stads egna kontinuerliga
matningar deltar staden i ett regionalt samverkans-
omrade i Stockholms och Uppsala lans luftvardsfor-
bund. Komplett resultat fér métningar av luftférore-
ningar inom luftvardsforbundet redovisas i separata
arsrapporter (LVF 2009:1).

Direktiv och matforeskrifter

Overvakning och utvardering av luftkvaliteten
styrs av lagar och direktiv pa nationell niva samt
inom den Europeiska Unionen. Enligt EU:s ramdi-
rektiv (96/62/EG) &r landerna i unionen skyldiga att
overvaka och sakerstalla kvaliteten p& utomhusluft i
det egna landet. Ramdirektivet har kompletterats
med dotterdirektiv som bl.a. anger nivaer for grans-
varden och krav pa nér dessa ska klaras. Dotterdi-
rektiven &r inforda i svensk lagstiftning genom for-
ordningen (2001:527) om miljékvalitetsnormer for
utomhusluft och Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft;
NFS 2007:7. EU:s direktiv om luftkvalitet anger
miniminivaer, vilket innebar att Sverige som med-
lemsland kan ha strangare krav. Sveriges krav &r
strangare an EU:s vad géller kvéavedioxid, svaveldi-
oxid och marknéra ozon.

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft; NFS 20077,
anges principer for hur luften ska kontrolleras, t.ex.
nér métning respektive modellberédkning ska anvén-
das. Dessutom anges principer for redovisning och
rapportering. Enligt forordningen (2001:527) ligger
ansvaret for att kontrollera och rapportera halterna
for de flesta miljokvalitetsnormer pa kommunerna.

Matningar

Matningar sker pa platser som véljs ut for att
vara representativa for den allménna luftkvaliteten
eller for att ge information om situationen pé sarskilt
utsatta stallen. Uppgifterna anvands for flera anda-
mal, bl.a:

o for att kontrollera om luften uppfyller normer for
acceptabel luftkvalitet

o for att beddma utvecklingen under en langre tid
o for att verifiera modellberdakningar

o for att folja upp effekter av de atgéarder som har
vidtagits for att minska miljo- och halsopéverkan.

Syftet med méatningar utanfor Stockholm &r att
avgora hur stor del av de totala halterna i staden som
ar en foljd av intransport av luftféroreningar (regio-
nal bakgrundshalt).

Utslappsinventeringar

En utslappsinventering innebér att man tar reda
pa hur stora utslappen &r fran olika verksamheter
inom ett geografiskt omrade. Information ar viktig
for modellberakningar samt for de eventuella atgar-
der som vidtas mot utslappen. Informationen kan t
ex bestd av utforlig statistik avseende trafikflode,
fordonstyper m.m., i kombination med teknisk in-
formation, t.ex. hur stora utslapp varje fordonstyp
har per kilometer. Inventeringen innehaller aven
uppgifter som ror utslapp fran industrier, uppvarm-
ning och elproduktion.

Modellberakningar

Spridningsmodeller kan anvéndas till att berakna
halterna av en viss fororening pa en bestamd plats.
Metoden baseras pa uppgifter om utslapp samt pa
information om meteorologiska och topografiska
forhallanden.

Modellernas tillforlitlighet kontrolleras genom
att jamfora berdkningarna med métningar av luft-
kvaliteten. Med modeller gar det att uppskatta for-
oreningsnivaer pa platser dar det inte finns nagra
matstationer. Modeller kan ocksa anvéandas for att
forutse effekter av olika atgarder framat i tiden.
Exempel pd berdkningar ges i bilaga 6.



Matstationer och matkomponenter

Matningar utfors bade av luftféroreningar och av
meteorologi. Luftféroreningarna som mats inom
Stockholms stad kommer fran ett stort antal kallor.
Uppmitta halter orsakas delvis av utslapp fran loka-
la kéllor; framst végtrafik, men &ven energi och
sjofart. Halterna paverkas ocksé av regionala ut-
slédppskéllor samt av intransport av férorenad luft
utanfor Stockholmsregionen och fran andra lander.
Olika meteorologiska férhallanden avgor hur luft-
fororeningarna sprids.

| tabellen nedan visas métprogram vid Stock-
holms stads tre fasta matstationer pa Hornsgatan,
Sveavagen och Norrlandsgatan. Ovriga métningar i
tabellen ar regionala och ingar i Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbunds system.

En kompletterande redovisning av métstationer-
nas lagen och dvriga forhallanden ges i bilaga 3.
Information om matmetoder finns i bilaga 4 och pé
Internet: www.slb.nu/Ivf

Torkel Norr
Matstation: Hornsgatan Sveavagen :Norr- Knutsonsg :Kanaan :Hogdalen : Malma
(omrédestyp) (innerstad gata  (innerstad gata : landsg. (innerstad (frilufts- (fororts- (regional

och tak) och tak) (innerstad tak, urban omrade) somrade) bakgrund)
gata) bakgrund)

Kvaveoxider, NOx R R * ® b4
Kvavedioxid, NO2 1 ® ® % b4 ®
Kolmonoxid, CO ® ®
Svaveldioxid, SO2 %
Marknara ozon, Os b 4
Partiklar, % % W
PM10/PM2.5
Partiklar, PMO.1 ¥ ®
Bensen % %
Bens(a)pyren ¥ ®
Trafik %
Vagbanefukt ¥ b4
Temperatur % ® % K %
Vindhastighet och b4 K b4
vindriktning
Solinstralning % ® %
Luftfuktighet ® ® ® ®
Nederbord % *® %




Index for luftkvalitet

Enligt forordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft ska kommunerna pa
lampligt satt” tillhandahalla aktuell information om
halterna av de normreglerade luftféroreningarna. |
Stockholm redovisas, kontinuerligt for varje timme,
aktuell luftféroreningssituation pa luftvardsforbun-
dets hemsida; www.slb.nu/Ivf

Index for luftkvalitet foljer en skala fran ”Laga”
till "Hoga™ halter, vilket innebér att halter av kvave-
dioxid, NO,, och partiklar, PM10, vid matstationerna
i gatuniva pa Sveaviagen, Hornsgatan och Norr-
landsgatan rapporteras. Ju hégre index, desto storre
ar risken for dverskridanden av lagreglerade norm-
vérden till skydd for manniskors hélsa. Utifran vi-
derprognoser gors dessutom forutsagelser for nast-
kommande dag.

Kvavedioxidhalter i innerstad, prognos, dygnsmedelv.
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Kvaveoxider, NOx/NO:

Kvaveoxider (NO,) kommer till stérsta delen
fran vagtrafiken. Huvuddelen av kvéaveoxidutsldp-
pen (ca 80-90 %) fran fordon bestar av kvavemo-
noxid (NO). Amnet omvandlas snabbt till kvavedi-
oxid (NO,). Under varen och sommaren &r andelen

Matresultat NOx - ar 2008

Under &r 2008 uppmattes hoga manadsmedel-
varden av kvaveoxider, NO,, under hosten. De
hdgsta dygnsmedelvérdena registrerades i oktober
och november.

NO, av NOx i luften alltid hégre &n under vintern
p.g.a. att det finns mer marknara ozon. Ozonet pa-
skyndar den kemiska processen da NO omvandlas
till NO,.

Halterna av kvéaveoxider i gatuniva i innerstaden
var i genomsnitt ungefar 4-5 ganger hogre an i tak-
nivan (urban bakgrundsluft).

ug/m® ug/m’
. o o I l
140 1 == Innerstaden, gatuniva, manadsmedelvarden | 140
120 | === Innerstaden, takniva, madnadsmedelvarden | |,,
100 A + 100
80 A + 80
60 - + 60
40 + 40
20 1 M + 20
O T T T T O
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Kvéaveoxider, NOx ar 2008 Horns- Svea- Norrlands- Torkel Knuts-
(ug/m®) gatan® vagen? gatan sonsgatan
(gatuniva) (gatuniva) (gatuniva) (takniva)
Arsmedelvarde 116 81 87 15
Hogsta timmedelvarde 777 696 1296 255
(3 okt) (23 apr) (7 dec) (24 sep)
Hogsta dygnsmedelvarde 320 225 221 57
(3 okt) (5 nov) (5 okt) (5 nov)
98-perc, timmedelvarde 374 314 245 59
98-perc, dygnsmedelvarde 233 191 163 41

Y Genomsnitt av 2 matpunkter p& vardera Hornsgatan och Sveavagen samt en matpunkt p& Norrlandsgatan

2 Gatusidan med hdgst matvarde redovisas.



Matresultat NO:2 - ar 2008

Kvévedioxidhalterna uppvisar en relativt jamn
niva dver aret . P4 sommaren dé utsldppen av kva-
veoxider ar lagre gynnas kvavedioxidbildningen av
storre ozontillgang (se ozonhalter pé s. 21).

De hdgsta manadsmedelvardena av kvavedioxid
uppmattes under var och hast. Hoga tim- och dygns-

medelvarden noterades i april, dd ocksa ozonhalter-
na var hdga.

Halterna av kvévedioxid i gatuniva i innerstaden
var ungefar 3 ganger hégre n i taknivan, och ca 10
ganger hogre an i friluftsomradet Kanaan (se mat-
platsbeskrivning i bilaga 3).

pg/m® pg/m®
] —~~ Innerstaden, gatunivd, manadsmedelvarden® |
80 | - |nnerstaden, takniva, manadsmedelvarden 1 g0
] =<Kanaan, friluftsomrade, manadsmedelvarden |
60 - + 60
40 - + 40
N M 1
N— — R X
0 T Eam T T T T 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Kvéavedioxid, NO, &r 2008 Horns- Svea- Norr- Torkel Kanaan
(g/m?) gatan? vagen? lands- Knuts- (frilufts-
(gatuniva) (gatuniva) gatan sonsg. omrade)
(gatuniva) (takniva)
Arsmedelvarde 46 42 12 4
Hogsta tim- 158 205 162 88 -
medelvarde (15 apr) (23 apr) (29 dec) (15 apr)
Hogsta dygnsmedel- 93 91 33 -
varde (23 apr) (23 apr) (25 apr) (29 okt)
98-percentil, timmedel- 109 107 91 40 -
varde
98-percentil, dygns- 80 71 26 -

medelvarde

1) Genomsnitt av 2 matpunkter pa vardera Hornsgatan och Sveavagen samt en matpunkt pa Norrlandsgatan

2) Gatusidan med hogst matvarde redovisas.



Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kvavedioxid och kvaveoxider

| férordningen (2001:527) om miljokvalitets-
normer for utomhusluft, anges normvérden for kva-
vedioxid (NO,) och kvaveoxider (NO,), vilka ska
klaras i dagslaget. For kvavedioxid finns fem olika
normvarden omfattande skydd av hélsa. For kvéve-
oxider finns ett normvérde till skydd for ekosystem.

Miljokvalitetsnormen ar dvertradd (ej uppfylld)
om ett eller flera av normvérdena ar éverskridna
samt om maétaret varit “normalt”. For att bedéma det
sistnamnda har méatresultatet ar 2008 jamforts med
haltnivderna vid samma métstation under den senas-
te femarsperioden och den radande trenden.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid till skydd
for méanniskors halsa ar dvertradd (ej uppfylld) ar
2008 vid samtliga tre matstationer i gatuniva i inner-
staden; Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan.

Tre av fem normvarden till skydd for hélsa &r
overskridna vid matstationerna pd Hornsgatan och
Norrlandsgatan. Vid Sveavagens métstation ar tva
normvérden dverskridna (timmedelvérdet 90 pg/m®
och dygnsmedelvérdet). Arsmedelvérdet klarades.

Miljokvalitetsnorm till skydd for ekosystem ar
uppfylld i stadens bakgrundsmiljo, d.v.s. i takniva
pa Sodermalm (Torkel Knutssonsgatan). Miljokvali-
tetsnorm for kvavedioxid till skydd for ménniskors
hélsa dvertrads dven langs andra gator och végar i
Stockholm. Se kartlaggning for &r 2006 i bilaga 6.

. . N Hornsgatan Sveavagen Norr-
Miljokvalitetnorm Medel- Anmarkning 3 3
till skydd for halsa | vardestid 2008 (ug/m’) | 2008 (pg/m’) | landsg.
(g NO,/m?) nr nr nr nr 20083
108 | 85 59 gg | (ugim)
40 1ar Aritmetiskt medelvérde 46 39 40 35 a2

som inte far dverskidas

Antal 6verskridande av miljokvalitets-
normens varde, ar 2008:

Miljokvalitetnorm | Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavagen INO(';r'
. N s ands-
till skyd’\(ljcgo/r r31alsa vatr%es = = o = gatan
(1g NO/m") i 108 | 85 | 59 | 88
400 3tim Trt_)skelv'ar(_je for 0 0 0 0 0
information
200 1tim Vardet far inte ('j\_/erskri— 0 0 1 0 0
das mer an 18 timmar
per ar
920 1tim Vardet far inte 6verskri- 600 | 299 | 430 | 228 204
das mer an 175 timmar
per ar
60 1dygn Virdet far inte 6verskri- 59 28 40 20 34
das mer an 7 dygn per ar
Miljokvalitetsnorm till Medel- Anmarkning Torkel Knutssonsgatan
skydd for ekosystem vardestid takniva, Sodermalm ar 2008
(ug NOJ/m’) (ug/m?)
30Y 14r Aritmetiskt medelvarde 15

som inte far dverskidas

1) Galler enligt forordningen om miljokvalitetsnormer for omraden dar det &r minst 20 km till narmaste tatbebyggelse eller 5 km

till annat bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag.



Kvaveoxider och kvavedioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan 1982-2008

Matningarna av kvaveoxider vid Torkel Knuts-
sonsgatan sker i takniva pa Sodermalm. Dessa av-
speglar den langsiktiga och generella trenden for
stadens bakgrundsluft. Halterna av kvéveoxider
(NO,) och kvavedioxid (NO,) har minskat med 75
% respektive 60 %, sedan borjan av 1980-talet.

Forbattringen av kvaveoxidhalterna kan ses tyd-
ligast under 1990-talet, framst beroende pd minska-
de utslapp fran vagtrafiken p.g.a. kraven pa kataly-
tisk avgasrening for nya personbilar (fr.0.m. 1989
ars modeller).

Under 2000-talet har halterna fortsatt att minska
i bakgrundsmiljon. Arsmedelvérden for bade NOx
och NO, ar 2008, vid matstationen pa Torkel Knuts-
sonsgatan, var de lagsta som har uppmatts. En bi-
dragande orsak till de senaste &rens minskning kan
vara trangselskattens inférande samt att andelen
miljobilar har 6kat. En del av forbattringen kan
forklaras av att halterna i den intransporterade luften
(vilka representeras av méatningar i Norr Malma) har
minskat.

pg/m® ng/m®

70 70
] —— Arsmedelvarden av NOx i takniva

60 - Arsmedelvarden av NO2 i takniva T 60
50 4 -+ 50
40 - 140
30 /._.\-/"\ + 30
e '\“‘\.—-ov\\‘ 20
10 -+ 10
0 T T T T T T T T T 0
CRIC I C JC G I S R G I I i S S e T
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Hornsgatan 1991-2008

Halterna av kvavedioxid, NO,, vid métstationen
p& Hornsgatan har minskat. | takniva ses forbatt-
ringen tydligast efter &r 1996, medan halterna i ga-
tuniva har minskat sedan ar 2002,

Under ozonrika ar 6kar kvavedioxidhalten, fram-
forallt i gatuniva dar de kemiska reaktionerna gyn-
nas av utslappen av kvavemonoxid. Under aren
1996, 1999 och 2002 forekom hdga ozonhalter i
staden (se s.23), vilket &ven avspeglas i diagrammet
nedan. Under aren 2007 och 2008 var ozonhalterna
relativt 1aga, vilket bidrog till att halterna av kvéave-
dioxid minskade.

I jamfarelse med haltnivaerna i borjan av 1990-
talet &r de genomsnittliga kvavedioxidhalterna pa
Hornsgatan ca 15 % lagre i gatunivan och ca 45 %
lagre i taknivan. Minskningen av trafiken pa Horns-

gatan p.g.a. Sodra L&nken och trangselskatten samt
infasningen av miljobilar har bidragit till minsk-
ningen av halterna.

Férutom miljokvalitetsnormer finns nationella
delmal for Frisk luft (se bilaga 2) for kvavedioxid.
Maélet &r att 20 ug/m® som rsmedelvarde och 60
pg/m® som timmedelvérde (far dverskridas hogst
175 timmar per ar), “skall i huvudsak underskridas”
ar 2010. Malet har under 2008 overskridits kraftigt
vid bl.a. matstationen i gatuniva pa Hornsgatan.

pg/m?® pg/m®

70 70
—~ Arsmedelvarden av NO2 i gatuniva'

60 - N : .o 160

-~ Arsmedelvarden av NO2 i takniva
+ 50
Miljokvalitetsnorm ’
40 {omm o= e = = ] L 40

10 A

T T T T T T T 0

O T T T T T T T

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Y Genomsnitt av 2 matpunkter pd motsatt sida — Hornsgatan 108 och 85

12



Sveavagen 1991-2008

Kvavedioxidhalten vid matstationen pa Sveava- ozonets oxiderande effekt pa kvavemonoxiden.
gen (gatuniva) har sedan 1991 minskat med ca 20 Under 2000-talet har arsmedelvardet av kvéavedioxid
%. Motsvarande minskning i takniva ar ca 40 %. i stort sett varit oforandrat i gatuniva pd Sveavigen
Att minskningen ar mindre i gatunivan beror pa och Norrlandsgatan..
ug/m® ug/m®
70 70

1
—= Arsmedelvarden av NO2 i gatuniva
60 + 60
-e- Arsmedelvarden av NO2 i takniva

50 A -+ 50

Miljokvalitetsnorm
A0 o - —— iy — ey - ——— gy — ————— joLvaltetsnomm o e - - - 40

30 A -+ 30

Nationellt delmal "Frisk luft"
20 fom o ——— e E— = = = e e e - — 20

0 T T T T T T T T T T T T T T T T O
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Norrlandsgatan 2004-2008

ug/m® ng/m®
140 140

—= Arsmedelvarden av NOx i gatuniva
120 + + 120
-~ Arsmedelvarden av NO2 i gatuniva |

o /-\\ -
80 A + 80
60 + 60

Miljskvalitetsnorm for NO2 /‘ -\ﬁ,
F R B e e e R I — === 40
Nationellt delmal "Frisk luft", for NO2
20 {mm e e - ——— L 20
0 T T T T T T O
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Y Genomsnitt av tvA matpunkter p& motsatta sidor — Sveavagen 59 och 88
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Hoga dygnsmedelvarden 1991-2008

Diagrammet visar antalet dygn da halten av kva-
vedioxid har éverstigit normvardet 60 ug/m®, vid
matpunkterna i gatuniva pd Hornsgatan och Sveava-
gen. For att miljokvalitetsnormen till skydd fér man-
niskors halsa ska klaras far halten inte dverskridas
mer &n 7 dygn per &r.

Pa Hornsgatan 108 (norra sidan) pendlade anta-
let dverskridanden lange runt ca 100 per ar. Under
senare ar har antalet pendlat runt ca 80 dverskridan-
den (59 st. &r 2008). Minskningen kan &ven ses for
den s6dra sidan (Hornsgatan 85). For Sveavagens

Antal dygn >60 pg/m?®

matpunkter kan ddremot ingen minskning ses. Anta-
let verskridanden vid méatstationen pa Sveavagen
59 var under ar 2008 hdgre 4n pa Hornsgatan 85.

For samtliga matpunkter kan man se tydliga ef-
fekter av hoga ozonhalter under aren 1996, 1999 och
2002 (se &ven s. 23).

Enligt forordningen (2001:527) om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft, ska normvarden for
kvavedioxid (NO,) vara uppfyllda fr.o.m. ar 2006.
Miljokvalitetsnormen 6vertréds vid matstationerna
framst p.g.a. de hoga dygnsmedelvérdena.

Antal dygn >60 ug/m?®

180 1 —o=—Hornsgatan gata =@ Hornsgatan 85 T 180

160 —e— Sveavagen 59 =0 Sveavagen 88 1 160

140 A + 140

120 A + 120

100 - + 100
80 - + 80
60 - + 60
40 - + 40
20 A + 20

0 : : : : : : : : : : : : ; ; ; ; — To

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer nés- kolmonoxid &r mycket laga under framst sommarpe-
tan helt och héllet fran vagtrafiken. Fordonens ut- rioden.
sl&pp ar vanligtvis storst under kalla perioder bero-
ende pa storre effekt av kallstarter. Utslappen av

Matresultat ar 2008

Under &r 2008 uppmattes det hogsta manadsme- ten. Halterna av kolmonoxid i gatuniva i innerstaden
delvérdet av kolmonoxid i april. De hdgsta tim- och var ungefar dubbelt s& hdga som i taknivan.
attatimmarsmedelvardena registrerades under hos-

mg/m?® mg/m?®
1,6 1,6
—=Hornsgatan, gatumiljo, manadsmedelvarden
1,4 - + 1,4
-e-Hornsgatan, takniva, manadsmedelvarden
1,2 1 +1,2
1,0 1 + 1,0
0,8 1 -+ 0,8
0,6 1 -+ 0,6
0.4 M_OMW\/O 1+ 04
0,2 M +0,2
0,0 T T T T 0,0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Kolmonoxid, CO ar 2008 Hornsgatan ¥ Hornsgatan
(mg/m?) (gatuniva) (takniva)
Arsmedelvarde 0,43 0,23
Hogsta timmedelvarde 4,2 0,8
(26 nov) (8 dec)
Hogsta attatimmars-medelvarde 1,3 0,6
(3 okt) (24 sep)

D Gatusidan med hogst méatvarde redovisas.
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kolmonoxid

I férordningen (2001:527) om miljokvalitets-
normer for utomhusluft, anges ett normvérde for
kolmonoxid, vilket ska vara uppfyllt i dagslaget.

Miljokvalitetsnormen ar dvertradd (ej uppfylld)
efter denna tidpunkt om maétaret varit “normalt”. For
att bedéma det sistnamnda har méatresultatet ar 2008
for kolmonoxid jamforts med haltnivaerna vid sam-
ma matstation under den senaste femarsperioden och
den radande trenden.

Miljokvalitetsnorm for kolmonoxid till skydd for
manniskors halsa dr uppfylld &r 2008 vid métstatio-

nerna i gatuniva pa Hornsgatan och Sveavagen .
Normen beddms vara uppfylld dverallt i staden.

Overtradelse av miljokvalitetsnorm fér kolmo-
noxid skedde under aren 2005-2007 pa Sveavagen.
Detta berodde pa ett motorevenemang under augusti
manad varje ar. Under evenemangshelgen 9-10
augusti 2008 uppmattes det hogsta attatimmars-
medelvardet till 9,9 mg/m?, vilket alltsd understeg
normvardet (10 mg/m?, far aldrig dverskridas).

Miljokvali- Hogsta uppmatta vérde:
o tetsnorm till Medel- o 0 e )

Métar skydd for vérdestid Anmérkning Hornsgatan Sveavagen

halsa nr 108 nr 85 nr 59 nr 88

(mg/m?°)
2008 10 8 timmar Vardet far inte 1,3 1,3 9,9 2.8
(glidande) overskridas

2007 ” " ” 2,1 1,4 2,1 13,8
2006 " " " 2,2 1,5 1,5 11,0
2005 ” " " 2,3 2,1 3,8 13,4
2004 ” " " 2,3 2,5 11,8 2,4

2 Matpunkterna ar placerade mittemot varandra i gatuniva.
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Kolmonoxid - trender

Arsmedelvardet av kolmonoxidhalten pd Horns-
gatan och Sveavagen har minskat med ca 85 % se-
dan ar 1990. Forbattringen beror pa fordonsparkens
minskade utslapp p.g.a. ny teknik och strangare
avgaskrav (bl.a. katalytisk avgasrening pa personbi-

Arsmedelvarde 1990-2008

lar). Det hogsta uppmatta attatimmars-medelvardet
har minskat och pa Sveavagen har det for forsta
gangen understigit normvardet. Skillnaden i haltniva
mot Hornsgatan beror pa det &rliga motorevene-
manget som pagatt under hela méatperioden

mg/m?® mg/m?®
35 3,5
. ol
=>=Hornsgatan, gatuniva
3,02 =< Innerstaden takmiljo T30

2,5 A
2,0 A
1,54

1,0 4

S~—

—

0,5 4

M

. o 1
-e- Sveavagen, gatuniva

2,0
15
1,0

0,5

0,0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 19

97 1998 1999 2000 2001 20

T T T 0,0
04 2005 2006 2007 2008

02 2003 20

Hogsta attatimmars-medelvarde 1996-2008

mg/m?®

mg/m?®
26

26
24

22 A

—=Sveavagen, gatuniva | 24

-0~ Hornsgatan, gatunivd | %
1 20
18
16
14

12

Miljokvalitetsnorm

T -0

0 \
1996 1997

1998 1999 2000 2001

) Genomsnitt av tva matpunkter pa motsatta sidor.

2002

2003 2004 2005 2006 2007 2008

17



Svaveldioxid, SO,

Svaveldioxidutslappen i staden kommer till
storsta del fran energisektorn och sjofarten. Vagtra-
fiken i staden star for ndgra procent av de totala
utsldppen i staden. Eftersom uppvarmningsbehovet
ar storst vid kalla perioder &r utsldppen och halterna
vanligtvis hoégst under vintern.

Matresultat ar 2008

Under &r 2008 var halterna av svaveldioxid (ma-
nadsmedelvarde) hégst i maj och lagst i oktober.
Inget tydligt samband, att halterna skulle vara hogre

Svaveldioxid mats i takniva pa Sédermalm i
Stockholms innerstad (Torkel Knutssonsgatan). En
relativt stor andel av den uppmatta svaveldioxiden i
staden &r intransport.

under kalla méanader, kan avlasas (se temperaturer
pé s.40).

ug/m? ug/m?
3,0 3,0
—-Torkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedelvarden
2,5 4 +25
2,0 1 + 2,0
1,5 4 + 1,5
1,0 + 1,0
0,5 A +0,5
0,0 ‘ ‘ ‘ 0,0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Svaveldioxid, SO, ar 2008
(ug/m?®)

Arsmedelvarde

Hogsta manadsmedelvarde
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Torkel Knutssonsgatan
(takniva, Sodermalm)

0,8

1,1
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svaveldioxid

| férordningen (2001:527) om miljokvalitets-
normer fér utomhusluft, anges normvérden for sva-
veldioxid (SOy), vilka ska Klaras i dagslaget.

Till skydd for manniskors hélsa finns normvar-
den fér dygnsmedelvérde och timmedelvarde och till
skydd for ekosystem finns en norm for ars- och
vintermedelvérde.

Eftersom utslappen har minskat kraftigt ar det
inga svarigheter att uppfylla miljokvalitetsnorm for
svaveldioxid i Stockholm. Enligt férordningen
(2001:527) kravs dock minst en métning i storstéder
(mer &n 250 000 invanare), aven om normvarden
inte riskerar att overskridas.

Miljokvalitetsnorm till

skydd for ekosystem
(ug/m®)
20% 1ar
207 Vintermedelvarde

Medelvardestid

(1 okt. - 1 apr.)

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid till skydd
for manniskors halsa ar uppfylld i Stockholm enligt
tidigare matningar i staden.

Ar 2008 ar miljokvalitetsnorm till skydd for eko-
system uppfylld vid matstationen pa Torkel Knuts-
sonsgatan (takniva pa Sédermalm). Enligt forord-
ningen (2001:527) galler normvardet for omraden
dar det & minst 20 km till ndrmaste tatbebyggelse
eller 5 km till annat bebyggt omrade, industriell
anlaggning eller motorvég.

Nationellt delmal for Frisk luft (se bilaga 2) for
svaveldioxid &r 5 pg/m® som arsmedelvérde, vilket
géller for skydd av kulturvarden och material. Del-
malet &r uppnatt i Stockholm.

Anmérkning Torkel Knutssons-
gatan
(ug/m?®)
Aritmetiskt 0,8
medelvarde (&r 2008)
Aritmetiskt 0,8
medelvarde (&r 2007/08)

Y Galler enligt forordningen om miljékvalitetsnormer for omraden dar det ar minst 20 km till narmaste tatbebyggelse eller 5
km till annan bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag.
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Svaveldioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan 1982-2008

Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade kraf-
tigt under 1980-talet. Anledningen var framst sankt
svavelhalt i eldningsoljan samt minskad oljeforbran-
ning. Utbyggnaden av fjarrvarmen i staden innebar
att forbranningen blev effektivare och att utslappen
flyttades till hogre hojd. Forutom energisektorn
minskade &ven sjdfarten sina utslapp, p.g.a. att
brénslet blev renare.

Sedan bdrjan av 1980-talet har SO,-halterna vid
matstationen i takniva pa Sédermalm (Torkel Knuts-
sonsgatan) minskat med ca 95 %. Aven i friluftsom-
radet Kanaan har SO,-halten minskat kraftigt, vilket
tyder pa en minskad intransport av svaveldioxid till
Stockholm.

Arsmedelvirdet for SO, &r 2008 vid matstatio-
nen pd Torkel Knutssonsgatan (0,8 pg/m?) var det
lagsta nagonsin.

ug/m® Hg/m®
45 - . . + 45
—=Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden
40 . . + 40
-e-Kanaan, arsmedelvarden
35 | 135
30 | + 30
25 - + 25
Miljokvalitetsnorm for skydd av ekosystem
20 | = o MW A = ——— ] L 20
15 +15
+ 10
Delmal "Frisk luft"
________________ L 5
0
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Marknara ozon, Og

Marknéra ozon (O3) bildas genom kemiska reak-
tioner i luften mellan kolvéten och kvéaveoxider
under inverkan av solljus. | Stockholm noteras de
hogsta ozonhalterna under varen och sommaren i
samband med hogtrycksbetonat vader. Den langvaga
transporten av ozon fréan kontinenten svarar for
huvuddelen av det marknéra ozonet i Stockholms-

Matresultat ar 2008

Under varen 2008 6kade successivt halterna av
marknara ozon i staden i och med att solinstralning-
en dkade (se s. 47). Det hogsta manadsmedelvardet
vid matstationen pa Torkel Knutssonsgatan notera-
des i maj. Under sensommaren och hdsten sjonk
sedan ozonhalterna, vilket & normalt.

omréadet. Under varen kan aven héga halter upp-
komma da stratosfariskt ozon fran de hogre luftlag-
ren (ett par mil) blandas ner i markniva.

Som referens till matningarna i staden redovisas
nedan dven resultat fran luftvardsforbundets regio-
nala matstation i Norr Malma i norra Uppland (se
matplatsbeskrivning i bilaga 3)

Att ozonhalterna vanligtvis &r l&gre i Stockholms
innerstad &n i regional bakgrundsluft (Norr Malma),
beror pa att ozonet som transporteras in dver Stock-
holm bryts ned av trafikens utslapp av kvéve-
monoxid.

Hg/m* pg/m®
== Norr Malma, manadsmedelvarden
100 A + 100
-e-Torkel Knutssonsgatan, taknivd, manadsmedelvarden
80 + 80
60 + 60
40 - + 40
20 + 20
0 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Ozon, O3 ar 2008 Torkel Knutssonsgatan Norr Malma
(ug/m®) (takniva Sédermalm) (Uppland)
Arsmedelvarde 51 55
Hogsta timmedelvarde 135 143
(11 mayj) (2 april)
Hogsta attatimmars- 124 129
medelvarde (11 maj) (2 april)
Hogsta dygnsmedelvarde 113 99
(11 maj) (11 maj)
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for ozon

Miljokvalitetsnorm for marknéra ozon ska enligt
forordningen (2001:527) “efterstravas” och skiljer
sig darmed fran manga andra miljokvalitetsnormer i
forordningen . Definitionen har uppkommit p.g.a. att
EU:s direktiv (2002/3/EG) innehaller malvarden och
inte, som i andra fall, gransvérden.

Miljokvalitetsnormens vérden avser skydd av
manniskors halsa samt av vaxtlighet, vilka ska efter-
stravas att uppnas fr.o.m. den 1 januari 2010. For
skydd av véxtlighet finns ocksa ett langsiktigt norm-
varde som ska uppnas fr.o.m. den 1 januari 2020. |
EG-direktivet och i den svenska forordningen finns
dessutom troskelvarden som innebdr skyldighet att
informera och larma allménheten.

Under &r 2008 6verskreds miljokvalitetsnorm for
ozon till skydd fér manniskors halsa (120 pug/m®) vid

matstationen pa Torkel Knutssonsgatan (takniva pa
Sodermalm). Liksom for tidigare ar klarades tros-
kelvéarden for larm och information till allménheten.
Om dessa overskrids innebdr det en risk for manni-
skors hélsa &ven vid kortvarig exponering.

Miljokvalitetsnorm till skydd for véaxtlighet
(AOT40-varde som ska efterstravas till &r 2010),
klarades bade vid Torkel Knutssonsgatan och i Norr
Malma. Motsvarande miljokvalitetsnorm, som efter-
stravas till &r 2020, 6verskreds i Norr Malma under
ar 2008.

Nationellt delmal for Frisk luft (se bilaga 2) for
markndra ozon innebdr att halten i luften inte ska
overskrida 120 pg/m®som ttatimmars-medelvarde
ar 2010. Under 2008 klarades inte delmalet vid
matstationerna pa Sodermalm och i Norr Malma.

Overskridanden &r 2008:
Miljokvalitetsnorm | Medelvar- Anmarkning Torkel Knuts- Norr
till skydd for halsa destid sonsgatan Malma
(ugim3) (takniva, Soder- (Uppland)
malm)
240 1 timme Troskelvarde for larm. 0 0
180 1 timme Troskelvérde for informa- 0 0
tion.
120 8 timmar* | Vardet bor inte dverskridas. 2 dygn 2 dygn
* Hogsta attatimmars-medelvarde under ett dygn berdknat utifran uppmatta timmedelvarden
Miljokvalitetsnorm till Medel- Anmark- Torkel Knutssonsgatan Norr Malma
skydd for vaxtlighet vérdestid ning (taknivé, Sodermalm) (Uppland)
(ug/m3*h) Ar 2008 Ar 2008
18 000 (ar 2010 5814 7 182
( ) Ltimme* | Skvddav

6 000 (4r 2020) (AOT40)

vaxtligheten

Medelvarde 2004-2008

Medelvarde 2004-2008

4 266 6 643

* Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m® och 80 pg/m?, kl. 08- 20 under
perioden maj t o m juli. Vardet galler som medeltal dver 5 ar.
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Marknara ozon - trender

Eftersom utslappen av kvavemonoxid fran vag-
trafiken har minskat kraftigt, i och med skarpta av-
gaskrav, férbrukas mindre ozon. Detta har bidragit
till att ozonhalterna i innerstaden har dkat. Sedan
1986 ar okningen av arsmedelvardet pa Torkel
Knutssonsgatan, Sédermalm, ca 25 %.

Aven for hogsta attatimmars-medelvérde, ar
trenden hogre ozonhalter under 2000-talet. Ar 2007
och 2008 uppmattes dock relativt laga varden av

Arsmedelvarde 1986-2008

ozon vid matstationerna pa Torkel Knutssonsgatan
och i Norr Malma.

For miljokvalitetsnorm avseende skydd av vaxt-
lighet har AOT40-vérdet varierat mycket aren 2004-
2008. Normnivaerna har klarats pa Torkel Knuts-
sonsgatan sett som medelvérde av AOT 40 under
dessa fem &r. Ar 2008 var AOT40-vérdet i niva med
medelvérdet.

ug/m® ng/m®

100 100
9 4 == Norr Malma, arsmedelvarden 1 90
50 | -e—-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden 1 g0
70

60

50
40

30 A + 30
20 - + 20
10 + 10

0 —_— —_— 0
@%@ \9%\ '\9%“’ '\9@ N \9@'\’ SV S @o)"’ @qb S @q‘b @caq‘ S (190"/ q,Q& (190’5 @0“ %00” q/QQb (]96\ (190%
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Hogsta attatimmars-medelvarde 1996-2008

Hg/m® ng/m®
200 . S . + 200
| ——Norr Malma, hogsta attatimmars-medelvarde
180 . P i + 180
] -o—-Torkel Knutssonsg, hogsta attatimmars-medelvarde
160 + 160
140
120
100 + 100
80 + 80
60 - + 60
40 + 40
20 + 20
0 T T T T T T T T T T T O
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Index AOT40, 2004-2008
ng/m®h ug/m?h
24000 ==Norr Malma, AOT40 1 24000
=o—-Torkel Knutssonsgatan, AOT40
21 000 - + 21000
Miljokvalitetsnorm ar 2010 (5 ars medelvarde)
18000 jm= = == == = = = = = = = e = = = = = == === - —F 18 000
15 000 - + 15000
12 000 - + 12 000
9000 - - 9000
Miljokvalitetsnorm ar 2020
(5 &rs medelvéarde)

6000 F = = = = = = T = =T = A == = = = == = 6 000
3000 T - 3000
O T T T T O
2004 2005 2006 2007 2008
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Inandningsbara partiklar

Luften innehaller partiklar med varierande stor-
lek och kemisk sammanséttning. Inandningsbara
partiklar brukar delas in i storleksintervallen PM10
och PM2,5, vilka omfattar partiklar mindre &n 10
respektive 2,5 um (um =tusendels millimeter) i
diameter. Partiklar som emitteras fran fordonens
avgasror ar i regel mindre &n 0,1 um (PMO0,1). Dessa

Matresultat PMIO0 - ar 2008

Under &r 2008 var halterna av partiklar, PM10, i
innerstaden forhojda under framst februari t.o.m.
april. De hoga halterna beror framst pa att partiklar
bildas nédr vigbanorna slits p.g.a. anvéndningen av
dubbdéck under vinterhalvaret. Hoga halter av
PM10 uppkommer nar vagbanorna torkar upp under
senvintern och varen.

ultrafina partiklar har en mycket liten massa men ar
helt dominerande om man ser till antalet partiklar i
stadsmiljon.

Det finns idag ingen bra metod som méter mas-
san av ultrafina partiklar, men genom att méata anta-
let partiklar erhalls ett kvantitativt matt pa de avgas-
relaterade partiklarna i stadsmiljon.

| februari var det snofritt, mindre nederbdrd och
torrare vagbanor &n normalt (se nederbord pé s.45
och vagbanornas fuktighet pa s.46). Dubbdéckande-
len uppgick till 6ver 70 % for personbilarna (s.49).

Aven i november och december férekom perio-
der med torra vagbanor varfor bilar med dubbdéck
bidrog till hoga partikelhalter i staden.

pg/m® pg/m®
90 90
1
5 == |nnerstaden, gatunivd, manadsmedelvarden 5
-e—|nnerstaden, takmiljé, manadsmedelvarden
70 A + 70
- Norr Malma, manadsmedelvarden

60 - + 60

50 A + 50

40 - + 40

30 - + 30

20 A + 20

10 | X\)«———*/x\"—'—x\x—x———x\x\x___x + 10

O T T O
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Partiklar, PM10 ar 2008 Hornsgatan | Sveavéagen Norlandsg Torkel Norr Malma
(g/m?) (gatuniva) (gatuniva) (gatuniva) Knutssonsg. (Uppland)
(takniva)
Arsmedelvarde 37 31 29 17 11
Hogsta timmedevarde 367 331 225 115 65
(23 jan) (14 jan) (19 feb) (14 feb) (2 apr)

Hogsta dygnsmedel- 174 110 92 54 43
varde (3 apr) (28 mar) (19 feb) (3 apr) (2 apr)
90-percentil, dygns- 74 59 57 27 17

medelvarde

1) Genomsnitt av matpunkten pa Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan.
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Miatresultat PM2,5 - ar 2008

Halterna av partiklar, PM2,5, i innerstaden uppvisa-
de en relativt jamn niva Gver aret. En stor del av
belastningen i staden beror pa intransport av partik-

lar. Den regionala bakgrundshalten, uppmaétt vid
Norr Malma i norra Uppland, utgér ungefar hélften
av de totala halterna langs innerstadsgatorna .

ug/m® ng/m?
. o o I 1
35 | == Innerstaden, gatuniva, manadsmedelvarden =~ 1| 35
=+ Norr Malma, manadsmedelvérden
30 S o N T 30
=e—|nnerstaden, takmilj6, manadsmedelvarden
25 A - 25
20 4 + 20
15 A - 15
10 4 + 10
5 1 5
0 T T T O
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Partiklar, PM2,5 ar 2008 Hornsgatan | Sveavégen Torkel Norr
(ug/m?) (gatunivd) | (gatunivd) Knuts- Malma
sonsg. (Upp-
(takniva) land)
Arsmedelvarde 13 10 9 6
Hogsta timmedelvarde 69 59 58 58
(2 apr) (2 apr) (2 apr) (2 apr)
Hogsta dygnsmedel- 42 39 38 39
véarde (2 apr) (2 apr) (2 apr) (2 apr)
90-percentil dygnsme- 18 15 14 10
delvarde

1)

Genomsnitt av matpunkter p& Hornsgatan och Sveavégen.
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Miatresultat PMO,l - ar 2008

Vid matstationen pa Hornsgatan uppmattes det
hogsta manadsmedelvirdet av de ultrafina partiklar-
na (storre &n 4 nm) i september. Halterna var édven
hdga i januari (hdgsta timmedelvarde) och februari
(hogsta dygnsmedelvarde).

Under sommaren minskade halterna i staden och
var som lagst under arets varmaste manad - juli (se
temperaturer pa s. 40).

antal partiklar/cm® (>4 nm)

| gatuniva pa Hornsgatan var partikelantalet i
genomsnitt ca 38 000 per cm?, vilket &r ca 4-5 géng-
er hogre 4n i taknivan. Detta kan jamféras med
masskoncentrationen som var ca 2 ganger storre for
partikelfraktionen PM10 och ca 1,5 ganger storre for
PM2,5. Skillnaden beror pa att vid métning av parti-
kelantal ar lokal paverkan storre och effekter av
langvéga intransport mindre.

antal partiklar/cm® (>4 nm)

60 000 - ==Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvarden + 60 000
-e-Torkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedelvarden
50 000 - + 50 000
40 000 - + 40 000
30 000 - + 30000
20 000 - + 20000
10 000 - ._./._.\._‘__./.\._._. + 10 000
0 : 0
jan feb  mars april  maj juni juli aug sep okt nov  dec
Partiklar, PMO,1 &r 2008 Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan

(antal per cm?)
Arsmedelvarde

Hogsta timmedelvarde

Hogsta dygnsmedelvéar-
de

(gatuniva)

(takniva, Sodermalm)

38 400 8 300
185 300 43 400
(23 jan) (5 dec)
75 200 16 000
(L1 feb) (18 feb)
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PMI10

I férordningen (2001:527) om miljokvalitets-
normer fér utomhusluft, anges normvérden for par-
tiklar, PM10, vilka ska klaras i dagslaget. Normvar-
den for PM10 finns for arsmedelvérde och dygns-
medelvérde och avser skydd for ménniskors hélsa.

Miljokvalitetsnormen ar 6vertradd (ej uppfylld)
om ett eller bada normvardena ar dverskridna samt
om mataret varit "normalt”. For att bedéma det
sistnamnda har matresultatet ar 2008 jamforts med
haltnivéerna vid samma métstation under den senas-
te femarsperioden och den radande trenden.

Under ar 2008 &r miljokvalitetsnorm for partik-
lar, PM10, till skydd for ménniskors hélsa dvertradd
(ej uppfylld) vid samtliga tre matstationer i gatuniva
i innerstaden; Hornsgatan, Sveavagen och Norr-
landsgatan.

Vid alla tre méatstationer har normvérdet for
dygnsmedelvéarde 6verskridits. Att dygnsmedelvar-
det &r svdrast att klara beror pa de hdga PM10-halter

Miljokvali- Medel- Anmadrkning
tetsnorm till vardestid
skydd for
héalsa
(ug/m?)
40 1ér Aritmetiskt me-
delvarde som inte
far 6verskidas
Miljokvali- Medel- Anmarkning
tetsnorm till véardestid
skydd for
hélsa
(ug/m’)
50 1 dygn Vardet far inte

Overskridas mer
an 35 dygn per ar

uppvirvlingen under framst senvintern och varen
medfor. Vid alla tre matstationer har &rsmedelvardet
for PM10 klarats, men eftersom dygnsmedelvardet
har dverskridits innebar det dnda att miljokvalitets-
norm for PM10 &r dvertréddd. Miljokvalitetsnormen
ar darmed 6vertradd for hela ar 2008, och inte bara
for de dygn dar halten varit hdgre an normvérdet.

Enligt den partikelkartlaggning som har gjorts
for Stockholm dvertrads miljokvalitetsnorm for
partiklar, PM10, dven ldngs méanga andra gator i
innerstaden samt vid infartsleder (se karta i bilaga
6).

For nationellt delmal for Frisk luft (se bilaga 2)
for partiklar, PM10 géller att 20 ug/m® som &rsme-
delvérde och 35 pg/m® som dygnsmedelvarde (far
dverskridas hogst 37 dygn per ar), ska uppnas ar
2010. Malet har inte klarats under 2008 pa bl.a.
Hornsgatan och Sveavdgen.

Hornsgatan, Sveavagen, Norrlandsg.
gatuniva 2008 | gatuniva 2008 | gatuniva 2008
(ug/m?) (eg/m?) (eg/m?)
37 31 29

Antal dverskridanden &r 2008:

Hornsgatan
(gatuniva)

Sveavagen
(gatuniva)

Norrlandsg.
(gatuniva)

77 59 50



Partiklar, PMI10 - trender

PM10-halterna i stadens bakgrundsmiljo (Torkel
Knutssonsgatan) har sedan 1994 varit i stort sett
ofdrandrade. De senaste tva aren har PM10-halterna
varit relativt laga. Det beror framst pa att partikel-
fraktionen PM2.5 har minskat (se s.30).

Arsmedelvarde 1994-2008

Vid matstationerna i gatuniva har arsmedelvardet
av PM10 minskat nagot i jamforelse med borjan av
2000-talet. Pa Hornsgatan har trafikmangden mins-
kat (se s.50). Trots haltminskningarna dvertrads
miljokvalitetsnormen fér PM10 (dygnsmedelvardet)
vid alla tre innnerstadsgatorna.

pg/m® Hg/m®
80 == Hornsgatan, gatuniva - 80
70 | =& Sveavagen, gatuniva 170
—e—Norrlandsgatan, gatuniva
60 - + 60
-0- Torkel Knutssonsgatan, takniva
50 A
| Miljokvalitetsnorm
40 4
30 A
20 ;
10 |
0 T T T T T T T T T T T T T T O

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Hoga dygnsmedelvarden, 2000-2008

Antal dygn >50 pg/m®

Antal dygn >50 pug/m®

180 A . + 180
=>=Hornsgatan, gatuniva
160 - . e + 160
- Sveavagen, gatuniva
140 . o T 140
=e-Norrlandsgatan, gatuniva
120 + 120
100 - 100
80 L 80
60 | x 60
»
40 Miljokvalitetsnorm 1 a0
[ I I R e e e e T T T T T S ———
20 + 20
0 T T T T T T T O
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Partiklar, PM2,5 — trender

Halterna i takniva av partiklar, PM2,5, var ofor- dverskridas hogst 37 dygn per &r), ska uppnas ar
andrade aren 1998-2006. Liksom for PM10 har 2010. Malet har klarats under 2008 vid métstationen
halterna varit lagre under de senaste tva aren. pa Sveavagen. P4 Hornsgatan klarades endast

dygnsmedelvardet. Aven antalet dygnsmedelvarden
med halter 6ver 20 pug/m?® har minskat sedan ar
2006.

For nationellt delmal for Frisk luft (se bilaga 2)
for partiklar, PM2,5 galler att 12 pg/m® som &rsme-
delvérde och 20 pg/m® som dygnsmedelvérde (far

Arsmedelvarde 1998-2008

pg/m? pg/m?

35 L, — 35
——Hornsgatan, gatuniva

—<—Torkel Knutssonsgatan, taknivd _| 30

30
= > Norr Malma

25 —e— Sveavéagen, gatuniva 2%

20 1 - 20

15

Delmal "Frisk luft"

10 )/‘\u m

0 T T T T T T T T T O
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Hoga dygnsmedelvarden, 1999-2008

Antal dygn >20 ug/m3 Antal dygn >20 ug/m
140 140
i — Hornsgatan, gatunivé

3

120 ——Torkel Knutssonsgatan, takniva | ;,,

=> Norr Malma
_—A_ —e—Sveavagen, gatuniva i

100 // \\ + 100
80 VAN 80

60 4 - 60
40 A . + 40
4 Delmal "Frisk luft"
20 4 + 20
O T T T T T T T T T 0
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Partiklar, PMO,| - trender

Matningarna av de ultrafina partiklarna i stadens
bakgrundsmiljo (Torkel Knutssonsgatan) och i gatu-
niva pd Hornsgatan indikerar att halterna har mins-
kat sedan bdrjan av 2000-talet. Uppmatta halter i
takniva pa Torkel Knutssonsgatan ar 2008 var ca
30-40 % lagre an under aren 2001-2002. Halterna av

Manadsmedevarden, 2001- 2008

antal partiklar/cm3 (>4 nm)

de ultrafina partiklarna i gatuniva vid matstationen
pé& Hornsgatan har halverats sedan ar 2002. Under

perioden december 2005 t.0.m. mars 2006 uppmat-
tes dock hoéga ménadsmedelvarden p.g.a. den kalla
vintern.

antal partiklar/cm3 (>4 nm)

160 000 160 000
| —==Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvarden I
140 000 A . ) + 140 000
| —eTorkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedelvarden |
120 000 { i + 120 000
100 000 -+ 100 000
80 000 \ {J + 80 000
60 000 - \ j 1 60 000
y‘ Rod
40 000 - V /\/\/\A 40 000
20 000 4 - 20 000
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T O
I I I I PP I IFILISLSPLSLPLFLI IS PSR
FTRLEFTLLRTLLR T LTSRS TR
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Bensen

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska &mnen ning av drivmedel och motorns smdrjolja, dels ge-
(VOC). Utslappen kommer till storsta delen fran nom avdunstning av bransle fran fordonets bransle-
vagtrafiken och da framst bensindrivna fordon. system. Det senare sker saval vid framfart som efter
Bensen uppkommer dels p.g.a. ofullstandig forbran- avslutad korning da fordonet ar varmt.

Matresultat 1994-2004

Matningar av bensen gjordes under perioden Bensenhalterna pa Hornsgatan minskade med ca
1994-2004. Kontinuerliga matningar gjordes aren 60 % mellan ar 1994 och ar 2004. Anledningen ar
2002-2003. Ovriga matningar i diagrammet nedan ar framst katalysatorreningen pa personbilar samt att
indikativa. bensenhalten i bensin begrinsades fr.o.m. ar 2000.

pg/m® pg/m®

12 | —=Hornsgatan, gatuniva, arsmedelvarden + 12
-e—Innerstaden, takmiljd, arsmedelvarden
10 + - 10

8 4 g

6 T6

| e ¥ e e e e e e e e e e e e e AG — m e e Miligkvalitetsnorm |

4 -4

2 1 +2

./.\L
.\. ° / T
O T T T T T 0

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bensen

I forordningen (2001:527) om miljokvalitets- 2010. Sedan ar 2000 har miljokvalitetsnormen kla-
normer fér utomhusluft, anges ett normvérde for rats vid matstationen pa Hornsgatan. Miljokvalitets-
bensen. Till skydd fér méanniskors halsa ska 5 pg/m? normen for bensen klaras éverallt i staden enligt
som arsmedelvarde vara uppfyllt efter den 1 januari kartlaggningar 2003 (se bilaga 6).

Miljokvalitets- Medelvérdestid Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
norm till skydd gatuniva ar 2004 takniva ar 2004
for halsa (ug/m?) (1g/m?)
(ug/m’)
5 1ar 3,1 0,8
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Bly

Bly var under lang tid den vanligaste "trafikme-
tallen”. Ar 1994 upphérde dock distributionen av
blyad bensin i Sverige, vilket fick till foljd att ut-
sldppen minskade kraftigt. Idag kan bly férekomma
som fororening i den blyfria bensinen samt i fordo-

Matresultat 1989-2004

Indikativa méatningar av bly gjordes under perio-
den 1989-1996 samt ar 2004. Blyhalterna i stadens
bakgrundsmiljo minskade med ca 75 % mellan aren
1989 och 1996. Anledningen ar framst infasningen
av katalysatorenade personbilar som drevs med
blyfri bensin. Métresultatet ar 2004 var ca 40 %
lagre an ar 1996. Troligen hanger denna minskning

nens bromsbeldagg. Ungefar halften av blyet i luften i
Stockholm &r intransport, d.v.s. kommer fran utslapp
utanfor regionen. Vagtrafiken i staden beréknas sta
for ca 20 % av de uppmétta halterna.

samman med minskade utslapp fran forbranning i
andra lander.

Ar 2004 var blyhalten i gatuniva p& Hornsgatan
ungefér dubbelt s& hog som i bakgrundsmiljon (tak-
nivan, vilket indikerar blyutslapp fran trafiken pa
gatan.

ng/m® ng/m?®
50 50
45 ——Hornsgatan, gatunivd, rsmedelvéarden |
40 | -e—nnerstaden, takmiljo, arsmedelvarden | 20
35 | 135
30 | 130
25 - 425
20 | 120
15 115
10 410
A
5 +5
[}
O T T T T T T T T T T T T T T 0

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bly

| férordningen (2001:527) om miljokvalitets-

normer for utomhusluft, anges ett normvarde for bly.

Till skydd for méanniskors halsa ska 500 ng/m® (0,5
pg/m®) som arsmedelvarde klaras i nulaget.

Miljokvalitetsnorm Medelvérdestid
till skydd for halsa
(eg/m?)

0,5 1ar

Halterna i innerstaden utgor saledes endast nagra
procent av normens varde. Miljokvalitetsnorm for
bly till skydd fér ménniskors hélsa uppfylls dverallt
i Stockholms stad.

Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
gatuniva, ar 2004 takniva, ar 2004
(ug/m?) (eg/m?)

0,007 0,003



Arsenik, kadmium och

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly
partikelbundna metaller. De forkommer till storsta
delen i den fina partikelfraktionen (< 1 pm).

Stockholms halter av arsenik och kadmium har-
ror till mycket stor del fréan utslapp fran forbranning
inom energisektorn och industrin i 6vriga Sverige
och i andra lander. De lokala utslappen ar sma.

nickel

Awven halterna av nickel beror till stor del av in-
transporten men hér ar de lokala utslappen fran
framst végtrafiken nagot storre.

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for arsenik, kadmium

och nickel

| férordningen (2001:527) om miljokvalitets-
normer fér utomhusluft anges normvarden for arse-
nik, kadmium och nickel. Till skydd fér manniskors
hélsa ska dessa efterstravas” vara uppfyllda efter
den 31 december 2012.

Enligt 2004 ars indikativa matningar i innersta-
den klaras miljokvalitetsnormerna for arsenik, kad-
mium och nickel. | jdmférelse med normvérdena &r
de uppmitta halterna ldga. Arsenikhalten pd Horns-
gatan ar ca 6 ganger lagre, kadmiumhalten nastan 50

ganger lagre och nickelhalterna nastan 10 ganger
lagre &n de nivaer som anges i férordningen.

En kartlaggning av forhallandena inom Stock-
holms och Uppsala lans luftvardsforbund gjordes
under ar 2008 (LVF-rapport 2008:25). Den visade
att vagtrafiken ger ett mycket litet bidrag och efter-
som Stockholm inte har nagra stérre industrier,
klaras miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium
och nickel med god marginal.

Miljokvalitetsnorm Medelvérdestid Hornsgatan Torkel Knussonsgatan
till skydd for manni- gatuniva ar 2004 takniva ar 2004
skors halsa (ng/m?) (ng/m®)
(ng/m?®)
Arsenik 6 1ar 1,0 0,9
Kadmium 5 1ar 0,12 0,11
Nickel 20 1ar 2.9 2,3
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PAH och bens(a)pyren

PAH star for polycykliska aromatiska
kolviten”, och bestar av ett stort antal kolvaten med
potentiell cancerrisk. Bens(a)pyren brukar anvéndas
som indikator for den totala halten av PAH.

Matresultat, PAH - ar 2008

P& uppdrag av luftvardsforbundet gjordes indika-
tiva métningar av PAH (gas- och partikelfas), under
en vecka per méanad ar 2008 (april-december). Hal-
terna av PAH i gatuniva pa Hornsgatan var ungefar
dubbelt s& hdga som i stadens bakgrundsluft (Torkel
Knutssonsgatan).

Den viktigaste utslappskéllan i staden &r vagtra-
fiken (bade bensin- och dieseldrivna fordon). Forut-
om avgaser ar mojliga kallor, till bens(a)pyren och
ovriga PAH i luften, dick som innehaller s.k. HA-
oljor, samt slitage fran asfaltsbeldggningar.

De hogsta halterna av PAH i gatuniva pa Horns-
gatan uppmattes i juni och de lagsta i oktober. Hal-
terna foljde de som uppmattes i takmiljon.

ng/m? ng/m’
24 1 T2
nl = Hornsgatan, gatuniva, veckomedelvarden 1IPY
20| =eTorkel Knutssonsgatan, takniva, veckomedelvarden 1 20
18 ] il 18
16 10
14 [
12 ] il 12
o 110
8 s
6 fe
4 I
21 {2
0 Lo

jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

PAH, &r 2008
(ng/ m?)

Arsmedelvarde

Hogsta veckomedelvar-
de

b Matningar under en vecka per ménad, april-december.

Hornsgatan ¥
(gatuniva)

Torkel Knutssonsgatan
(takniva, Sodermalm)

10 5,8
13 9,7
(jun) @jun)



Matresultat, bens(a)pyren - ar 2008

Indikativa métningar av bens(a)pyren gjordes De klart hogsta halterna av bens(a)pyren pa
samtidigt som for den totala mangden PAH. | gatu- Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan uppméttes
niva pa Hornsgatan var halterna av PAH ungefar 2-3 under veckan i december.
ganger sa hoga som i bakgrundsluften (Torkel
Knutssonsgatan).

ng/m® ng/m?®

0,60 - e B + 0,60
== Hornsgatan, gatuniva, veckomedelvarden
0,55 =+ 0,55
os0 | = Torkel Knutssonsgatan, takniva, veckomedelvarden 1 0,50
0,45 + 0,45
0,40 =+ 0,40
0,35 + 0,35
0,30 =+ 0,30
0,25 ~ + 0,25
0,20 =+ 0,20
0,15 + 0,15
0,10 =+ 0,10
0,05 A + 0,05
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ 0,00
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Bens(a)pyren, ar 2008 Hornsgatan ¥ Torkel Knutssonsgatan

(ng/ m®) (gatuniva) (takniva, Sédermalm)

Arsmedelvarde 0,14 0,06

Hogsta veckomedelvar- 0,46 0,30

de (dec) (dec)

1) Matningar under en vecka per manad, april-december.



Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren

| férordningen (2001:527) om miljokvalitets- Under ar 2008 klarades miljokvalitetsnorm for
normer for utomhusluft, anges ett normvérde for bens(a)pyren med god marginal pa Hornsgatan.
bens(a)pyren.. Till skydd fér manniskors halsa "ska Miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren till skydd for
det efterstravas” att 1 ng/m® som arsmedelvarde manniskors halsa uppfylls formodligen dverallt i
klaras efter den 31 december 2012. Stockholms stad.

Miljokvalitetsnorm till Medelvéardestid Hornsgatan 1) Torkel Knutssonsgatan
skydd for méanniskors hélsa gatuniva, &r 2008 takniva, ar 2008
(ng/m®) (ng/m®) (ng/m®)
1,0 lar 0,14 0,06

Y Matningar under en vecka per manad, april-december.
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PAH och bens(a)pyren - trender
Indikativt arsmedelvarde, PAH 1994-2008

| diagrammen nedan redovisas trenden for indi-
kativa matningar av 10 olika PAH, samt
bens(a)pyren. Sedan &r 1994 ar minskningen av
halterna av PAH pa Hornsgatan ca 90-95 %. Upp-
matta halter under 2008 var dock nagot hogre an for
ar 2004. | stadens bakgrundsmiljo har halterna av
bens(a)pyren varit oférandrade sedan ar 1999.

ng/m®

For nationellt delmal for Frisk luft (se bilaga 2)
for bens(a)pyren ska 0,3 ng/m? som arsmedelvérde
"I huvudsak” underskridas ar 2015. Halterna i gatu-
niva pa Hornsgatan var &r 2008 lagre an detta varde
samt miljokvalitetsnormen.
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Meteorologi

Ar 2008 blev milt med en drsmedeltemperatur pa
7,9 grader i Stockholm, vilket & mycket dver fler-
arsgenomsnittet pa 7,1 grader. Sedan méatningarna
startades vid Hogdalen har endast 1989 och 1990
varit minst lika varm. Framforallt inledningen av
aret, men aven anda fram till juli, dominerades av
temperaturer over flerarsgenomsnittet. Ingen av
arets manader hade en medeltemperatur under noll
grader, vilket annars &r normalt fér januari, februari
och december.

Sett 6ver hela ar 2008 var nederbordsmangden
6ver den normala, jAmfort med referensperioden
1961-1990. En bidragande faktor till detta var de
stora regnmangder som foll under augusti manad.
Vindriktningen under aret var valdigt lik flerarsme-
delvérdena i Hogdalen. Vindhastighet i Hogdalen
var normal jamfort med flerarsperioden 1989-2006.
Januari och februari var arets blasigaste manader.

Vintern

Aret inleddes med mycket milt och blasigt véder.
Perioden praglades av intensiv lagtrycktrafik fran
Atlanten in mot Skandinavien. Bade januari och
februari hade medeltemperaturer mellan 2 och 3
grader over flerdrsgenomsnitten, som ligger pa ca -1
grad. Samtidigt var vindhastigheten ocksa mycket
éver den normala, p.g.a. de manga lagtrycken.
Framforallt under januari var det betydligt fler vin-
dar fran soder, an under en genomsnittlig januari-
manad.

Varen

Den riktiga, men kortvariga vintern kom till
Stockholm under mars méanad. Temperaturen var da
lagre an under bade januari och februari och hamna-

Temperatur

Avrets inledning blev mild som en fortsattning pé&
den milda avslutningen av 2007. Januari- och febru-
arivadret praglades av flertalet djupa Iagtryck som
drog in 6ver landet och férde med sig milda syd-
och sydvéstvindar. Medeltemperaturerna under
januari och februari var inte rekordmilda, men med
temperaturer mer an 3 grader ver flerarsgenomsnit-
tet hamnade de bland de allra hogsta sedan métning-
arna startades.
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de pa flerdrsgenomsnittet. Nagra storre snofall in-
traffade under mars och det fanns ett litet sndtécke
under en stor del av manaden. Vindriktningen var
mer nordlig &n normalt. April och maj blev torra och
relativt varma méanader. Medeltemperaturen hamna-
de nagot Gver och nederb6rden och vindhastigheten
under flerarsgenomsnittet. En tidig varmebolja in-
traffade 9-12 maj, med dagstemperaturer mellan 22
och 25 grader.

Sommaren

Sommaren 2007 hade tva helt skilda ansikten.
Juni inleddes med varmt sommarvader. Aven om det
blev betydlig svalare i mitten av manaden blev ma-
naden over flerdrsgenomsnittet. Aven juli blev var-
mare an flerarsgenomsnittet och det var framforallt
under slutet av manaden som dagstemperaturerna
var dver 25 grader. Arets hdgsta temperaturer intréf-
fade 26 och 31 juli pd Sodermalm respektive vid
Hogdalen med strax under 30 grader. Den 8-9 juni
noterades arets hogsta temperaturer pa strax under
30°C. Augusti daremot bjod pa ett helt annat vader.
Ett rejalt ovader avslutade sommarvarmen i borjan
pé augusti och det foll mycket regn i hela sodra
Sverige, aven i Stockholm 4-5 augusti. Sammanlagt
under augusti kom éver 150 mm regn vilket ar nés-
tan tre ganger mer an flerarsgenomsnittet. Med un-
dantag av de tre forsta dagarna av augusti sa steg
temperaturen aldrig éver 22 grader.

Hdosten och forvintern

September blev en fortsattning pa det nagot svala-
re vadret i augusti. Daremot blev nederborden langt
under flerdrsgenomsnittet. Aret avslutades med att
oktober, november och december blev varmare och
med mer nederbord &n flerdrsgenomsnittet.

Kylan kom under mars ménad och éret lagsta
temperaturer uppmattes 22-24 mars med -6,3 grader
pa Norrlandsgatan (22 mars), -7,7 grader pa Soder-
malm (23 mars) och -10,8 grader vid Hogdalen (24
mars). Medeltemperaturen under mars blev precis
som flerarsgenomsnittet. April och maj blev ndgon
varmare an normalt. En mindre varmeb6lja 9-12 maj
drog upp temperaturerna till som mest drygt 24
grader vilket inte &r sa vanligt under den tidiga delen
av maj. Varmen avbrots hastigt med luft fran ishavet
och endast nagra dagar senare (14 maj) foll tempera-



turen till 0,3 grader under natten vid Hogdalen.
Awven avslutningen av maj blev varm och arets hégs-
ta temperatur pa Norrlandsgatan intraffade den 30
maj med 30,0 grader.

Juni bérjade med hégsommarvéarme med som
mest 27,9 grader den 8 juni, bade vid Hogdalen och
pé& Sédermalm. Dérefter blev det mer normala tem-
peraturen, men sammantaget hamnade juni nagot
over flerarssnittet. Juli bjod pa varierande vader med
nagra svala dagar runt 6-8 juli. Avslutningen av juli
blev varm och arets higsta temperaturer under aret
uppmattes den 26 juli pd S6dermalm med 29,3 gra-
der och pa Hogdalen den 31 juli med 28,5 grader.
Sammantaget blev &ven juli ndgot varmare &n fler-
arsgenomsnittet. Augusti praglades av lagtryck och
regn och temperaturen blev en bit under flerarsge-
nomsnittet. Med undantag av 1 augusti steg den
hdgsta dagstemperaturen aldrig 6ver 22 grader under
hela manaden.

0

Det svala vadret fortsatte in i september som
ocksa hamnade nagra grader under flerarsgenom-
snittet. Oktober var ndgot varmare an vanligt och
saknade bade riktig Brittsommar och rejala kold-
knéppar. November foljde flerarsgenomsnittet med
hade en period med flera dagar med minusgrader
21-26 november. December var mild, men kylan
kom lagom till julhelgen. Sjalvaste nyarsnatten bjod
pa de kallaste temperaturerna under december. Ma-
nadsmedeltemperaturen for december slutade pa
plus-sidan. Darmed hade ingen av manaderna ar
2008 en medeltemeratur under noll grader, vilket &r
mycket ovanligt.

Arsmedeltemperaturen 2008 blev 6ver flerarsge-
nomsnittet pa samtliga stationer. Det hogsta arsme-
delvardet uppméttes pa Norrlandsgatan (se tabell
nedan), vilket beror pa att matningen sker i gatuniva,
dar bl.a. varme frdn avgaser och husfasader inver-
kar.

°c
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15 /_{
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[ Hogdalen, manadsmedelvérden 2008 I

20 T ——Hégdalen, flerarsvarden 1989-2007 T2

11 5 s

10+ 7] _\ 110
51 | 1s
0+ 1o
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -5
jan feb mars  april maj juni aug sep okt nov dec
Temperatur ar 2008 Hdogdalen Sédermalm Norrlandsgatan
(°C) (5m) (20 m) (2 m)
Medelvarde 7,9 8.4 9,5
Flerarigt medelvarde 7,1 7,5 9,2
(1989-2007) (1984-2007) (2004-2007)
Hogsta timmedelvarde 28,5 29,3 30,0
(31 jul) (26 jul) (30 maj)
Lagsta timmedelvarde -10,8 -7,7 -6,3
(24 mar) (23 mar) (22 mar)



Vindriktningar
Vindriktningarna under 2008 féljde flerarsme-
delvardena vid bade pa Sédermalm och i Hégdalen.

Under januari kom ett flertal djupa lagtryck in
over landet vasterifran. Vindfordelningen vid Hog-
dalen visar ocksa att sydliga och sydostliga vindar
var betydligt mer frekventa an flerarssnittet. Nastan
inga nordliga vindar alls uppmattes under manaden.
Aven om februari var en mild ménad syns ingen
storre skillnad i vindriktning fran flerarsgenomsnit-
tet.

Under kalla ménaden mars drog ishavsluft ner
dver landet och vinden var tydligt mer fran nordvést
an fler&rsgenomsnittet. Aven april visade pé tydligt
mer vindar fran norr an vanligt trots att temperaturen
var 6ver normal. Maj var i stort sett normal medan
juni visade pa en tydlig dvervikt av sydvastliga
vindar i samband med manga lagtryck som passera-
de. Juli och augusti foljde véldigt nara flerarsge-

nomsnittet. September hade en véldigt stor del vin-
dar fran nordost vilket skiljer sig stort fran flerars-
genomsnittet. Orsaken var delvis ett hdgtryck dver
Norrland som styrde vinden fran nordost.

Flertalet lgtryck under oktober gjorde att vind-
riktningen hade en tydlig dvervikt av sydvastliga
vindar. Detta medfér oftast milda vindar fran Nord-
sjon och det var orsaken till att temperaturen var
dver flerarsgenomsnittet. Den kalla perioden i slutet
av november orsakades av ishavsluft fran nordvést
vilket fick vindriktningen att fa en viss 6vervikt fran
nordvist. Aven om december 2008 var mild precis
som december 2007, s skiljde sig vindriktningen
mellan aren. Under 2007 var det milda sydvastvin-
dar som dominerade i december, men under decem-
ber 2008 var det 6vervagande ostliga vindar. Vin-
darna under december 2008 préaglades bl.a. av en
langre tids hogtryck over sddra Sverige.

. N R N
Sodermalm 2506 - — Sodermalm 2008 Hogdalen 25% T —— Hogdalen 2008
- - - Sodermalm, flerarsvarden 1998-2007 - - - Hogdalen, flerarsvarden 1989-2007
20% + 20% 1
NV NO NV NO
15% + 15% 1
10% + “..10% +
% T % T
v 0% o \Y 8% o
sv so Y e}
. N . N )
J an u al"l —e— Hogdalen 2008 Fe b ru al"l —e— Hogdalen 2008
0% - 0- Hogdalen, fler&rsvarden 1989-2007 20% - 0- Hogdalen, flerarsvarden 1989-2007
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Mars

30%

—— Hogdalen 2008

- 0- Hégdalen, fler&rsvarden 1989-2007
NO

—&— Hdgdalen 2008

- O- Hogdalen, flerdrsvarden 1989-2007

30%

Maj

30%

—e— Hogdalen 2008

- O- Hogdalen, flerdrsvarden 1989-2007
NO

Juni

—&— Hdgdalen 2008
- O- Hogdalen, flerdrsvarden 1989-2007
NO

30%

Juli

30%

—— Hagdalen 2008
- 0- Hégdalen, fler&rsvarden 1989-2007
NO

Augusti

—— Hogdalen 2008
- O- Hogdalen, flerdrsvarden 1989-2007
NO

30%

September

30%

—— Hogdalen 2008

- O- Hogdalen, flerdrsvarden 1989-2007
NO

Oktober

—— Hogdalen 2008

- O- Hogdalen, flerrsvarden 1989-2007
NO

30%
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—— Hogdalen 2008

November

- O- Hogdalen, fler&rsvarden 1989-2007
NO

30%

December

30%

—&— Hdgdalen 2008

- O- Hégdalen, flerdrsvarden 1989-2007
NO
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Vindhastigheter

Ett flertal djupa lagtryck vésterifran gav aret en
blasig inledning. Vid tva olika ovaderspassager (19-
20 jan och 31 jan-1 feb) blev det rejalt blasigt med
vindar 6ver 10 m/s uppmatt som timmedelvarde.
Avrets hogsta vindhastigheter uppmattes till 13,4 m/s
vid Hogdalen den 19:e januari och till 12,6 m/s den
31 januari pa Sodermalm.

April och maj var ovanligt lugna orsakat av mest
hogtryckbetonat vader. Juni innehdll flera lagtryck-
passager och vinden blev dver genomsnitten. Den
riktiga sommarvarmen i juli hande samma med na-
got lagre vindhastigheter an normalt. Nagot forva-
nande var augusti bara lite blasigare an flerarsge-

nomsnittet trots flertalet I1agtryckspassager under
manaden. September dominerades av hégtryck vil-
ket sankte vindhastigheten till en bra bit under ge-
nomsnittet. Oktober och november var blasiga me-
dan avslutningen i december var betydligt lugnare
an flerdrsgenomsnitten. Aven under december var de
laga vindhastigheterna orsakade av mestadels
hégtryck 6ver sddra Sverige.

Medelvindhastigheten for aret uppmattes i Hog-
dalen till 3,3 m/s och pd S6dermalm till 2,9 m/s,
vilket &r detsamma som flerarsgenomsnittet vid
Hogdalen, medan Sédermalm Iag en bit under fler-
arsgenomsnittet.

m/s m/s
s | 3 Hogdalen, ménadsmedelvérden 2008 1
| —o—Hogdalen, flerarsvarden 1989-2007
4 +4
Q‘\
=] ___ ___
3 R 3
2+ +2
1+ +1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Vindhastighet ar 2008 Hogdalen Sédermalm
(m/s) (20 m) (36 m)
Medelvarde 3,3 2,9
Flerarigt medelvarde 3,3 3,5

(1989-2007)

Hogsta timmedelvarde 13,4

(19 jan)
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(1984-2007)

12,6
(31 jan)



Nederbord

Flera djupa lagtryck medférde att januari blev
varm, blasig och nederbordsrik. Det mesta av neder-
boérden foll dock som regn. | februari foll det i stort
sett normala méangder med nederbdrd, medan mars
var blétare &n normalt. Det var framst under mars
som vintern och varens sné foll i Stockholmsomra-
det och de stdrsta mangderna kom den 1 mars. April
blev en normal manad, trots en valdigt torr andra
halva vilket gallde hela sodra Sverige. Mycket sma
nederbérdsmangder foll i hela landet under maj.
Endast under 14-20 maj foll hela manaden neder-
bord i Stockholm och maj hamnade langt under
flerdrsgenomsnittet. Sett till statistiken var juni en
relativt bl6t manad, men de allra storsta delarna av
regnet foll under 22 och 31 juni i samband med
lagtryckpassager vilket dven orsakade blasigt vader.
Juli blev en torr manad i Stockholm &ven om vissa
delar av Roslagen hade betydligt mer regn.

Augusti kommer att ga till historien som en av de
bl6taste nagonsin, dock inget nytt rekord. Manaden
inleddes med ett rejélt ovader den 4 augusti och det
foll hela 38 mm under dygnet i Stockholm. Det
foljdes sedan av flera lagtryck och redan den 7 au-

gusti kom ytterligare 34 mm. Sammanlagt foll 154
mm regn i Stockholm under augusti, vilket kan jam-
foras med flerdrsgenomsnittet pa 66 mm. Samman-
taget foll det mer &n dubbelt s& mycket regn som
vanligt i hela sddra Sverige under augusti. Det reg-
niga vadret fortsatte en bit in i september, men fran
den 10:e var det uppehall resten av manaden i stort
sett hela landet till foljd av ett hdgtryck dver sddra
Skandinavien. September hamnade dérfor langt
under flerdrsgenomsnittet for nederbord. Béde okto-
ber och november var i stort sett normala nér det
géller nederbdrdsmangd. Detsamma géllde &ven
december, men manaden upplevdes som blétare da
det foll nederbord i stort sett dagligen 1-21 decem-
ber, men endast i mindre mangder.

Den totala nederbdrden som registrerades av
SMHI i Observatorielunden i centrala Stockholm
under aret var 634 mm, vilket &r en bit over flerars-
genomsnittet pd 539 mm. En stor del av Gverskottet
foll under augusti.
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Vagbanornas fuktighet

En mycket viktig parameter for hur mycket vag-
damm och inandningsbara partiklar som kan kom-
ma upp i luften &r vagbanornas fuktighet. Framfor-
allt under vinter och var da dubbdéck anvands och
sandning forekommer, &r det en avsevérd skillnad i
PM10-halter beroende pa om vagbanan &r fuktig
eller torr. Vagbanans fuktighet paverkas naturligt-
vis av mangden och antal timmar med nederbord,
men dven av andra faktorer. Luftens relativa fuk-
tighet tillsammans med solinstralning styr hur
snabbt végbanorna torkar upp. Salt gor att vagba-
norna torkar upp langsammare. Sno som ligger kvar
och smalter vid vagbanorna gor ocksa att det tar
langre tid for vagbanorna att torka upp.

Matningar av vagbanans fuktighet startades un-
der ar 2006 pa Hornsgatan och Norrlandsgatan och
under &r 2008 pa Sveavagen. Ett flerarsmedelvarde
kan endast bildas for totalt tre ars data och &r inte

andel timmar med fuktig vagbana

en bra statistikgrund, men presenteras nedan for
Hornsgatan.

Matningarna under 2008 visar att januari till
mars hade farre timmar med fuktiga végbanor &n
genomsnittet for de tre senaste aren. Augusti manad
visar dven pa stor avvikelse med betydligt mer
fuktiga vagbanor till féljd av de stora regnméang-
derna. December hade ocksa betydligt fler timmar
med fuktig v&gbanan &n snittet for de tre senaste
aren. Matningarna visar ocksa att Hornsgatan hade
fler timmar med fuktig vagbana &n Norrlandsgatan,
under inledningen av aret. Orsaken till detta ar de
olika vaderstracksriktningarna pa gatorna. Tidigt pa
aret nar inte solen ner till vagbanan pa Hornsgatan
som ligger i dst-vastlig riktning. Det sker daremot
oftare pa Norrlandsgatan som ligger i syd-nordlig
riktning.

andel timmar med fuktig vagbana

100% 100%
90% 1 I Hornsgatan 2008 T 90%
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Solinstralning (globalstralning)

Solinstralningen paverkas av molnigheten i at- tet. Inledningen av sommaren, juni och juli, hade
mosfaren. Den har betydelse for hur luften ror sig i mer sol an flerdrsgenomsnittet. Under den regniga
vertikalled och péverkar darmed utspadningen av augustimanaden var solinstralningen betydligt lagre
luftfororeningar. For flertalet manader 1&g solin- an vanligt. Aven september ligger under genomsnit-
stralningen under aret i nivad med flerdrsgenomsnit- tet trots att det foll mindre nederbérd &n vanligt.
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Temperatur och vindhastighet 1989-2008

Medeltemperatur i Hogdalen ar 2008 var over
genomsnittet for referensperioden 1989-2007. Sedan
matningarna startades vid Hogdalen har endast ar

1989 varit varmare och ar 1990 lika varm. Ar 2008
var med andra ord ett varmt ar. Vindhastigheten
tangerande flerdrsgenomsnittet.

Vindhastighet m/s Temperatur °C
5 —=Vindhastighet, Hogdalen, arsmedelvarden 718
-e— Temperatur, Hogdalen, arsmedelvarden 1 16
— — Flerarsgenomsnitt, 1989-2007 y
4 4 4
; _ > X 12
37 110
|
2T TNy
+ 4
1 4
i +2
0 T T T T T T T 0

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 20

01 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Solinstralning och nederbord 1986-2008

Solinstralningen under 2008 hamnande 6ver fler-
arsgenomsnittet 1961-1990 och fortsatte darmed
trenden sedan 2001 med solinstralning 6ver eller

Solinstrélning kWh/m?

lika med genomsnittet. Arsnederbérden 2008 1&g
hogre an flerarsgenomsnittet.
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Andelar med dubbdack

Halterna av inandningsbara partiklar, PM10, be- gjorts i Stockholm sedan hoésten 2003. Andelen
star till stor del av slitagepartiklar. Slitaget orsakas dubbdack bland bilarna har uppgatt till mellan 70 %
framst av dubbdéack som river upp asfalten. Regi- och 80 %. Vintern 2007/2008 uppmattes 71 % som
streringar av dubbdackandelar pa personbilar har hdgsta dubbdéckandel.
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Trafik

Luftféroreningssituationen i gatumiljon ar direkt
beroende av trafikmangd samt trafikens samman-
séttning och korrytm. Trafikregistreringar gors vid
matstationen for luftféroreningar pa Hornsgatan.
Sedan augusti 2007 finns en permanent trangselskatt
i Stockholms innerstad. Under forsta halvaret ar

Hornsgatan 2008

2008 var trafikmangden lagre dn 2007, da trang-
selskatt inte fanns. Under andra halvaret 2008 var
trafikmangden ungefar som aret innan, med undan-
tag for november. P4 arsabasis minskade trafik-
mangden pa Hornsgatan med 3 % mellan &r 2007
och 2008. Sedan &r 2000 &r minskningen ca 13 %.
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Bilaga 1

FAKTORER SOM PAVERKAR LUFTFORORENINGSSITUATIONEN

Luftféroreningssituationen i Stockholmsluften
bestdms av stadens utsl&pp och av omgiv-
ningsluftens forutséattningar for utspadning och
ventilation. Luftférhallandena paverkas ocksa
av langdistanstransporterade Iuftféroreningar. |
vissa fall kan episoder bidra till kraftigt forh6jda
luftféroreningshalter i staden.

Vid lag vindhastighet och stark varmeutstral-
ning frdn marken kan inversionsforhallanden
uppsta som férsvarar utspadning och ventila-
tion. Inversioner forekommer speciellt under
vintern och kan leda till kraftigt férhéjda luftfor-
oreningshalter. Kraftiga vindar daremot medfér
goda ventilationsmdjligheter och lagre halter.

Under speciellt vinterhalvaren spelar tempera-
turen en stor roll for vilka luftféroreningsforhal-
landen som kan uppsta. Vid kyla okar t ex
utslappen av svaveldioxid fran energiproduk-
tionen och av kolmonoxid och kolvaten fran
personbilarna genom s.k. kallstartseffekter. Vid
varm vaderlek daremot minskar dessa utslapp.

Torra vagbanor under vinterhalvaret medfor
kraftigt forhojda partikelhalter i Stockholmsluf-
ten. Partiklarna bildas framst nér asfalten slits
av bilarnas dubbdack.

Kemiska reaktioner mellan olika @mnen i luften
kan ocksa paverka fororeningssituationen.

T ex oxideras kvavemonoxid till kvavedioxid av
ozon. Vid hég ozonhalt, vilket &r vanligt under
var och férsommar, 6kar darfor ofta aven kvé-
vedioxidhalten.
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Utslappen langs en gata ar i férsta hand bero-
ende av trafikmangden pa gatan, men aven av
trafikens sammansattning (t.ex. andelen tung
trafik), framkomlighet och korsatt. Kébildning
och ojamn korrytm okar utslappen fran trafi-
ken.

Utspadningen av luftféroreningar bestams av
gaturummets dimension och utformning. En
smal gata kantad pa 6mse sidor av hog be-
byggelse har samre forutsattningar for utspad-
ning och ventilation &n en motsvarande bred
gata eller en gata med enkelsidig eller ingen
bebyggelse.

| gaturummet spelar &ven vindens riktning stor
roll for vilken luftféroreningshalt som uppmats
pa respektive sida av gatan. Om vinden blaser
langs med gatan blir luftféroreningshalterna
forhallandevis jamnt fordelade pa bada sidor
av gatan. Vid vind tvars 6ver gatan uppstar ett
vindfalt med l&sida och vindsida i gaturummet
(se figur nedan). Den fororenade gatuluften
fors mot lasidan medan vindsidan férses med
"friskluft” fran takniva. Luftféroreningshalterna
kan i sddana fall vara manga ganger hogre pa
lasidan &n pa vindsidan.

VINDRIKINING

PN ﬂw/\

Lasida Vindsida




Bilaga 2

NORMER OCH MAL FOR GOD LUFTKVALITET

Normer for god luftkvalitet finns av olika slag.
De ar i forsta hand avsedda att skydda mot
negativa halsoeffekter. Beroende pa om norm-
vardena ska skydda mot akuta eller langsiktiga
effekter finns i allménhet saval korttids- som
langtidsvarden. Korttidsvardena avser medel-
varden under 1-24 timmar medan langtidsvar-
dena avser arsmedelvarden. Vid bestamning
av normvardena har hansyn tagits till kénsliga
grupper som t.ex. astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter
som baseras pé direktiv, mal- och gransvarden
fran den Europeiska Unionen. Miljokvalitets-
normer ska spegla den lagsta godtagbara
miljokvaliteten som manniska och milj6 tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. | prakti-
ken har dock normerna narmat sig EU:s
gransvarden, som ocksa tar hansyn till praktis-
ka mojligheter att uppna normerna.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar
(PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och
bly baseras pa gransvarden i EG-direktiv. De
ar juridiskt bindande och ska senast klaras vid
en for varje amne angiven tidpunkt. Miljékvali-
tetsnormer for marknéra ozon, arsenik, kadmi-
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um, nickel och bens(a)pyren baseras pa mal-
varden i EG-direktiv, vilket innebar att norm-
varden "bor” uppnas inom en viss tid.

Kommunerna ska aven se till att miljokvalitets-
normer uppfylls nar de planlagger och utévar
tillsyn enligt Miljiobalken. Tillstand far inte bevil-
jas for verksamheter som forsvarar att norm-
varden klaras.

Nationellt delmal "Frisk luft” ar antaget av
Riksdagen. Det 6vergripande malet ar att luf-
ten ska vara sa ren att manniskors halsa samt
djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.
Delmalen anger inriktning och tidsperspektiv.
For narvarande finns delmal for halterna av
svaveldioxid, kvavedioxid, marknéra ozon,
partiklar (PM10, PM2,5), bens(a)pyren samt
utslapp av flyktiga organiska amnen. Delmalen
ar enbart vagledande for miljdarbetet pa lokal
niva.



Bilaga 3 1(3)

MATPLATSBESKRIVNINGAR

7

J’ Swveavagen

Kanaan '
[ ]
A‘ 7 ® Norrlandsgata
I

\&

el Knutssonsgatan

Hornsgatan 108, tvd méatpunkter ca 3 m respektive
20 m Over gatuniva pa gatans norra sida (innerstads-
milj6).

Hornsgatan 85, ca 3 m éver gatuniva pa gatans sod-
ra sida.

Hornsgatan trafikeras pa platsen av ca 32 000 fordon/
vardagsdygn, ca 5 % tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna ar ca 24 m.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NOx, CO, VOC,
Antal partiklar, PAH, trafik, temperatur.

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.
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Sveavagen 59, tvd matpunkter ca 3 m respektive ca
20 m over gatuniva pa gatans véstra sida (inner-
stadsmiljo).

Sveavagen 88, ca 3 m Over gatuniva pa gatans dstra
sida.

Sveavagen trafikeras pa platsen av ca 28 000 fordon/
vardagsdygn, ca 3,5 % tunga fordon. Avstandet mel-
lan husfasaderna &@r ca 33 m.

Matparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NOx, CO, véatde-
position.

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.

Norrlandsgatan 29. Matpunkten ar belagen ca 3 m
Over gatuniva pa gatans vastra sida. Strackan trafike-
ras av ca 15 000 fordon per dygn. Avstandet mellan
husfasaderna ar 15 m.

Méatparametrar: PM10, NO,, NOX, relativ fuktighet,
temperatur, IRS21.

Typ av station: Gaturum.

Torkel Knutssonsgatan. Matpunkt ca 20 m dver
gatunivd samt meteorologisk mast, ca 36 m 6ver ga-
tuniva. Innerstadsmiljé med till Gvervagande del fjarr-
varmeuppvarmda bostader.

Hornsgatan passerar ca 260 m norr om méatplatsen
och trafikeras dar av ca 23 000 fordon varje vardags-

dygn.

Matparametrar: PM10, PM2,5, SO,, O3, NO,, NO,,
temperatur, vindriktning, vindhastighet, globalstral-
ning, relativ fuktighet, nederbdérd

Typ av station: Urban bakgrund, meteorologi.

Kanaan. Matplatsen ar belagen vid badet i Grimsta
friluftsomrade, ca 4 m 6ver mark. Narmaste bebyg-
gelse finns i Racksta, ca 1 km nordost om matplatsen.

Métparametrar: NO,, vatdeposition.

Typ av station: Urban bakgrund.
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Hogdalen, 50 m hdg meteorologisk mast belagen i ett
forortsomrade i sodra Stockholm.

Matparametrar: globalstralning, nederbord, relativ
fuktighet, temperatur, vindriktning, vindhastighet.

Typ av station: Meteorologi.

Norr Malma. Matpunkt 3 m dver 6ppen mark samt 24
m hdg meteorologisk mast. Matplatsen ar belagen pa
landsbygden, 15 km nordvast om Norrtélje tatort. Var-
ken bostadsomraden eller nAmnvérd fordonstrafik
finns.

Méatparametrar: NO,, NOx, PM10, PM2,5, O3, global-
stralning, temperatur, vindriktning, vindhastighet,
relativ fuktighet, nederbérd.

Typ av station: Regional bakgrund, meteorologi.
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MATMETODER

Bilaga 4

Referensmetod ar den metod som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2008:7) som refe-
rensmetod. Enligt matféreskrifterna bér den om mojligt anvandas som férstahandsval vid kontroll av
luftkvaliteten. Andra metoder far anvandas under forutsattning att de ger likvardiga resultat.

Matparameter

Kvaveoxider, NO,,
NO,

Svaveldioxid, SO,

Kolmonoxid, CO

Marknara ozon, O3

Bensen, CgHg

PAH - bens(a)pyren

Matmetoder i Stockholm

Kemiluminiscensmetoden (Hornsga-
tan, Sveavagen, Norrlandsgatan,
Torkel Knutssonsgatan, Norr Mal-
ma).

Diffusionsprovtagare (passiva prov-
tagare) med efterféljande kemisk
analys (Kanaan).

Diffusionsprovtagare (passiva prov-
tagare) med efterféljande kemisk
analys (Torkel Knutssonsgatan, Ka-
naan).

Icke-dispersiv infrardd spektrometri
(Hornsgatan, Sveavéagen).

Absorption av ultraviolett ljus (Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma).

Diffusionsprovtagare (passiva prov-
tagare) med efterféljande termisk
desorption och GC/FID analys.

Provtagning av PAH i luft baseras pa
principen att &mnen i partikelfas
uppsamlas pa ett filter av kvartsfiber
och gasformiga féreningar uppsam-
las med hjalp av en adsorbent (2
pluggar av polyuretanskum i serie).
Luften provtas med ett luftvolymsflo-
de pé ca 12 kubikmeter per timme.
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Referensmetod enligt NFS 2007:7

SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod fér matning av koncent-
rationen av kvavedioxid och kvavemo-
noxid med kemiluminiscens" (kontinuer-
lig automatisk matmetod baserad pa
kemiluminiscensteknik).

SS-EN 1412:2005 "Utomhusluft — Stan-
dardmetod for méatning av koncentratio-
nen av svaveldioxid med ultraviolett
fluorescens" (kontinuerlig automatisk
matmetod baserad pa UV-fluorescens-
teknik).

SS-EN 14626:2005 "Standardmetod for
métning av koncentrationen av kolmo-
noxid med icke-dispersiv infraréd spekt-
rometri”.

SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft -
Standardmetod for métning av koncent-
rationen av ozon med ultraviolett foto-
metri”.

Den metod som beskrivs i del 1, 2 och 3
av SS-EN 14662:2005 "Utomhusluft
Standardmetod fér matning av bensen-
koncentrationer”.

Referensmetoden fér bens(a)pyren
haller pa att standardiseras av CEN och
kommer att bygga pa manuell PM10-
provtagning motsvarande SS-EN
12341:1998. | avsaknad av en CEN-
standardmetod kan nationella stan-
dardmetoder eller ISO-
standardmetoder, sdsom
ISO-standarderna 12884 eller 16362 for
bens(a)pyren och andra polycykliska
aromatiska kolvaten, anvandas.



Partiklar, PM10

Partiklar, PM2,5

TEOM-instrument - Tapered Ele-
ment Oscillating Microbalance
(Hornsgatan, Sveavagen, Norr-

landsgatan, Torkel Knutssonsgatan).

Korrektionsfaktor 1,2 baserad pa
parallella matningar med olika méat-
teknik (SLB-rapport 1:2003).

TEOM-instrument (Hornsgatan,

Sveavagen, Torkel Knutssonsgatan).

Korrektionsfaktor 1,2 baserad pa
parallella méatningar med olika mét-
teknik (SLB-rapport 1:2003)..

SS-EN 12341:1999 "Air quality — De-
termination of the PM10 fraction of sus-
pended particulate matter — Reference
method and field test procedure to
demonstrate reference equivalence of
measurement methods".

SS-EN 14907:2005 "Utomhusluft — Gra-
viametrisk standardmetod for att be-
stdmma massfraktionen av PM2,5 av
svavande partiklar”.

Utforligare beskrivning finns p& www.slb.nu/slb/matstationer/lista_matparametrar.html

Mer info om referensmetoder finns pa http://www.itm.su.se/reflab/matmetoder.html
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Bilaga 5
DATAFANGST FOR KONTINUERLIGA MATNINGAR

| Naturvardsverkets foreskrifter (NSF 2007:7) om matmetoder, berakningsmodeller och redovisning av
matresultat for milljokvalitetsnormer fér utomhusluft anges kvalitetsmal for utvardering av luftkvalitet.
For matningar som utférs kontinuerligt vid en fast matstation bér datafdngsten vara lagst 90 %. Data-
fangst definieras som forhallandet mellan den tid da instrumentet har gett tillforlitiga data och den
totala tiden fér vilken matning har skett.

Station-matpunkt Amne Tidsuppldsning Datafangst ar 2008
Hornsgatan 108 gatuniva NO, timme 96 %
Hornsgatan 85 gatuniva NO, timme 97 %
Hornsgatan 108 takniva NO, timme 95 %
Sveavagen 59 gatuniva NO, timme 98 %
Sveavagen 88 gatuniva NO, timme 98 %
Sveavagen 59 takniva NO, timme 72 %
Norrlandsgatan 29 gatuniva NO, timme 98 %
Torkel Knutssonsg. takniva NO, timme 100 %
Hornsgatan 108 gatuniva co timme 93 %
Hornsgatan 85 gatuniva CcoO timme 93 %
Hornsgatan 108 takniva CcoO timme 93 %
Sveavagen 59 gatuniva CcO timme 97 %
Sveavagen 88 gatuniva CcO timme 97 %
Sveavagen 59 takniva co timme 69 %
Torkel Knutssonsg. takniva O3 timme 100 %
Norr Malma O3 timme 100 %
Hornsgatan 108 gatuniva PM10 timme 97 %
Sveavagen 59 gatuniva PM10 timme 98 %
Norrlandsgatan 29 gatuniva PM10 timme 98 %
Torkel Knutssonsg. takniva PM10 timme 94 %
Norr Malma PM10 timme 96 %
Hornsgatan 108 gatuniva PM2.5 timme 95 %
Sveavagen 59 gatuniva PM2.5 timme 92 %
Torkel Knutssonsg. takniva PM2.5 timme 90 %
Norr Malma PM2.5 timme 95 %
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Bilaga 6 1(2)

KARTLAGGNINGAR AV LUFTFORORENINGSHALTER

Kartan visar halter av partiklar, PM10 i
centrala Stockholm. Rétt markerar gator
och vagar dar miljokvalitetsnorm for par-
tiklar, PM10, (enligt férordningen
2001:527 om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft) 6vertrads.

Kartlaggningen ar baserad pa matningar
och berakningar for ar 2005, men galler i
stora drag aven for ar 2008.

90-percentil, dygnsmedelvarde

Bl sougms

39 - 50 ug/m3

B 27 -39 uems3

< 27 ug/m3

Kartan visar halter av kvéavedioxid,
NO; i centrala Stockholm. Rott mar-
kerar gator och vagar dar miljokvali-
tetsnorm for kvéavedioxid, NO, (enligt
forordningen 2001:527 om miljokvali-
tetsnormer for utomhusluft) 6ver-
trads.

e
‘:‘?x“‘ll

Kartlaggningen ar baserad pa mat-
ningar och berakningar for ar 2006,
men galler i stora drag aven for ar
2008

98-percentil, dygnsmedelvarde
I >60 ng/m’
48 - 60 pg/m?
- 36 -48 ng/m*
24-36 pg/m?
12 - 24 pg/m?
10-12 pg/m?
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Bilaga 6 2(2)

Bensen
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Kartan visar halter av bensen i
staden. Miljokvalitetsnorm for
bensen (5 ug/m?), enligt for-
ordningen (2001:527) om mil-
jokvalitetsnormer fér utomhus-
luft), klaras Overallt i staden.

Kartlaggningen ar baserad pa

méatningar och berakningar for
ar 2003.

Arsmedelvarde

35-5.0 pg/m’

B 2o-35ugm
1.0-2,0 pg/m?

0.5-1.0 pg/m?

< 0,5 pg/m?
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ar en enhet vid Milj6forvaltningen i Stockholm som

e utreder

* mater

e beréknar

e informerar

avseende kvalitet pa utomhusluft. SLB-analys genomfor aven externa
uppdrag vad géller luftkvalitet.
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