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Forord

Denna rapport &r en redovisning av resultaten fran forsok med dammbindning som genomforts
pa statliga och kommunala végar i Stockholm under vintern/varen 2006. Férsoken har
finansierats av Véagverket och Gatu- och fastighetskontoret i Stockholm. Miljéforvaltningen i
staden har bidragit med finansiering via matningar och utvérdering av data fran métstationen vid
Norrlandsgatan och Sveavagen. SLB-analys vid Miljoférvaltningen har ansvarat for
métningarna av partiklar, kvéveoxider och meteorlogi.

Planering av arbetet och redovisning av resultat har skett kontinuerligt i en referensgrupp
samordnad av Goran Westberg (GFK). Gruppen har i dvrigt huvudsakligen bestétt av
representanter fran Vagverket Region Stockholm och Borlange (Kerstin Gustavsson, Michelle
Benyamine, Martin Juneholm, Ingvar Arebratt, Linda Eriksson), Gatu- och fastighetskontoret
Stockholm (Goran Westberg, Rolf Gustafsson), Norrmalms stadsdelsférvaltning (Anders
Carlsson), Ostermalms stadsdelsforvaltning (Magnus Bjorkman), Stockholms Miljéforvaltning
(Christer Johansson, Karl-Gunnar Westerlund, Michael Norman) samt Lars-Erik Wretblad
(Stadsledningskontoret).

I samband med planeringen har &ven olika entreprendrer deltagit i arbetet: Nyfam AB,
Stockholm Entreprenad AB, Véagverket Produktion AB.

Vagverket region Stockholm och Gatu- och fastighetskontoret har dven ansvarat for information
till allménheten och trafikrakningar.

Flera personer pa SLB analys har deltagit i arbetet med métningarna och datakvalitetssakringen
(Lars Burman, Rolf Ahlinder, Billy Sjovall, Magnus Brydolf, Kristina Eneroth och Borje
Norberg).
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1 Sammanfattning

Detta var fjarde aret som atgardsinriktade forsok att minska PM10 halterna
genomfdrdes. Tidigare forsok med CMA langs E4 i hdjd med Vallstands har visat att
mycket kraftig reduktion av PM10-halterna kan erhallas langs motorvigen omedelbart efter att
vagbanorna behandlas med CMA. Aven vid behandling av gator pd Norrmalm i innerstaden
kunde minskade partikelhalter matas upp pa Norrlandsgatan. De behandlingar som genomfordes
skedde i begrénsad skala med syfte att préva metoden och var inte tillrdckliga for att
miljékvalitetsnormerna skulle klaras. Syftet med 2006 ars dammbindningsforsok var att se
om behandling av ett utvidgat forsoksomrade, som tacker in alla huvudgator i
Stockholms innerstad samt aven infartsvagarna, minskar antalet 6verskridande av PM10
halter eller atminstone markant reducerar de hogsta nivaerna.

Aven detta ar finansierades forsoken av Vagverket och Gatu- och fastighetskontoret i
Stockholm. Miljéférvaltningen i staden har bidragit med finansiering via métningar och
utvérdering av data fran matstationen vid Norrlandsgatan och Sveavagen. SLB-analys
vid Miljoforvaltningen har ansvarat for matningarna av partiklar, kvédveoxider och
meteorlogi. Planering av arbetet och redovisning av resultat har skett kontinuerligt i en
referensgrupp samordnad av Goran Westberg (GFK). Gruppen har i 6vrigt
huvudsakligen bestatt av representanter fran Vagverket Region Stockholm och Borlange
(Kerstin Gustavsson, Michelle Benyamine, Martin Juneholm, Ingvar Arebratt, Linda
Eriksson), Gatu- och fastighetskontoret Stockholm (Géran Westberg, Rolf Gustafsson),
Norrmalms stadsdelsforvaltning (Anders Carlsson), Ostermalms stadsdelsforvaltning
(Magnus Bjorkman), Stockholms Miljoférvaltning (Christer Johansson, Karl-Gunnar
Westerlund, Michael Norman) samt Lars-Erik Wretblad (Stadsledningskontoret).

Behandlingen i innerstaden omfattade alla huvudgator, vilka ocksa ar de gator som har
overskridanden av PM10 halterna. Vad galler infarterna sa behandlades de delar som
kantas av bostadsomréden och arbetsplatser. Dosen var mellan 20 och 40 g/m?.

Underlaget for utvéarderingen har varit fasta matningar av PM10 och NOx halter i
innerstaden (Hornsgatan, Sveavégen och Norrlandsgatan), intill E4/E20 vid
Essingeleden och vid Hallunda (bada dessa métstationer finansierades i separata
projekt) samt vid Nyndsvégen (métningar finansierade inom ramen for Sédra lankens
kontrollprogram). Vidare har métningar av vagbanornas fuktighet anvants for att
relatera till fordndringarnarna i PM10 halterna i samband med CMA behandling.
Dessutom har kamerabilder fran http://www.trafiken.nu sparats varje kvart under hela
aret och med hjalp av dessa bilder har behandlingarna med CMA kunnat faststallas
sékrare. Vid ett antal tillfallen har det visats vara osékert om behandling verkligen skett,
i alla fall tycks inte vagbanan vara paverkad.

Vid utvérdering av PM10 halterna i Stockholm ar 2006 har vi att ta hansyn till fljande
faktorer:
- Dammbindningen med CMA under varen
- Halkbekdampningen med CMA under vintern
- Stockholmsforsokets paverkan pa trafikflodena
- Meteorologins paverkan pa vagbanornas fuktighet och pa
spridningsférhallandena


http://www.trafiken.nu/
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Vintern och varen 2006 har forutsattningarna for att klara miljokvalitetsnormerna varit
mycket gynnsamma, vilket alltsé inte bara beror p4 dammbindningsinsatserna.
Halkbek&mpning med CMA kan bidra till kvardréjande dammbindande effekter. Den
ovanligt nederbordsrika och langa vintern bidrog till langvarigt fuktiga vagbanor och
Stockholmsforséket minskade trafiken med i genomsnitt ca 15% i Stockholms
innerstad.

Vad galler paverkan pa halterna av PM10 medforde Stockholmsforsoket sma
forandringar. L&ngs innerstadsgatorna berdknas Stockholmsforsoket ha bidragit till att
halterna har sjunkit med mindre d4n 10% och langs Essingeleden har trafiken ékat nagot
och darmed bidragit till nagot 6kade emissioner (mindre dn 5%). Den 6kade
trafikrytmen kan i viss man ha bidragit till hogre PM10 halter.

De kortvariga effekterna av CMA behandlingarnas paverkan pa PM10 emissionerna
forvéantades vara betydligt lattare att sérskilja i matningarna eftersom de skett vid vissa
specifika och kénda tillfallen. Den generellt minskade trafiken som Stockholmsforsoket
bidragit till paverkar mest de langsiktiga medelhalterna, inte specifika timmar.
Eventuella langvariga effekter av CMA behandlingarna ar daremot svéra att kvantifiera
med nagon sakerhet eftersom det inte funnits tillrackligt med méatningar pa obehandlade
platser.

Tyvarr konstateras att antalet dygn med halter 6ver gransvardet pa 50 pg/m3 PM10 var i
genomsnitt ungefar detsamma som de tre senaste aren. Ar 2003, 2004 och 2005
uppmattes i genomsnitt for Hornsgatan, Sveavéagen och Norrlandsgatan 76, 67
respektive 68 dygn med halter 6ver 50 pg/m?®, vilket kan jamforas med 2006 &rs varde
pa 73 dygn. Endast 35 dygn far 6verskrida 50 ug/m? enligt miljokvalitetsnormen. Langs
Essingeleden dverskred halterna gransvardet under 75 dygn i ar jamfort med 60 dygn
2005 (méatningarna startades 8 feb 2005). Slutsatsen &r alltsa att trots omfattande
dammbindning s klaras inte miljokvalitetsnormerna.

En mer detaljerad analys visar dock att dammbindningsinsatserna kortvarigt reducerat
PM10 halterna, bade i innerstaden och langs infarterna. | innerstaden uppmattes lagre
halter under formiddagen under de dagar da@ CMA spritts natten/morgonen innan.
Reduceringen av halterna var ca 20 % till 40% under morgontimmarna. Men redan mitt
pa dagen forefaller halterna ater vara i niva med de halter som normalt mats upp utan att
CMA-behandling genomforts. Under nagot enstaka dygn klarades normen tack vare
dammbindningen.

Aven halterna ldngs Essingeleden har reducerats dagen efter att behandling genomforts.
Har anvéndes matstationen vid Hallunda som referens. Ca 20 % Lé&gre halter uppmattes
under dagen efter behandling. Jamfort med matningarna vid Hallunda reducerades aven
antal dygn med halter 6ver 50 pg/m®. Ingen tydlig effekt kunde ses p& Nynasvagen.
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2 Syften med forsdken

Syftet ar att i storre skala &n tidigare testa CMA som dammbindningsmedel i Stockholms
innerstad och langs det statliga vagnatet.

I innerstaden anvands CMA &ven i halkbekdmpningssyfte i stéllet for vagsalt.

Langs infarterna mot Stockholm anvands CMA i dammbindningssyfte, framst langs de strackor
som kantas av bostadsomréaden eller affarsomréaden.

Avsikten ar att se om en storskalig anvéndning av CMA kan vésentligt 6ka moéjligheterna att
miljokvalitetsnormerna avseende PM10 halterna klaras eller i alla fall leda till betydande
minskning av de hogsta dygnsmedelvardena.
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3 Metoder och genomforande

I de tester som genomfardes i denna studie anvandes ett medel som gar under varubeteckningen
"ICE-AWAY". Det &r en vattenlosning med 25-vikts % calcium-magnesium-acetat, CMA.
"ICE-AWAY" anvands for att forebygga och ta bort sno, is och frost pa vagar, cykel- och
gangbanor, broar etc. Amnet har flera miljéméssiga fordelar jamfort med traditionellt vagsalt
(NaCl). CMA binder fuktigheten betydligt effektivare jamfort med natriumklorid. Detta gor
medlet speciellt intressant for att reducera uppvirvling av partiklar nér vagbanorna torkar upp.

3.1 Partikelmatningar

Samitliga fasta matstationer inom luftmiljédvervakningen har anvénts vid utvarderingen (se
arsrapporter for beskrivning av dessa; www.slb.nu). | innerstaden méts partikelhalterna
kontinuerligt i gaturummen vid Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan samt i takniva pa
Sodermalm (Torkel Knutssonsgatan). Fasta matstationer finns ocksa ldngs Essingeleden, i
Sollentuna och i bakgrundsluft vid Norr Malma.

I samband med en utredning om partikelemissionerna fran lagbullrande asfalt genomfardes
under samma period méatningar langs E4 i htjd med Hallunda (Botkyrka kommun). Hér skedde
ingen CMA behandling.

I samband med kontrollprogrammet for S6dra lanken genomférdes kontinuerliga matningar av
partikelhalterna langs Nyndsvéagen.

I samband med Stockholmsforsoket genomférdes ytterligare ett antal métningar av
dygnsmedelhalterna pa 5 platser; Valhallavagen, E4 Vastberga, Bergshamravagen,
Roslagsvagen samt Hammarbyvagen (se vidare SLB rapporten for Stockholmsforsoket).

3.2 Generella forutsattningar

3.2.1 Jamforelse med halterna samma period de 3 senaste aren

De meteorologiska forhallandena ar helt avgérande for halterna av PM10 nar man studerar
variationerna mellan olika timmar och olika dagar. En av de absolut viktigaste parametrarna ar
vagbanans fuktighet (se Johansson m fl., 2004).

3.2.2 Dubbandelar

En viktig parameter att kontrollera ar dubbdécksandelen. | Figur 1 redovisas hur
dubbdécksandelen varierat under tiden 2003 - borjan av maj 2006. | slutet av oktober eller
borjan av november borjar andelen oka for att nd maxnivan pa ca 75% omkring vecka 48 - 50
(borjan av december). Utvecklingen varierar beroende pa vardet. Under varen sjunker
dubbandelen till omkring 10% inom ca 4 veckor. Exakt nar detta intréffar beror givetvis pa
vadret men ocksa pa hur t ex paskhelgen och valborgsmassohelgen infaller. Efter 1 maj kan det
trots forbud finnas nagra enstaka procent som har dubbdacken kvar.


http://www.slb.nu/
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Figur 1. Dubbandelar i Stockholmsregionen under 2003 - 2005. Vardena baseras
huvudsakligen pa manuella rakningar, utom vissa veckor da andelen interpolerats mellan
observationerna. Rakningar har genomférts under olika veckor vid Ekerdvagen, Hornsgatan
och vid Vallstanas.

3.2.3 Stockholmsférsokets betydelse

3.2.3.1 Utslappen av PM10

Stockholmsforsoket innebar att trafiken minskade nagot langs de flesta gatorna i innerstaden (se
SLB rapport om Stockholmsférsoket, 2006). Pa t ex den av luftfororeningar hart belastade
Hornsgatan minskade trafiken med ca 8 % mellan Ringvéagen och Varvsgatan. Trafiken pa
Sveavigen minskade med ca 4- 6 %. P& nagra enstaka gator/gatuavsnitt i innerstaden har
trafiken okat, t e x pa S:t Eriksgatan soder om S:t Eriksbron. Nar det géller infarts- och
kringfartsleder 6kade trafiken pé& Essingeleden med mellan 3 % och 5 % under vardagsdygn.
For de sodra infarterna syntes dkningar pd Huddingevégen (norr om tpl Alvsjo), samt p& E4/E20
vid Vastertorp. P Nynasvagen minskade dock trafiken nagot. For de norra infarterna syntes
mattliga trafikminskningar.

Jamfart med en situation ar 2006 utan Stockholmsforsoket, beraknas att utslappen av partiklar
PM10, i Storstockholm (1,44 miljoner invanare, 35 x 35 km), minskat med ca 30 ton, varav ca
2/3 beror pa utslappsminskningar i innerstaden. Bade partiklar som bildas av slitage fran framst
vagbanor, samt partiklar som slapps ut visa avgasréren minskar. For innerstaden motsvarar detta
en minskning av utslappen med drygt 10%.

3.2.3.2 Halterna av PM10

P4 Hornsgatan (Ringvagen-Varvsgatan) beraknas Stockholmsforsoket medfara att halterna av
partiklar, PM10, minskar med 5 % i gatunivan (arsmedelvérde). Minskningen ér tillracklig for
att miljékvalitetsnormen 40 pg/m? (&rsmedelvérde av PM10) inte ska 6verskridas.
Miljokvalitetsnormen 50 pg/m® (dygnsmedelvérde, 90-percentil) beraknas trots forbattringen
fortsatta att Gverskridas pa Hornsgatan.

P& Sveavagen (Kungstensgatan-Radmansgatan) beraknas halterna av partiklar, PM10, minska
med 4 % i gatunivan (&rsmedelvérde). Miljokvalitetsnormen 40 pg/m® (&rsmedelvérde)
berdknas klaras &ven utan denna minskning. Daremot dverskrids miljovalitetsnormen avseende
dygnsmedelvérde pé 50 pg/m®.

P& Norrlandsgatan (Birger Jarlsgatan — Kungsgatan) beraknas halterna av partiklar, PM10,
minska med 7 % i gatunivan (arsmedelvarde). Minskningen ar inte tillracklig for att klara
miljokvalitetsnorm pa 50 ug/m?® (dygnsmedelvarde, 90-percentil).
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Langs Essingeleden 6verskrids idag miljokvalitetsnormer till skydd fér méanniskors hélsa.

Den Gkade trafiken i och med Stockholmsforsoket beraknas innebara nagot 6kade halter av
luftféroreningar. Haltdkningarna for ett genomsnittligt dygn &r ca 2 pg/m® for partiklar, PM10.
For att klara miljokvalitetsnormer avseende framst hdga dygnsmedelvérden av partiklar, PM10,
kravs stora utslappsminskningar langs Essingeleden.

Jamfarelser mellan fororeningshalterna som har métts upp under de fyra forsta manaderna som
forsoket pagatt (perioden januari — april 2006) med motsvarande manader ar 2003, 2004 och
2005 visar att variationerna i féroreningshalter mellan olika ar kan vara betydande. Detta galler
speciellt partikelhalterna dar de meteorologiska forhallandena har storst betydelse. De uppmatta
totala halterna under det korta Stockholmsforsoket kan darfor inte ge kvantitativt besked om hur
stor betydelse de minskade utsldppen fran trafiken haft for luftféroreningshalterna.

3.2.4 Halkbekdmpning med vagsalt och CMA

3.24.1 Innerstaden

Under januari 2006 ersattes vagsalt som halkbekdmpningsmedel med CMA i hela innerstaden
(omfattningen av halkbek&mpningen varierade under perioden). Mangd CMA har varierat
mellan 15 och 40 g/m®. Samtliga tillfallen d& CMA lagt som halkbekampningsmedel i
innerstaden redovisas i bilaga 7.

3.2.4.2 Halkbekéampning av E4

E4:an halkbek&dmpades med vanligt véagsalt (NaCl) undre hela vintern. Exakta uppgifter om nér
och hur ofta detta gjordes saknas.
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4 CMA behandlingar i innerstaden

I Tabell 1 beskrivs de tillfdllena d&d CMA behandling genomforts i syfte att minska
partikelspridningen. CMA har lagts ut vid 9 tillfallen, i samtliga fall med start sent pa kvallen
for att avslutas tidigt pA morgonen innan trafiken intensifieras. Behandlingarna i innerstaden
genomfdrdes med 20 eller 40 g/m?.

Observera att den 13 mars behandlades endast Nynasvagen (Gullmarsplan — Farsta) pa grund av
missuppfattning.

Tabell 1. Beskrivning av tillfallena dd CMA behandling genomforts i syfte att minska
partikelspridningen.

Stockholm
Datum | Klockslag | Kh | Nm |Om | MGs | KS | Méangd Kommentarer fran
g/m? Stockholm Entreprenad
13/3 | 01.00-03.00 40 Endast Gullmpl-Farsta
17/3 | 22.30-06.30 X X X X X 40 -
21/3 | 22.30-06.30 X X X X X 40 Nynéasvagen till Farsta
22/3 | 23.00-06.30 X X X X X X -
4/4 - X X X X X 20 -
8/4 23.00-05.00 X X X X X 20 Nynésvvagen Gullmarspl.-Farsta
11/4 |22.30-06.30 X X X X X 20 Nynasv.
12/4  |22.30-02.30 X X X X X 20 -
13/4  |23.00 04.00 X X X X X 20 -

Kh=Kungsholmen, Nm=Norrmalm, Om=0stermalm, M Gs=Maria gamla stan, K S= Katarina Sofia

I Tabell 2 och Tabell 3 ses vid vilka tillfallen som behandling pa Hornsgatan respektive
Sveavagen kunde ses pa webkamera bilder sparade fran www.trafiken.nu. Observera att
datumlistan i Tabell 1 inte dverensstdmmer helt med datumen i Tabell 2 och Tabell 3. Detta
beror pa olika uppgifter fran Stockholm Entreprenad, Véagverket och SLB-Analys vilket
diskuteras nedan géllande dammbindning langs E4:an. Utifran resultaten pA Webkamera
bilderna drar vi slutsatsen att ingen behandling har skett 13/3, 14/3 samt 23/3. Under de 2 forsta
av dessa dygn har uppgifter fran Stockholm Entreprenad inkommit om att spridning har skett.
Detta &r ett stort problem och gor det betydligt svarare att utvardera matdata nar det med
sakerhet inte kan sagas om behandling har skett. De dygn dér ingen behandling kan ses pa
webkamreabilderna har inte anvénts for utvardering av forséken.

Tabell 2. Beskrivning om spridning kan ses pa webkamera bilder frdn Hornsgatan vid
spridningstillféllet.

Hornsgatan fran kameran, MN

Datum| Klockslag |Observerat Kommentarer
For spridning
13/3 | 01.00-03.00 - Inget ses
14/3 - Bilder saknas, Inget ses
17/3 | 22.30-06.30 - Inget ses
21/3 | 22.30-06.30 04:10
22/3 | 23.00-06.30 01:50
23/3 |- - Inget ses
414 |- 00:30? Var det nederbord?
6/4 Regn 01:35
8/4 |23.00-05.00 03:00 Svart att se tydligt
11/4 |22.30-06.30 01:58
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12/4 |22.30-02.30 00:30
13/4 |23.00 04.00 00:30
19/4 01:45 Mot halka

Tabell 3. Beskrivning om spridning kan ses pa webkamera bilder frdn Sveavagen vid

spridningstillfallet.

Sveavagen fran kameran, MN

Datum| Klockslag |Observerat Kommentarer
For spridning
13/3 |01.00-03.00 - Inget ses
14/3 - Bilder saknas
17/3 | 22.30-06.30 00:40
21/3 | 22.30-06.30 04:10 Snofall gar ej att se
22/3 |23.00-06.30 01:15
23/3 |- - Inget ses
414 |- Nedebord
6/4 05:10 Sopning 00:10
8/4 | 23.00-05.00 01:10 Bilen syns, dalig spridning (mindre mangd)
11/4 | 22.30-06.30 00:15 dalig spridning (mindre mangd)
12/4 |22.30-02.30 01:30
13/4 | 23.00 04.00 02:30? Svart att se nar, men gjort!
19/4 02:20 Dalig spridning

11
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4.1 Resultaten fran behandling av innerstadsgatorna med CMA

I foljande figurer (Figur 2 - Figur 7) redovisas matresultat fran behandlingarna i Stockholm
innerstad. Samtliga datum med eventuell behandling med CMA har markerats med pilar i
figurerna. | Tabell 1, Tabell 2, och Tabell 3 finns beskrivningen av de olika datumen.

Med 1-timmes tidsupplésning visas respektive gatas eget bidrag till PM10-halten, vilket
erhéllits genom att den uppmitta halten justerats med avseende pa den urbana bakgrundshalten
uppmatt i takniva pa Sodermalm.

Vidare visas kvoten mellan PM10- och NOx-halterna. Denna kvot paverkas inte av faktorer som
exempelvis vindforhallanden och fordonsmangder utan speglar de specifika emissionerna. Ett
hogre vérde pa kvoten innebar att trafikens PM10- emission &r relativt sett storre i forhallande
till NOx-utslappen &n ett lagre varde. Under dubbdackssasongen okar kvoten da vagbanan blir
torr och slitagepartiklar latt virvlar upp i luften.

| figurerna visas for Hornsgatan och Norrlandsgatan vagbanans fuktighet, vilken mats med i
korbanan nedfrésta sensorer. Vagbanans fuktighet paverkas framforallt av temperatur och
nederbord. Under snoperioden blir vid plusgrader korbanan latt vat genom sndsmaltning.
Forekommande nederbdrd orsakar aven mer eller mindre vata gator.

I Figur 8 finns temperaturen och nederbérden. Sett till perioden 12 — 24 mars s& dominerar
minusgrader. Endast under nagra dygn i mitten av perioden ar temperaturen klart pa plussidan.
Maétbara nederbordsméngder ,sn6, har forekommit under endast ndgra enstaka dygn.
Vagfuktmatarna pd Hornsgatan och Norrlandsgatan indikerar fuktig korbana oavbrutet fram till
den 19 mars. Efter den 20 mars dominerar ater fuktiga kérbanor fram till den 24 mars.

Under perioden 3 — 15 april ar det sd gatt som genomgaende plusgrader och snon har smélt bort.
Jamfart med marsperioden sa ar nederborden nu storre bade vad géller antalet nederbordsdygn
och nederbordsméangder. Vagfuktforhallandena varierar stort fran ena dagen till den andra.

Generellt kan konstateras att det inte ar enkelt att direkt se en effekt pé partikelhalterna under de
dagar da behandling skett natten eller morgonen innan. Detta kan bero pa flera faktorer men den
framsta orsaken &r att behandling gors endast dd PM10 halterna forvantas bli hdga under
kommande dag vilket betyder att dagen innan behandling var halterna laga oftast beroende pé
fuktig vagbana dven da. En annan orsak kan vara att behandlingen inte varit tillracklig for att ha
sa stor effekt pa PM10 halterna. Detta styrks av att det inte alltid syns négon tydlig paverkan pé
vagfuktigheten vid tillfallen nar behandlingen &r gjord.
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Figur 2. Matresultat fran Hornsgatan i samband med CMA behandlingar 12/3 — 23/3.
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Figur 3. Matresultat frdn Hornsgatan i samband med CMA behandlingar 3/4 — 14/4.
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fr* = langfredag
Figur 4. Matresultat fran Norrlandsgatan i samband med CMA behandlingar 12/3 — 23/3.
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Figur 5. Matresultat frdn Norrlandsgatan i samband med CMA behandlingar 3/4 — 14/4.
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i 6. Matresultat frAn Sveavagen i samband med CMA behandlingar 12/3 — 23/3.
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Figur 7. Matresultat frdn Sveavagen i samband med CMA behandlingar 3/4 — 14/4.
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Figur 8. Temperatur och nederbdrd for perioderna i Figur 2 - Figur 7.

4.1.1 Medeldygnsvariationer

Under forsdken 2006 behandlades samtliga innerstadsgator vilken &ven innefattar de tre gatorna
med fasta matstationer dvs Hornsgatan, Norrlandsgatan och Sveavagen. D4 alla gator ar
behandlade saknas direkt referens for att kunna jamfora de uppmétta halterna med. For att
kunna gora en bra jamforelse har fem utav de behandlade dygnen valts ut 21/3, 22/3, 11/4, 12/4
och 19/4. Under 6vriga av de behandlade dygnen kunde ingen behandling ses pa
webkamerabilder, alternativt sa var vagbanan under storre delar av dagen fuktig pga nederbérd
eller meteorologiska faktorer. De undantagna dygnen anses inte vara representativa for
behandlingen. For direkt jamforelse har valts 5 dygn med torr vagbana under mars och april
som var obehandlade, 20/3, 18/4, 21/4, 24/4 och 27/4.

| Figur 9 redovisas genomsnittliga halter éver dygn for de utvalda behandlade dygnen i
jamforelse med de utvalda obehandlade torra samt alla dygn under perioden 1 mars tom sista
april. Av figuren framgar att det ar en tydlig skillnad for samtliga gator mellan de torra
obehandlade dygnen jamfért med de behandlade och da framforallt mellan 06 till 09 pé
formiddagen. Da dygnmedel koncentrationen pa varje gata varierar relativt mycket mellan
dagarna ar det sammankopplat med stora osakerheter att jamfdéra koncentrationer mellan olika
dagar. Den genomsnittliga skillnaden mellan de utvalda behandlade dygnen och de utvalda
obehandlade dygnen visar péa en sankning av dygnmedelvardet pd Hornsgatan och Sveavagen pa
ungefér 10-15 %, samtidigt som Norrlandsgatan uppvisar en minskning med ungefar 30-40%.
Det finns ingen forklaring till varfor just Norrlandsgatan skulle uppvisa en stérre minskning an
ovriga gator. Dessa varden ar valdigt osékra da aven en dubbdécksanvandningen minskade fran
70 % den 20/3 till 26 % den 25/4.

Nederbérd, mm/h

Nederbérd, mm/h
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Figur 9. PM10 halterna som genomsnitt dver ett dygn. Alla dygn innefattar samtliga dygn
mellan 1/3 tom 30/4. Behandlade dygn innefattar utvalda dygn, 21/3, 22/3, 11/4, 12/4 och
19/4. Obehandlat torrt innefattar de utvalda torra dygnen 20/3, 18/4, 21/4, 24/4 och 27/4.

Som redan namnts sa &r variationerna mellan olika dagar valdigt stor beroende pa fram for allt
meteorologiska parametrar. For att minimera dessa variationer har de timmedelvarden for de
utvalda dygnen dividerats med dygnmedel for det aktuella dygnet. Resultaten for bade PM10
och NOx for Hornsgatan, Sveavégen och Norrlandsgatan redovisas i Figur 10, Figur 11 och
Figur 12. Dessa figurer visar da hur halterna typisk varierar under ett dygn. Inga exakta matt pa
eventuell minskning i siffror kan ges, men typiska skillnader i dygnvariation kommer att synas i
de normerade figurerna. Fér samtliga gator synd tydligt att PM10 halterna fér de behandlade
dygnen uppvisar en signifikant skillnad mot saval PM10 under de obehandlade dygnen som
NOx under bade behandlade och obehandlade dygn. Skillnaden ligger framst i att PM10
vardena &r betydligt lagre under tiden mellan 06-09 for de behandlade dygnen. Att
dygnsvariationen for NOx halterna &r i princip desamma under morgon timmarna for bade
behandlade och obehandlade dygn visar att skillnaden for PM10 inte kan forklaras med skillnad
i trafikfloden eller meteorologi. Utifrdn de normerade vérdena visade i Figur 10, Figur 11 och
Figur 12 gar det inte att ge nagot varde pa sankningen pa dygnmedelvardet, men figurerna visar
tydligt att en signifikant sénkning av PM10 halterna sker under formiddagstimmarna efter CMA
behandling. Detta innebér att toppen som normalt uppstar i samband med morgonrusningen
senareldggs och att de hogsta halterna istallet forekommer runt lunchtid.
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Figur 10. Normerade dygnvariationer for utvalda behandlade och obehandlade dygn pa
Hornsgatan. De vertikala linjerna motsvarar observerad standardavvikelse.
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Figur 11. Normerade dygnvariationer for utvalda behandlade och obehandlade dygn pa
Sveavégen. De vertikala linjerna motsvarar observerad standardavvikelse.
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Figur 12. Normerade dygnvariationer for utvalda behandlade och obehandlade dygn pa
Norrlandsgatan. De vertikala linjerna motsvarar observerad standardavvikelse.
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Figur 13. Observerade PM10/NOx kvoter som medelvarde 6ver de utvalda behandlade och
utvalda obehandlade dygnen.

Figur 13 visar pa skillnaden i PM10/NOx kvot for behandlade och obehandlade dygn. Figuren
visar pa en tydlig sankning mellan 06-09 under formiddagen. Sankningen ar ungefar 40 % under
dessa inledande timmar for att sedan minska snabbt och ingen storre skillnad ses redan klockan
12. Under eftermiddagen ser det aterigen ut som om kvoten ar betydligt lagre an for
obehandlade dygn. Denna skillnad &r dock inte lika tydlig vilket illustreras i Figur 14 for
Hornsgatan dér &ven standardavvikelse har lagts in. Den eventuella effekten under
eftermiddagen kan orsakas av att fuktigheten ékar under eftermiddagen och kvéllen vilket
aterigen aktiverar CMA som finns kvar pa vigbanan sedan behandlingen under morgonen.

00:00
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Figur 14. Observerade PM10/NOx kvoter for Hornsgatan (samma som i Figur 13), men aven
med standardavvikelse (vertikala linjer).

4.1.2 Forsok med 40 respektive 20 g/m?

Under férsoken véaren 2006 gjordes aven tester med att variera mangden CMA I6sning som
spreds mellan 40 g/m?® och 20 g/m% Under vilka dygn som vilken mangd I6sning som spreds &r
beskrivet i Tabell 2. Av de utvalda dygnen med behandling var 21/3 och 22/3 gjort med 40 g/m*
och 11/4, 12/4 och 19/4 gjort med 20 g/m?. P4 de sparade bilderna fr&n webkameran ses en
tydlig skillnad mellan de tillfallen da det &r behandlat med 40 g/m? jamfort med de tillfallena
med 20 g/m?. Den spridda méngden har sakert en stor inverkan pa hur fuktig vagbanan upplevs.
Tyvarr forekom dven problem med spridarutrustningen under tillfallena med 20 g/m?
(Stockholm Entreprenad, muntligen). Exakt vilka dygn da problem forekom har inte kunnat
sakerstallas. Normerade dygnvariationer mot dygnsmedelhalten uppdelat pa 20 och 40 g/m?
presenteras i Figur 15, Figur 16, och Figur 17 for Norrlandsgatan, Sveavagen och Hornsgatan.
Resultaten visas i jamforelse mot de utvalda obehandlade dygnen. Spridningen &r stor under
eftermiddagen och kvallarna och da detta &r normerade data kan de absoluta vardena inte
jamforas. Férmiddagarna &r mer konsistenta och for samtliga behandlade dygn ses en tydlig
sénkning av halterna under formiddagen tack vare CMA behandlingen. Fér Norrlandsgatan och
Hornsgatan ses ingen skillnad mellan behandling med 20 och 40 g/m? utan kurvorna foljer
varandra under formiddagen. For Sveavégen finns en tydlig antydan till att halterna stiger
tidigare under formiddagen under de dagar dar behandling skett med endast 20 g/m Detta
skulle kunna forklaras med att vdgbanan torkar upp snabbare om en mindre méngd CMA sprids.
Det ar forvanande att skillnad endast ses pa Sveavégen trots att kamerabilderna visade tydligt da
mindre méngd spridits. Slutsatsen blir att ingen sakerstalld skillnad fér minskningen av PM10
halterna kunde ses mellan 20 och 40 g/m?. Daremot finns en antydan att s skulle vara fallet pa
Sve?végen (Figur 16) dar kurvan for 40 m/m2 visar pa ett lagre varde dan motsvarande for 20
g/m”.
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Figur 15. Normerade dygnvariationer fér utvalda behandlade med 20 respektive 40 g/m* CMA

och obehandlade dygn p& Norrlandsgatan.
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Figur 16. Normerade dygnvariationer fér utvalda behandlade med 20 respektive 40 g/m?

CMA och obehandlade dygn p& Sveavagen.
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Figur 17. Normerade dygnvariationer fér utvalda behandlade med 20 respektive 40 g/m?
CMA och obehandlade dygn p& Hornsgatan.

4.1.3 Sammanstéallning av férsoken i innerstaden

Eftersom alla gator med matstationer behandlades under forsoken &r det svart att sakerstalla ett
exakt matt pa effekten av behandlingen. Avsikten var att astadkomma sé stor effekt som majligt
i syfte att minska antal dygn da normen for PM10 Gverskrids genom att behandla sa ofta som
mojligt och Gver sa stort omrade som mojligt.

Jamforelser med torra obehandlade dygn visade pd en sankning av dygnmedel halterna med 10-
15 % pa Hornsgatan och Sveavagen. Data visade ocksa pa en minskning med ca 40 % under
férmiddagstimmarna for att sedan minska snabbt. Ingen sékerstélls effekt kunde noteras efter
klockan 12 pa dagen. Dessa siffror stammer dverens med resultaten som framkommit under
forsoken langs Norrlandsgatan under 2004 och 2005 med CMA. Med en enkel berdkning kan
arets resultat jamforas med de tidigare dren. Genom att anta en minskning med 40 % under
timmarna 06-09 samt en 20 % minskning under timmarna 10-11 in enlighet med observerade
resultat 2006. Minskningen under dessa timmar ldggs pa observerade halterna under de
obehandlade dygnen och jamférs med samma dygn utan korrigering. Resultatet blir att
dygnmedelvardet skulle sankas ungefar 15 % vilket dverrensstammer med varden bade fran
denna studie samt med resultaten fran 2004 och 2005 pa Norrlandsgatan. Ingen sékerstalld
skillnad fér minskningen av PM10 halterna kunde ses mellan spridning av 20 och 40 g/m* CMA
I6sning. Daremot finns en antydan att sa skulle vara fallet pa Sveavagen.
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Figur 18. Observerade dygnmedel halter av PM10 under mars och april i innerstaden. De
heldragna pilarna visar p& dygn da CMA behandling med sakerhet har kunnat faststéallas och
de streckade pilarna visar pa tillfallen da information fran Stockholm entreprenad har visat
p& att behandling har gjort, men ingen behandling har sakert kunnat konstaterats.

4.1.4 P&verkan pa dygnshalterna

Enligt miljokvalitetsnormen far PM-halten inte éverskrida 50 pug/m? som dygnsmedelvérde
under fler an 35 dygn per ar. Av Figur 18 framgar att av de 10 potentiellt behandlade dygnen
var halterna under miljokvalitetsnormen for 5 av dessa. Av de dygn med sékerstélld behandling
(6 stycken) &r det 2 dygn som understiger miljokvalitetsnormen, men under 17/3 torkade aldrig
vagbanorna upp och de laga halterna kan inte helt forklaras med CMA behandlingen. Da
kvarstar ett behandlat dygn som skulle kunna ha reducerat halterna under miljokvalitetsnormen.

Av Figur 19 framgdr antal dygn med dygnshalter dver 50 pg/m? i innerstaden och langs
E4/Essingeleden. Bilden &r ungefar densamma 2006 som 2003 — 2005. Dvs halterna &r hogre én
50 pg/m? under betydligt flera dygn &n 35 och antalet dygn &r ungefar detsamma. | genomsnitt
for innerstadsgatorna (Hornsg., Sveav. och Norrlandsg.) intréffade 73, 65, 68 och 70 dygn med
halter ver 50 pug/m? r 2003, 2004, 2005 respektive 2006. Skillnaden blir daremot betydligt
storre om bara januari-april beaktas, se Figur 20. Antalet dagar med PM10 halter éver 50 pg/m?
ar betydligt lagre under 2006 jamfort med tidigare ar. Denna minskning kan dock inte tillskrivas
behandlingen med CMA da endast ett dygn av de behandlade tros ha blivit reducerat till under
50 pg/m®. Den tydliga sankningen &r istéllet orsakad av meteorologiska variationer. Slutsatsen
blir att trots att CMA behandlingen leder till sankta halter pa dygnmedel med ca 15 % har det
inte ndgon markant effekt i jamforelse med miljokvalitetsnormen.

2006-04-26 -

2006-04-28
2006-04-30
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Figur 19. Antal dygn med halter dver 50 pg/m® under olika &r i innerstaden och langs
Essingeleden. Data finns tillgangliga fran de olika stationerna allt efter att stationerna startades.
Stationen vid L:a Essingen startades 8 februari 2005.
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Figur 20. Antalet dygn med halter 6ver 50 pg/m?® under perioden 1 januari — 30 april olika &r
i innerstaden och langs Essingeleden.
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4.1.5 Jamforelse av medelhalterna ar 2006 med tidigare ar

Figur 21 visar rullande medelvarde av PM10-halterna pa Hornsgatan, Sveavagen och
Norrlandsgatan under de senaste 4 ren. Detta visar tydligt att halterna av PM10 var betydligt
lagre under vintern och varen 2006 jamfort med tidigare ar. | rapporten om Stockholmsforsokets
effekt pa luftkvaliteten konstaterades att desssa lidgre halter inte berodde p& den minskade
trafiken under Stockholmsforsoket (SLB-rapport 2:2006). Istéllet var orsaken att varen 2006 var
ovanligt fuktig, vilket reducerade PM10 halterna.

D& CMA anvandes som halkbekampningsmedel under vintern skulle det d&ven kunna ge en
sankning av partikelhalterna senare under varen genom att en del av CMA l6sningen
ackumulerats pa vagbanan. Det ar mycket svart att dra nagra slutsatser om halkbekampningen
aven haft ndgon dammbindade effekt. Det 4t daremot inte uteslutet att en del av de lagre
halterna under varen 2006 i jamforelse med tidigare ar &r orsakad av utékad CMA behandling
som halkbekdmpning, men det & mindre troligt att det har haft en stor effekt.

Huvudorsaken &r istallet att Vintern och varen 2006 var ovanligt nederbérdsrik och vagbanorna
var fuktiga langt in i april. Vartoppen i PM10-halterna fordréjdes och nar den val kom efter att
végbanorna torkat upp var halterna inte lika hdga som de normalt brukar vara under varen.
Detta férklarar den tydliga minskningen av antalet dygn éver 50 pg/m® under januari-april,
vilket visas i Figur 20.
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5 CMA behandlingar langs E4 och
Nynasvagen

Behandling har skett vid de tillfallen som beskrivs i Tabell 4. Vid samtliga behandlingar spreds
20 g/m%. Som framgér av Tabell 4 finns skillnader i tidpunkt fér behandling pa Essingeleden. |
den forsta kolumnen finns de datum da personal pa SLB-analys har bestallt behandling med
CMA i syfte att dammbinda partiklar. Den andra kolumnen visar pa de datum som CMA
behandling har skett enligt uppgifter fran Vagverket (Ingvar Arebratt, personlig kontakt). Den
tredje kolumnen visar vid de tillfallen da effekten av behandlingen med sékerhet har kunnat ses
pé webkamerabilder sparade fran www.trafiken.nu.

Den 14/3 och 19/4 har ingen bestallning gjorts fran SLB, men behandling ska vara gjord och
atminstone den 19/4 ses att s& skett pd kamerabilderna. For dessa bada dagar har enligt fax fran
Stockholm entreprenad CMA behandling skett i halkbekampning syfte pa innerstads gatorna.
Men enligt uppgift anvandes inte CMA som halkbekampning pd Vagverkets vagar. Den 4/4 och
8/4 har behandling bestallts av SLB, men ingen behandling blev utférd enligt Vagverket och
ingen tydlig effekt syns heller pa kamera bilderna. Daremot ar det enligt Vagverket behandlat
23/3 och 6/4 vilket dven syns pa kamerabilderna trots att ingen bestéllning skett dessa dagar.
Orsaken till olikheterna i datumen kan vara flera. Dokumentation av bestéllning fran SLB kan
vara ofullstandig och datum kan ha fallit bort. Problem vid behandling kan ha uppstatt vilket
foranlett att ingen behandling gjordes. Dokumentation och rapport om behandling fran
Vagverket till SLB kan vara ofullstandig. Behandling kan ha skett utan att det syns pa bilderna
om véagbanan var fuktig vid behandlingstillfallet. Problemen kvarstar dock och till framtida
forsok bor en béttre dokumentation och uppféljning goras.

Tabell 4. Beskrivning av tillfallena dd CMA behandling genomforts i syfte att minska
partikelspridningen langs Essingeleden och Nynasvéagen.

Datum Bestallt Gjort Klockslag for Kommentar MN
avSLB enligt behandling
rapport | om synligt pa
fran VV | webkamera
13/3 X X 04:00 Tydligt
14/3 X, Mot Svart att se pga snofall
halka
17/3 X X ? Svart att siga nar
21/3 X X 03:50 Bilen syns
22/3 X X 03:18
23/3 X 04:10 Ej bestéllt?
4/4 X Svart att se pga fuktig
vagbana
6/4 X 03:10 Ej bestéllt?
8/4 X Inget tecken ses pd kameran
11/4 X X ? Dalig spridning, svart att se
nar
12/4 X X 04:40
13/4 X X 03:40
19/4 X, Mot 03:00
halka
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5.1 Resultaten fran dammbindning langs E4:an och Nynésvagen

Figur 22 till Figur 25 nedan visar matresultaten fran Essingeleden och Nynasvagen under den
aktuella perioden. Behandlingstillfallena har markerats med pilar. Halterna i takniva pa
Sodermalm i innerstaden har subtraherats i ett forsok att isolera effekten pa halterna av trafiken
pa respektive infartsled.

Precis som i fallet med innerstadsgatorna syns inte nagon tydlig effekt av behandlingarna.
Forklaringarna ar troligen desamma, dvs att behandling gors endast dd PM10 halterna forvantas
bli hoga under kommande dag vilket betyder att dagen innan behandling var halterna laga oftast
beroende p& fuktig vigbana dven da. Aven i detta fall kan en viktig orsak vara att behandlingen
inte alltid varit tillracklig for att ha sa stor effekt pd PM10 halterna.
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Figur 22. Matresultat fran Essingeleden 12/3 — 23/3.
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Figur 23. Matresultat fran Essingeleden 3/4 — 14/4.
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Figur 24. Matresultat frdn Nynasvagen 12/3 — 23/3.
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Figur 25. Matresultat fran Nynasvagen 3/4 — 14/4.
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5.1.1 Jamférelse mot referensstracka langs E4

For utvérdering av halterna langs E4 har stationen vid Botkyrka/Hallunda anvénds som referens.
Den anvéndes som referens for utvérdering av lagbullrande belaggning och &r beskriven i SLB-
rapport 3:2006 (Johansson 2006). VVégbanan vid referensstrackan behandlades inte med CMA
under forsoken. Referensstationen fanns p& NV sidan om E4 vid Botkyrka samtidigt som
maétstationen vid L:a Essingen finns pd SO sidan om E4. Detta innebar okade osékerheter i
utvardering och da framforallt vid direkt jamforelse timme for timme mellan de bada
matstationerna. Av Figur 26 framgar att skillnaden for olika vindriktningen ar tamligen liten
mellan stationerna trots att de ligger pa olika sidor av vagbanan. Vid anvandning av storre data
set bedoms darfor skillnaderna vara sma och en jamforelse med gott utfall kan goras.

——L:a Essingen pg/m3
—=—Botkyrka pg/m3

A
2

Figur 26. Medelhalten av PM10 per vindriktning for stationerna vid L:a Essingen och
Botkyrka. Vindriktningen kommer frdn masten vid Hogdalen.

5.1.2 Medeldygnvariationer

For att kunna gora en bra jamforelse har fem utav de behandlade dygnen valts ut 13/3, 21/3,
22/3, 6/4, 11/4, 12/4, 13/4 och 19/4. Under dvriga av de behandlade dygnen kunde ingen
behandling ses pad webkamerabilder, alternativt s& var vagbanan under storre delar av dagen
fuktig p g a nederbord eller meteorologiska faktorer. De undantagna dygnen anses inte vara
representativa for behandlingen. | Figur 27 redovisas de genomsnitthalterna for samtliga
obehandlade dygn under mars och april 2006. De béada stationer foljer varandra tamligen val,
men lagre halter observeras for stationen vid L:a Essingen under 08-11 samt 17-24. Mitt pa
dagen &r daremot halterna nagot hogre vid L:a Essingen. | Figur 28 visas genomsnittshalterna
for de tva torra obehandlade dygn som finns fran varen 2006, 24/4 och 27/4. Spridningen mellan
de bada stationerna blir betydligt stérre, men under den observerade uppgangen vid
morgonrusningen foljer stationerna varandra mycket vél. | Figur 29 visas sedan
genomsnittshalterna under de utvalda behandlade dygn. En tydlig skillnad ses under férmiddags
rusning da vésentligt lagre halter observeras langs den behandlade vagstrackan vid L:a
Essingen. Precis som pa innerstadsgatorna syns effekten tydligt under 06-09 for att sedan snabbt
forsvinna mot lunchtid. Aven under eftermiddagen finns en tydlig skillnad med lagre halter vid
L:a Essingen trots att ingen skillnad ses mitt pa dagen. En forklaring for de lagre halterna vid
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Essingen under eftermiddagen skulle kunna vara att det fortfarande finns CMA pa vagabanan
under storre delen av dagen. Mitt pa dagen ar daremot fuktigheten i luften 1ag, vilket gor att de
dammbindande egenskaperna hos CMA i stort sett forsvinner. Nar temperaturen sedan sjunker
under eftermiddagen okar aterigen fuktigheten i luften och det CMA som eventuellt finns kvar
pa vagbanan kan aterigen bli aktivt.

PM10 obehandlade alla dagar 1/3 - 30/4

100

—&—Botkyrka
——L:a Essingen )_‘/\‘
75

AN

PM10 pg/m3

25 +

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
timme

Figur 27. Medeldygnsvariationer i halterna av PM10 vid Essingeleden for samtliga
obehandlade dygn 1/3-30/4.
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Figur 28. Medeldygnsvariationer i halterna av PM10 vid Essingeleden for obehandlade torra
dygn, 24/4 och 27/4.
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PM10 medeldygn, behandlade
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Figur 29. Medeldygnsvariationer i halterna av PM10 vid Essingeleden for behandlade dygn.

Den relativa skillnaden mellan de bada matstationerna visas i Figur 30. dar framgar att oavsett
om man jamfor mot alla obehandlade dygn eller bara mot torra obehandlade dygn s ses en
statistisk sakerstalld minskning av PM10 halterna mellan 06-09 pa formiddagen. Minskningen
ar 40-50 % 06-08 och ca 25 % vid 09 for att sedan forsvinna. Skillnaden mellan stationerna
under eftermiddagen och kvallen, 17-19, dr 30-40 % och &r tydlig och &ven den i stort sett
statistiskt sakerstalld och kan alltsa bero pa CMA utlaggningen.

Essingen / Botkyrka

25 —e—Behandlade dygn
—#- Obehandlade dygn torrt (2 dygn)
—&— Obehandlade dygn alla
2.0
= - a
o r A
g 1.0 / T ﬁ\
g 1
0.5 -
0.0 T T T
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00

timme

Figur 30. Medeldygnvariationer av forhallandet mellan matstationerna pa L:a Essingen och
referensstrackan vid Botkyrka/Hallunda. De vertikala linjerna motsvarar observerad
standardavvikelse.
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5.1.3 Paverkan pa dygnsmedelkoncentrationerna

I Figur 31 visas dygnsmedelkoncentrationerna under mars och april 2006 vid L:a Essingen,
Botkyrka och Nynasvagen. Den genomsnittliga kvoten mellan L:a Essingen och Botkyrka pa
dygnsmedel for samtliga obehandlade dygn &r 0.97. Motsvarande kvot for de utvalda
behandlade dygnen &r 0.82. Detta innebdr att CMA behandlingen ger upphov till en 15 %
sankning av PM10 halterna pa dygnmedel langs Essingeleden.

Under de dygn dér behandling med sékerhet har kunnat faststallas, heldragna pilar i Figur 31,
framgar att under 3 (13/3, 22/3 och 23/3) av de 9 dygnen med sakerstalld behandling klarades
miljokvalitetsnormen pa L:a Essingen samtidigt som den verskreds pa referensstrackan vid
Botkyrka. I Figur 20 visas antalet 6verskridande dagar under januari-april under ett antal &r. En
minskning av antalet éverskridande ses fér 2006 vid L:a Essingen jamfort med 2005. Endast 3
av de behandlade dygnen orsakade en haltminskning s att normen klarades. Den observerade
minskning kan darfor inte forklaras med CMA behandlingen langs E4 och Nynésvagen under
2006. Minskningen &r istéllet orsakad av meteorologiska faktorer under varen, se 4.1.5.
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Figur 31. Dygnmedelkoncentrationer av PM10 ladngs E4:an och Nynasvagen. Tillfallen med
sakerstalld behandling ar markerade med heldragna pilar och tillfallen med osakerhet om
spridning med streckade pilar.

5.1.4 Sammanstélining av férséken langs E4 och Nynésvdgen

En tydlig minskning av PM10 halterna observerades mellan 06 och 09 under behandlade dygn
vid stationen pa L:a Essingen i jamforelse med referensstationen vid Botkyrka/Hallunda. Den
statistiskt sdkerstallda haltminskningen var 40-50 % under dessa timmar. Den genomsnittliga
minskningen av dygnmedelvérdena vid L:a Essingen i jamforelse med Botkyrka var ca 15 %.
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7 Bilaga. Halkbekdmpning med CMA |

41

iInnerstaden
Datum | Klockslag | Omrade |Mangd Kommentarer fran
g/m2 Stockholm Entreprenad
Norr | Séder
19/1 12.15- X - 120 Mycket trafik
15.15
20/1 02.00 - X - 140 9 grader kallt, 3 cm snd
06.00
211 01.00 - X - 140 8 grader kallt, snédrev
11.00
22/1 00.00 - X - 140 Snd och isiga gator, 9-11 grader kallt
08.00
23/1 01.00 - X - 120 Minus 7 grader
04.00
23/1 10.00 - X - |40 -
15.30
24/1 22.30 - X - |25 -
02.30
25/1 22.30 - X - 130 -
01.30
26/1 05.00 - X X |15alt | Djurgarden 40 g/m2, sné modd, 6vrigt 15 g/m2. flackvis
07.30 40 ishalka
26/1 09.00 - X X |28 Test
02.30
27/1 00.30 - X X 130 -
04.30
311 00.00 - X 25 Djurgarden is. Totalt 986 kg.
01.00
212 01.00 - X 25 Totalt1956 kg
02.00
212 05.00 - X 25
05.30
2/2 22.30 - X 25-30 -
02.30
212 21.00 - X |25 -
22.30
3/2 13.00 - X X |40 Djurgarden 70 g/m2 ?, 2 varv, mycket sng, 5-10 cm
20.30
? 02.30 - X 40 Avbrot, order fran arb.ledn., svar halka, 6vergick till fet
04.00 blandn.
6/2 06.30 — X X |40 -
15.30
6/2 15.00 - X X |40 Tva varv
23.00
7/2 03.00 - X X |40 -
06.30
8/2 00.30 - X x 130 -
03.30
9/2 22.30 - X X |40 -
06.30
10/2 01.30 - X X |407? -
06.30
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Tabell forts. (nytt tabellutseende)

42

Datu | Klockslag |K [N |O |MGs |K S|Mangd Kommentarer fran
m g/m2 Stockholm Entreprenad
11/2 05.00 - X | X X X X |20-40 |-
10.00
13/2 22.30 - X | X X X X |40 -
04.00
14/2 23.30 - X | X X X X |40 -
06.00
14/2 07.00 - X 40 Birger Jarlsgatan. —3°, utlaggn. efter
07.30 apning
15/2 22.30 - X | X X X X |40 -
04.30
16/2 00.30 - X | X X X X |40 -
06.30
1712 22.30 - X | X X X x |35 -
06.30
18/2 05.00 - X | X X X X |25-40 | 04.00 - 05.00 fyllning Humlegarden
10.00
18/2 14.00 - X | X X X X |40 -
20.30
22/2 09.30 - X | X X X X |- Mycket trafik
15.00
24/2 22.30 - - - | x - - |40 Djurgarden. Tva omgangar utlagt.
00.30
26/2 18.00 - - x| x - - |- -
21.00
2712 21.00 - X | x| X X X |40 -3°C till -7°C
06.30
28/2 22.30 - X | X X X x [30-40 |-
06.30
1/3 22.30 - X | x| X - - |- Nm + Om 22.30-02.00 KI 05.00-06.00
06.00
2/3 03.00 - X | X | X X X |20-30 |-
06.30
2/3 06.30 — - x| x - - 140 -
09.00
3/3 22.30- X | x | x X X |25-30 |-6°/-7°
06.30
3-4/3 22.00 - X | X X X X |40 -
03.30
5/3 04.00 - X | X X X X |40-80 |-
13.00
6/3 04.00 - -l x| X - - |40 Djurgarden, endast Gronalundsvangen
06.30
713 22.30- X | X X X X |40 -
06.30
8/3 - X | - X - - |40 Valhv. end. Odg.-Lidv.+bussf Korshv.-
It.
9/3 02.00 - - - - - - |40 Engelbrektsgatan 2 * 40
03.00
13/3 05.30 - X | - - - - |40 Fleminggatan
06.30
14/3 04.30 - - - X - - |27 -
06.30
14/3 09.30 - X | X X - - |40 -

15.00
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15/3 05,30 - 40 Djurgarden
06.30

16/3 05.30 — 40 Djurgarden
06.30

20/3 24.00 - 40 Djurgarden
01.00

21/3 22.30 - X Nynasvagen till Farsta
06.30

13/4 23.00 - 20 -
04.00

19/4 23.30 - 20 -
04.30

Kh=Kungsholmen, Nm=Norrmalm, Om=0stermalm, M Gs=Maria gamla stan, K S= Katarina Sofia
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