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1 Forord

Denna rapport dr sammanstilld av SLB-analys vid Miljoforvaltningen 1 Stockholm, pé
uppdrag av Vigverket, Region Stockholm.

Syftet med projektet har varit att utvirdera trafikleden Sodra Lénkens effekter pd utslépp,
luftkvalitet och exponering. SLB-analys ansvarar for Stockholms stads fasta mitsystem for
luftfororeningar samt dr operatdr for det regionala luftvirdsprogrammet i Stockholms- och
Uppsala lén.

Projektet har omfattat badde mitningar och berdkningar av luftkvalitet 1 regionen.
Medverkande fran SLB-analys har varit Christer Johansson, Lars Burman, Karl-Gunnar
Westerlund, Michael Norman, Tage Jonson, Magnus Brydolf, Billy Sjovall, och Boel
Lovenheim.



2 Sammanfattning

I rapporten redovisas Sodra Lankens effekter pd utsldpp och halter av luftféroreningar i
Stockholm och dess betydelse for stockholmarnas exponering. Rapporten fokuserar pa
inandningsbara partiklar (PM10) och kvéveoxider (NOx och NO,), men utslédppsberdkningar
har dven gjorts for andra luftféroreningar som t.ex. den klimatpaverkande gasen koldioxid.
Utvérderingen av Sodra Lankens miljoeffekter omfattar bdde modellberdkningar, baserade pa
trafikmétningar, samt méatningar av luftkvaliteten i tunnelsystemet, vid mynningar och andra
platser i trafikledens nérhet.

Trafikleden Sodra Lianken &r ca 6 kilometer lang, varav 4,5 km &r forlagd i tunnel under
Stockholms sddra nérfororter. Den 6ppnades for trafik 1 oktober ar 2004. Sodra Lénken har
inneburit en omfordelning av biltrafik frin ytviignitet i Arsta och Stockholms innerstad till
den nya trafikleden. En del av den stora trafiken ldngs stréket &r nytillkommen biltrafik
antingen Overflyttad fran kollektivtrafiken eller fran nygenererade bilresor. Antalet
fordonspassager pa trafikleden har successivt okat och uppgick i oktober 2005 till 89 000
fordon per dygn.

Omfordelningen av biltrafik har inneburit att utslappen av luftféroreningar har koncentrerats
till Sodra Lénkens ytvdgnit, anslutande védgar och tunnelmynningar. De tiotal tunnel-
mynningar som SOdra Lénken omfattar berdknas arligen medfora utslipp pd 68 ton
kvaveoxider, 21 ton partiklar, PM10, varav ca 1,3 ton dr avgaspartiklar. En mindre del av
utslippen i tunneln slipps ut via ventilationstornen. Vid Arsta slipps ca 16 % av NOx
utsldppen via mynningen ut via ventilationstornet (ungefarligt genomsnitt for ett ar).
Berdkningarna av utsldppen baseras pd métningar av luftkvaliteten och luftfléden inne i
tunneln.

Utslappsminskningar har skett pd gator och véigar i Stockholms innerstad samt 1 stadsdelen
Arsta (t.ex. Arstalinken och Johanneshovsviigen). Minskningarna uppvigs av dkad trafik pa
ytvagndtet 1 anslutning till S6dra Lankens tunnlar, t.ex. pa Essingeleden och Nynésvégen och
vid Sickla Kanalbro. Nettoeffekten av utslappsfordndringarna berdknas vara en Okning av
utsldppen av kvidveoxider, partiklar och koldioxid, men en minskning av utsldppen av
kolvéten i Stockholm.

Sodra ldnken berdknas dven ha lett till minskade halter av luftféroreningar i innerstaden och
utmed ytvignitet i Johanneshov, dstra Arsta och delar av Hammarby som avlastas av Sodra
linken. Okade halter noteras i anslutning till tunnelmynningar. Stérst dkning kan ses omkring
mynningen vid Arsta, vilket till storsta delen beror pA mynningsutslippet frin huvudtunnelns
véstgdende trafik och till mindre del pa yttrafiken i anslutning till tunneln, samt mynnings-
utslippet frdn rampavfarten mot Abyvigen. Aven i anslutning till mynningarna vid Nynis-
vigen och vid Hammarby (huvudtunneln for trafik mot Nacka/Varmdd) okar halterna.

Miljokvalitetsnormerna for PM10 och NO, klaras pa de flesta métplatserna, men inte vid
Sodra Lénkens anslutning till Nynédsvdgen. Mitningarna visar pa Overskridanden pa Ostra
sidan om végen intill bostdderna i hdjd med Sofielundsvigen/Enskedevégen. Till viss del
orsakas dessa av utsldppen fran tunnelmynningen vid Nyndsvéigen.

I ett omrade som innefattar innerstaden och sédra Stockholm med totalt 410 000 innevanare,
berdknas ca 40 % fa dkad exponering och 60 % fa minskad exponering av luftféroreningar.
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Detta trots att de totala utsldppen med Sodra ldnken har 6kat. Men trots att flera manniskor for
minskad exponering, berdknas den genomsnittliga exponeringshalten for hela befolkningen
oka med ca 2 % for NOx och 3 % for PM10. Detta beror framst pa tunnelmynningarnas
utsldpp, som leder till O6kad exponering eftersom utsldppen sker 1 marknivd nira
bostadsomrdden. Om en storre del av tunnelutsldppen ventilerades ut via ventilationstornen
skulle exponeringen minska. De flesta far alltsd minskad exponering, men minskningen ar
inte sé stor som den 6kning i exponeringen som ett mindre antal personer far.



3 Bakgrund och syfte

Trafikleden Sodra Lénken binder samman Essingeleden i véster med Varmdoleden i Oster.
Totalt &r S6dra Lanken ca 6 kilometer lang och gar till storsta delen i tunnel (4,5 km). Sodra
Lénken dppnades for trafik 24 oktober &r 2004. Tunnlarna striicker sig frin Arsta partihallar i
vister, under Arsta, Johanneshov, och Hammarbyhojden fram till Sédra Hammarbyhamnen i
oster. Over Sickla kanal gar Sodra Linken pa en 1ag bro och direfter vidare i tunnlar till
Viarmdoleden. Sodra Lianken har medfort stora fordndringar av trafikbelastningen 1 berdrda
omrdden. Genom att trafiken har letts under jord har gatunéitet pd ménga platser avlastats med
atfoljande sdnkningar av avgas- och bullernivéer.

I rapporten presenteras analyser av Sodra Lankens paverkan pa utsldppen och halterna av
luftféroreningar samt &ven berdknade konsekvenser for befolkningens exponering.
Utvérderingen av miljoeffekterna omfattar bade berdkningar och mitningar av hur utslapp och
luftfororeningshalter har pdverkats av trafikleden. Berdkningarna baseras pa trafikmétningar
som har sammanstillts av Trafikkontoret i Stockholm. Trafikmitningarna gjordes i1 oktober
2004 fore Sodra Lankens 6ppnande, samt ungefar ett ar efter 6ppnandet i oktober 2005.

I syfte att belysa effekterna pa luftkvaliteten har Végverket Region Stockholm ocksé ett
kontrollprogram for luft 1 driftskedet for Sodra Lanken omfattande luftféroreningsméatningar
pa ett antal platser i det berérda omradet. Dessa mitningar har genomf6rts av SLB-analys dels
fore (1998/99) och dels efter (2005/2006) S6dra Lankens 6ppnande.

4 Metoder

De viktigaste faktorerna som styr luftkvaliteten och diarmed befolkningens péaverkan av
luftfororeningar i Stockholm ér:

Utsldppen 1 Stockholm, Sverige och Europa i 6vrigt

Det storskaliga vidret som avgor vilka utslédpp som sprids till Stockholm
De lokala emissionerna frin frimst végtrafiken i Stockholm

Det lokala vddret som avgor hur de lokala emissionerna sprids.

Att jamfora uppmatta halter av luftfororeningar mellan perioder med olika vader &r vanskligt
eftersom utsldppens spridning kan variera mycket sdvil kontinentalt, regionalt som lokalt. P4
kort sikt paverkas luftkvaliteten mycket av variationer i védret. I det langa loppet, under
normala viderforhallanden, pédverkas luftféroreningshalterna mest av utslédppens storlek.
Langa métserier ar darfor nddvindiga for att ge en bra bild av hur halterna férdndras pa grund
av utslédppsfordndringar. Langa madtserier behdvs ocksd for att avgora om miljokvalitets-
normerna klaras eller inte. Eftersom mitperioderna i samband med Sodra Lanken i1 detta
sammanhang &r korta har mitningarna kompletterats med modellberdkningar. Modellberék-
ningarna ir ocksa nodvindiga for att uppskatta befolkningens exponering och hélsoeffekter av
luftféroreningar.



4.1 Matningar av luftféroreningshalter
Sodra Lankens effekter pa luftkvalitet och hélsa har utvédrderats genom att utnyttja:

e Fasta kontinuerliga mitningar av luftfororeningar och meteorologi i Stockholm med
hog tidsuppldsning, d.v.s. timme for timme

e Mitningar av luftféroreningar fore och efter S6dra Lanken; 1 tunnelsystemet, vid
tunnelmynningar, i bostadsomrdden och ldngs huvudgator och infarter, delvis med
lagre tidsupplosning, dygn eller ménad

e Berdkningar av utslipp fran végtrafik med emissionsfaktorer enligt Vagverket och
trafikdata fran trafikméitningar

e Berdkningar av halter och exponering med spridningsmodeller i Luftvardsforbundets
(LVF) system (SMHI Airviro).

Luftvardsforbundets system ar ett komplett geografiskt informationssystem for utvirdering
och overvakning av luftkvaliteten i regionen. Varje ar lagras data om vilka fororeningar som
slapps ut 1 atmosfaren samt var och nér utslippen sker. Férutom information om utslépp
baseras berdkningarna i systemet pd meteorologidata.

Modellberdkningar med indata om bade utsldpp och meteorologi har anvénts for att avgora
hur luftkvaliteten har paverkats av Sodra Lénken. Métningarna av luftfororeningar har bl. a.
anvints fOr att validera berdkningsresultatet.

4.2 Berakningar av utslapp och halter

Utsldppsdatabasen for situationen utan S6dra Lanken omfattar de trafikdata som finns inlagda
i den senast uppdaterade emissionsdatabasen for Stockholms och Uppsala lan. For denna
liksom for den utsldppsdatabas som omfattar So6dra Lénken &r sammansittningen av
stockholmstrafikens avgasreningsgrad enligt de emissionsfaktorer som géller for r 2006 1
Vigverkets EVA-modell.

Forutom avgaspartiklar genereras och sprids ocksa partiklar fran framst vdgbaneslitage men
dven fran déick- och bromsslitage. Emissionsfaktorer for PM10 exklusive avgaspartiklar
(d.v.s. slitagepartiklar) &r erhallna utifrin métningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm.
Dessa emissionsfaktorer forvintas vara oférandrade sa ldnge atgérder inte vidtas som minskar
bildning och spridning av partiklarna.

Vid berdkningarna av utsldpp och halter av luftféroreningar frén trafiken har i forsta hand
fordndringar 1 trafikméngder beaktats. S6dra Lanken har medfort att trafik och trafikarbete har
flyttat fran gator och vigar med hastighetsbegransningar pa frimst 50 km/h till vigar med 70
km/h (S6dra Lanken och Essingeleden bl. a). Effekter av dessa hastighetsfordndringar &r olika
for olika luftfororeningar vilket bestdms av emissionsfaktorerna i utsldppsdatabaserna. For
t.ex. partiklar, PM10, medfor 6kad hastighet att vdgbaneslitaget och uppvirvlingen okar.
Utsldppen av andra dmnen kan minska vid hogre hastigheter. Effekter av fordndrad
kobildning har inte beaktats i berdkningarna. Kobildning kan lokalt, pa en enskild plats under
en kort tidsperiod, betyda mycket for utslippen och halterna, men for utsldpp och halter pa
arsbasis (arsmedelvidrden), har den totala trafikvolymen storst betydelse. P4 det avlastade
ytvignitet runt Sodra Lanken forekom forut ofta kobildning vid rusningstid, t.ex. pé
Johanneshovsvédgen (f.d. Huddingevéigen) och pd Hammarby Fabriksvdg. Numera fore-



kommer ofta kder under rusningstid i Sodra Lénkens tunnelsystem och pa dess anslutande
ytvagnat.

Vad giller berdkningsmodeller hinvisas till tidigare utredningar som t.ex. har gjorts for
trangselskatteforsoket i Stockholm (Johansson m fl., 2003). Berékningar har genomforts for
kvdveoxider, NOy och partiklar, PM10 och avgaspartiklar, dels for hela Storstockholms-
omradet, dels for ett omrdde som tdcker innerstaden och dven delar utanfOr innerstaden.
Haltberdkningarna for innerstaden har gjorts med upplosningen 25 meters rutnét. Eftersom
upplosningen i befolkningsdata dr 100 meter gjordes dven berdkningar med 100 meters
upplosning, for att kunna berdkna befolkningsviktade halter. Narmare beskrivning av de
befolkningsdata som anvénts finns i Forsberg m fl., 2003.

5 Matningar av luftféroreningar

5.1 Matplatser

Sodra Lanken har paverkat trafikforhdllandena inom ett ganska stort omrdde. Darfor har
matningar av luftféroreningar gjorts pa manga platser i trafikledens ndromrade. Métningar av
kvévedioxid, NO,, har gjorts med diffusionsprovtagare (s.k. passiv provtagning) pa 16 platser
1 det berérda omradet (se dven bilaga 2). Vid Sédra Lénkens anslutning till Nynésvégen har
dessutom i tva av punkterna, nr 4 och 14, gjorts métningar av flyktiga kolviten, VOC, med
passiva provtagare. P4 métplats nr 14 har dven med instrument métts summa kviveoxider,
NOx, kvdvedioxid och kvdvemonoxid, NO, samt inandningsbara partiklar, PM10 (med
timuppldsning). Méatutrusning framgar av Tabell 1.
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Figur 1. Oversikt av métplatser for luftféroreningar kring Sédra Lénken. Detaljerad beskrivning
finns i bilaga 2.

Mitningar har genomforts fore (1998/1999) och efter (2005) S6dra ldnkens utbyggnad. Under
eftermétningarna har mitpunkt 2 utgétt beroende pa att byggnader har uppforts pa platsen
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mellan mitperioderna. I gengdld har eftermétningarna utokats med maétplats nr 15, placerad pé
en husfasad sydost om trafikrondellen vid Nyndsvégen-Sofielundsvigen (se karta i bilaga 2).
Den aktuella platsen bedoms vara en av de mest avgasbelastade inom Sodra Lankens
paverkansomréde, beroende pa dels nérheten till den omfattande trafiken pé platsen och dels
nérheten till Sodra Lankens tunnelmynningar.

5.2 Matutrustning

Av Tabell 1 framgar vilken mitutrustning som har anvénts for de olika méitkomponenterna.
Se dven bilaga 2.

Tabell 1: Matutrustning/matmetoder fér matningarna vid Sddra Lanken (se aven bilaga 2).

Maitkomponent: Utrustning: Tids- Mitprincip/
uppldsning: | Analysmetod:

Kviévedioxid, NO, Diffusionsprovtagare 1 ménad Vatkemisk spektrofotometri

Kviveoxider, NOx/NO,/NO Environnement S.A., AC31M |1 timme Kemiluminiscens

Flyktiga kolviten, VOC Diffusionsprovtagare, Tenax 1 vecka Gaskromatografi

Partiklar, PM10 TEOM 1400 1 timme Teom”

*) Teom = Tapered element oscillating microbalance.

5.3 Matperioder

5.3.1 Foéremaétningarna

Kvivedioxid méttes med passiva provtagare under tolv manader, april 1998 t.0o.m. mars 1999.
Kvéveoxid- och partikelmétningarna med direktvisande instrument genomfordes under &tta
manader, oktober 1998 tom maj 1999.

Flyktiga kolviaten (VOC) mittes med diffusionsprovtagare under november 1998 t.o.m. maj
1999, sammanlagt sju méinader.

5.3.2 Eftermatningarna

Mitningarna med passiva provtagare gjordes under sex minader, november 2005 t.o.m. april
2006. Betriffande métpunkterna nr 1, 5, 7, 8 och 16 sa ingar dven resultat fran juni och juli.
Dessa virden har erhallits fran projektet med utvirderingen av Stockholmsforsoket.

Kviveoxid- och partikelmdtningarna med direktvisande instrument genomfordes under sju
manader, november 2005 t.o.m. maj 2006. Flyktiga kolviten méttes med diffusions-
provtagare november 2005 t.o.m. maj 2006.

Eftermétningarna har under perioden januari t.o.m. maj ar 2006, paverkats av Stockholms-

forsoket med bl.a. tringselskatt i Stockholms innerstad och utdkad busstrafik till och fran
innerstaden.
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6 Matresultat

6.1 Jamforelser mellan fore- och efterméatningarna vid Sédra Lanken

Nedan foljer resultaten frdn dels métningar med direktvisande instrument som enbart
genomfordes vid Sodra Lénkens anslutning till Nyndsvégen, dels fran métningar med passiva
provtagare vid Nynésvéagen och vid 6vriga platser.

6.1.1 Instrumentmatningar av NO2/NOy vid Nynasvagen

Under foremitningarna 1998-1999 savil som vid de uppfoljande méitningarna 2005-2006
utfordes mitningar av kviaveoxider, NOy och partiklar, PM10 langs Nyndsvigen, métplats 14
(presenteras i bilaga 2). Resultatet av NOy- och NO,-métningarna visas i Figur 2 dir dven
matningar under motsvarande period fran taknivd i innerstaden (Hornsgatan) presenteras.
Mitpunkter 1 takh6jdsnivd 1 innerstaden representerar den urbana bakgrundshalten och
avspeglar dirmed den generella luftkvaliteten 1 Stockholm.

Koncentrationen av kvéveoxider, NOy ldngs Nynédsvdgen &r i princip ofordndrad sedan
foremidtningarna 1998-1999. Samtidigt har en sénkning med ca 30 % f6r NO, och ca 20 % for
NO; observerats for den urbana bakgrundshalten (Hornsgatan, taknivd). Denna sdnkning kan
till stor del tillskrivas minskningen av utsldppen frdn végtrafiken genom att fordonsparken
successivt har blivit renare (bl.a. stérre andel personbilar med katalytisk avgasrening).

120

11 % @ 1998-1999
o _o B 2005-2006
£ 80
(@]
3
x
@) i _ 0
0
Nynasvagen Hornsgatan, takniva
60
@ 1998-1999
® H 2005-2006
E 40 =3.3%
g
& -20%
= t
0
Nynasvagen Hornsgatan, takniva

Figur 2. Koncentrationerna av NOy och NO, vid férematningarna respektive eftermétningarna,
samt aven den relativa sankningen. Perioden fér matningarna vid Nyndsvdagen ar fr.o.m.
oktober t.0.m. juni 1998-1999 respektive 2005-2006 samt fr.o.m. augusti t.o.m. juli 1998-1999
respektive 2005-2006 foér takmatningarna vid Hornsgatan.
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D4 den urbana bakgrundshalten av NOy och NO; har sjunkit innebar métresultaten ovan att en
motsvarande okning av halterna har skett lings Nyndsvégen. Allra troligast r att 6kningarna i
utslédppen till stor del beror pé 6kad trafik pa Nyndsvigen, men dven pé nya utsldpp fran sjilva
tunnelmynningarna fran S6dra Lianken (se dven avsnitt 4.2).

Jamforelser av ménadsmedelvirden for NO, och NOyx vid Nyndsvdgen presenteras i
nedanstdende figurer. JdmfOrelserna omfattar endast ménader da béade fore- och

eftermétningar finns, d.v.s. under sju minader, november — maj 1998-1999 och 2005-2006.
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Figur 3. M@nadsmedelvarden for kvdvedioxid, NO, vid Nyndsvégen (matpunkt nr 14) under
fére- och eftermatningarna.
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Figur 4. Manadsmedelvarden for summa kvaveoxider, NOx vid Nynasvagen (matpunkt nr 14)
under fore- och eftermatningarna.
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Ingen tydlig fordndring mellan fore- och eftermétningarna kan ses for vare sig NO, eller NOy
forutom skillnader for enstaka méanader. Betraffande NO,, s& visar eftermétningarna hogre
halter under tre och betriffande NOy under fyra av de sju manaderna.

De hogsta halterna av kviavedioxid, NO, uppmaittes under februari och mars for bade fore- och
eftermétningarna. Fordelningen under métperioderna ar ndgot annorlunda for NOx-halterna.
Eftermétningarna visar pa hogst halter under november manad medan februari uppvisar hogst
halter under féremétningarna. Den observerade skillnaden for NOx-halterna under november
kan delvis forklaras med hogre vindhastigheter under féremétningarna (se bilaga 4). Det dr
darfor lite forvanande att NO,-halterna inte uppvisar samma tydliga skillnad. Under mars
manad var skillnaden for bdde NO;, och NOy markant och dven déir var vindhastigheten lagre
under eftermétningarna vilket resulterat i simre utspadning och ddrmed hdgre halter.

6.1.2 Matningar av partiklar, PM10 vid Nynasvagen

Partiklar, PM10 méttes vid Nyndsvigen med ett kontinuerligt registrerande instrument
(tidsupplosningen i denna médtning var en timme). Under perioden november 1998 — maj 1999
var medelvirdet av PM10-halten ca 27 pg/m’ vid Nynisvigen (métpunkt 14). Medelvirdet
for perioden november 2005 — maj-2006 var ca 29 pg/m’. Detta motsvarar en dkning med ca
9 %. Under motsvarande period har PMI10-halterna 6kat med 12 % f{6r den urbana
bakgrundshalten (takniva, innerstaden). Till skillnad fran NO,-halterna har alltsd en 6kning av
PMI10- halterna observerats dven 1 takniva i1 innerstaden. Kort tid efter Sodra Lénkens
foremitningar tradde lagen om vinterddck ikraft i Sverige, vilket medférde en Okning av
anvindningen av dubbdéck Detta har formodligen lett till 6kat slitage av partiklar pa gatorna
och vdgarna i Stockholm, vilket troligtvis kan forklara en del av den observerade 6kningen av
PM10-halten. Partikelhalterna (PM10) ér dven starkt pdverkade av radande viderlek och da
framst vdgbanans fuktighet och halterna kan variera kraftigt till f6ljd av detta (se exempel i
Johansson m fl., 2006). Den observerade skillnaden kan &dven till viss del vara orsakad av
stora skillnader i meteorologin mellan mitperioderna. Aven Stockholmsforsoket samt forsok
med dammbindning pa vdgar och gator kan ha paverkat mitningarna under ar 2006.

40
01998-1999
0
o 30 *8.7% |\ m2005-2006
=) + 0
320 12.1%
—
=
o 10
0
Nynéasvagen Takniva, S6dermalm

Figur 5. Koncentrationerna av partiklar, PM10, vid férematningarna respektive eftermatningarna
samt dven den relativa skillnaden. Perioden fér matningarna vid Nynasvagen ar fr.o.m. oktober
t.o.m. juni 1998-1999/2006-2006 samt fr.o.m. augusti t.o.m. juli 1998-1999/2005-2006 for
takmatningarna.
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Figur 6. Manadsmedelvarden for halter av partiklar, PM10 vid Nynasvagen (matpunkt nr 14) for
béde fore- och efterméatningarna.

Inte heller betriffande partiklar, PM10 ses ndgon entydig skillnad mellan métperioderna
ménadsvis. Eftermétningarna uppvisar hogre halter under fyra av de sju manaderna. Under
februari och mars 1999 var halterna betydligt ldgre dn under eftermitningarna ar 2006. Vid
jamforelse med meteorologin (se bilaga 4) ses att det var storre antal timmar med nederbord
under dessa ménader 1 samband med eftermétningarna én foremitningarna. Detta har med stor
sannolikhet paverkat halterna till att bli ldgre. Under april var déremot tiden for nederbord
mindre under eftermétningarna vilket kan ha gett upphov till de hogre halterna. Under mars-
april 2005 genomfordes dven tester med dammbindning med CMA (calcium-magnesium-
acetat) pa flera av gatorna i Stockholm inklusive Nyndsvédgen. Detta kan ocksd ha paverkat
halterna vilket medfort lagre PM10-halter under denna tid.

Ett sdtt att minska effekterna av védret genom bl.a. vindhastighetens inverkan ar att studera
kvoten mellan PM10 och NO,. Figur 7 visar kvoten for instrumentmétningarna vid
Nynésvégen. Ingen entydig trend gér att utlésa, men en liten 6vervikt for en hogre kvot under
eftermétningarna, vilket 6verensstimmer dd medelvérdet for PM10 har 6kat mer dn for NO,.
Stora skillnader mellan olika minader kan dock utldsas t.ex. for mars dédr foremitningarna
uppvisar betydligt hogre kvot dn eftermatningarna.
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Figur 7. Kvoten mellan manadsmedelvarden for PM10/NOx vid Nyndsvagen (matpunkt nr 14)
vid fore- och eftermatningarna.

PM10/NOx

6.1.3 Passiva NO,-matningar

Mitningar med passiva provtagare for kvavedioxid, NO, gjordes vid mitplatserna beskrivna i
avsnitt 3.1 och bilaga 2. Mitningarna utférdes ménadsvis. For att minska arstidseffekter
omfattar jamforelserna som foljer endast manader da bade fore- och eftermitningar finns att
tillgd, d.v.s. under sex ménader, november — april. Men betrdffande méatpunkterna nr 1, 5, 7
och 16 har dven resultat fran juni och juli kunnat anvéndas, trots att dessa manader egentligen
inte ingatt 1 efterméitningarna. Dessa métresultat har erhallits frdn métningar 1 samband med
Stockholmsforsoket. Resultaten fran fore- samt eftermétningarna presenteras i Bilaga 3.

Medelvérdet for alla ménader visas i Figur 8 nedan (métplatsbeskrivningar finns i bilaga 2).
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Figur 8. Genomsnittliga NO,-halter (kvavedioxid) fér samtliga passiva provtagningsplatser under
fére- och eftermatningarna.

15



I fordndringarna i diagrammet ovan ligger dven den allmédnna trenden med i genomsnitt légre
NO,-halter under eftermétningarna (frdmst p.g.a. renare fordonspark). Variationen (skillnaden
mellan hogsta och ldgsta) mellan de olika maétpunkterna var dessutom stdrre under
foremitningarna. Vid sex av mitpunkterna har genomgéende ldgre medelvirden erhallits
under efter- dn under foremédtningarna. Vid ytterligare sex mitpunkter dominerar minskade
halter om man studerar manad for manad. Maitpunkt nr 5 (vid tunnelmynningen mot
Huddingevégen) avviker fran de 6vriga genom minskade halter enbart betriffande november
och april och 1 6vrigt 6kade halter.
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1 175

-20 =777 =
107 18,1

— -23,8
-25,6 '

-30 L
318

Procentuell féréandring i NO2 halten

240 4
425 -41,8

-50
1 3 4 5 6 7 g8 9 10 11 12 13 16

Matpunkt

Figur 9. Den genomsnittliga forédndringen av NO,-halter for de passiva provtagarna fér samtliga
matpunkter. Den r6da linjen motsvarar nedgdngen observerad fér den urbana bakgrundshalten
(taknivd, innerstaden) fér motsvarande period (-19.3 %).

I Figur 9 ovan sammanfattas den relativa fordndringen for varje métpunkt av de passiva
provtagarna. Endast mitpunkt 5 (vid tunnelmynningen mot Huddingevégen) visar pa totalt
sett 0kade halter, 12,1 %, efter Sodra lankens Oppnande jimfort med forhdllandena innan.
Med hinsyn tagen till nedgangen for den urbana bakgrundshalten (observerad i takniva i
innerstaden), sd har dven en mindre 6kning skett i médtpunkt 7 och 8 (vid tunnelmynningarna
mot Essingeleden), samt i stort sett opaverkade halter i métpunkterna 4, 10, 11 och 16 (se
dven Figur 10 nedan). De storsta haltminskningarna, ca 40 %, har erhéllits vid métpunkterna 6
och 12. Den for samtliga matpunkter sifferméssigt genomsnittliga fordndringen mellan fore-
och eftermitningarna dr -20,3 %.
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Figur 10. Den procentuella féréandringen av NO,-halter uppmatta med de passiva provtagarna
kring Sodra Lanken 1998/99 och 2005/2006. En stor del av foérdandringarna beror pa renare
fordonspark generellt (ca 20 %). Vid morka vagavsnitt ar trafikleden ovan jord och for
streckade stréckor under jord. Vid matpunkt nr 14 och 15 gjordes endast eftermatningar.
Detaljerad beskrivning av matplatserna finns i bilaga 2.

Kartan i Figur 10 visar den relativa skillnaden (fran Figur 9) vid respektive matpunkt. Av
kartan framgér att mitpunkt 5, som uppvisade dkade halter, efter vigomldggningen ligger
betydligt ndrmare trafiken. Dessutom har en 6kad trafikméngd tillkommit i och med nirheten
till nedfarten mot Sodra lanken (&4ndringar av trafiken diskuteras i avsnitt 4.5). Mitpunkter
med halter 1 paritet med minskningen i urban bakgrundshalt (ca 19 %) &ar samtliga beldgna
ganska langt ifran trafiken; t.ex. 3,4 och 11.

De kraftigaste minskningarna av halterna finns i anslutning till gamla Arstalinken, mitpunkt
6, som numera &r avstingd for biltrafik samt vid mitpunkt 12 vid Johanneshovsvégen (f.d.
Huddingeviigen, delen genom Arsta). Dessa bdda mitpunkter har fitt kraftigt reducerade
trafikfloden i omgivningarna och dirmed minskade luftféroreningshalter. Aven lings Olaus
Magnus vig, métpunkt 13, har en kraftig minskning av trafiken, utslippen och halterna skett.

6.1.4 Passiva VOC- matningar

Mitningar av VOC-halter (flyktiga kolviten) gjordes vid Nynésvdgen, métpunkt 14. Endast
manader med béde fore- och eftermitningar, d.v.s. under sju ménader, november — maj under
1998-99 respektive 2005-06, ingér 1 jimforelsen som redovisas 1 Tabell 2 och Tabell 3.
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Tabell 2. M3nadsmedelvarden av flyktiga kolvaten, VOC vid férméatningarna vid Nyndsvagen
(mé&tpunkt nr 14), pg/m?

o-
Bensen Toluen Oktan Etylbensen m,p-Xylen Xylen Nonan
nov-98 3,9 8,0 0,3 1,2 4,1 1,6 0,2
dec 4,0 7,5 0,3 1,0 3,5 1,4 0,3
jan-99 4,1 7,6 0,4 1,1 3,7 1,4 0,5
feb 4,1 8,4 0,4 1,2 4,2 1,7 0,4
mar 3.3 7,0 0,3 1,0 3,5 1,3 0,4
apr 2,1 4,9 0,2 0,6 2,2 0,8 0,3
maj 1,9 4,7 0,2 0,6 2,3 0,9 0,4
medelv. 3,4 7,2 0,3 1,0 3,5 1,4 0,3

Tabell 3. M3nadsmedelvarden av flyktiga kolvaten,VOC vid eftermatningarna vid Nyndsvagen
(matpunkt nr 14), pg/m?

m,p- o-
Bensen Toluen  Oktan Etylbensen Xylen Xylen Nonan
nov-05 14 43 0,3 0,6 2,9 0,8 0,3
dec 1,9 4,2 0,2 0,6 2,8 0,8 0,2
jan-06 2,0 4,8 0,2 0,7 2,8 0,8 0,2
feb 1,7 4,1 0,4 0,6 2,5 0,7 0,4
mar 2,0 9,9 0,4 0,3 0,7 3,0 0,9
apr 1,4 3,9 0,3 - 0,5 2,6 0,8
maj 0,9 2,8 0,4 - 0,4 1,9 0,5
medelv. 1,6 4,9 0,3 0,5 1,8 1,5 0,5
10,0
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O Efter
8,0
6,0
E
- 4,0
2,0
0,0 -
Bensen Toluen Oktan Etylbensen  m,p-Xylen o-Xylen Nonan

Figur 11. Genomsnittliga halter av flyktiga kolvdten, VOC vid fore- och eftermatningarna vid
Nyndsvagen (matpunkt nr 14).
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Figur 12. Genomsnittliga forandringar av halter av flyktiga kolvaten, VOC mellan fére- och
eftermatningarna vid Nyndsvagen (matpunkt nr 14).

Kraftiga haltminskningar kan ses betrdffande bensen, toluen, etylbensen och m,p-xylen.
Oktanhalten &r i stort sett oférdndrad medan halten av o-xylen och nonan har 6kat mellan
matperioderna. De kraftigt minskade halterna av framforallt bensen och toluen &r framst
forknippade med forbéttringar 1 fordonsparkens reningsgrad, men dven genom renare bensin.
Under ar 2000 begriansades t.ex. benseninnehallet 1 bensin. De observerade 6kningarna 1 oktan
och nonan &r inte statistisk signifikanta (med 95 % konfidensintervall).

6.2 Tunnelmynningarnas inverkan vid Nynasvagen

Halterna 1 anslutning till S6dra Lénkens tunnelmynningar mot Nyndsvéigen (métpunkt 14) &r,
som vintat, starkt paverkade av utsldppen frin trafiken pd Nynédsvédgen. Detta illustreras i
Figur 13, som visar den genomsnittliga koncentrationen av kvédveoxider, NOx for varje
uppmitt vindriktning vid mitpunkt 14. Vindriktningen &r uppmaitt vid Hogdalen, i sodra
Stockholm, pa 20 meters hojd. For info om matstationen se http://www.slb.nu/cgi-
bin/station_descr/station?Hogdalen.

Figur 13 visar tydligt att vindriktningar fran Nyndsvdgen mot métstationen medfor betydligt
hogre halter av NOx én 6vriga vindriktningar. Framf6rallt rakt véstliga vindar medfor att en
hog halt uppmits, vilket innebdr en lufttransport rakt frdn Nynédsvégen till métplatsen. De
genomsnittliga halterna av NOx vid vistliga vindar uppgar till ca 100 pg/m’. Nir vinden
istdllet kommer fran Oster dr luften endast till mindre del paverkad av utslippen fran
Nynisvigen och halterna understiger 50 pg NOx/m® for de flesta ostliga vindritningar och
fran vissa riktningar dven under 25 pg/m’. Betydligt hogre halter observeras vid nordostlig
vind 4n vid bade ostlig och sydostlig vind. Detta fenomen &ar formodligen sammankopplat
med lokal turbulens orsakad av bostadsomradet dster om Nynésvégen. Det bildas ofta virvlar
pa ldasidan av hogre storre hus som t.ex. finns lidngs Nynédsvdgen. Detta medfor att
vindriktningen i gatunivd blir rak motsatt till den rddande vid taknivd pa ldsidan av
byggnaden. I detta fall bildas en lokal transport av trafikavgaser fran nirmsta korfilten av
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Nynésvégen in mot mitplatsen och husfasaden. I Figur 14 visas dven skillnaderna mellan
foremitningarna och eftermédtningarna. Resultaten visar precis som 1 Figur 13 att halterna av
NOx har varit i stort sett oférandrade vilket i praktiken innebédr en 6kning av utsldppen i
enlighet med tidigare diskussion. Resultatet visar dock pé att en viss 0kning har skett for vissa
vindriktningar medan en sankning har skett for andra.

" | [—1998-1999 ug/m3
—2005-2006 ug/m3

Figur 13. Koncentrationer av kvaveoxider, NOx fér de aktiva matningarna langs Nyndsvagen,
matpunkt 14. Koncentrationerna ar sorterade efter aktuell vindriktning uppmatt vid Hogdalen i
sodra Stockholm. Sjalva matpunkten &r placerad i centrum av figuren och vindriktningen ar
alltid in mot matpunkten dvs. centrum i figuren. Bdde fore- och eftermétningar visas.
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Figur 14. Den observerade 6kningen av NOx-halter (ug/m®) vid Nyndsviagen (méatpunkt 14) for
respektive vindriktning visat pd ett flygfoto 6ver matplatsen. Den generella nedgdngen i NOx
observerad i urban bakgrundshalt (taknivad i innerstaden) mellan fore- och eftermatningarna ar
avraknad. Matplatsen @r markerad med r6d punkt i figuren. Tunnelmynningar: 1) Utfart for
s6dergdende trafik mot Globenomrédet. 2), 3), Nedfarter for norrgdende trafik. 4) Huvudutfart
for sodergdende trafik mot Nynasvagen.
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Figur 14 visar 6kningen av kvéveoxidhalterna (NOx) for olika vindriktningar pa en detaljerad
bild dver métplatsen vid Nyndsvigen. | bilden framgér placeringen av tunnelmynningarna och
den nybyggda cirkulationsplatsen vid Sofielundsvigen. Den observerade Okningen &r
korrigerad for den allmidnna nedgéngen observerad i taknivd pa Sodermalm. En mycket
markant kning med 50-65 pg/m’ observeras for sydvistliga vindar. I dessa vindriktningar
finns mynningen for huvudtrafiken sodderut ldngs Nynédsvigen samt den nybyggda
cirkulationsplatsen. For ovriga vindar mellan sydvist och syd observeras en 6kning mellan 20
och 40 pg/m’. Den storsta 6kningen observeras vid sydvistlig vind vilken &r riktningen frén
tunnelmynningen och det ar troligt att de omfattande utsldppen dir dr orsaken till en stor del
av 0kningen. En viss del av 6kningen beror troligtvis ocksa pa cirkulationsplatsen, framforallt
for rent sydliga vindar. Daremot ses ingen tydlig 6kning av halterna for vindriktningar som
kommer fran de tvd nedfarterna till tunneln for norrgdende trafik samt uppfarten for trafik
soderut mot Globen.

Dessa resultat tyder pa att utflodet av luftfororeningar (i detta fall NOx) frdn huvudmynningen
pa ett signifikant sdtt har orsakat en 0kning av halterna lings Nynésvégen, samtidigt som
mindre mynningar och nedfarter inte ndmnvért har paverkat koncentrationerna. Den 6kade
trafiken sedan 1998-1999 samt uppforandet av den nya cirkulationsplatsen har dven de
bidragit till en markant 6kning av NOy-halterna vid métpunkten. Det 6kade haltbidraget har
dock stor del végts upp av att den urbana bakgrunds-halten mellan métperioderna har minskat,
varfor de uppméitta totala NOy-halterna uppvisar sma forandringar (se avsnitt 4.1).

6.3 Sodra Lankens effekt vid fasta matstationen pa Hornsgatan

Hornsgatan 1 Stockholms innerstad &r en fast maétstation vilket betyder att bl.a. partiklar
(PM10) och kviveoxider (NOx och NO,) méts kontinuerligt timme for timme. De fasta
matstationerna genererar langa maitserier med data som 1 vissa fall kan jdmforas ménga ér
bakat i tiden. P4 Hornsgatan mits sedan lang tid tillbaka ocksé trafikflodena. I Figur 15 ses
hur den totala trafikméngden varierat for ett genomsnittligt dygn under perioden 1 jan — 1
oktober de tre senaste aren.
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Figur 15. Dygnsvariation (genomsnittliga varden for alla timmar) av totalt trafikflode dren 2003

till 2005 pd Hornsgatan (1 jan-1 okt). Den ljusbld linjen omfattar perioden dd Sodra Lanken
fanns.
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Dygnstrafiken under bdde 2003 och 2004 (1 jan-1 okt) var ungefir 33 000 fordon. Den
minskade sedan till ca 30 000 under motsvarande period 2005. Skillnaden, ca 3000 férre
fordon per dygn (ca 10 %), tros bero pad Sodra Lénken, da det observerats en tydlig skillnad
redan 1 slutet av oktober 2004 di trafikleden 6ppnades for trafik. Minskningen beror inte pé
trangselskatten eftersom den infordes i januari 2006.

De genomsnittliga variationerna i halterna av kviveoxider, NOx under januari — oktober ar
2003, 2004 och 2005 vid Hornsgatan (samma matplats) framgar av Figur 16. Observera att
detta inte dr de totala halterna utan endast halterna som till storsta delen beror pa den lokala
trafiken pd Hornsgatan. Fran de totala uppmétta halterna i gatunivd pa Hornsgatan har
halterna i takhdjdsniva subtraherats.
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Figur 16. Dygnsvariation (genomsnittliga virden for alla timmar) av kvéveoxider, NOx (lokalt
haltbidrag) aren 2003, 2004 och 2005 pd Hornsgatan (1 jan-1 okt). Den ljusbld linjen omfattar
perioden dd Sodra Lanken fanns.

I jimforelse med 2003 och 2004 var halterna av kviveoxider (lokalt bidrag fran trafiken pa
gatan) med Sodra Lanken ar 2005 ca 10-15 % lagre for ett genomsnittligt dygn. Detta ar alltsa
till och med lite storre minskning jaimfort med trafikminskningen. Meteorologiskt dr de olika
métperioderna relativt lika, vilket indikerar att minskningen beror pd minskade utslépp fran
trafiken. Men eftersom minskningen &dr lite storre &n trafikminskningen kan eventuellt
forandringar av kormonster (effekter av mindre koer bl.a.) bidragit till minskade utsldpp med
ca 5 procentenheter utdver trafikminskningen. Men en viss del av skillnaden kan dven
forklaras med att fordonsparken successivt blir renare.

I Figur 17 och Figur 18 ses den procentuella fordndringen timme for timme mellan ar 2003
och 2005 respektive ar 2004 och 2005 (perioden 1 jan-1 okt). I Figur 17 ses en tydlig skillnad
mellan minskningar i trafikméngd per timme och minskat NOx-bidrag fran trafiken,
framforallt under morgonrusningen, men dven under dagtid. Nattetid dé trafiken flyter bittre,
ar trafikminskningen ungefdr lika stor som minskningen i NOx-bidrag.
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Figur 17. Genomsnittliga férandringar av trafikmdngd och halter av NOx (lokalt bidrag) pa

Hornsgatan under januari — oktober &r 2003 (innan sodra lénkens dppnande) och 2005 (efter
Sodra lankens 6ppnande). Takhalterna ar subtraherade fran halterna uppmatta i gatuniva.

Figur 18 ser annorlunda ut dé trafikmingden har 6kat under morgonrusningen, samtidigt som.
NOx-bidraget har minskat. Detta kan ocksa vara en effekt av fordndrat kormonster, att ko-
situationer har minskat och att trafiken flyter béttre. Under kvéllstid da koerna dr borta foljer
de procentuella minskningarna av bade trafik och lokalt genererad halt varandra mycket val.
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Figur 18. Genomsnittliga forandringar av trafikmangd och halter av NOx (lokalt bidrag) pa
Hornsgatan under januari — oktober dr 2004 (innan sodra lankens 6ppnande) och 2005 (efter

Sodra lankens Oppnande). Frdn totala halterna uppmédtta i gatunivd har takhalterna
subtraherats.
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6.4 Jamforelser med miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer dr rittsligt bindande nationella foreskrifter vars frimsta syfte ar att
skydda ménniskor och ekosystem mot hoga luftfororeningshalter. Miljokvalitetsnormerna ar
inforda 1 miljobalken. Normvérden och begrepp grundas pé direktiv och gransvarden frén EU.

En miljokvalitetsnorm ska senast klaras vid en for varje &mne angiven tidpunkt. For
nirvarande finns miljokvalitetsnormer for kvévedioxid, partiklar (PM10), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, marknéra ozon och bly (Miljodepartementet, 2001).

Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly i stockholmsluften ar sa ldga att de
med god marginal underskrider miljokvalitetsnormerna. De miljokvalitetsnormer som
generellt sett dr svérast att klara 1 Stockholmsomradet dr de for partiklar och kvévedioxid.
Overskridande sker idag lings manga av Stockholms innerstadsgator och infartsleder.

For partiklar, PM 10, finns miljokvalitetsnormer till skydd for hdlsan bdde som arsmedelvirde
och som dygnsmedelvirde. For kvidvedioxid finns dessutom en miljokvalitetsnorm f{or
timmedelvirde. Korttidsvirden (timmar, dygn) avser skydda befolkningen mot akuta
hilsoeffekter, medan arsmedelvérden avser skydda mot langsiktiga hilsoeffekter.

For flera luftféroreningskomponenter anges normvérden som percentiler. Med t.ex. 90-
percentilen avses den halt som underskrids 90 % och 6verskrids 10 % av medelvardestiden.
Nar 90-percentilen av dygnsmedelviarden for partiklar, PM10, redovisas i diagrammen som
foljer sé avses medelvirdet under det 36:e “vérsta” dygnet under aret. Nér 98-percentilen av
dygnsmedelvirden for kviavedioxid, NO, redovisas s& innebdr det medelviardet under det
attonde “’varsta” dygnet under aret.

6.4.1 Kvéavedioxid

Normen for kvivedioxid stipulerar att under ett kalenderdr far 98-percentilen av entimmes-
och dygnsmedelvirdena inte Sverstiga 90 respektive 60 pg/m’. Arsmedelvirdet fir inte vara
hégre 4n 40 pg/m’. Normen giller fr.o.m. 1 jan 2006.

Inte vid ndgon av métpunkterna har periodmedelvérdet natt upp till eller 6verskridit normens
arsmedelvirde om 40 pg/m3. Mitpunkt 15, vid vilken endast eftermatningar gjorts, haller
dock periodmedelvirdet liten marginal till normen for &rsmedelvarde (Tabell 4).

Sett till 98-percentilerna (se bilaga 3) for entimmesmedelvéirden sa dr for bade fore- och
eftermitningarna marginalen god till normvirdet 90 pg/m’. Betriffande dygnsmedelvirden si
ar under foremitningarna marginalen upp till normvirdet 60 pg/m’ liten och under
eftermétningarna 6verskrids normvérdet vid méatpunkten. Periodmedelvérdet &r i stort sett
oforandrat mellan fore- och eftermitningarna trots att den urbana bakgrundshalten av NO,
sjunkit enligt tidigare resonemang.
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Tabell 4. Resultat av passiva métningar av kvavedioxid, NO, vid fére- och eftermdtningarna.
Métplatser beskrivs ndrmare i bilaga 2. Miljokvalitetsnorm for medelvérde under ett kalenderdr

&r 40 pg/m°.

Uppmiitt medelvirde november-maj (pg/m’)

Mitpunkter: | 1 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 [ 12 | 13 | 14 | 15 | 16
Uppmiitt  fore
(1998-99) 33,5 | 28,5 | 26,1 | 22,3 | 36,9 | 27,9 | 25,9 | 24,8 | 29,5 | 26,9 | 34,6 | 33,3 - - 34,4
Uppmitt efter
(2005-06) 249 | 229 | 21,5 | 250 | 21,2 | 25,1 | 22,8 | 18,9 | 24,2 | 22,8 | 20,1 | 22,7 | 32,4 | 38,0 | 28,4

Tabell 5. Instrumentmaétningar av kvévedioxid, NO,, vid Nynasvagen, matpunkt 14, vid fére- och

eftermatningarna.

Uppmiitt halt november — maj (ug/m’)

98-percentil timme 98-percentil Periodmedelvirde
dygn
Uppmiitt fore 69 56 32,5
(1998-99)
Uppmiitt efter 77 64 31,3
(2005-06)
Miljokvalitetsnorm 90 60 40

for kalenderar

6.4.2 Flyktiga kolvaten
Av de dmnen som ingér i gruppen flyktiga kolvéten, VOC, dr det endast bensen som omfattas
av miljokvalitesnormen. Bensenhalten i luften fir inte 6verskrida 5 pg/m’ som arsmedelvirde.
Normen ska vara uppfylld till &r 2015. Under bdde fore- och eftermitningarna underskreds

normvéardesnivan.

6.4.3 Partiklar

Betriffande partiklar, PM10, s& far 90-percentilen av dygnsmedelvérden inte dverskrida 50

ng/m3. Arsmedelvirdet fir inte vara hogre 4dn 40 pg/m’. Normen ska vara uppfylld fr.o.m. 1

januari 2005. Frekvensfordelning med 90-percentilen for PM10-virdena finns redovisade i

bilaga 3.
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Tabell 6. Instrumentmatningar av partiklar, PM10, vid Nyndasvagen (matpunkt nr 14), vid fore-
och eftermatningarna.

Uppmiitt halt november — maj (pg/m”)
90-percentil timme Periodmedelvirde

Uppmiitt fore 58 27
(1998-99)

Uppmiitt efter 58 29
(2005-06)

Miljokvalitetsnorm 50 40

for kalenderar

Under bade fore- och eftermitningarna var 90-percentilen av dygnsmedelviardena hogre én
normvérdet. Bdda periodmedelvirdena ligger dock ldngt under normvérdet.

6.4.4 Hur skulle jamforelserna med miljokvalitetsnormerna ha utfallit om fére- och
efterméatningarna pagatt under ett helt ar?

Miljokvalitetsnormerna avser forhdllanden under kalenderar medan hir redovisade
métresultat omfattar sjumanadersperioder, november-april. Fragan blir da hur jdmforelserna
utfallit om métperioderna omfattat ett kalenderar.

Négra exakta resultat av en sddan jimforelse gér naturligtvis inte att fa. Klart 4r dock att
métningar under perioden host.- var omfattar den tid pa aret da erfarenhetsmissigt bade NO,-
och PM10-halterna ar som hogst. Ettarsmétningar skulle sdledes ha gett nagot ligre
jamforelsevirden jamfort med de nu aktuella.

Ytterligare stod for den uppfattningen ges 1 Tabell 7, vilken visar NO,-medelvdrden for
sexmanadersperioden november1998 — april1999 och medelvirden for tolvmanaders-perioden
maj1998 — april 1999, pg/m’. Som ses i tabellen sa r for samtliga mitpunkter medelvirdena
for november — april hogre dn for maj — april.

Tabell 7. NO,-medelvirden for sexménadersperioden november 1998 — april 1999 och
medelvirden for tolvmanadersperioden maj 1998 — april 1999, pg/m3.

Tidsperiod Mitpunkter
1 3 14 |5 |6 [7 (8 |9 |10 |11 [12 |13 |16

Nov-98 — apr
99 33,5 28,5 (26,1 [22,3 |36,9 |27,9 25,9 |24,8 [29,5 |26,9 |34,6 |33,3 |34,4

Maj-98 —apr- |32,5 [25,7 [23,8 [20,5 [33,9 (27,2 [25,4 [21,2 [26,6 [25,2 [34,4 [30,1 |33,2
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6.5 Trafikmatningar

Sodra Lanken paverkar trafiken pé savil kort som lang sikt och dess effekter bor déarfor foljas
upp over en lidngre tid. P4 kort sikt dr det framst omfordelning av biltrafik frdn andra vigar
och overflyttning fran t.ex. kollektiva fardmedel som dr de tydliga effekterna. P4 lite langre
sikt dndrar resendrer sina val av malpunkter eller foretar nya bilresor vartefter de far nya
alternativ inom rackhall. P& betydligt lingre sikt paverkas dven val av bostadsort och
arbetsplats d& en snabbare forbindelse mdjliggor lokalisering inom ett storre avstand. I den
langsta tidshorisonten paverkas markanvdndningen genom omlokalisering av verksamheter,
nyetableringar eller nyexploateringar [Trafikkontoret Stockholm].

De trafikmitningar som anvinds for modellberdkningarna i denna rapport genomfordes i
oktober 2004, samt i oktober 2005. De jimforelser som foljer syftar ddrmed till att f6lja upp
effekterna pd fordonstrafikmingder och utsldpp pa framforallt kort sikt, d.v.s. ungefir ett ar
efter Oppnandet av Sodra Lanken. For exponeringen dr det déremot viktigt med den
langsiktiga fordndringen av luftféroreningshalter.

Sedan Sodra lankens Oppnade 1 slutet av oktober 2004 har antalet fordonspassager pa
trafikleden successivt okat fran ca 73 000 i november 2004, till 81 500 i april 2005 och
darefter till 89 000 fordon i1 oktober 2005. Av Trafikkontorets redovisade mitpunkter &r det
framfor allt Danviksbron och Sickla Kanalbro som uppvisar stora forandringar mellan oktober
2004 och oktober 2005. En kraftig minskning av uppmidtt trafikflode pa Danviksbron mer adn
uppvégs av en fordubbling av trafiken pd Sickla Kanalbro (se Figur 19). Av de sddra
infarterna till innerstaden dr det endast Danviksbron som uppvisar en signifikant minskning.
Trafikflodena pa Liljeholmsbron, Johanneshovsbron, Skanstullsbron och Skansbron é&r alla
ungefir lika stora som innan Sédra Lédnkens 6ppnande.

P& E4, Essingeleden vid Stora Essingen uppmittes i oktober 2005 (fore den 14/10) ett
trafikflode pa ca 150 000 fordon per dygn vilket &r en 6kning med ca 10 % jamfort med
oktober 2004. Trafiken ldngre norrut pa Essingeleden, samt pa E4 norr och séder om
innerstaden uppvisar ddremot inga signifikanta forandringar.

Biltrafiken har minskat pd ytvignitet i Arsta, Johanneshov och Hammarby Sjostad.
Johanneshovsviagen har numera mindre dn en femtedel av antalet fordonspassager per dygn
jamfort med fore trafikledens Oppnande och pd Hammarby Fabriksvdg har flodet mer &n
halverats. Aven en del andra vigar i Soderort har fitt signifikant minskade trafikmingder,
t.ex. Orbyleden, Enskedeviigen och Vistberga Allé.

Av de storsta ovriga lederna i Soderort har trafiken pd Nynédsvdgen och Tyresovigen okat
med ca 10 % respektive ca 18 %. Trafiken pd Huddingevdgen dr diremot i det nidrmaste
oforandrad. For Viarmdoleden finns ingen métpunkt ndra Sodra Lénken. Strax Oster om
Skurubron dr antalet uppmatta fordonspassager visserligen nagot fler under hésten 2005, men
denna foréndring &r inte signifikant.
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Figur 19. Oversikt av de trafikméatningar som har anvénts for att berdkna Sédra Lénkens effekt
pd luftféroreningar. Skillnad i trafikméngd mellan oktober 2004 (fore Sédra Lanken) och oktober
2005 med Sodra Lénken. For sjdlva Sodra Lanken anges endast trafikflodet. (Ref:
Trafikkontoret: Analys av biltrafiken infér Stockholmsforsdket — oktober 2005)

Trafiken till och fran innerstaden registreras av Trafikkontoret i Stockholm i1 det s.k.
Innerstadssnittet. 1 oktober 2004 passerade ca 561 000 fordon detta snitt under ett
vardagsdygn, vilket minskade till ca 528 000 fordon i oktober 2005. Minskningen pa 5-6 %
har 1 berdkningarna som foljer antagits bero pa Sodra Lanken (Bilaga 1).

Det totala paverkansomradet av S6dra Lanken &r naturligtvis stort. Men det &r framst striket
mellan véstra Kungsholmen och de véstra delarna av Nacka som har péverkats. Trafikanter
med start- eller malpunkter lokaliserade i nidrheten av detta strdk har med S6dra Lénken fatt
bittre mojligheter att nd dessa med bil. Av den Okade trafiken lidngs straket dr en del
omfordelad fran ytvignitet i Arsta och frin innerstaden, en del dr nytillkommen biltrafik
antingen Overflyttad frdn kollektivtrafiken, fran andra maélpunkter eller tillkommen genom
nygenererade bilresor.
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7 Resultat av berakningar

7.1 Sodra Lankens effekt pa utslappen av luftfororeningar

Utsldppsberdkningarna dr gjorda med hjidlp av Stockholms och Uppsala ldns luftvrds-
forbunds utsldappsdatabaser (LVF, 2006), samt de trafikmétningar (Trafikkontoret, 2005) som
presenterades 1 avsnitt 4.5. I luftvirdsforbundets utsldppsdatabaser finns detaljerade
beskrivningar av bl.a. véigtrafikens utsldpp och alla trafiklédnkar i regionen med ett trafikflode
pa mer dn 1000 fordon per dygn. Varje trafiklinks utsldpp dr definierad utifrdn bl.a.
fordonssammansittning, fardhastighet och skyltad hastighet. Metodiken beskrivs nidrmare i
avsnitt 2.2.

Enligt berdkningarna har trafikarbetet pa ytvdgnitet kring Sodra Lénken (inklusive effekter i
innerstaden) minskat med ca 46 Mkm/ar (miljoner fordonskilometer per ar). Trafik-
minskningar p4 t.ex. Johanneshovsvigen, Hammarby Fabriksviig och Arstalinken uppvigs av
okad trafik pa ytvédgnitet i anslutning till S6dra Lénkens tunnlar, t.ex. pd Essingeleden och
Nynésvégen och vid Sickla Kanalbro. Trafikarbetet i S6dra Lénkens tunnlar har berdknats till
ca 94 Mfkm/ar. Detta betyder sammantaget att Sodra Ladnken har medfort en 0kning av
végtrafikens trafikarbete med ca 48 Mfkm/ar. Som jamforelse kan ndmnas att trafikarbetet i
Stockholms innerstad &r ca 850 Mfkm/ar och 1 Stockholms stad ca 3000 Mfkm/ar. Sodra
Lanken har saledes medfort att trafiken i Stockholms stad har 6kat med ca 2 %. En viss del av
Sodra Lanken ligger dven 1 Nacka kommun, som ocksé fatt 6kad trafik.

I Figur 20 visas dven motsvarande berdkningar av utslipp av luftféroreningar. Jamforelse
omfattar utslépp ar 2006 enligt emissionsfaktorer frin EVA2.2 integrerade i Stockholm och
Uppsala lans luftvardsforbunds emissionsdatabaser.

Jamfort med situationen ar 2006 utan Sodra Lanken, berdknas att utsldppen av kvidveoxider i
Stockholm okar med 38 ton/dr (i denna siffra ligger en omfordelning av utslippen fran
ytviagndtet till tunnelmynningar och det s.k. Essingestraket). For partiklar &r motsvarande
okning ca 15 ton/ar for PM10 och ca 0,5 ton/ar for s.k. avgaspartiklar (PMavgas).

Kolviteutsldppen med Sodra Linken berdknas netto minska medan koldioxidutsldppen
beriknas 6ka med ca 1600 ton/ar.
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Figur 20. Berdkningar av Sodra Lankens effekter avseende inverkan pa trafikarbete och utslapp
av luftféroreningar. Utslapp &r 2006 enligt emissionsfaktorer frdn EVA2.2 integrerade pé

Iankniva i Stockholm och Uppsala lans luftvardsforbunds emissionsdatabaser.

Nettoeffekten av utsldppsfordndringarna varierar bl.a. beroende pa emissionsfaktorernas
hastighetsberoende. Utsldppen av partiklar, PM10, t.ex., 6kar med hdgre hastigheter, medan
utsldppen av kolvéten och avgaspartiklar minskar (enligt de emissionsfaktorer som finns
definierade pa ldnkniva 1 emissionsdatabaserna). For kolvdten ar minskningen p.g.a.
hastighetsforidndringen tillrdckligt stor for att uppviga det okade trafikarbetet med Sodra

Léanken.

Tabell 8. Sodra Lankens inverkan pd utsléppen relaterat till totala utslappen frén vagtrafik i
Stockholms stad ar 2006.

Utslédpp fran vigtrafiken i

Sddra Lankens

Sddra Lankens

Stockholms stad ar 2006 nettoeffekt pa nettoeffekt pa
(ton/ar) utsléppen (ton/ar) utsldppen i
Stockholms stad (%)

Kvéveoxider, 1700 + 38 +2,2%

NOx

Partiklar, PM10 670 +15 +2,2%

Partiklar, PMavg | 41 +0,5 +1,2%

Flyktiga 2300 -5 -0,2%

kolviten, VOC

Koldioxid, CO2 | 705 000 +1 600 +0,2%
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I jamforelse med Stockholms stads totala utsldpp fran vagtrafiken ar 2006 (en viss del av
Sodra Lanken ligger dven i Nacka kommun), beréknas utsldppsokningen netto betyda ca 2 %
for kvaveoxider och partiklar, PM10, samt 1 % for avgaspartiklar. I 6vrigt dr de procentuella
fordndringarna véldigt sma.

De utsldpp som genereras i S6dra Lankens tunnelsystem kommer via trafikens kolvverkan att
ventileras ut via de 10 mynningarna. Berdkningar har gjorts utifrdn mitningar av kvéveoxider
och partiklar, PM10, samt luftfloden inne i1 tunnelsystemet. Resultatet redovisas 1 avsnitt 5.2.

7.2 Utslappen fran tunnelmynningar och ventilationstorn

Utsldppen fran tunnelmynningar och ventilationstorn beror frimst pa trafikflodena,
trafiksammanséttningen och fordonshastigheterna. Forhdllandena varierar markant mellan
olika delar av tunneln. Beroende pa luftventilationen kan utslédppen fordelas mellan de olika
mynningarna och tornen. Med hjidlp av métningarna av kviveoxider och partiklar samt
ventilationsmétningar har utslippen kunnat bestimmas med mycket stor noggrannhet. Kvéve-
oxidhalterna har mitts pa 35 platser i tunneln.

For PM10 har utsldppen skattats med kdnnedom om forhallandet i emissionerna mellan NOx
och PM10. Storsta utslédppen sker vid huvudtunnelmynningarna vid Hammarby (14 ton NOx
respektive 4,3 ton PM10) och Arsta (15 ton NOx respektive 4,7 ton PM10). Relativt stora
utslépp sker ocksa vid Nynésvéigen och Huddingevigen. I tunneln finns PM10- métningar vid
Hammarby och Arsta, men eftersom dessa mitningar startades april 2006 och allts& dnnu inte
pagétt under ett helt &r sd har dessa resultat inte anvénts for berdkning av utsldppen. Men
mitningarna indikerar att skillnaderna i utslipp mellan Arsta och Hammarby kan vara storre
an vad som berédknats baserat pA NOx mitningarna.

I Tabell 9 har alla mynningsutsldpp summerats. For NOx ér de totala arliga utsldppen 68 ton
och for PM10 21 ton. Utsldppen via ventilationstornen &r sma i forhallande till utslappen via
mynnningarna. Vid Arsta beriiknas NOx utslédppen vara knappt 3 ton per ar, vilket motsvarar
16 % av NOx utsldppen via mynningarna dér.
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Figur 21. Berakningar av Sodra Lankens effekter avseende utsldpp av kvaveoxider och partiklar,
PM10 vid de 10 tunnelmynningarna . De totala mynningsutslappen kan ses i Figur 20.

Tabell 9. Tunnelmynningsutslapp fran Sédra Lanken.

Macka,/
Varmds

Mynning: NOx (ton/ar) | PM10 (ton/ar)
Gullmarsplan (Bjorktunneln) 4,7 1,5
Huddingevigen (Guldtunneln) 7,4 2,3
Nynédsvagen (Huvudtunneln vid Nynésvégen) 9,3 2,9
Nynésvégen (Avfart Globen) 5,0 1,6
Hammarby (Huvudtunneln) 13,6 4,3
Hammarby Sjostad (Ségtunneln) 2,7 0,9
Arsta (Huvudtunneln) 17,7 5,5
Arsta (Utfart mot Abyviigen) 5,2 1,6
Nackatunneln (Mot Varmdoleden) 2,5 0,8
Nackatunneln (Mot Hammarby) 2,5 0,8
SUMMA alla tunnelmynningar 68 21
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Figur 22 och Figur 23 visar medelvédrden av utsldppen av partiklar respektive kvéveoxider
utifran de uppmatta halterna. For PM10 &r det stora skillnader i utslippen mellan véren och
sommaren/hdsten (pd grund av dubbdicken), vilket inte alls syns i NOx utslappen. Vidare kan
tydliga skillnader urskiljas mellan PM10-utsldppen under vardagarna och helgerna i
september men inte under april. Narmare analyser av dessa data ingdr inte i detta arbete.
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Figur 22. Uppmatta utslapp av partiklar, PM10 vid tunnelmynningarna vid Arsta och Hammarby.
Vardena baseras pd uppmatta PM10-halter och luftfléden inne i tunneln under september
respektive april 2006.
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Figur 23. Uppmatta utsldpp av NOx (kvéveoxider) vid tunnelmynningarna vid Arsta och
Hammarby. Vérdena baseras pd uppmétta NOx-halter och luftfléden inne i tunneln under 2005.

7.3 Sodra Lankens effekt pa luftfororeningshalterna

7.3.1 Kvéaveoxider, NOx

Figur 24 visar berdknade bidrag till NOx-halterna (drsmedelvérden i takniva) frin végtrafiken
for de centrala och sddra delarna av Stockholmsomradet som berdrs av trafikforandringarna
som Sodra ldnken gett upphov till. Kartan visar att de storsta haltbidragen erhélls omkring de
mest trafikerade infarterna (E4/E20, Essingeleden, Nynésvégen) samt i Stockholms innerstad.
Figur 25 visar den beréiknade skillnaden i haltbidraget med och utan Sédra linken. Okningar
noteras omkring tunnelmynningarna med négra tiotal pg/m’. Storst Skning noteras omkring
mynningen vid Arsta med haltdkning pa drygt 150 pg/m’, vilken till stdrsta delen beror pa
mynningsutsldppet frain huvudtunnelns véstgdende trafik och till mindre del pa yttrafiken i
anslutning till tunneln samt mynningsutslippet frin rampavfarten mot Abyvigen. I anslutning
till mynningarna vid Nynédsvdgen och vid Hammarby (huvudtunneln for trafik mot
Nacka/Virmd®) 4r 6kningarna drygt 30 pg/m’.

Figuren visar ocksd att halterna sjunker lings Johanneshovsvidgen, Olaus Magnus vig samt

Arstafiltets norra delar. Minskningar lings Johanneshovsviigen beriknas vara upp till 10
3
pug/m’.
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Med Sodra Léinen

Figur 24. Berdknade bidrag fran véagtrafiken till halterna av kvaveoxider, NOx med respektive
utan Sodra lénken 3dr 2006. Observera att detta inte &r de totala halterna utan endast
vagtrafikens utslappsbidrag inom detta omrdde. Haltbidragen avser &rsmedelvarden. For
innerstaden avses halter i takniva.

skt L A

Figur 25. Beraknad skillnad mellan bidraget frdn vagtrafiken med respektive utan Sédra lanken
till halterna av kvaveoxider, NOx (drsmedelvarden). Av skalan framgdr var halterna okar
respektive minskar. Sodra Lankens tillskott till halterna kommer bade fran tunnelmynningarna
och frén yttrafiken i anslutning till tunnelsystemet.
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Tabell 10 visar berdknade fordndringar i d&rsmedelvdrden av NOx-halter med respektive utan
Sodra ldnken vid olika mitpunkter. Minskningen i1 taknivd i innerstaden vid Torkel
Knutssonsgatan och Hornsgatan 4r nagra tiondels ug/m’ att jamfora med de totalt uppmitta
halterna 2006 pé ca 20 pg/m’ (http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf/luften2005.pdf). Betydligt
storre minskningar noteras for Bolmens vidg (métplats nr 9 mitt i ett bostadsomrédde med lag
punkthusbebyggelse norr om Johanneshovsvédgen) och Sandfjérdsgatan, dér det innan Sodra
Linken var en trafikerad korsning vid Arstalinken. Vid dessa mitpunkter finns dock endast
métningar av NO, under kontrollprogrammet sa de berdknade skillnaderna i arsmedelvérdena
kan inte direkt jdmforas med métningarna.

Kraftigt 6kade halter uppkommer i anslutning till Sodra linkens yttrafik och mynningar dir
det tidigare var mer begrinsad trafikpaverkan. For Arsta beriiknas halterna 6ka med upp emot
70 pg/m’ vid Storsjovigen medan de vid Skattungsvigen dkar med ca 20 pg/m’. Anledningen
till denna stora skillnad i den genomsnittliga paverkan pa NOx-halterna ar att mitplatsernas
beldgenhet i forhdllande till utslippen frin yttrafiken och huvudmynningen vid Arsta (se
vidare nedan).

Tabell 10. Beraknade skillnader i 8rsmedelvarden av NOx-halterna (ug/m?) med repsektive utan
Sddra lanken 2006. Platserna motsvarar matpunkter.

Plats” Berdknad skillnad i NOx-halt
(ng/m’)

Torkel Knutssonsgatan, takniva -0,19
Hornsgatan, takniva -0,22
Bolmens vig (mitplats nr 9) -1,4
Olaus Magnus vig (13) -1,2
Sandfjardsgatan (6) 1,3
Gullmarsvigen (10) 1,7
Viarmdo gymnasium (11) 5,2
Uddvigen 5,7
Artistv/Skdrmarbrinksv. (4) 8,2
Enskedefiltet (5) 11
Pastellvagen (16) 11
Nynésvigen (14) 15
Skattungsvégen (8) 19
Hammarby-Sickla (1) 22
Storsjovagen (7) 67

Y Se bilaga med bilder dver matplatserna.

Mynningsutsldappens bidrag till halterna (d.v.s. exklusive yttrafiken) berdknas avklinga ganska
snabbt med avstdndet frdn mynningarna. Detta illustreras 1 Figur 26, som ocksa visar de tva
méitpunkterna for NO, norr om mynningen. Figuren visar tvd dverlagrade berdkningar, den
ena med 100 meters upplosning och den andra med 25 meters upplosning. De maximala
mynningsbidragen med 25 meters uppldsning ar drygt 200 pg/m’, medan det hgsta bidraget i
en 100 meters ruta bara dr 76 pg/m’. Av figuren framgar att haltbidraget frin mynningen
klingat av helt inom 200 meter och mer &n halverats inom 100 meter frdn mynningen.
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Tillskottet till halterna i sodra delen av bostadsomradet norr om mynningen berdknas uppga
till 10-30 pg/m’ NOx, vilket 4r ungefir den totala halt som uppmits i innerstaden i
genomsnitt.

| <2

I 2-10
10-30

. [130-100

: : _ I 100 - 208
Figur 26. Illustration som visar hur uppldsningen i modellberdkningarna péverkar hur snabbt
halterna avklingar med avst&ndet frdn mynningen vid Arsta. I figuren visas tvd Gverlagrade
berdkningar, dels en med 100 meters upplosning (svarta linjer markerar rutorna) dels en med
25 meters upplosning. Den svarta rektangeln markerar ungefarligt laget for mynningarna med

utslépp frdn rampen och huvudtunneln. De réda punkterna anger matplatsernas lokalisering
(métpunkt nr 7 och 8). Berakningarna avser medelvardet av NOx-halterna for ett helt &r (enhet:

Hg/m?).

Berdkningarna som redovisats ovan géller arsmedelviarden for typiska meteorologiska
forhallanden i regionen. Berdkningar har ocksé genomforts for den tidsperiod (januari — april
2006) da mitningar av NO; skett vid Arsta och vid Gullmarsplan. Av Tabell 11 framgar att de
berdknade bidragen till NO, halterna vid Skattungsvégen och Storsjovidgen var ca 6 respektive
12 pg/m® vilket motsvarar 30 % respektive 50 % av de totalt uppmitta halterna pa dessa
platser. For mitningarna vid Gullmarsplan uppskattas bidragen vara 10 % och 20 % vid
Viarmdo gymnasium respektive Huddingevdgen. Detta tyder pa att mynningsutsldppen ger
betydande tillskott till halterna vid de bostidder och eller arbetsplatser som ligger inom 100
meter fran mynningarna.

Det finns ganska stora osdkerheter i berdkningarna av mynningsutslippens péaverkan. En
viktig osdkerhet i berdkningarna av NOj-halterna &r hur stor andel av utslippt NO i
mynningen som omvandlats till NO, under transporten fran mynningen till mitpunkten. I
berdkningarna antogs att hélften av NOx bidraget utgjordes av NO,. Andelen NO, kan variera
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beroende pd ozonhalterna och luftomblandningen under den aktuella perioden. En annan
osdkerhet &r modellens beskrivning av hur mynningutslippet sprids.

Négon vedertagen modell for berdkning av halterna kring mynningar finns inte. I Norge
anvinds ungefdr samma metodik som hér, men man har dessutom en jetmodell som skall ta
hénsyn till att luftflodet ut ur mynningen har visst moment. I vetenskaplig litteratur finns tre
olika modeller beskrivna (en japansk, en Osterrikisk och en fransk). Men ett viktigt problem ar
att alla modeller dr delvis empiriska och kriver ddrmed validering for varje specifik
applikation. I detta fall har mynningsutslappen modellerats som korta linjekallor.

Tabell 11. Jamférelse av beraknade bidrag till halterna frdn mynningarna till NO,-halterna vid
matpunkterna for perioden januari — april, 2006.

Méitplatsl) Mit- | NOx NO, NO, Procentuellt
punkt | berdknat |berdknat |uppmaétt |bidrag till totala
nr bidrag bidrag total halt | halten fran

jan - april |jan —|jan -april | mynningen
april®
Arsta Skattungviigen |8 11,6 6 20,8 ca 30 %
Storsjoviagen |7 23,5 12 25,2 ca 50 %
Gullmarsplan | Virmdo 11 4,75 2,4 20,6 cal0%
gymnasium
Huddingevégen | 10 10,9 5,5 22,7 ca 20 %
Nynésviagen |Norr om
Sofielundsv 14 24,2 12 28,7 ca 40 %
Artistvigen 4 5,32 2,7 20,3 cal0%
Hammarby |Hammarby 16
Allé 1 32,9

' Se bilaga 2 med bilder éver matplatserna.
2) Antaget att 50 % av NOx fr&n mynningen var NO,.

7.3.2 Partiklar, PM10

Den geografiska variationen i haltbidragen fran Sodra lanken vad géller partiklar ser identisk
ut med den som redovisats ovan for NOx-halterna. Fordndringarna 1 haltbidragen av PM10
med Sodra lanken framgar av Figur 27. Minskningarna lings Johanneshovsvégen dr som mest
nagra pg/m’. Okningarna kring mynningarna beriknas vara nigra pg/m® och som mest vid
mynningen vid Arsta (upptill knappt 60 pg/m’ precis vid mynningen).

De beréknade fordndringarna i PM10 halterna vid ett antal méitplatser framgér av Tabell 12.
Minskningen i takniva i innerstaden (Torkel Knutssonsgatan) berdknas vara knappt 0,02
pg/m’, vilket kan jimforas med den totala PMI0-halten pa ca 18 pg/m’.
(http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf/luften2005.pdf).

Tack vare den minskade trafikméngden ldngs Johanneshovsvigen och Olaus Magnus vig sé
sjunker halterna i métpunkterna i anslutning till dessa végar. Storst 6kning noteras i
anslutning till trafikplatsen vid Arsta; Skattungsvigen (6kning med 7 pg/m’) och Storsjo-
vigen (6kning med drygt 20 pg/m?).
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Tabell 12. Berdknade forandringar i PM10-halter med och utan Sédra Lanken. Vardena

Figur 27. Skillnad i halter av partiklar, PM10 (drsmedelvarden) med och utan Sédra lanken.

arsmedelvarden.

Plats” Beriknad skillnad i PM10-
halt (ug/m®)

Torkel Knutssonsgatan, -0.019
takniva
Hornsgatan, takniva -0.012
Bolmens vidg (métpunkt nr -0,56
9
O)laus Magnus vig (13) -0,14
Sandfjardsgatan (6) 0,36
Gullmarsvigen (10) 0,52
Uddvigen 1,0
Viarmdo gymnasium (11) 1,8
Artistviagen/Skidrmarbrinksv 3,0
4
Enskedefiltet (5) 3,6
Pastellvigen (16) 3,9
Nynédsvégen (14) 5,2
Hammarby 6,7
Skattungsvigen (8) 7,0
Storsjovégen (7) 24

1) Se bilaga med bilder 6ver méatplatserna.
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For PM10 &r det komplicerat att berékna halterna for specifika tidpunkter eftersom de rddande
vigbaneforhallandena (vdgbanans fuktighet) spelar en avgorande roll for emissionerna av
slitagepartiklar. Som visats ovan sd varierar mynningsutslédppen kraftigt under aret, med de
hogsta utsldppen under varen och de lagsta under sommaren och hdsten. I Tabell 13 redovisas
genomsnittligt berdknade bidrag till PM10 halterna for métperioden januari — april 2006. I
dessa berdkningar har hénsyn inte tagits till variationerna under aret och vigbane-
forhdllandena. Vérdena ar darfor mycket osékra och troligen en underskattning av mynnings-
bidragen under denna period.

Som jamforelse redovisas medelvirdet av totalt uppmaétta PM10 halten intill Nynédsvégen for
samma period. Det berdknade mynningsbidraget ar allts cirka 30 % (8/30*100).

Tabell 13. Berédknade bidrag till PM10- halterna frdn tunnelmynningsutsldppen. OBS de
berdknade vardena tar inte hansyn till de rddande vagbaneférhdllandena under perioden, vilket
betyder att de troligen &r ndgot underskattade. Enhet. pg/m°.

PM10 Procentuellt  bidrag
Berdknat | Uppmiitt | till totala halten fran
Plats Plats" jan-apr |PM10 |mynningen
Arsta Skattungsvigen (8) 4,02 -
Storsjovigen (7) 8,11 -

Gullmarsplan | Virmd6 gymnasium (11) | 1,64 -

Johanneshovsvigen (12) | 3,78 -

Nynasv Nynésvégen (14) 8,8 30 30 %
Artistvigen (4) 1,91 -
Pastellvigen (16) 9,38 -

Y Se bilaga med bilder 6ver matplatserna.

7.4 Exponering

Av redovisningen ovan framgar att Sodra ldnken medfort bade 6kade och minskade halter
langs trafikleder och i bostadsomrdden. I detta avsnitt presenteras berdknad exponering, dvs
med hansyn till var folk bor i forhéllande till luftféroreningsutslédppen.

Figur 28 visar den genomsnittliga skillnaden i NOx-halt med och utan Sodra lanken viktad
med den totala befolkningen (i samma berdkningsruta; 100 meter x 100 meter).
Befolkningsantalet ér i detta fall antal boende enligt 2003 &rs SCB-statistik.

De flesta 1 ‘_innerstaden och de som bor i Johanneshov samt Ostra Arsta fir minskad
exponering. Okad exponering beriknas for boende i Hammarby, Sickla och Arsta.

Totalt for det omrade som framgar av Figur 28 (ca 410 000 boende) berdknas knappt 170 000
personer (41 %) fa dkad exponering, medan ca 240 000 (59 %) far minskad exponering. Av
Figur 29 framgér att for de flesta handlar det om smé forindringar; mindre 4n 1 pg/m’ i
expor;eringsskillnad, men ca 1000 personer far en Okning i exponeringen med mer &n 10
pg/m:.
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Figur 28. Karta som visar exponeringskoncentrationens geografiska férdelning i forma av
produkten av NOx- halten och befolkningen (totalt antal boende &r 2003). Enheten &r pug/m? *
antal personer per 100x100 kvadratmeter.

Antal personer
250000

200000 | I
Minskad Okad exponering
exponering

150000 -

100000 -

50000 -

7 3 1 5 9 13 17 21 25 29 33
NOX halt (ug/m®)

Figur 29. Antal personer (boende) som beréknas fa minskad respektive 6kad exponering med
Sodra lanken dr 2006.



Tabell 14 visar att de befolkningsviktade halterna for berdkningsomradet dkar nagot med
Sodra linken. Fér NOx blir 6kningen 0,12 pg/m’, eller 1,7 % relativt den viktade halten utan
S6dra lidnken och for PM10 0,071 pg/m’ eller 3 %. D.v.s. trots att flera personer far minskad
exponering s Okar den befolkningsviktade halten. Detta beror pa att ett antal personer far
ganska stora kningar av halterna. Detta dr boende i1 nira anslutning till de nya trafikplatserna
och mynningarna.

Mynningarnas bidrag till den befolkningsviktade exponeringen for NOx berdknas vara 0,37
pg/m’ eller 5 % av den totala bidraget fran vigtrafiken. Att mynningarnas exponeringsbidrag
(0,37 pg/m?) ér storre dn skillnaden i exponering mellan med och utan Sodra linken beror pa
att mynningarna bara ger 6kad exponering, medan effekten av hela lanken &r bdde 6kningar
och minskningar av exponeringen. Mynningsutsldppen star for en stor del av 6kningen i NOx-
exponeringen. Om mynningarnas utslépp 1 hogre grad skulle ske via ventilationstornen skulle
paverkan pa exponeringen reduceras. Utsldppen via tornen sker pa hog hojd dver marken och
berdkningar som genomforts i tidigare miljokonsekvensanalyser for ringens ventilationstorn
visar att bidragen till halterna i markniva blir marginella.

For PM10 beriknas mynningarna sta for 0,13 pg/m’ vilket ocksa ér 5 % av det totala bidraget
till den befolkningsviktade exponeringen. Detta dr stérre dn den totala 0kningen 1 exponering
som Sodra linken medfér. Utan utslippen vid mynningarna skulle dédrmed
befolkningsexponeringen minska med Sddra ldnken.

Tabell 14. Befolkningsviktad exponeringshalt fér berdkningsomr&det. Enhet: pg/m®.

Amne Utan Sodra Med Sodra Skillnad Procentuell

lanken lanken med och utan okning
Soédra Lanken

NOx totalt for 7,14 7,26 0,12 1,7 %

végtrafiken

NOy bara - 0,37 -

mynningarna

PM10 totalt for 2,38 2,45 0,071 3,0 %

végtrafiken

PM10 bara 0,13

mynningarnas

utslépp
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9 Bilaga 1. Trafikmatningar

Uppmiitt trafikflode pd ett antal trafikplatser och dess forandring i samband med 6ppnandet av
Sodra Lanken. Streck markerar att inga data finns. Kolumnen differens anger procentuella
fordndringen mellan oktober 2004 och oktober 2005.

Vardagsdygnsflode
Innerstadssnittet Fore Sodra Lénken Med Sodra Lénken
(okt. 2004) (okt. 2005) Foréndring

Danviksbron 54 083 43259 -20%
Skansbron 16 042 16 421 2%
Skanstullsbron 27 801 28 059 1%
Johanneshovsbron 69 361 66 324 -4%
Liljeholmsbron 38333 37434 -2%
Mariebergsbron 8731 8829 1%
Mariebergsavfarten 11923 7955 -33%
Fredhéllspafarten 6 605 7027 6%
Stadshagsavfarten 2916 3431 18%
Kristinebergspafarten 2 847 3298 16%
Norra Stationsavfarten 5838 6 737 15%
Lidingdbron 41321 39 807 -4%
Roslagsv norr Bergiusviagen 59 020 54794 -7%
Uppsalav vid Norrtull 75 724 72 118 -5%
Solnabron 17 994 18116 1%
Tomtebodav vid stadsgransen 1484 1437 -3%
Pampasldnken norr Klarastrandsleden | 5 765 5444 -6%
Klarastrandsleden norr Pampaslanken | 37 568 38 741 3%
Ekelundsbron 11972 8215 -31%
Stadshagspafarten 8 888 8363 -6%
Kristinebergsavfarten 7679 6 996 -9%
Drottningholmsvagen 43 676 40 389 -8%
Ramp Pampaslénken S 5683 4973 -12%
TOTALT 561254 528 167 -6%

Vardagsdygnsflode
Sodra Lankens ndromrade | Fére Sodra Lanken Med Sodra Lanken

(okt. 2004) (okt. 2005) Fordndring
Sodra Lénken - 87 480 -
Sickla Kanalbro 27 531 53159 +93 %
Danviksbron 54 083 43 259 -20 %
Lugnets Allé 7953 5683 -29%
E4 Stora Essingen 136 078 147 579 8%
E4 Bredéng 122 592 124 785 2%
E4 Lindhagensgatan 107 147 107 835 1%
Skansbron 16 042 16 421 2%
Skanstullbron 27 801 28 059 1%
Johanneshovsbron 69 361 66 324 -4 %
Liljeholmsbron 38333 37434 -2%
Centralbron norrut 58 424 52123 -11%
Johanneshovsvégen 47 841 8 868 -81 %
Hammarby Fabriksvig 26 852 10 435 -61%
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Orbyleden 21509 16 627 -23%
Enskedevigen 16 202 13 969 -14%
Vistberga Allé 16 513 11463 -31%
Tyres6vigen 29 481 34729 18 %
Nyndsvigen 45 009 49 384 10 %
Huddingevigen 37721 37727 0%
Virmdodleden Orminge 43 591 45128 4%
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10 Bilaga 2. Matutrustning och
matplatsbeskrivningar

Maitkomponent: Utrustning: Tidsupplosning: | Métprincip/analysmetod:
Kvavedioxid, NO, Diffusionsprovtagare (passiv) 1 méanad Vatkemisk spektrofotometri
Kviveoxider, Environnement S.A., AC31M (aktiv) | 1 timme Kemiluminiscens
NOx/NO,/NO
Partiklar, PM10 Filterprovtagare (aktiv) 1 dygn/l vecka | Véagning
Partiklar, PM10 TEOM*) 1400 1 timme Teom”
*) Teom = Tapered element oscillating microbalance.
Matplatser- oversikt
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Matplatsbeskrivningar

Mitplats
nr

Placering:

Mitplatsens ldge :

Nordost om Sodra Lankens
tunnelmynning mot Sickla
Kanalbro, tidigare
korsningen mellan
Hammarby Fabriksvédg och
Hammarbyvégen.

Lings sodra sidan av
végen reser sig
Hammarbybacken. P4
norra sidan byggs
Hammarby Sjostad.
Bebyggelsen nidrmast
miétplatsen ar inte dnnu
uppford.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.

Tidigare i ett gronomréde,
ca 65 m Oster om
Hammarby Fabriksvig
(numera Sodra Lanken).
Platsen var tidigare 6ppen
och vilventilerad.

Inga uppfoljande
métningar har skett efter
Sodra Lankens oppnande p
g a att ett byggvaruhus har
uppforts pa platsen

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.
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Vid en 6ppen plats invid
Olaus Magnus vig.
Mitpunkten ligger i ett
bostadsomrade med lag
punkthusbebyggelse.
Platsen é&r relativt
vélventilerad.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.

Vid korsningen
Artistvigen/
Skérmarbrinksvigen, ca
130-150 m Oster om
Nynédsvégen och en av
tunnelmynningarna mot
Nynésvgen.

Maitpunkten ligger i ett
bostadsomrade med lag
punkthusbebyggelse.
Relativt védlventilerat lége.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare. Flyktiga
kolviten, VOC med passiv
provtagare.

o

Pl o

b s ’Z(f‘

Pa Enskedefiltet, ca 20-30
m sO0der om Sodra ldnkens
tunnelmynning mot
Huddingevégen.

Ingen bostadsbebyggelse i
direkt anslutning till
matplatsen. Platsen &r
mycket vélventilerad och
angransar till gronomréadet
Arstafiltet i viister.

Kviévedioxid, NO, med
passiv provtagare.
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Vid Sandfjirdsgatan 134,
ca 100 m norr om Sodra
lankens tunnelmynning
mot Huddingevégen.

Vid formédtningarna lag
miétplatsen ca 15 m norr
om Arstalénken (som nu
har rivits), och ca 25 m
véster om Huddingevigen.

Maitpunkten ligger i ett
bostadsomride med
blandad 14g och hog
punkthusbebyggelse.
Platsen ar vilventilerad.

Kvévedioxid, NO, med
passiv provtagare.

I korsningen mellan
Storsjovagen och
Aminningevigen, ca 70-
80 m norr om Sodra
Lankens tunnelmynning
mot Essingeleden, Tidigare
befann sig métpunkten ca
160 m nordost om
Arstalénken.

Mitpunkten ligger i ett
bostadsomrade med laga
punkthus. Platsen &r
vélventilerad.

Kvévedioxid, NO, med
passiv provtagare.
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I samma bostadsomréde
som punkt 7
(Skattungsvagen 25), men
ndgot langre fran tunnel-
mynningen (ca 120 m).
Vid formédtningarna lag
punkten ca 200 m nordost
om Arstaléinken.

Platsen ér relativt
vélventilerad.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.

Vid Bolmensvigen 15, c:a
155 m norr om
Johanneshovsvégen.

Mitplatsen ligger mitt i ett
bostadsomrade med lag
punkthusbebyggelse och ar
relativt vdlventilerad.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.

10

Ca 40 m sydost om Soédra
Lankens tunnelmynning
mot Gullmarsplan.
Tidigare gick hér
Huddingevégen.

Bostadsbebyggelsen bestér
av hoga punkthus. Platsen
ar vélventilerad.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.
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11

Vid Varmdoé gymnasium,
ca 100 m nordost om
Sodra Lankens
tunnelmynning mot
Gullmarsplan. En mindre
bilparkering finns pé
skolgérden. Platsen 6ppen
och vilventilerad.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.

12

Vid  Johanneshovsvigen
(tidigare Huddingevigen),
ca 10 m norr om végen.
Tidigare forekom ofta
fordonskder.

Bostadsbebyggelsen bestar
av laga punkthus. Platsen
ar valventilerad.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.

13

Vid Olaus Magnus vég 10,
pa sddra sidan av gatan, ca
40 m vister om
Hammarbybacken.
Tidigare forekom ofta
fordons-koer vid platsen.
Hog punkthus-bebyggelse.
Platsen 6ppen och
vélventilerad.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.
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14

Mitvagn placerad invid
trafikplatsen vid
Nynésvagen-
Sofielundsviagen, ca 20-30
m frdn Nynésvigen och ca
50 m nordost om Sodra
Linkens
huvudtunnelmynning mot
Nyndsvagen.

Bostadsbebyggelsen bestér
av laga punkthus. Platsen
ar vilventilerad.

Instrumentmitning av
summa kvéiveoxider,
kvévedioxid, partiklar,
PM10. Flyktiga kolviten,
VOC med passiv
provtagare. Kvivedioxid,
NO; med passiv
provtagare.

15

Vid bostadshuset ndrmast
cirkulationsplatsen vid
Nynésvagen-
Sofielundsvigen. Ca 60 m
fran Sodra Lankens
huvudtunnelmynning mot
Nynésvagen.

Bostadsbebyggelsen bestér
av laga punkthus. Platsen
ar relativt vdlventilerad.

Kvévedioxid, NO, med
passiv provtagare.
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16

Vid Nynisvigen, ca 25 m || N

Oster om gatan.

Bostadsbebyggelsen bestar
av laga punkthus. Platsen
ar vélventilerad.

Kvivedioxid, NO, med
passiv provtagare.

54




11 Bilaga 3. Matresultat

11.1 Matningar av kvavedioxid vid Nynasvagen
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Figur 30. Kumulativ férdelning av timmedelvarden for NOx och NO, for instrument-
matningarna langs Nynadsvagen.
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Figur 31. Kumulativ fordelning av dygnsmedelvarden for NOx och NO, fér instrument
matningarna langs Nyndsvagen (matpunkt 14).

Kommentar:
Pé det hela taget sé kan inte nagra avgorande skillnader ses mellan fore- och
eftermitningarnas frekvensfordelningar.
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Tabell 15. M8nadsmedelvérden fér kvévedioxid, NO, i féremétningarna, pg/m?®

Mitpunkter:
Manad | 1 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |16
Juni-98 | 274 | x X 16,0 | x 239|225 | x X X X X 33,1
Juli 25,8 | x X 13,0 | x 22,51 19,6 | x X X X X 31,1
Nov 372 | 28,8 | 252 | 28,9 | 41,1 | 33,6 | 28,7 | 28,7 | 33,8 | 31,8 | 33,4 | 35,3 | 32,8
Dec 33,2 1292 | 27,6 | 24 33,3 129,6 | 27,9 | 22,1 | 25,6 | 26,3 | 34 30 35,4
Jan-99 | 355 (297|287 262 |x 298|284 |24 |276|27 |357]309]358
Feb 45,1 | 36,6 | 32,8 | 26,3 | 40,6 | 33,8 | 30,7 | 32,3 | 37 31,3 | 38,5 | 39.8 | 42,4
Mar 354 | 24,5225 | 21,6 | 356 | 27,4 | 26,9 | 25,3 | 28,3 | 19,9 | 34,7 | 31 34,8
Apr 28,6 | 224 | 19,8 | 223 | 33,7 | 224 | 22,4 | 16,2 | 24,5 | 25 31,3 | 32,7 | 29,8
Medel
virde 33,5 | 28,5 | 26,1 | 22,3 | 36,9 | 27,9 | 25,9 | 24,8 | 29,5 | 26,9 | 34,6 | 33,3 | 34,4
Tabell 16. Manadsmedelvarden for kvéavedioxid, NO, i eftermétningarna, pg/m?®
Maitpunkter: ‘
1 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16
Jun-05 | 199 | x X 16,2 | x 18,3 | x X X X X X X X 18,3
Juli 245 | x X 20,8 | x 255 | x X X X X X X X 27,1
Nov 2531 21,6 | 255 (22,8 | 19,5 (31,6 | 22,2 | 168 | 19,5 | 21,1 | 19,2 | 24,5 | 37,8 | 35,8 | 31,8
Dec 245 127,01 22,2 | 34,1 | 32,2 | 24,8 | 31,4 | 30,8 | 34,6 | 33,3 | 24,2 | 24,6 | 30,3 | 36,7 | 35,2
Jan-06 | 29,0 | 22,5 | 21,9 | 29,5 | x 27,71 23,5 18,5 ]22,6 | 21,7 | 20,4 | 25 33,5 | 33,1 | 28,8
Feb 28,1 127,0 | 21,3263 | 199 | 26,7 | 20,5 | 17,7 | 25,1 | 22,3 | 20,7 | 21,9 | 31,1 | 42,1 | 30,1
Mar 26,8 | 23,0 | 222130 | 213|248 (227|189 |269|21,4 |23 |23,133,1448 31,9
Apr 212 | 162 | 15,8 | 202 | 132 | 21,7 | 16,4 | 10,7 | 162 | 17 | 133 | 17,1 | 28,7 | 352 | 23,8
Medel
virde 249 (229 | 21,5 | 250 | 21,2 | 25,1 | 22,8 | 189 | 24,2 | 22,8 | 20,1 | 22,7 | 32,4 | 38,0 | 28,4




Tabell 17. Relativ férandring mellan fére- och

provtagarna per ménad, %.

eftermatningarna av NO,-halterna fér de passiva

Mitpunkter:

1 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 16
Juni 274 |x X- 1,3 |x 2234 [ x X X X X X -44.7
Juli S50 |x X 60,0 |x 133 |x X X X X X -12,9
Nov -32,0 1-25,0 | 1,2 21,1 |1-52,6 |-6,0 |[-22,6 |-41,5 |-42,3 |-33,6 |-42,5 |-30,6 |-3,0
Dec -26,2 |-7,5 |-19,6 (42,1 |-3,3 [-16,2 | 12,5 |39,4 (352 |26,6 |[-28,8 |-18,0 |[-0,6
Jan 183 [ 242 |-23.7 [12.6 |x |-7.0 |-173 [-22.9 |-18.1 |-19.6 [-42.9 |-19.1 |-19.6
Feb -37,7 1-26,2 |-35,1 10,0 -51,0 |-21,0 |-33,2 [-45,2 |-32,2 |-28,8 |-46,2 |-45,0 |-29,0
Mar 243 |-6,1 |-1,3 [389 |-40,2 [-9,5 |-15,6 [-25,3 (-49 |75 -33,7 |-25,5 |-8,3
Apr -25,9 |-27,7 |-20,2 |-9,4 |-60,8 [-3,1 [-26,8 |-34,0 |1-33,9 [-32,0 |-57,5 |-47,7 |-20,1
Medelvarde 1-25.6 1-19.7 [-17.7 [ 121|425 |99 |-12.0 |-23.8 |-18.1 |-152 | 41.8 | 318 |-17.5
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11.2 Matningar av partiklar, PM10 vid Nynasvagen
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Figur 32. Kumulativ férdelning av tim- och dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 under
férmatningarna och eftermatningarna vid Nyndsvagen (matpunkt 14).

Kommentar:

Nagon storre skillnad 1 frekvensfordelningar mellan fore- och eftermétningarna ses inte for
vare sig tim- eller dygnsmedelvédrdena utom nér det géller extremvérden for dygn, >90-
percentilen, diar féremétningarna visar klart hogre virden dn eftermitningarna.
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12 Bilaga 4. Meteorologi

12.1 Jamférelse mellan fore- och eftermétningarna

Meteorologiska faktorer som t.ex. vindhastighet, vindriktning och temperatur har stor
betydelse for de luftféroreningshalter som maéts upp i samband med Sodra Lianken. Generellt
géller att hog vindhastighet 0kar utspiddningen och borttransporten av luftféroreningar sa att
halterna minskar jimfort med lag vindhastighet. Vindriktningen &r avgdérande for om
fororeningsutslédppen ska blasa mot métplatserna eller inte. Temperaturen spelar allmént roll
for bade utsldppen av luftfororeningar och utspaddningen. Vid lag temperatur 6kar bilarnas
utsldpp genom kallstartseffekter.

Mitdata for meteorologi i samband med Sédra Lianken foljer nedan. Vind, temperaturer och
nederbord har registrerats vid Miljoforvaltningens vaderstation 1 Hogdalen 1 sédra Stockholm.

12.1.1 Nederbo6rd

Nedan presenteras figurer som visar skillnaderna i de meteorologiska parametrarna nederbord
och vind mellan féremétningarna, september 1998 tom augusti 1999 och eftermitningarna,
september 2005 tom augusti 2006.
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Figur 33. Nederbdrdsmangden och tiden for nederbdrd under férmatningarna och
efterkontrollmétningarna uppdelade manadsvis.

Kommentar:

Nederbordsmangden varierar avsevirt mellan de olika ménaderna och dven mellan aren. T.ex.
var nederbdrdsméingden hogre under foremétningarna jamfort med kontrollmétningarna. Detta
syns tydligt for september, december samt juni, juli och augusti. Endast ett fatal manader
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uppvisar storre nederbordsméngder under kontrollmétningarna med maj ménad som mest
tydlig, men dven mindre skillnader for oktober november samt mars.

En parameter som formodligen har storre betydelse for luftfororeningshalterna och sérskilt
partikelhalterna &r tiden som nederbord har fallit under varje méanad och inte midngden
nederbdrd 1 sig. Anmérkningsvért dr t.ex. att oktober 1998 hade betydligt storre del av tiden
med nederbord dn under kontrollmétningarna trots att den totala nederbdrdsméngden var liagre
under foremitningarna. Den raka motsatsen observeras under december da
nederbordsmangden var betydligt storre under féoremétningarna, men tiden for nederbord var
mer dn tre gadngen sa stor under kontrollmétningarna. Sammantaget var det mer fuktigt (langre
tid med nederbord) under foremétningarna for september, oktober, april, juni och augusti.
Samtidigt var det under kontrollmétningarna fuktigare under november, december, februari,
samt maj ménad.

12.1.2 Vind

Vindhastigheten har betydelse for utspddningen av fOroreningarna och generellt sett
observeras lagre halter vid hogre vindhastigheter. I figuren nedan visas den genomsnittliga
vindhastigheten 1 Stockholmsomradet per manad som en jimforelse mellan formétningarna
och kontrollmétningarna. Skillnaderna &r relativt sméd, men generellt sett var vindhastigheten
nagot hogre under formitningarna. Mest framtrddande under inledningen oktober till
december. Under védren déremot sa blaste det mer under kontrollmétningarna vilket framgar
tydligast for maj och juli.
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Figur 34. Medelvindhastigheten per manad under formatningarna och kontrollmétningarna.

Figurerna nedan visar en jamforelse mellan foremdtningarna och kontrollmétningarna for
vindriktningens fordelningen per ménad. Precis som for vindhastigheten dr skillnaderna
tamligen smé och flera manader visar pa liknande fordelningar under bada métperioderna.
Under september och november var det betydligt storre andel sydvéstvindar under
kontrollmitningarna. Motsatsen mer med sydvéstvindar under foreméitningarna kan
konstateras for december februari och juli. Under dvriga ménader &r skillnaderna sma.
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Figur 35. Fordelningen av vindriktningen under férmatningarna och efterkontrollmatningarna
uppdelat ménadsvis.
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