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Forord

| rapporten redovisas 2005 ars resultat fran mat-
ningar av luftféroreningar och meteorologi vid
Stockholms stads fasta métstationer. Dessutom pre-
senteras matningar av trafik pd Hornsgatan i Stock-
holms innerstad.

Resultatet av luftkvalitetsmatningarna ar 2005
jamfaors i rapporten med miljokvalitetsnormer, mal-
och troskelvarden samt varden for nationellt delmal
Frisk luft”. Jamforelse gors ocksa med tidigare ars
matresultat.

Ar 1999 inférdes med miljobalken nationella
miljokvalitetsnormer, vilka baseras pa direktiv inom
Europeiska Unionen. Enligt férordningen om miljo-
kvalitetsnormer for utomhusluft (2001:527) ska
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kommunerna kontrollera att miljokvalitetsnormer for
bl a kvavedioxid och inandningsbara partiklar upp-

fylls.

Foreliggande métresultatet och arsrapport har ta-
gits fram av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i
Stockholm.

Rapporten har sammanstallts av Lars Burman
och Kristina Eneroth.

Stockholm i juni 2006.

Omslagsbild: Ann-Christin Reybekiel
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Sammanfattning

Luftkvaliteten i Stockholm har generellt sett bli-
vit béttre under de senaste artiondena. Under 2005
overskreds anda miljokvalitetsnormer for kvévedi-
oxid, kolmonoxid och inandningsbara partiklar. De
stdrsta problemen i staden &r de héga halterna av
kvévedioxid och partiklar, PM10.

De meteorologiska forutsattningarna under 2005
var i stort sett genomsnittliga fran luftfororenings-
synpunkt. Temperatur och nederbérdsmangd i
Stockholm var nagot 6ver genomsnittet for referens-
perioden 1989-2004. Vindhastigheten var nagot
under det normala.

Kvévedioxid, NO,. Tre av fem miljokvalitets-
normer till skydd for halsa 6verskreds pa Hornsga-
tan, Sveavagen och Norrlandsgatan. Vid E4, Lilla
Essingen dverskreds en miljokvalitetsnorm. Miljo-
kvalitetsnormen till skydd for ekosystem klarades i
stadens bakgrundsmiljo, d v s i takniva pa Soder-
malm. Miljokvalitetsnormerna for NO, ska enligt
lagstiftningen klaras fr o m den 1 januari 2006.

Sedan borjan av 1980-talet har arsmedelvardet
for kvavedioxid, NO, i takniva pd S6dermalm halve-
rats. | gatuniva pa Sveaviagen har NO,-halterna
minskat med ca 15 % sedan bérjan av 1990-talet.
Kvéavedioxidhalten i gatuniva pa Hornsgatan var i
stort sett oférdndrad mellan 1991och 2002, men har
sedan minskat nagot.

Kolmonoxid, CO. Miljokvalitetsnormen klara-
des med god marginal pa Hornsgatan. Matningar pa
Sveavagen 13-14 augusti, under ett arligt aterkom-
mande motorevenemang, visar pa 6verskridande av
miljokvalitetsnormen. Miljokvalitetsnormen fér CO
ska enligt lagstiftningen uppnés fr o m den 1 januari
2005, vilket alltsd inte har klarats pa Sveavagen.

Sedan ar 1990 har CO-halterna i gatuniva pa
Hornsgatan minskat med ca 80 %.

Svaveldioxid, SO,. Miljékvalitetsnormer till
skydd for hélsa och ekosystem klarades med mycket
stor marginal, bade i takniva pa Sodermalm och i
friluftsomradet Kanaan. P g a kraftigt minskade
utslapp ar det inga svarigheter att klara miljokvali-
tetsnormerna for svaveldioxid i Stockholm.

Sedan 1980-talet har SO,-halterna pa Torkel
Knutssonsgatan minskat med ca 95 %.

Markndra ozon, O;. Samtliga tre miljokvali-
tetsnormer till skydd for halsa klarades i takniva pa
Sodermalm, liksom miljdkvalitetsnormer till skydd
for vaxtlighet. Miljokvalitetsnormerna for O3 ”bor”
enligt lagstiftningen klaras fr o m den 1 januari
2010.

Sedan 1986 har arsmedelvardet for marknara
ozon pa Torkel Knutssonsgatan 6kat med ca 25 %.

Inandningsbara partiklar, PM10. Miljokvali-
tetsnormer till skydd for halsa dverskreds kraftigt i
gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen och Norrlands-
gatan samt vid E4, Lilla Essingen. Miljokvalitets-
normer for PM10 ska enligt lagstiftningen uppnas
fr o m den 1 januari 2005, vilket alltsd inte har kla-
rats vid dessa métplatser.

Arsmedelvérdet av partiklar, PM10 i takniva pa
Soddermalm har sedan 1994 varit i stort sett oférand-
rat. | gatuniva pa Hornsgatan och Sveavégen kan
ingen tydlig trend utlasas.

Bensen. Inga méatningar av bensen har fore-
kommit under 2005. Bensenhalterna pa Hornsgatan
minskade med ca 60 % mellan 1994 och 2004.
Miljokvalitetsnormen Kklaras enligt kartlaggningar
overallt i staden.

Polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH. Inga
matningar av PAH er har férekommit under 2005.
PAH-halterna minskade med ca 95 % under perio-
den 1994-2004. Pa Hornsgatan ar halterna klart
lagre an EU:s malvarde till skydd for halsa.



Sa kontrolleras luften i Stockholm

Overvakning och utvérdering av luftkvaliteten
styrs av lagar och direktiv pa nationell niva samt
inom den Europeiska Unionen. Enligt EU:s ramdi-
rektiv 96/62/EG ar landerna i unionen skyldiga att
overvaka och sakerstalla kvaliteten p& utomhusluft i
det egna landet. Ramdirektivet har kompletterats
dotterdirektiv som bl a anger nivaer for gransvarden
och krav pé nar dessa ska klaras. Dotterdirektiven &r
inforda i svensk lagstiftning i form av miljokvali-
tetsnormer. EU:s direktiv om luftkvalitet anger mi-
niminivaer, vilket innebar att Sverige som medlems-
land kan ha strdngare krav. Sveriges krav ar strénga-
re an EU:s vad galler kvéavedioxid, svaveldioxid och
marknéra ozon.

I direktiven frdn EU samt i SFS (Svensk forfatt-
ningssamling) anges ocksa principer for hur 6ver-
vakningen ska goras, t ex i vilka fall matning re-
spektive modellberdkning ska anvandas.

Forutom Stockholms stads egna kontinuerliga
matningar deltar staden i ett regionalt luftvardspro-
gram i Stockholms och Uppsala lans luftvardsfor-
bund. Matningar av luftféroreningar inom luftvards-
forbundet redovisas i separata arsrapporter (se
”Luftféroreningar i Stockholms och Uppsala I&n —
Matdata for ar 2005”, LVF 2005:16).

Matningar

Matningar sker pa platser som valjs ut for att
vara representativa for den allménna luftkvaliteten
eller for att ge information om situationen pé sarskilt
utsatta stallen. Uppgifterna anvands for flera anda-
mal, bl a:

o for att kontrollera om luften uppfyller normerna
for acceptabel luftkvalitet

o foOr att bedéma utvecklingen under en langre tid
o foratt verifiera modellberékningar

o for att folja upp effekter av de atgarder som har
vidtagits for att minska miljo- och halsopéver-
kan.

Utslappsinventeringar

En utslappsinventering innebér att man tar reda
pa hur stora utslappen &r fran olika verksamheter
inom ett geografiskt omrade. Information ar viktig
for modellberakningar samt for de eventuella atgar-
der som vidtas mot utslappen. Informationen kan t
ex bestd av utforlig statistik avseende trafikflode,
fordonstyper m m, i kombination med teknisk in-
formation, t ex hur stora utsl&pp varje fordonstyp
har per kilometer. Inventeringen innehaller aven
uppgifter som ror utslapp fran industrier, uppvarm-
ning och elproduktion.

Modellberékningar

Spridningsmodeller kan anvéndas till att berakna
halterna av en viss fororening pa en bestamd plats.
Metoden baseras pa uppgifter om utslapp samt pa
information om meteorologiska och topografiska
forhallanden.

Modellernas tillforlitlighet kontrolleras genom
att jamfora berdkningarna med métningar av luft-
kvaliteten. Med modeller gar det att uppskatta for-
oreningsnivaer pa platser dar det inte finns nagra
matstationer. Modeller kan ocksa anvandas for att
forutse effekter av olika atgarder framat i tiden.



Matstationer och matkomponenter

De parametrar som kontrolleras i Stockholms
stads fasta méatsystem ar:

e Kvaveoxider, NO,

e Kvavemonoxid, NO och kvévedioxid NO,

e Kolmonoxid, CO

e Svaveldioxid, SO,

e Marknéra ozon, O3

e |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5

e Antal partiklar

e Flyktiga organiska &mnen, VOC

e Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

Dérutdver registreras trafik (flode, hastighet och

sammansattning), deposition samt meteorologiska

parametrar sasom temperatur, vindriktning, vindhas-

tighet, solinstralning, relativ luftfuktighet och ne-

derbord.

| tabellen nedan visas en sammanstéllning av

matstationer och matkomponenter i det fasta syste-
met under 2005.

En kompletterande redovisning av métstationer-

nas lagen och évriga forhallanden ges i bilaga 3.

Information om matmetoder finns i bilaga 4 och pé
Internet: wwwe.slb.nu/slb/matstationer/
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Hornsgatan
(innerstad gata
och tak)

)

X)

Sveavéagen
(innerstad gata
och tak)

X)

Norrlandsg.
(innerstad gata)

E4, Lilla Es-
singen (6ppen
vag)

Torkel Knuts-
sonsgatan
(innerstad tak)

)

X)

Kanaan
(friluftsomrade)

Hogdalen
(forortsomrade)

Aspvreten V
(bakgrund)

X

X

Norr Malma
(bakgrund)

X

X

X

1)  Som referens till matningarna i Stockholms stad ingér dven resultat fran de regionala matstationerna i Aspvreten séder om

Stockholm och Norr Malma, norr om Stockholm.




Index for luftkvalitet

Index for luftkvalitet beskriver den allménna
luftféroreningssituationen vid starkt trafikerade
gator i Stockholm. Index baseras pa matningar av
kvavedioxid, NO, och partiklar, PM10 i gatunivan
pa Sveavagen, Hornsgatan och Norrlandsgatan. Ju
hdgre index, desto storre ar risken for dverskridan-

den av géllande normvérden till skydd fér manni-
skors halsa. Index for luftkvalitet uppdateras och
redovisas kontinuerligt for varje timme pa internet
www.slb.nu/miljo/. Dessutom redovisas prognoser
for ndstkommande dag.
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Kvaveoxider, NOX/NO2

Kvaveoxider (NO,) kommer till stérsta delen
fran vagtrafiken. Huvuddelen av kvéaveoxidutsldp-
pen (ca 90 %) fran fordon bestar av kvdvemonoxid
(NO). Amnet omvandlas snabbt till kvivedioxid

Matresultat NO, — ar 2005

(NO,). Under varen och sommaren ar andelen NO,
av NOx alltid hdgre an under vintern p g a att det
finns mer ozon i luften. Ozonet paskyndar den ke-
miska processen dd NO omvandlas till NO,.
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De hogsta kvavedioxidhalterna i gatuniva i in-
nerstaden kunde ses under mars-april, da vi ocksa
hade héga ozonhalter (se s.20). Aven under septem-

ber och oktober var kvavedioxidhalterna hdga i

juli - aug

sep okt

nov

dec

Halten av kvavedioxid i gatuniva i innerstaden
var ungefar 2-3 ganger sa hog som i takmiljon, och
ca sju ganger hogre an i friluftsomradet Kanaan.

innerstaden.
Kvavedioxid, NO, &r 2005 | Hornsgatan? | Sveavégen® | Norrlandsg. | E4, Lilla Torkel Kanaan
(ng/md) (ga- | (gatunivd) | (gatunivd) | Essingen |Knutssonsg. | (friluftsom-
tuniva) (takniva) rade)
Periodmedelvérde 48 41 46 37 15 6
Hogsta timmedelvérde 186 224 183 184 100 -
(26 mars) (6 aug) (1 maj) (18 feb) (21 mars)
Hogsta dygnsmedelvarde 96 88 97 91 53 -
(2 mars) (20 dec) (16 juni) (2 mars) (2 mars)
98-percentil timmedelvarde 105 102 106 91 50 -
98-percentil dygnsmedelvarde 82 74 86 71 36 -

Y Genomsnitt av 2 matpunkter pa vardera Hornsgatan och Sveavagen samt en matpunkt p& Norrlandsgatan.
2 Omfattar gatusidan med de hogsta halterna.




Jamforelse med miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och kvaveoxider

Miljokvalitetsnormer (se bilaga 2) finns for bade
kvévedioxid och kvéveoxider totalt. For kvavediox-
id (NO,) finns fem olika normer omfattande skydd
av hélsa.

For kvaveoxider (NO,) finns en norm for skydd
av ekosystemen. Miljokvalitetsnormerna ska klaras
fr o m den 1 januari 2006 (SFS 2001:527).

Miljokvalitetnorm | Medel- Anmérkning AIOISEELED | SEREDED | NIt (B !"”a
) o ) . 2005 2005 landsg. | Essing-
till skydd for halsa | vardestid 3 3
(ug NOL/m?) (ng/m?) (ng/m?) 2005 | en 2005
Y N neonr | onronr | (ug/m®) | (ug/md)
108 85 59 88
. Aritmetiskt medelvérde
40 lar | sominte far overskidas | 48 42 | 41 36 46 37
Antal 6vertradelser ar 2005:
Miljokvalitetnorm | Medel- Anmarkning Hornsgatan | Sveavagen | Norr- | E4,Lilla
till skydd fér halsa | vardestid nt nr |nr59 nr | landsg | Essing-
(ug NO/m’) 108 85 88 en
400 3tim Troskelvérde for 0 0 0 0 0 0
information
200 1tim Vérdet far inte 0 0 2 0 0 0
Overskridas mer dn 18
timmar per ar
90 1tim Vardet far inte 497 377 | 371 185 | 469 164
Overskridas mer &n
175 timmar per &r
60 1 dygn Vérd_et far inte 68 58 55 26 71 20
overskridas mer an 7
dygn per ar
Miljokvalitetsnorm till Medel- Anmarkning Torkel Knutssonsgatan, takniva
skydd for ekosystem vardestid Sodermalm 2005 (ug/m®)
(ug NOJ/m®)
30 1ar Aritmetiskt medelvérde 20
som inte far 6verskidas

Tre av fem miljokvalitetsnormer till skydd for
halsa dverskreds pa Hornsgatan, Sveavagen och
Norrlandsgatan (arsmedelvardet, timmedelvérdet 90
pg/m® och dygnsmedelvardet). Vid E4, Lilla Essing-
en dverskreds endast dygnsmedelvardet.

Miljokvalitetsnormen till skydd for ekosystem
klarades i stadens bakgrundsmiljo, d v s i takhdjds-
niva pa Sodermalm

Miljokvalitetsnormer foér kvavedioxid
overskrids dven pa andra gator och vagar i staden, se

”Kartlaggning av kvéavedioxidhalter i Stockholms
och Uppsala 1an - jamforelser med miljokvalitets-
normer”, LVF 1999:3. Miljokvalitetsnormen avse-
ende dygnsmedelvarde dr generellt sett svarast att
klara i staden.

For svenskt delmal “Frisk luft” (se bilaga 2) for
kvévedioxid galler att 20 ug/m® som &rsmedelvarde
och 60 pg/m® som timmedelvarde (far 6verskridas
hogst 175 timmar per ar), "skall i huvudsak” vara
uppnadda ar 2010. Malet har under 2005 Gverskri-
dits kraftigt pa t ex Hornsgatan och Sveavagen.



Kvaveoxider och kvavedioxid - trender

Maétningarna av kvaveoxider pa Torkel Knuts-
sonsgatan sker i takniva pa Sodermalm. Dessa kan
sagas avspegla den langsiktiga och generella trenden

Torkel Knutssonsgatan 1982-2005

i staden. Under de senaste tjugo aren har halterna av
bade kvaveoxider (NO,) och kvavedioxid (NO,)
minskat.
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Halterna av kvéaveoxider (NO,) och kvavedioxid
(NO,) har reducerats till en tredjedel respektive
hélften av vad de var i borjan av 1980-talet

Forbattringen av NO, kan ses tydligast under
forsta halften av 1990-talet, framst beroende pa
minskade utslapp fran vagtrafiken p g a att kraven
pa katalytisk avgasrening for nya personbilar (fr om
1989 ars modeller).

10

Successivt har sedan skillnaden i reningsgrad
mellan gamla och nya bilar blivit mindre. Detta har
gjort att totala effekten av kraven pa katalysatorre-
ning efter hand blivit mindre. Arsmedelvérden for
bade NOx och NO, ar 2005 var dock de lagsta som
har uppmatts pa Torkel Knutssonsgatan



Hornsgatan 1991-2005
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Kvavedioxidhalten i gatuniva pa Hornsgatan var
i stort sett oférandrad under en tiodrsperiod fran i
borjan av 1990-talet. Sedan ar 2002 har dock halter-
na sett som arsmedelviarden minskat nagot.

Att ingen tydlig minskning kan ses, trots renare
fordonspark, beror i forsta hand pa de kemiska reak-
tioner som sker med luftféroreningarna. Detta mérks
tydligt pa Hornsgatan, dar den daliga utvadringen i
gatunivd medfor att tillgdngen av kvavemonoxid ar

relativt hog. Mycket ozon i bakgrundsluften gor da
att kvavemonoxiden oxideras och vi far en foérhojd
kvavedioxidhalt. Detta kan ses tydligast under &ren
1996 och 1999, men aven under 2002 da vi hade
hdga ozonhalter i staden (se s.22).

I takniva ar utvadringen battre vilket har lett till
att minskade utslapp ocksa har fatt genomslag. Kva-
vedioxidhalten har minskat med ca 35 % sedan
1991.

Y Genomsnitt av 2 matpunkter pa 6mse sidor - Hornsgatan 108 och 85.
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Sveavagen 1991-2005
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Kvavedioxidhalten i gatuniva pa Sveavagen har Taknivéhalten av kvavedioxid pa Sveavagen har
sedan 1991minskat med ca 15 %. Arsmedelvirdet minskat med ca 35 % sedan 1991.
for ar 2005 var dock lika hogt som ar 1995.

Y Genomsnitt av 2 matpunkter p& 6mse sidor - Sveavagen 59 och 88.
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Hoga dygnsmedelvarden 1991-2005

Antal dygn >60 pg/m3

Antal dygn >60 pg/m3

1801 Hornsgatan 108

160 1~ —a— Sveavagen 59

- O0- Hornsgatan 85

— Sveavéagen 88
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Diagrammet visar antalet dygn da halten av kva-
vedioxid har éverstigit 60 pg/m?, vid métpunkterna i
gatuniva pa Hornsgatan och Sveavagen. For att
miljokvalitetsnormen ska klaras far denna haltniva
inte Gverskridas mer an 7 dygn per ar (98-percentil).
P& Hornsgatan 108 (norra sidan) har 6verskridande-
na pendlat runt ca 100 per &r. Under ar 2005 var det
68 dygnsoverskridanden, vilket &r det lagsta antalet

13

som uppmatts vid denna matpunkt. Daremot 6kade
antal 6verskridanden pa Sveavagen 59 (vastra sidan)
under 2005.

For samtliga métpunkter kan man se tydliga ef-
fekter av hoga ozonhalter under &ren 1996, 1999 och
2002 (se &ven s. 22). Miljokvalitetsnormerna for
kvavedioxid ska klaras fr o m ar 2006.
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Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer nés-
tan helt och héllet fran vagtrafiken. Fordonens ut-

ende pa storre effekt av kallstarter. Utslappen av
kolmonoxid &r relativt laga under sommarperioden.

sl&pp &r vanligtvis storst under kalla perioder bero-

Matresultat ar 2005

mg/m?® mg/m®
1,6 1,6
—o— Hornsgatan, gatumiljo, manadsmedelvérden
1,4 4 1,4
—a— Hornsgatan, takniva, manadsmedelvarden
1,2 1,2
1,0 1,0
0,8 0,8
M
06 & V/Aw — 7 06
0,4 0,4
A — A — A
o A « - _a——x
0,2 = A= — & — —A 0,2
0,0 : : : 0,0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Manadsmedelvirdena av kolmonoxid i takniva i
innerstaden var ungefar halften av de i gatunivan.

Kolmonoxidhalterna sjonk efter hand under bor-
jan av aret, vilket bl a hanger samman med minska-
de utslapp fran trafiken p g a varmare véder och
darmed mindre kallstartutslapp.

Kolmonoxid, CO &r 2005 (ug/m?) Hornsgatan (gatunivd)* | Hornsgatan (takniva)
Periodmedelvérde 0,62 0,26
Hogsta timmedelvarde 8,0 1,8

(25 feb) (20 dec)
Hogsta attatimmars-medelvarde 2,4 1,1

(18 aug) (20 dec)

* omfattar gatusidan med de hdgsta halterna
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kolmonoxid

For kolmonoxid finns en miljokvalitetsnorm (se
bilaga 2), som dverensstimmer med EU:s gransvar-
de (2000/69/EG). Miljokvalitetsnormen ska klaras

fr o mden 1 januari 2005.

Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid klarades
med god marginal vid Hornsgatans bada matpunk-
ter. Hogsta attatimmars-medelvarde under 2005 var
2,1 mg/m? (se tabell s.14).

Maétningar under 13-14 augusti pa Sveavagen vi-
sade dock pa (tillfalligt) hoga kolmonoxidhalter,

vilket berodde pa ett arligt terkommande motor-
evenemang. Hogsta attatimmars-medelvarde under
helgen uppmiéttes till 13 mg/m?, vilket ar hégre &n
miljékvalitetsnormen pa 10 mg/m®.

Miljokvalitetsnorm for kolmonoxid, enligt for-
ordningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft
(2001:527), har saledes efter den 1 januari 2005
overskridits pa Sveavégen. Till skillnad mot t ex
partiklar, PM10 ar omfattningen av 6verskridande
av miljokvalitetsnorm fér kolmonoxid i staden
mycket begransad.

Miljokvalitetsnorm till Medel- Anmarkning Antal 6verskridanden ar 2005:
skydd for halsa vardestid Hornsgatan Sveavigen
3
(mg/m’) nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
10 8timmar | Vardet farinte 0 0 1 0
(glidande) Overskridas
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Kolmonoxid — trender

Hornsgatan och Sveavagen 1990-2005

mg/m?® mg/m?®
3,5 35

—o— Hornsgatan, gatuniva, arsmedelvarden?l

3,0 —a— Innerstaden takmiljo, arsmedelvarden — | 3.0
\ - O- Sveavagen, gatuniva, arsmedelvarden 1

2,5 2,5
9,

2,0 ‘a 2,0

15 15
1,0 < 1,0
- Q \_\Q\)\
--.a.
L Q-
— ™ |
05 e — o —x— A< ? 05
A=
AT —A— —A— —k— — & —h —A
0,0 T T T T T T T T T T T T T T 0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Kolmonoxidhalterna minskar i stort sett fér varje kraven pé katalytisk avgasrening fatt genomslag. Av
ar. Sedan 1990 har CO-halterna bade pa Hornsgatan personbilarna i staden har idag ca 90-95 % katalysa-
och Sveavégen minskat med ca 80 %. Forbattringen torrening. | bdrjan av 1990-talet var den andelen ca
beror pa personbilparkens minskade utslapp p g a att 30 %.

Y Genomsnitt av matpunkterna p& gatans émse sidor.
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Svaveldioxid, SO,

Svaveldioxidutslappen i staden kommer till
storsta del fran energisektorn. Vagtrafiken i staden
star for endast nagra enstaka procent av de totala
utsléppen i staden. Eftersom uppvarmningsbehovet
ar storst vid kalla perioder ar utsldppen och halterna
hdgst under vintern.

Matresultat ar 2005

Svaveldioxid mats i takniva pd Sodermalm i
Stockholms innerstad samt vid friluftsomréadet Ka-
naan i vastra Stockholm. En relativt stor andel av
den uppmatta svaveldioxiden i staden &r Iangvéga
transport.

Hg/m® Hg/m®
—o— Torkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedelvarden
4 4 + 4
- 0- Kanaan, manadsmedelvérden
3 +3
2 +2
1 +1
O T T T 0

jan feb mars april maj juni

Under aret var halterna av svaveldioxid hogst
under februari, d v s under en av arets kallaste ma-
nader (se s.35).

juli aug sep okt nov dec

Pa Torkel Knutssonsgatan (takniva, Sodermalm)
var SO,-halterna i genomsnitt ungefér 60 % hogre
an i friluftsomradet Kanaan (vastra Stockholm)

Svaveldioxid, SO, &r 2005 (ng/m®) Torkel Knutssonsgatan Kanaan
(takniva, S6dermalm) (friluftsomrade)
Periodmedelvarde 1,3 0,8
Hogsta manadsmedelvarde 3,0 2,7
(februari) (februari)
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Jamforelse med miljokvalitetsnormer for svaveldioxid

For svaveldioxid finns miljokvalitetsnormer (se
bilaga 2), vilka ska klaras i dagslaget. Till skydd for
manniskors hélsa finns normer for dygnsmedelvéarde
och timmedelvarde och till skydd for ekosystem
finns en norm for ars- och vintermedelvarde. Efter-

som utslappen har minskat kraftigt ar det inga sva-
righeter att klara miljokvalitetsnormerna for svavel-
dioxid i Stockholm. Endast ars- och vintermedelvar-
de mats numera

Antal 6verskridanden ar 2005:
Miljokvalitetsnorm till | Medelvér- Anmarkning Sodermalm Kanaan
skydd for halsa destid (takniva) (friluftsomrade)
(ng/m?)
350 3 timmar Troskelvérde for mats ej mats ej
information
200 1 timme Vardet far inte mats ej mats ej
Overskridas mer an
175 timmar per ar
100 1 dygn Vardet far inte mats ej mats ej
Overskridas mer an
7 dygn per ar
Miljokvalitetsnorm till | Medelvardestid | Anmarkning Sédermalm Kanaan
skydd for ekosystem (ug/m?) (ug/m®)
(ng/m’)
20 1ar Aritmetiskt 1,3 0,8
medelvarde (&r 2005) (&r 2005)
20 Vintermedel- Avritmetiskt 1,6 1,0
varde (31 okt - | medelvirde (&r 2004/05) (&r 2004/2005)
1 april)

Miljokvalitetsnormer till skydd for hélsa klaras
pa Sodermalm och i friluftsomradet Kanaan.

Miljokvalitetsnormerna till skydd for ekosystem
klarades bade pa Sodermalm och i friluftsomradet
Kanaan. Enligt férordningen SFS 2001:527 galler
denna norm for omraden dar det &r minst 20 km till
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nérmaste storstad eller 5 km till annat bebyggt om-
rade, industriell anlaggning eller motorvig.

Nationellt delmal “Frisk luft” (se bilaga 2) for
svaveldioxid &r 5 pg/m® som arsmedelvarde till &r
2005 och galler for skydd av kulturvérden och mate-
rial. Delmalet har klarats i Stockholm.



Svaveldioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan 1982-2005

pg/m® Hg/m®
45 - + 45
20 —o— Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden 10
\ —0— Kanaan, arsmedelvarden

35 1+ 35
30 + 30
25 + 25

Miljoékvalitetsnorm for skydd av ekosystem

20 X \ 20
15 \ 15
10 10

A
; qd Q _D\:._ Delmal "Frisk luft" 5
\Q-— o9 0 M
O T T T T T T .D D- — T T O

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade kraf-
tigt under 1980-talet. Anledningen var framst sankt
svavelhalt i eldningsoljan samt minskad oljeforbran-
ning. Utbyggnaden av fjarrvarmen i staden innebar
att forbranningen blev effektivare och att utslappen
flyttades till hégre hojd.

Under 1990-talet fortsatte SO,-halterna att mins-
ka, men inte lika mycket som tidigare.
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Sedan borjan av 1980-talet har SO,-halterna pa
Torkel Knutssonsgatan (takniva, Sodermalm) mins-
kat med ca 95 % och arsmedelvardet under ar 2005
uppmattes till 1,3 pg/m®. Aven i friluftsomradet
Kanaan har SO,-halten minskat kraftigt. Arsmedel-
vérdet &r 2005 var 0,8 ug/m°.



Marknara ozon, O3

Marknéra ozon (Os) bildas genom kemiska reak-
tioner i luften mellan kolvéten och kvéveoxider
under inverkan av solljus.

I Stockholm noteras de hdgsta ozonhalterna un-
der varen och sommaren i samband med hogtrycks-

Matresultat ar 2005

betonat vader. Den langvéga transporten av ozon
fran kontinenten svarar for huvuddelen av det mark-
nara ozonet i Stockholmsomradet. Som referens till
matningarna i staden redovisas nedan dven resultat
frdn den regionala métstationen i Norr Malma i
norra Uppland (méatplatsbeskrivning i bilaga 3).

ug/m’® Hg/m’®
1 —— Norr Malma, manadsmedelvarden
100 1 e . 100
- 0- Torkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedelvérden
80 + 80
60 60
40 40
20 +20
0 T T T 0

jan feb mars  april maj juni
Under véren 6kade successivt halterna av mark-
nara ozon i staden i och med att solinstralningen
okade (se s 39). Det hogsta manadsmedelvardet
noterades i april, bade i Norr Malma och pa Torkel
Knutssonsgatan (S6dermalm). Under hosten sjonk

sedan ozonhalterna, vilket ar normalt.

juli aug sep okt nov dec

Att ozonhalterna ar lagre i Stockholms innerstad
an i regional bakgrundsluft (Norr Malma) beror pa
att ozonet som transporteras in éver Stockholm bryts
ned av trafikens utslapp av kvdvemonoxid.

Ozon, O3 &r 2005 (ug/m®) Torkel Knutssonsgatan Norr Malma
(takniva Sodermalm) (Norra Uppland)

Periodmedelvérde 52 61
Hogsta timmedelvarde 120 143

(4 april) (4 april)
Hogsta attatimmars-medelvarde 115 138

(4 april) (4 april)
Hogsta dygnsmedelvérde 109 106

(1 maj) (6 april)
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Jamforelse med miljokvalitetsnormer for ozon

Miljokvalitetsnormer for marknéra ozon ska en-
ligt forordningen (2001:527) "efterstravas” och
skiljer sig darmed fran 6vriga miljokvalitetsnormer i
forordningen . Definitionen har uppkommit p g a att
EU:s direktiv (2002/3/EG) innehaller malvéarden och
inte, som i andra fall, gransvérden.

Miljokvalitetsnormerna avser skydd av ménni-
skors halsa samt av vaxtligheten, vilka ska efterstra-

vas att uppnas fr om den 1 januari 2010. For skydd
av véxtlighet finns ocksa ett langsiktigt normvarde
som ska klaras fr om den 1 januari 2020. | EG-
direktivet och i den svenska forordningen finns
dessutom triskelvarden som innebér skyldighet att
informera och larma allménheten.

Antal 6verskridanden &r 2005:
skydd for halsa destid tan (takniva, Séder- | (Norra Upp-
(ng/m3) malm) land)
240 1timme | Troskelvarde for larm. 0 0
180 1timme | Troskelvérde for information. 0 0
120 8 timmar™ | Vardet bor inte dverskridas. 0 3
* Hogsta attatimmars-medelvarde under ett dygn beraknat utifran uppmétta timmedelvérden
skydd for véxtlighet | vardestid (takniva, Sédermalm) (Norra Uppland)
(ng/m3,h) Ar 2005 Ar 2005
18 000 (dr 2010) . Skydd av véxt- 3283 7082
6 000 (&r 2020) L timme* ligheten
ar . R . R
(AOT40) Medelvarde 2001-2005 | Medelvarde 2001-2005
4414 6 940

* Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m® och 80 pg/m?, ki 08- 20 under
perioden maj t o m juli. Vardet galler som medeltal dver 5 ar.

Miljokvalitetsnorm till skydd for halsa (120
ng/m®) klarades vid Torkel Knutssonsgatan (takniva,
S6dermalm), men éverskreds i Norr Malma (regio-
nal bakgrund, Uppland).

I likhet med tidigare ar klarades troskelvarden
for larm och information till allménheten. Om dessa
Overskrids innebar det en risk for manniskors hélsa
aven vid kortvarig exponering.
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Miljokvalitetsnorm till skydd fér vaxtlighet
(AOT40) till ar 2010 klarades bade vid Torkel
Knutssonsgatan och i Norr Malma. Motsvarande
miljokvalitetsnorm till &r 2020 6verskreds i Norr
Malma.

Nationellt delmal “Frisk luft” (se bilaga 2) for
markndra ozon innebdr att halten i luften inte ska
overskrida 120 pg/m®som ttatimmars-medelvarde
ar 2010. Delmalet klarades pa Sodermalm, men
dverskreds i Norr Malma, under 2005.



Marknara ozon - trender

Arsmedelvarde 1986-2005

ug/m’® ug/m?®
100 100
—o— Norr Malma, arsmedelvarden
90 90
- 0- Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden
80 80
70 +70
60 ® 60
50 5. D50
- D - D T D~ -~ L4
40 9 Q° + 40
30 +30
20 +20
10 +10
0 T T T T T 0

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 19

Hogsta attatimmars-medelvarde 1996-2005
Hg/m®

99 2000 2001 20

02 2003 2004 2005

Hg/m’

200

180

200 | - .
| —o—Norr Malma, hdgsta attatimmars-medelvarde
180 | N )
| - 8- Torkel Knutssonsg, hogsta attatimmars-medelvarde
160 |
140

120 ~

100
] Miljokvalitetsnorm
80 80
60 - -+ 60
40 - -+ 40
20 ~ + 20
0 T T T T T T T T 0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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AQOT40, 2000-2005

pg/m* h pg/m® h
24000 + —— Norr Malma, AOT40 24 000
- D -
21000 Torkel Knutssonsgatan, AOT40 21 000
18 000 Miljékvalitetsnorm ar 2010 (5 ars medelvarde) 18 000
15 000 15 000
12 000 12 000
9000 Miljokvalitetsnorm ar 2020 (5 ars medelvarde) 9000
M .......... z\q—' »

6 000 T/ —t — 6 000
3OOOT—' gt =—=—==43000
0 T T T T 0
2001 2002 2003 2004 2005

Eftersom utslappen av kvavemonoxid har mins-
kat kraftigt, i och med den katalytiska avgasreningen
pé bensindrivna bilar, férbrukas mindre ozon. Detta
har bidragit till att ozonhalterna i innerstaden har
Okat. Sedan 1986 ar 6kningen av arsmedelvardet pa
Torkel Knutssonsgatan, S6dermalm ca 25 %.

Aven for trenden avseende hdgsta &ttatimmars-
medelvarde, syns hdgre ozonhalter under 2000-talet.
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Ar 2005 uppvisar dock nagot lagre varde 4n de fore-
gaende &ren och miljokvalitetsnormen 120 pg/m®
har klarats pa Torkel Knutssonsgatan.

For miljokvalitetsnorm avseende skydd av vaxt-
lighet har AOT40-véardet varierat mycket aren 2001-
2005. Normnivaerna har klarats pa Torkel Knuts-
sonsgatan sett som medelvérde av AOT 40 under
dessa ar.



Inandningsbara partiklar, PM10/PM2,5

Luften innehaller partiklar med varierande stor-
lek och kemisk sammansattning. De sma inand-

ningsbara partiklarna delas vanligtvis in i storleksin-

tervallen PM10 och PM2,5, vilka omfattar partiklar
mindre an 10 respektive 2,5 um (um =miljondels

Matresultat PM10 - &r 2005

meter) i diameter. Partiklar som emitteras fran for-
donens avgasror ar vanligtvis mindre &n 0,1 um
(PMO0,1). De & manga men har en liten massa och
utgdr darmed en mindre del av framst PM10.

Hg/m® ug/m’
- o ] . 1
120 —o=Innerstaden, gatuniva, manadsmedelvarden = - 120
1 ——E4, Lilla Essingen, manadsmedelvarden
100 - 0- Innerstaden, takmiljo, manadsmedelvarden | 100
| —e— Aspvreten, manadsmedelvarden
80 80
60 | + 60
40 40
20 - + 20
0 T T T 0

jan feb mars  april maj
Halterna av PM10 i gatuniva i innerstaden samt
vid E4, Lilla Essingen var kraftigt forhdjda under
senvintern och den tidiga varen. De hdga halterna
h&nger samman med att partiklar bildas nér vagba-
norna slits p g a anvandningen av dubbdack, i kom-
bination med sandning och saltning av vagarna

under vinterhalvaret. Hoga halter av PM10 upp-

juni

juli aug sep okt nov dec

kommer nér vigbanorna torkar upp under varvin-
tern. Under mars och april 2005 var det litet neder-
bord (se s.38), vilket medforde torra véagbanor och
uppvirvling av partiklar. Aven under vintern, nar det
ar snofritt och vagbanorna &r torra, kan htéga PM10-
halter uppkomma.

Partiklar, PM10 Hornsgatan | Sveavégen | Norrlandsg E4, Lilla Torkel Aspvreten
ar 2005 (pg/m®) (gatunivd) | (gatunivd) | (gatuniva) Essingen | Knutssonsg. | (Sodermanl.)
(takniva)
Periodmedelvarde 42 33 34 34 18 9,5
Hdgsta timmedel- 712 386 309 342 165 79
varde (3 mars) (10 mars) (9 mars) (31 mars) (1 jan) (12 aug)
Hogsta dygnsme- 245 233 143 153 54 )
delvérde (1 april) (1 april) (4 april) (4 april) (4 april)
90-percentil dygns- 91 66 66 67 32 -
medelvérde

Y Genomsnitt av matpunkten p& Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan.

24



Jamforelse med miljékvalitetsnormer for PM10

Miljokvalitetsnormer (se bilaga 2) for partiklar,
PM10 finns till skydd foér manniskors halsa, for
arsmedelvarde och dygnsmedelvérde. Dessa ska
klaras fr om den 1 januari 2005.

Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, enligt
férordningen om miljokvalitetsnormer for utomhus-
luft (2001:527), har efter den 1 januari 2005 Gversk-

ridits enligt tabellerna som féljer nedan.

Miljokvalitets- Medel- Anmarkning Hornsgatan, | Sveavagen, | Norrlandsg. | E4, Lilla
norm till skydd | vérdes- gatuniva gatuniva gatuniva Essingen
for halsa tid 2005 2005 2005 2005

(ug/m?®) (ug/m?) (ug/m?®) (ug/m?®) (ug/m?®)
40 1ar | Aritmetiskt medelvar- 42 33 34 34
de som inte far
Overskidas
Antal 6verskridanden ar 2005:
Miljokvalitets- Medel- Anmarkning Hornsgatan | Sveavagen | Norrlandsg. E4, Lilla
norm till skydd | vérdestid (gatunivad) | (gatunivd) | (gatuniva) Essingen
for halsa
(ug/m?)
50 1 dygn Vardet far inte 80 56 65 59
Overskridas mer an 35
dygn per ar

P& Hornsgatan har miljokvalitetsnormen till
skydd for manniskors halsa, arsmedelvérdet
Gverskridits. Pa Sveavagen, Norrlandsgatan och vid
E4 Lilla Essingen har detta normvérde klarats.

Miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvar-
de dverskreds i gatunivan pa alla tre innerstadsga-
torna samt langs E4, Lilla Essingen. | takniva i in-
nerstaden klarades daremot normvardet for PM10.

Att miljékvalitetsnormen avseende dygnsmedel-
varde ar svarast att klara beror pa de htga PM10-
halter uppvirvlingen under senvintern och varen
medfor.

Enligt den partikelkartlaggning som gjorts for
Stockholm éverskrids miljokvalitetsnormerna for
partiklar, PM10 &ven pa manga andra gator i inner-
staden (t ex Valhallavdgen, Gotgatan) samt vid in-
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fartsleder (t ex Nynasvigen, Roslagsvagen). Aven
for PM10 &r normen for dygnsmedelvarden svarast
att klara, se "Kartlaggning av partikelhalter (PM10)
i Stockholms och Uppsala 1an - jamférelser med
miljokvalitetsnormer”, LVF 2003:1.

For svenskt delmal "Frisk luft” (se bilaga 2) for
partiklar, PM10 galler att 20 pg/m® som rsmedel-
vérde och 35 pg/m® som dygnsmedelvarde (far
dverskridas hogst 37 dygn per &r), ska uppnas ar
2010. Malet har under 2005 6verskridits kraftigt pa
t ex Hornsgatan och Sveavégen.



Matresultat PM2,5 - ar 2005
ug/m’® ug/n

a5 | —o— Innerstaden, gatunivé, manadsmedelvérden *

—— E4 Lilla Essingen, manadsmedelvarden

30 1 - o- Innerstaden, takmiljo, manadsmedelvarden
—e— Aspvreten, manadsmedelvarden

25

5
0 ‘
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
Halterna av PM2,5 i innerstaden var forhdjda berodde férmodligen framst pa att den langvéaga
under varen, framst orsakat av slitaget pa de torra transporten av partiklar 6kade (data for Aspvreten
vagbanorna. De relativt hdga halterna i oktober saknas dock).
Partiklar, PM2,5 &r 2005 (ug/m®) | Hornsg. | Sveavagen | Norrlandsg® | E4, Lilla® Torkel
(gatuniva) | (gatuniva) | (gatunivd) Essingen | Knutssonsg.
(takniva)
Periodmedelvérde 16 14 13 12 11
Hogsta timmedelvérde 213 178 86 75 154
(1 jan) (1 jan) (25 nov) (31 okt) (1 jan)
Hogsta dygnsmedelvérde 49 49 41 45 39
(1 april) (4 april) (14 okt) (31 okt) (31 okt)
90-percentil dygnsmedelvarde 26 23 22 21 17

Y Genomsnitt av matpunkten pd Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan.

2 Omfattar perioden februari t o m december
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Inandningsbara partiklar — trender

Arsmedelvarde, PM10 1994-2005

ug/m?® ng/m?®
80 7 ——Hornsgatan gatuniva 80
—o— Sveavagen gatuniva
70 - . 70
—e— Norrlandsgatan gatuniva
60 + - O- Torkel Knutssonsgatan takniva 60
—A— Aspvreten
50 50
- >
40 L Miliokvalitetsnorm *_w—_i\:ﬁ\—::ﬁ ’
30 30
Delmal "Frisk luft"
20 = 20
Q----Q--" 8- s T T R A
] R 2 ';';Q_' — _E'_ S~ - @
e~ — —A— — l - - -~
10 — = =% — A -—A 10
O T T T T T T T T T T 0
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Hoga dygnsmedelvarden, PM10 2000-2005

Antal dygn >50 pg/m3

Antal dygn >50 pg/m3

180 - —— Hornsgatan, gatuniva 180
160 | - O- Sveavagen, gatuniva 160
—— w3
140 1 Norrlandsgatan, gatuniva 140
120 A + 120
- 100
> 80
? 60
0
40
20 20
0 T T T T O
2000 2001 2002 2003 2004 2005

PM10-halten i innerstadens takmiljo (Torkel
Knutssonsg) har legat pé en relativt konstant niva
1994-2005. PM10-halten sett som arsmedelvérde
var relativt 1ag under 2005 i gatuniva i innerstaden.
Motsvarande miljokvalitetsnorm 6verskreds knappt

27

pé& Hornsgatan. Dygnsmedelvardet 6verskrids mer
och ingen tydlig trend kan utlasas dar. Miljokvali-
tetsnormen ska klaras fr om ar 2005, vilket inte &r
fallet.



Arsmedelvarde, PM2,5 1998-2005

ug/m® Hg/m®
35+ . 35
—o— Hornsgatan gatuniva
- 0O- HYE
301 Torkel Knutssonsgatan takniva 30
—e— Sveavigen gatuniva
25 25
’ M ’
15 — ™~ * 15
~————¢
Delmal “Frisk luft"_
R = S R Y - P
10 3=~ o o o Q Q 10
5 5
O T T T T T T O
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Hoga dygnsmedelvarden, PM2,5 1999-2005

Antal dygn >20 pug/m3

Antal dygn >20 pg/m3

120 120
110 - ——Hornsgatan gatuniva 110
100 1 - O- Torkel Knutssonsgatan takniva 100
90 +— —e— Sveavagen gatuniva 90
80 80
70 //\\ 70
60 / \ 60
50 - 50
| Delmal / /\ \
40 "Frisk luft" ﬁ\ 5 40
i / T ?
20 < R 20
4 - . S e .D _—
10 1 Q- ettt o + 10
] =g
O T T T T T 0
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Halterna av PM2,5 i gatu- och takniva i innersta-
den uppvisar inte ndgon minskade trend. For svenskt
delmal “Frisk luft” (se bilaga 2) for partiklar, PM2,5
galler att 12 pg/m® som &rsmedelvarde och 20 ug/m?
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som dygnsmedelvarde (far overskridas hogst 37
dygn per ar), ska uppnas ar 2010. Malet har under
2005 overskridits bade pa Hornsgatan och Sveava-
gen.



Antal partiklar

Traditionellt méts partikelhalter som massan av
partikulart material per volymsenhet (ug/m®), med
en diameter mindre &n 10 pum (PM10) eller mindre
an 2,5 um (PM2,5).

Partiklar som ar mindre &n 0,1 um héarstammar
fran forbranningsprocesser (framst bilavgaser i
stadsluft). Dessa s k ultrafina partiklar har en myck-
et liten massa men &r helt dominerande om man ser
till antalet partiklar i stadsmiljén.

Matresultat &r 2005

antal partiklar/cm®

Det finns idag ingen bra matmetod som mater
massan av de ultrafina partiklarna, men genom att
mata antalet partiklar erhalls ett kvantitativt matt pa
de avgasrelaterade partiklarna i stadsmiljon.

Frén halsosynpunkt ar det i dagsldget osakert vil-
ken egenskap hos partiklar som ar mest betydelsefull
- massan, antalet, ytan eller den kemiska samman-

sattningen. Miljokvalitetsnormer finns 4n sa lange

endast for massan av partikelfraktionen PM10.
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O Hornsgatan gatuniva, manadsmedelvarden
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De storsta utslappen av avgasrelaterade partiklar
sker under kalla perioder.

Under aret var partikelantalet i gatunivéan
(Hornsgatan) ca 2-4 ganger hogre an i taknivan
(Torkel Knutssonsgatan, S6dermalm). Det kan jam-
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foras med masskoncentrationen som under aret var
ca 2 ganger storre for partikelfraktionen PM10 och
ca 50 % storre for PM2,5. Skillnaden beror pa att
vid métning av partikelantal ar den lokala paverkan

storre och effekter av langvaga transport mindre.



Bensen

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska &mnen
(VOC). Utslappen kommer till storsta delen fran
vagtrafiken och da framst bensindrivna fordon.
Bensen uppkommer dels p g a ofullstandig forbrén-
ning av drivmedel och motorns smdrjolja, dels ge-
nom avdunstning av bransle fran fordonets bransle-

Bensen 1994-2004

system. Det senare sker savil vid framfart som efter
avslutad kérning da fordonet ar varmt.

VOC-gruppen bestar av manga dmnen. Férutom
bensen gors i Stockholm provtagning av toluen och
xylener. Under ar 2005 gjordes dock inga matningar
eller provtagningar av VOC.

ug/m’ ug/m®
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8 4 1g
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EU faststallde ett s k dotterdirektiv ar 2000
(2000/69/EG), vilket bl a innehdll ett gransvérde for
bensen. Den svenska miljokvalitetsnormen for ben-
sen gverensstdimmer med EU-grénsvardet. Den ska
klaras fr om den 1 januari 2010.

Bensenhalterna pa Hornsgatan minskade med ca
60 % mellan ar 1994 och 2004. Det beror sannolikt
pa katalysatorreningen pa personbilar samt att ben-
senhalten i bensin har begrénsats fr o m &r 2000.
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Fr om detta ar har ocksa miljokvalitetsnormen kla-
rats pa Hornsgatan. | takniva pd Rosenlundsgatan ar
minskningen nagot mindre.

Miljokvalitetsnormen for bensen berdknas klaras
Overallt i staden, se "Kartldggning av bensenhalter i
Stockholms och Uppsala lan - jamforelser med mil-
jokvalitetsnormer”, LVF 2005:14.



Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett
samlingsnamn for ett stort antal kolvaten med poten-
tiell cancerrisk. Den viktigaste utslappskallan i sta-
den &r vagtrafiken (bade bensin- och dieseldrivna
fordon). Férutom avgaserna ar en mojliga kallor till

Summa PAH 1994-2004

PAH i luften, dack som innehaller s k HA-oljor,
samt slitage fran asfaltsheldggningar.

Bens(a)pyren &ar ett &mne i PAH-gruppen som
brukar anvéndas som indikator for den totala halten
av PAH.

I

Hornsgatan (gatuniva) | ogens(a)pyren

Ideno(cd)pyren
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Ovan redovisas trenden for summan av 7 st
PAH-amnen i bade gas- och partikelfas pa Hornsga-
tan. Méatningarna indikerar att halterna minskade
med ca 95 % mellan ar 1994 och 2004. Forbattring-
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en beror sannolikt pa katalysatorreningen samt in-
troduktion av renare branslen. Under ar 2005 gjor-
des inga provtagningar av PAH.



Bens(a)pyren 1994-2004
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| EU:s direktiv (2005/107/EG) anges bl a ett
malvérde for bens(a)pyren pa 1,0 ng/m® som &rsme-
delvarde. Halterna av bens(a)pyren pa Hornsgatan
och Rosenlundsgatan ar idag klart lagre an malvar-
det i och med att halterna har minskat kraftigt i tra-
fikmiljo.
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Direktivet kan komma att antas och inféras som
miljokvalitetsnorm under 2005. Sverige kan dérmed
som medlemsland i EU valja att infora strangare
nivaer. Det svenska miljomalet for bens(a)pyren ar
att 0,1 ng/m® som &rsmedelvéarde ska klaras till &r
2020.



Meteorologi

Ar 2005 var arsmedeltemperaturen i Stockholm
nagot hogre jamfort med flerdrsgenomsnittet 1989-
2004. Februari och mars hade betydligt lagre tempe-
raturer an normalt, vilket uppvégdes av en mild host.

Arsnederbérden var ocksé négot hdgre &n nor-
malt och speciellt juli avvek mycket fran flerarsme-
delvérdet med 122 mm uppmatt vid Observatorie-
lunden (SMHI). Vindriktningen under aret avvek
nagot fran flerdrsmedelvardena genom farre dagar
med vindar fran ost och vést och fler dagar med
vindar fran syd och sydvast. P4 arsbasis var vindhas-
tigheten var nagot lagre 4n genomsnittet for refe-
rensperioden 1989-2004.

| januari hérjade stormen "Gudrun” och den 9
januari uppmattes arets hogsta timmedelvind i Hog-
daleni sddra Stockholm. I mitten av februari kom
stora mangder snd. Mars dominerades av ett
hdgtryck som gav torrt, klart och extremt kallt va-
der. Arets lagsta temperaturer uppmattes den 2 mars
med -19,5 °C i Hogdalen. | dstra Svealand var mars
2005 den kallaste mars sedan 1987. April hade so-
ligt och torrt vader medan maj praglades av mycket
nederbord och nagot kallare &n normalt.
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Det ostadiga vadret fortsatte i juni med mer regn
an normalt. Juli inleddes med hogtryck, sol och
varme. Den 12 juli uppmittes arets hogsta tempera-
tur, 31,0 °C i Hogdalen. Andra halvan av juli var
betydligt svalare och det var gott om regn- och ask-
skurar. Regnet fortsatte en bit in i augusti, men la-
gom till skolstarten gav ett hogtryck varmt vader.
September fortsatte med milt och torrt vader. |
Stockholm blev det den torraste september sedan
1875. Oktober préglades liksom i september av torrt
vader men i slutet i av manaden kom blast och ne-
derbdrd. Bérjan av november var varm, men det
milda hostvadret fick ett abrupt slut i mitten av ma-
naden da en storm drog Gsterut dver Sverige. De-
cember boérjade milt, men fick en kall och sndig
avslutning i mellandagarna.

Fréan luftféroreningssynpunkt far de meteorolo-
giska forutsattningarna under ar 2005 anses ha varit
i stort sett genomsnittliga. Den torra véren t ex hade
negativ inverkan pa framforallt partikelhalterna. En
nederbordsrik maj manad hade daremot motsatt
effekt.



Temperatur
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Aret bérjade mycket milt med tvé grader varma-
re i januari an flerarsgenomsnittet 1989-2004. |
mitten av februari slog vinterkylan till. Mars var
ovanligt kall med nastan fyra grader kallare an fler-
arsgenomsnittet. Arets lagsta temperaturer intraffade
den 2 mars med —19,5°C i Hogdalen och -15,7 °C pa
Sodermalm. April var nagot varmare 4n genomsnit-
tet, medan maj var nagot kallare. Vadret under arets
sommarmanader skiftade mellan varmt och svalt
vader och gav medeltemperaturer nagot under ge-
nomsnittet i juni och augusti och nagot Gver i juli.

Forsta delen av juli bjod pa varmebolja och arets
hdgsta temperatur uppmaéttes den 12 juli med 31,0
°C i Hogdalen och 30,4 °C pa Sodermalm. Hosten
blev ovanligt mild. Speciellt inledningen av novem-
ber var extrem, en av de varmaste som hittills upp-
matts i landet. | mitten av november drog en storm
in 6ver Stockholm och vidare dsterut. Temperatur
sjonk kraftigt p& kort tid — hela tio grader fran en
dag till den andra. December borjade milt men av-
slutades med kallt vader i mellandagarna, vilket
resulterade i en medeltemperatur kring genomsnittet.

Temperatur ar 2005 (°C) Hdgdalen Sodermalm Norrlandsgatan
(5m) (20 m) (2m)
Medelvérde 7,2 -* 9,0
Flerarigt medelvérde 7,0 7,3 i
(1989-2004) (1984-2003)

Hogsta timmedelvarde 31,0 30,4 31,4

(12 jul) (12 jul) (12 jul)
Lé&gsta timmedelvéarde -19,5 -15,7 -13,2

(2 mar) (2 mar) (2 mar)

* Redovisas inte p g a databortfall i jan-feb och nov-dec.

Arsmedeltemperaturen 2005 i Hogdalen uppmat-
tes till 7,2 °C, vilket ndgot 6ver flerdrsgenomsnittet
pa 7,0 °C. P& Norrlandsgatan uppmattes ett arsme-
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delvarde pa 9,0 °C. Forklaringen till den hoga me-
deltemperaturen &r att matningen sker i gatuniva, dar
bl a varme fran avgaser och husfasader inverkar.



Vindriktning
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Att januari var ovanligt mild aterspeglas aven i
vindférdelningen. Sydvéstliga vindar med mild luft
frdn Atlanten var vanligare an genomsnittet. Under
februari och mars var férhallandena de omvénda,
vastliga vindar var mindre férkommande och nord-
liga vindar var mer frekventa an vad som ar normalt
for arstiden. Speciellt mars dominerades av kalla
nordvindar. | april och maj dominerade vastliga och
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sydliga vindar i storre utstrackning &n i vanligt.
Under juni-augusti var vindférdelningen i stort satt
normal. Juli hade dock en nagot hogre frekvens av
ostliga vindar &n genomsnittet. September-november
dominerades av sydliga och sydvastliga vindar vil-
ket innebar varmare temperaturer &n de normala for
arstiden. December bjod pa farre sydvastliga och
fler ostliga vindar &n normalt.




Vindhastighet
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Aret borjade mycket blésigt. Stormen "Gudrun” Resten av aret (september-december) lag me-
den 8-9 januari &r en av de vérsta som drabbat Sve- delvindhastigheten nagot dver eller kring flerarsge-
rige. | Hogdalen uppméttes en vindhastighet pa 14,2 nomsnittet. En hdststorm gav blasigt vader i mitten
m/s (timmedelvarde) den 9 januari. Under hela peri- av november och den 15 november uppmattes en
oden februari-augusti var vindhastigheten l&gre &n vindhastighet pa 10.7 m/s i Hogdalen. Medelvind-
genomsnittet. Speciellt i mars och juli uppmaéttes hastigheten for aret uppmattes till 3,2 m/s vilket &r
lga vindhastigheterna. néagot lagre an flerarsgenomsnittet som ligger pa 3,3
m/s.
Vindhastighet ar 2005 (m/s) Hdgdalen Sodermalm
(20 m) (36 m)
Medelvérde 3,2 -*
Flerarigt medelvarde 3,3 3,5
(1989-2004) (1984-2003)
Hogsta timmedelvarde 14,2 -*
(9 jan)

* Redovisas inte p g a databortfall i jan-feb och nov-dec.
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Nederbord

mm mm
160 160
] . kalla: SMHI
[ Observatorielunden 2005
140 _ . 140
—— Observatorielunden, flerarsvarden 1961-90 |
120 ] 120
100 100
80 80
% [ | // \\\)/()\ ’
| /{ > L]
40 4 o — // —+ 40
] NoA—— T — I
20 -+ 20
O T |—| T D T T D T 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Den totala nederb6rden som registrerades av
SMHI i Observatorielunden i centrala Stockholm
under &ret var 559 mm, vilket ar hogre an flerarsge-
nomsnittet pa 539 mm. Nederbérden varierade kraf-
tigt under aret. Januari-februari lag runt flerarsge-
nomsnittet medan vadret var mycket torrt i bade
mars och april. Maj och juni var regnigare &n nor-
malt och foljdes av juli som var den nederb&rdsri-
kaste manaden under aret. Hela 122 mm nederbérd
uppmattes vilket kan jamforas med flerdrsgenom-
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snittet vid observatorielunden under juli som &r 72
mm. | augusti var nederbérdsméngden den normala.
September var ovanligt torr — endast 11 mm regn
foll under hela manaden och &r darmed den torraste
september i Stockholm sedan 1875. Aven oktober
och november var nederbérdsfattiga. Aret avslutades
med ett omfattande sndovéder i mellandagarna och
den uppmatta nederbérden i december slutade nagot
dver det normala.



Solinstralning (globalstralning)
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Solinstralningen paverkas av molnigheten i at-

mosfaren. Den har betydelse for hur luften ror sig i

vertikalled och har darigenom betydelse for utspad-

ningen av luftfororeningar. Jamfort med flerarsge-
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nomsnittet var solinstralningen lika stor eller higre
for de allra flesta manaderna under aret. Under maj
och juni var solinstralningen under flerdrsgenom-
snittet.

Temperatur och vindhastighet 1989-2005
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Medeltemperatur i Hogdalen var nagot éver ge-
nomsnittet for referensperioden 1989-2004 samtidigt
som vindhastighet var ndgot lagre 4n genomsnittet.
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Solinstralning och nederbérd 1986-2005
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Solinstralningen under 2005 foljde trenden fran fort med de tre senaste aren som legat klart under
de foregdende tre aren med att ligga over flerrsge- (2002 och 2003) eller i niva med genomsnittet
nomsnittet 1961-1990. Nederbdrden under aret var (2004).

over flerarsgenomsnittet, vilket var en 6kning jam-
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Trafik
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Hornsgatan 1991-2005
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Luftféroreningssituationen i gatumiljon &r direkt ca 7 % (arsmedelvarde) i jamforelse med 2004.
beroende av trafikmangd samt trafikens samman- Minskningen beror pd Sodra Lanken som Gppnades i
sattning och korrytm. Trafikregistreringar gors pa slutet av okt 2004. Minskningen kan ses for januari
Hornsgatan i innerstaden. Trafiken har minskat med t o m oktober och varierar mellan 5 % och 12 %.
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Bilaga 1

FAKTORER SOM PAVERKAR LUFTFORORENINGSSITUATIONEN

Luftféroreningssituationen i stadsluften be-
stams av stadens utslapp och av omgivnings-
luftens forutséttningar for utspadning och venti-
lation. Luftforhallandena paverkas ocksa av
langdistanstransporterade luftfororeningar. |
vissa fall kan episoder bidra till kraftigt forhojda
luftféroreningshalter i staden.

Vid lag vindhastighet och stark varmeutstral-
ning fran marken kan inversionsforhallanden
uppsta som forsvarar utspadning och ventila-
tion. Inversioner forekommer speciellt under
vintern och kan leda till kraftigt férhojda luftfor-
oreningshalter. Kraftiga vindar daremot medfor
goda ventilationsmdjligheter och lagre halter.

Under speciellt vinterhalvaren spelar tempera-
turen en stor roll for vilka luftféroreningsforhal-
landen som kan uppsta. Vid kyla okar t ex
utslappen av svaveldioxid fran energiproduk-
tionen och av kolmonoxid och kolvéaten fran
personbilarna genom s k kallstartseffekter. Vid
varm vaderlek daremot minskar dessa utslapp.

Kemiska reaktioner mellan olika amnen i luften
kan ocksa paverka fororeningssituationen.

T ex oxideras kvavemonoxid till kvavedioxid av
ozon. Vid hdg ozonhalt, vilket &r vanligt under
var och forsommar, 6kar darfor ofta aven kva-
vedioxidhalten.

Utslappen langs en gata ar i férsta hand bero-
ende av trafikmangden pa gatan, men aven av
trafikens sammansattning (t ex
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andelen tung trafik), framkomlighet och korsétt.
Kobildning och ojamn koérrytm okar utslappen
fran trafiken.

Utspadningen av luftféroreningar bestams av
gaturummets dimension och utformning. En
smal gata kantad pa 6mse sidor av hdg be-
byggelse har sdmre férutsattningar for utspad-
ning och ventilation an en motsvarande bred
gata eller en gata med enkelsidig eller ingen
bebyggelse.

| gaturummet spelar &ven vindens riktning stor
roll for vilken luftféroreningshalt som uppmats
pa respektive sida av gatan. Om vinden blaser
langs med gatan blir luftféroreningshalterna
forhallandevis jamnt fordelade pa bada sidor
av gatan. Vid vind tvars 6ver gatan uppstar ett
vindfalt med lasida och vindsida i gaturummet
(se figur nedan).

VINDRIKINING

PN ﬂw/\

Lasida Vindsida

Den avgasbeméngda gatuluften férs mot lasi-
dan medan vindsidan forses med "friskluft” fran
takniva. Avgashalterna kan i sddana fall vara
manga ganger hogre pa lasidan an pa vindsi-
dan.



Bilaga 2

NORMER OCH MAL FOR GOD LUFTKVALITET

Normer for god luftkvalitet finns av en mangd
olika slag. De ar i forsta hand avsedda att
skydda mot negativa héalsoeffekter. Beroende
pa om normvéardena ska skydda mot akuta
eller langsiktiga effekter finns i allmanhet saval
korttids- som langtidsvarden. Korttidsvardena
avser medelvarden under 1-24 timmar medan
langtidsvardena avser arsmedelvarden. Vid
bestdamning av normvéardena har hansyn tagits
till k&nsliga grupper som t ex astmatiker och
allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter
som baseras pa direktiv, mal- och gransvarden
fran den Europeiska Unionen. Miljokvalitets-
normer ska spegla den lagsta godtagbara
miljokvaliteten som manniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. | prakti-
ken har dock normerna narmat sig EU:s
gransvarden, som ocksa tar hansyn till praktis-
ka mojligheter att uppna normerna.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar
(PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och
bly baseras pa gransvarden i EG-direktiv. De
ar juridiskt bindande och ska senast klaras vid
en for varje &mne angiven tidpunkt. Miljokvali-
tetsnormer for marknara ozon baseras pa mal-
varden i EG-direktiv, vilket innebar att norm-
varden inte bor 6verskridas.

Kommuner ska se till att miljokvalitetsnormer
uppfylls bl a nar de planlagger och utdvar till-
syn enligt Miljobalken. Tillstand far inte beviljas

43

for verksamheter som forsvarar att normvar-
den klaras.

Malvarden anger nivaer som faststéllts for att
pa lang sikt battre kunna undvika skadliga
effekter p& manniskors halsa och/eller miljon i
dess helhet. Dessa galler inom hela EU for
marknéara ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmi-
um och nickel, och ska "i stérsta mojliga man”
uppnas inom en viss tid.

Troskelvarden anger den halt dver vilken en
kortvarig exponering utgor en risk for manni-
skors halsa. Dessa géller inom hela EU for
marknéra ozon, svaveldioxid, kvavedioxid
Overskridande medfor skyldighet att informera
allmanheten. For ozon finns ocksa ett troskel-
varde for larm.

Nationellt delmal "Frisk luft” ar antaget av
Riksdagen. Det 6vergripande malet ar att luf-
ten ska vara sa ren att manniskors halsa samt
djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.
Delmalen anger inriktning och tidsperspektiv.
For narvarande finns delmal for halterna av
svaveldioxid, kvavedioxid, marknéra ozon,
partiklar (PM10, PM2,5), samt utslapp av flyk-
tiga organiska &mnen. Delmalen &r enbart
vagledande for miljdarbetet pa lokal niva.



MATPLATSBESKRIVNING

Bilaga 3

Hornsgatan 108, tva méatpunkter ca 3 m respektive 20
m éver gatuniva pa gatans norra sida (innerstadsmiljo).

Hornsgatan 85, ca 3 m éver gatuniva pa gatans sodra
sida.

Hornsgatan trafikeras pa platsen av ca 35 000 fordon/
vardagsdygn, ca 5 % tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna ar ca 24 m.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NOx, CO, VOC,
Antal partiklar, PAH, trafik, temperatur.

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.

Sveavagen 59, tvd matpunkter ca 3 m respektive ca
20 m Over gatuniva pa gatans vastra sida (innerstads-
miljo).

Sveavagen 88, ca 3 m Gver gatuniva pa gatans ostra
sida.

Sveavagen trafikeras pa platsen av ca 30 000 fordon/
vardagsdygn, ca 3,5 % tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna ar ca 33 m.

~ | Matparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NOx, CO, vatde-
! | position,

= | Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.
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Norrlandsgatan 29. Matpunkten &r beldgen ca3 m

| | 6ver gatuniva pa gatans vastra sida. Strackan trafike-
ras av ca 15 000 fordon per dygn. Avstandet mellan
husfasaderna &r 15 m.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NOX, relativ fuk-
tighet, temperatur, IRS21

? | Typ av station: Gaturum

E4, Lilla Essingen.

Matpunkten ar belagen vid vagkanten pa Essingele-
den, ca 2 m ovanfor markniva. Trafikmangden &r ca
150 000 fordon per dygn.

Matparametrar: PM10, PM2,5, NO2, NOx

Typ av station: Oppen vag

Torkel Knutssonsgatan 20, ca 20 m éver gatuniva.
Innerstadsmiljé med till dvervagande del fjarrvarme-
uppvarmda bostéder.

Hornsgatan passerar ca 100 m norr om matplatsen
och trafikeras dar av ca 23 000 fordon varje vardags-
dygn.

Matparametrar: PM10. PM2,5, Antal partiklar SO2, O3,
NO2, NOx, O3 temperatur, vind, globalstralning, relativ
fuktighet, nederbord

Typ av station: Urban bakgrund

Kanaan. Matplatsen ar belagen vid badet i Grimsta
friluftsomrade, ca 4 m 6ver mark. Narmaste bebyggel-
se finns i Racksta, ca 1 km nordost om matplatsen.

Matparametrar: SO,, NO,, vatdeposition

Typ av station: Urban bakgrund
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Hégdalen, 50 m hég meteorologisk mast belagen i ett
forortsomrade i sédra Stockholm.

Matparametrar: globalstrélning, nederbord, relativ fuk-
tighet, temperatur, vindriktning, vindhastighet

Typ av station: Meteorologi

Norr Malma, 3 m dver 6ppen mark. Méatplatsen ar be-
lagen pa landsbygden, 15 km nordvast om Norrtalje
tatort. Varken bostadsomraden eller namnvérd fordons-
trafik finns.

Métparametrar: NO,, NOx, PM10, PM2,5, Og, global-
stralning, temperatur, vindriktning, vindhastighet

Typ av station: Regional bakgrund

Aspvreten, ca 7 m 6ver mark. Matplatsen ar belagen i
Sddermanland, ca 7 mil sdder om Stockholm. Varken
| bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik finns.

Matparametrar: PM10, PM2,5, Os, globalstralning,
nederbord, relativ fuktighet, temperatur, vindriktning,
® vindhastighet, lufttryck

|l Typ av station: Regional bakgrund
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MATMETODER

Bilaga 4

Matparameter

Méatmetod

Referensmetod

Kvaveoxider, NOx,
NO2

Kemiluminiscensmetoden (Hornsga-
tan, Sveavagen, Norrlandsgatan,
Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma)

Diffusionsprovtagare (Kanaan).

Referensanalysmetod for kvavedioxid
och kvaveoxider &r SS-1ISO 7996:1992
"Utomhusluft — Bestdmning av kvéveox-
idhalten — Chemiluminiscensmetod".
(Kontinuerlig automatisk méatmetod base-
rad pa kemiluminiscensteknik).

Svaveldioxid, SO2

Diffusionsprovtagare (Torkel Knuts-
sonsgatan, Kanaan).

Parallellmatt med referensmetod.

Referensanalysmetod fér svaveldioxid ar
ISO 10498 "Utomhusluft — Bestdmning
av svaveldioxid — UV-fluorescens-
metoden". (Kontinuerlig automatisk méat-
metod baserad pa UV-fluorescens).

Marknéara ozon, O3

Absorption av ultraviolett ljus (Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma, Aspvre-
ten)

Det finns inga krav pa metod i NFS
2003:27. | direktivet 2002/3/EG star:

Referensmetod for analys av ozon: Ana-
lysmetod: UV-fotometrisk metod SS-ISO
13964:1998 "Air quality — Determination
of ozone in ambient air — Ultraviolet pho-
tometric method".

Partiklar; PM10,
PM2,5

TEOM-instrument -Tapered Element
Oscillating Microbalance (Hornsgatan,
Sveavagen, Norrlandsgatan, Torkel
Knutssonsgatan).

Korrektionsfaktor 1,2 baserad pa pa-
rallella méatningar med olika mattek-
nik.

Referensmetod for provtagning av PM10
ar SS-EN 12341 "Air quality — Determina-
tion of the PM10 fraction of suspended
particulate matter — Reference method
and field test procedure to demonstrate
reference equivalence of measurement
methods.". Vid referensmetoden upp-
samlas partiklarna pa ett filter och mas-
san bestams genom vagning.

Kommissionen har angivit féljande preli-
minara referensmetod for provtagning
och utvardering avseende PM2.5
2004/470/EG: "Kommissionens beslut av
den 29 april 2004 om riktlinjer om en
provisorisk referensmetod fér provtag-
ning och matning av PM2.5".

Utforligare beskrivning finns p& www.slb.nu/slb/matstationer/lista_matparametrar.html

Mer info om referensmetoder finns pa http://www.itm.su.se/reflab/matmetoder.html
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TIDSTACKNING PA MATSERIER

| Naturvardsverkets foreskrifter (NSF

2003:27) om matmetoder, berakningsmodeller
och redovisning av matresultat fér kvavedioxid,
kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, bly,

Bilaga 5

bensen och partiklar (PM10) anges bl a kvali-

tetsmal for utvardering av luftkvalitet. For mat-
ningar som utférs kontinuerligt vid en fast mat-
station bor datafangsten vara lagst 90 %.

Station Amne Tidsuppldsning Tidstackning ar 2005
Hornsgatan 108 gatuniva NO, timme 99 %
Hornsgatan 85 gatuniva NO, timme 99 %
Hornsgatan takniva NO, timme 99 %
Sveavagen 59 gatuniva NO, timme 99 %
Sveavagen 88 gatuniva NO, timme 99 %
Sveavagen takniva NO, timme 99 %
Norrlandsgatan gatuniva NO, timme 95 %
E4, Lilla Essingen NO, timme 89 %
Torkel Knutssonsg takniva NO, timme 99 %
Hornsgatan 108 gatuniva Cco timme 99 %
Hornsgatan 85 gatuniva Cco timme 99 %
Hornsgatan takniva CO timme 99 %
Torkel Knutssonsg takniva O3 timme 99 %
Norr Malma O3 timme 98 %
Hornsgatan gatuniva PM10 timme 97 %
Sveavéagen gatuniva PM10 timme 96 %
Norrlandsgatan gatuniva PM10 timme 96 %
E4, Lilla Essingen PM10 timme 89 %
Torkel Knutssonsg taknivd | PM10 timme 97 %
Hornsgatan gatuniva PM2.5 timme 97 %
Sveavéagen gatuniva PM2.5 timme 95 %
Norrlandsgatan gatuniva PM2.5 timme 83 %
E4, Lilla Essingen PM2.5 timme 89 %
Torkel Knutssonsg taknivd | PM2.5 timme 89 %
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