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Forord

| rapporten redovisas 2004 ars resultat fran méat-
ningar av luftféroreningar och meteorologi vid
Stockholms stads fasta métstationer. Dessutom pre-
senteras matningar av trafik pa Hornsgatan i Stock-
holmsinnerstad.

Resultatet av |uftkvalitetsmétningarna ar 2004
jamforsi rapporten med miljokvalitetsnormer, mal-
och troskelvérden samt vérden for nationellt delmal
"Frisk luft”. Jamforel se gors ocksa med tidigare ars
métresultat.

Ar 1999 inférdes med miljébalken nationella
miljokvalitetsnormer, vilka baseras pa direktiv inom
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Europeiska Unionen. Enligt forordningen om milj6-
kvalitetsnormer for utomhusluft (2001:527) ska
kommunerna kontrollera att miljokvalitetsnormer for
bl a kvéavedioxid och inandningsbara partiklar upp-
fylls.

Foreliggande métresultatet och arsrapport har ta-
gitsfram av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i
Stockholms stad.

Rapporten har ssmmanstéllts av Lars Burman.

Stockholm i maj 2005.
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Sammanfattning

Luftkvaliteten i Stockholm har generellt sett bli-
vit béttre under de senaste artiondena. Under 2004
Overskreds anda miljokvalitetsnormer for kvavedi-
oxid, kolmonoxid, marknéra 0zon och inandnings-
bara partiklar. De stérsta problemen i staden &r de
hdga halterna av kvavedioxid och partiklar, PM10.

De meteorol ogiska forutséttningarna under 2004
var i stort sett genomsnittliga fran luftférorenings-
synpunkt. Temperatur och vindriktningsfordelning
vid Hégdalen var lika med genomsnittet for refe-
rensperioden 1989-2003. Nederbtrdsméngd och
vindhastighet var ndgot under det normala.

Kvavedioxid, NO,. Miljokvalitetsnorm for tim-
mar, dygn och ar 6verskreds vid Hornsgatans béda
méatpunkter under 2004. Pa Norrlandsgatan
Overskreds ars- och dygnsnormen och pa Sveavagen
dygnsnormen. Miljokvalitetsnormerna for NO, ska
enligt lagstiftningen klaras den 1 januari 2006.

Sedan 1982 har &rsmedelvardet for NO, i takniva
pa& Torkel Knutssonsgatan (Sddermalm) minskat med
ca45 %. | gatuniva pa Sveavéagen har NO,-halterna
minskat med ca 20 % sedan 1991. P4 Hornsgatan &
kvavedioxidhalternai gatunivan pa ungefar samma
nivasomi borjan av 1990-talet.

Kolmonoxid, CO. Miljokvalitetsnormen klara-
des med god marginal pa Hornsgatan. Métningar pa
Sveavagen 7-8 augusti, under ett arligt aterkomman-
de motorevenemang, visade pa dverskridande av
miljokvalitetsnormen. Miljokvalitetsnormen for CO
skaenligt lagstiftningen klaras den 1 januari 2005.

Sedan 1990 har CO-halternai gatuniva pa
Hornsgatan minskat med ca 80 %.

Svaveldioxid, SO,. Miljoékvalitetsnormen for
timmar, dygn och &r klarades med mycket stor mar-
ginal bade vid Torkel Knutssonsgatan (takniva, So-
dermalm) och i friluftsomréadet Kanaan (vastra
Stockholm). P g a kraftigt minskade utdépp ar det
inga svarigheter att klara miljokvalitetsnormerna for
svaveldioxid i Stockholm.

Sedan 1980-talet har SO,-halterna pa Torkel
Knutssonsgatan minskat med ca 95 %.

M arknéra ozon, Os. Miljokvalitetsnormen fér
skydd av halsa 6verskreds p& Torkel Knutssonsgatan
(Sodermalm). Miljokvalitetsnormen for skydd av
vaxtlighet klarades déremot. Trdskelvéardena avseen-
de larm respektive information till allménheten kla-
rades. Miljokvalitetsnormerna for O; "bor” klaras
den 1 januari 2010.

Sedan 1986 har &rsmedelvardet for O; pa Torkel
Knutssonsgatan 6kat med ca 25 %.

Inandningsbara partiklar, PM 10. Miljokvali-
tetsnormen for dygn Gverskreds kraftigt i gatuniva pa
Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan. For
arsmedelvardet 6verskreds normen endast pa Horns-
gatan. Miljokvalitetsnormerna foér PM 10 ska enligt
lagstiftningen klaras den 1 januari 2005.

Arsmedelvardet av PM10 i takniva p& Rosen-
lundsgatan (S6dermalm) har sedan 1994 varit i stort
sett oforandrat. For dygnsmedelvardet i gatuniva pa
Hornsgatan kan ingen tydlig minskningstrend utl&-
sas.

Bensen. Miljokvalitetsnormen fér bensen klara-
desi gatuniva pd Hornsgatan under 2004. Bensen-
halterna pa Hornsgatan har minskat med ca 60 %
mellan 1994 och 2004.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH. Hal-
terna av bens(a)pyren pa Hornsgatan (gatuniva) och
Rosenlundsgatan (takniva) var under 2004 klart 1agre
an EU:s malvérde for skydd av hélsa

Méatningar pad Hornsgatan pekar mot att halterna
av summa PAH och specifikt bens(a)pyren har mins-
kat med ca 95 % under perioden 1994-2004.

Tungmetaller. Miljokvalitetsnormen for bly kla-
radesi gatuniva pa Hornsgatan under 2004. Halterna
av arsenik, kadmium och nickel pa Hornsgatan (ga-
tunivd) och Rosenlundsgatan (takniva) var under
2004 klart 1agre an EU:s malvéarden for skydd av
hélsa.



Sa kontrollerasluften i Stockholm

Overvakning och utvardering av luftkvaliteten
styrs av lagar och direktiv pa nationell niva samt
inom den Europeiska Unionen. Enligt EU:s ramdi-
rektiv 96/62/EG &r landernai unionen skyldiga att
Overvaka och sakerstalla kvaliteten pa utomhusluft i
det egna landet. Ramdirektivet har kompletterats
dotterdirektiv som bl aanger nivaer for gransvarden
och krav pa nér dessa ska klaras. Dotterdirektiven ar
inférdai svensk lagstiftning i form av miljokvalitets-
normer. EU:s direktiv om luftkvalitet anger minimi-
nivaer, vilket innebér att Sverige som medlemsland
kan ha strangare krav. Sveriges krav &r strangare an
EU:svad géller kvavedioxid, svaveldioxid och
marknéra ozon.

| direktiven fran EU samt i SFS (Svensk forfatt-
ningssamling) anges ocksa principer for hur Gver-
vakningen ska goras, t ex i vilkafall métning re-
spektive modellberdkning ska anvandas.

Forutom Stockholms stads egna kontinuerliga
matningar deltar staden i ett regionalt luftvardspro-
grami Stockholms och Uppsala lans luftvardsfor-
bund. Matningar av |uftféroreningar inom luftvards-
forbundet redovisasi separata rsrapporter (se
"Luftféroreningar i Stockholms och Uppsalalan —
Métdata for &r 2004, LVF 2005:9).

M atningar

Matningar sker pa platser som valjs ut for att
vararepresentativa for den allmanna luftkvaliteten
eller for att ge information om situationen pa sarskilt
utsatta stéllen. Uppgifterna anvands for flera énda-
mdl, bl a

« for att kontrollera om luften uppfyller normerna
for acceptabel Iuftkvalitet

« for att beddma utvecklingen under en langre tid
« for att verifiera modellberdkningar

« for att folja upp effekter av de tgarder som har
vidtagits for att minska miljo- och halsopaver-
kan.

Utdappsinventeringar

En utd8ppsinventering innebar att man tar reda
pa hur stora utsl&ppen &r fran olika verksamheter
inom ett geografiskt omrade. Information &r viktig
for modellberékningar samt for de eventuella atgér-
der som vidtas mot utddppen. Informationen kan t ex
besta av utforlig statistik avseende trafikflode, for-
donstyper m m, i kombination med teknisk informa-
tion, t ex hur stora utd&pp varje fordonstyp har per
kilometer. Inventeringen innehdller &ven uppgifter
som ror utsldpp fran industrier, uppvarmning och
elproduktion.

M odéllber akningar

Spridningsmodeller kan anvandas till att berakna
halterna av en viss fororening pa en bestamd plats.
M etoden baseras pa uppgifter om utsl&pp samt pa
information om meteorol ogiska och topografiska
forhallanden.

Modellernas tillforlitlighet kontrolleras genom att
jamfora berdkningarna med métningar av luftkvali-
teten. Med modeller gér det att uppskatta forore-
ningsnivaer paplatser dér det inte finns ndgra mét-
stationer. Modeller kan ocksa anvandas for att forut-
se effekter av olika dtgérder framét i tiden. De be-
rékningar som gors med hjélp av modellering &r inte
lika exakta som métningar. Fordelen &r att modeller
kan anvandas for att téckain betydligt storre omré
den, dar det inte skulle vara praktiskt genomfdrbart
att placera ut manga métstationer.



Méatstationer och matkomponenter

De parametrar som kontrollerasi Stockholms
stads fasta matsystem ar:

» Kvéveoxider, NO,

» Kvavemonoxid, NO och kvavedioxid NO,

* Kolmonoxid, CO

* Svavedioxid, SO,

* Marknéraozon, Og

¢ |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5

e Anta partiklar

* Flyktiga organiska @nnen, VOC

* Polycykliska aromatiska kolvéten, PAH

¢ QOrganiskt- och elementért kol, OC/EC

Déarutover registreras trafik (flode, hastighet och
sammansattning), deposition samt meteorologiska
parametrar sasom temperatur, vindriktning, vindhas-
tighet, solinstralning, relativ |uftfuktighet och neder-
bord.

| tabellen nedan visas en sammanstélining av
matstationer och métkomponenter i det fasta syste-
met under 2004.

En kompletterande redovisning av métstati oner-
nas lagen och 6vriga forhallanden gesi bilaga 3.
Information om méatmetoder finnsi bilaga 4 och pa
Internet: www.slb.nu/dlb/matstationer/
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Norrlandsg.
(innerstad gata)

Torkd Knuts-
sonsgatan
(innerstad tak)

Sodermalm
(innerstad tak)

Rosenlundsg.
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Kanaan
(friluftsomrade)

Hogdalen
(forortsomrade)

Aspvreten V
(bakgrund)

X

X

X

1) Somreferenstill matningarnai Sockholms stad ingdr aven resultat fran den regionala méatstationen i Aspvreten.




L uftfororeningsindex

L uftféroreningsindex beskriver den allménna vardera Hornsgatan och Sveavégen. Ju hogre indexet
luftfororeningssituationen pa starkt trafikerade gator ar desto storre &r risken for Gverskridanden av gél-
i staden. Index baseras pa en sammanvagning av lande normvérden for skydd av ménniskors hélsa.

kvavedioxidhalten vid tva métpunkter i gatunivan pa

I ndex: Nivafor NO, som 6verskrids:
>90 (héga halter) Miljekvalitetsnorm for timme — 90 ug/m®
60-90 (ganska hoga halter) | Miljokvalitetsnorm for dygn — 60 pug/m®
40-60 (méttliga halter) Miljokvalitetsnorm fér & — 40 ug/m®
0-40 (1aga halter) -
Hoga halter
ll | ‘ ‘I . | | | | | | |
Ganska
hoga halter
‘ \
Ty i | \ \ | \
e R NN |l NNNWI‘I ’\ |'|‘“NF'W‘NWl'Ml'”lVN‘
10 ‘H\ m 1L m| ‘\’ ‘ “
e \ ‘ LT |
L &ga halter
‘jan | feb | mars | april maj | juni | juli aug sep okt nov dec |
Information om aktuell luftkvalitet i Stockholms Under 2004 férekom " Hdga halter” under sam-
innerstad kan man fa pa Internet (www.slb.nu/miljo/) manlagt 48 timmar och " Ganska hdga halter”
Dessutom finns dér |uftféroreningsprognoser for under 1342 av &retstimmar. Det &r for bada far-
nastkommande dag, vilka &ven redovisasi en dags- re &n under foregaende &r.

tidning och pa lokalradion.



Kvaveoxider, NOx/NO,

Kvéaveoxider (NO,) kommer till storsta delen fran
vagtrafiken. Huvuddelen av kvéveoxiduts&ppen (ca
90 %) fran fordon bestar av kvavemonoxid (NO).
Amnet omvandlas snabbt till kvavedioxid (NO,).

Métresultat NO, —ar 2004

Under véren och sommaren &r andelen NO, av NOx
alltid hdgre &n under vintern p g a att det finns mer
ozon i luften. Ozonet paskyndar den kemiska proces-
sen dANO omvandlas till NO,.

ug/m® ug/m®
—o— Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvéarden
- 0- Sveavégen, gatuniva, manadsmedelvarden
80 1" —a— Norrlandsgatan, gatuniva, ménadsmedelvérden 8
—<— Torkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedelvarden
5 —o— Kanaan, friluftsomrade, manadsmedel varden o
40
20
0

jan feb mars

maj juni

juli

aug sep okt

nov dec

M anadsmedelvardet av kvavedioxidhalt i gatuni-
vai innerstaden var hogst i april. En solig och varm
manad innebar 1angvéga transport av ozon fran kon-

utsldppen av kvaveoxider fran bl a energi- och tra-
fiksektorn okade.

M anadsmedelvardena av kvavedioxid i gatunivai

tinenten (se s. 20).

| bakgrundsluften (takmiljo och friluftsomrade)

inverkar ozon mindre pa kvéavedioxidhalterna. Att Kanaan.
halterna har var htgst under vintern berodde pa att
Kvavedioxid, NO, ar 2004 Hornsgatan* | Sveavdgen* | Norrlandsgatan | Torkel Knutssons-
(Mg/m®) (gatuniva) (gatuniva) (gatuniva) gatan (takniva)
Periodmedelvarde 50 38 41 17
Hogsta timmedelvérde 172 151 193 36
(9 april) (2 maj) (2 sep) (16 april)
Hoégsta dygnsmedelvérde 100 38 99 a1
(30 april) (16 april) (16 april) (22jan)
98-percentil timmedelvérde 104 88 92 49
98-percentil dygnsmedelvérde 82 68 73 40

* omfattar gatusidan med de hogsta halterna

innerstaden var ungefar dubbelt s3 hdga somi tak-
miljo, och casju ganger hogre an i friluftsomradet



Jamforelse med miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och kvaveoxider

Miljokvalitetsnormer (se bilaga 2) finns for bade For skydd av ekosystemen finns en norm for
kvévedioxid och kvéveoxider For kvavedioxid kvaveoxider (NO,) for arsmedelvarde. Miljokvali-
(NO,) finns normer omfattande skydd av hélsa, tetsnormerna ska klaras senast 1 januari 2006 (SFS
arsmedelvérde, dygnsmedelvarden samt timmedel - 2001:527).
vérden.
Miljokvalitetnorm | Medel- Anmérkning Hornsgatan Sveavégen Norrlands-
till skydd for hdlsa | vérdestid 2004 (ug/m®) | 2004 (ug/m®) | gatan 2004
(g NO/m®) nr108 nr85|nr59 nr88 (ug/m®)
40 1a Aritmetiskt medelvérde | 50 42 38 36 41
som inte f&r dverskidas

Antal dverskridanden & 2004

Miljokvalitetnorm | Medel- Anmérkning Hornsgatan | Sveavégen | Norrlands-
till skydd for hélsa | vardestid gatan
(ug NO,/m?) nr108 nr85|nr59 nr88
400 3 timmar Troskelvarde for 0 0 0 0 0
information
200 1timme | Vérdet far inte Gverskri- 0 0 0 0 0
das mer an 18 timmar
per ar
90 1timme | Véardet férinte 6verskri- | 514 241 | 149 117 175
das mer an 175 timmar
per ar
60 ldygn | Véardet far inte dverskri- 83 41 25 20 30
das mer &n 7 dygn per &

Miljokvalitetsnorm till | Medelvéardestid Anmarkning Torkel Knutssonsgatan, takniva
skydd for ekosystem Sodermalm 2004 (ug/m°)
(ug NO,/m’)
30 lar Aritmetiskt medelvarde 22
som inte fér Gverskidas

Miljokvalitetsnorm avseende arsmedelvarde Enligt den kartlaggning som gjorts for Stockholm
Overskreds pa Hornsgatan och Norrlandsgatan, men Overskrids miljokvalitetsnormer for kvavedioxid
klarades pa Sveavégen. Miljokvalitetsnormen avse- dven pa andra gator i innerstaden (t ex St Eriksga-
ende timmedelvardet 200 pg/m® klarades éverallt, tan) samt vid infartsleder (t ex Essingeleden). Gene-
liksom troskelvardet for information. Timmedel var- rellt sett &r just normen for dygnsmedelvarden sva
det 90 pg/m?® dverskreds kraftigt i bada métpunkterna rast att klara (se " Kartléggning av kvavedioxidhalter
pa Hornsgatan, men klarades pa Sveavégen och i Stockholms och Uppsala lén - jamférelser med
Norrlandsgatan. Miljokvalitetsnormen avseende miljokvalitetsnormer”, LVF 1999:3).

dygnsmedelvarde Overskreds kraftigt i allafem mét-

ounkter | gatuniva For svenskt delmal " Frisk luft” (se bilaga 2) for

kvavedioxid géller att 20 pg/m* som &rsmedelvarde

Miljokvalitetsnormen till skydd for ekosystem och 100 pg/m?® som timmedelvarde " skall i huvud-
klaradesi stadens bakgrundsmiljo (takniva pa So- sak” vara uppnadda & 2010. Malet har under 2004
dermam). overskridits pa bl a Hornsgatan och Sveavagen.




Kvaveoxider och kvavedioxid - trender

Méatningarna av kvaveoxider pa Torkel Knuts-
sonsgatan sker i takniva pa Sodermalm. Dessa kan
sagas avspegla den langsiktiga och generella trenden

Torkel Knutssonsgatan 1982-2004

3

pg/m

i staden. Under de senaste tjugo aren har halternaav
kvéaveoxider (NO,) och kvavedioxid (NO,) minskat.

pg/m®
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Sedan borjan av 1980-talet har halterna av kvé-
veoxider (NO,) och kvévedioxid (NO,) minskat.
med ca 65 % respektive ca 45 %.

Forbattringen av NO, kan ses tydligast under for-
sta halften av 1990-talet, framst beroende pa mins-
kade utslapp frén vagtrafiken p g a att kraven pa
katalytisk avgasrening fér nya personbilar (fr om
1989 ars modeller), hade storst effekt da.
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Sedan mitten av 1990-talet har vagtrafiken ater
Okat och successivt har ocksa skillnaden i renings-
grad mellan gamla och nyabilar blivit mindre. Detta
har gjort att totala effekten av kraven pa katalysator-
rening efter hand blivit mindre. Arsmedelvardet for
NO, & 2004 var nagot hogre an aret innan.



Hornsgatan 1991-2004

Hg/m® Hg/m®
70 70
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Kvéavedioxidhalten i gatunivé p& Hornsgatan har i
stort sett varit of or éndrad sedan i borjan av 1990-
talet. Att man inte ser ndgon tydlig minskning, trots
renare fordonspark, beror i forsta hand pa de kemis-
ka reaktioner som sker med luftféroreningarna. Den
daliga utvadringen i gatuniva pa Hornsgatan medfor
att tillgangen av kvavemonoxid &r relativt hog.
Mycket ozon i bakgrundsluften gor da att kvévemo-

noxiden oxideras och vi f&r en forhojd kvévedioxid-
halt. Detta kan ses tydligast under &ren 1996 och
1999, men dven under 2002 da vi hade higa ozon-
halter i staden (se s.22).

| takniva &r utvadringen béttre vilket har lett till
att minskade utsl 8pp ocksa har fétt genomslag. Kva-
vedioxidhalten har minskat med ca 35 % sedan
1991.

D Genomsnitt av 2 métpunkter p& dmse sidor - Hornsgatan 108 och 85.
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Sveavagen 1991-2004
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Kvéavedioxidhalternai gatu- och takniva pa
Sveavégen har sedan 1991 minskat med ca 20 %
respektive ca 30 % . Minskningen &r sdledes mindre
i gatunivan an i taknivan, vilket beror pd ozonets
storre inverkan pa kvavedioxidhalternai gatunivan.
Sveavagen har dock en relativt bra utvadring, vilket

bl a goér att ozonet betyder mindre for kvavedioxid-
halterna har an vad det gor pa en smalare gata som

t ex Hornsgatan. Detta kan man t ex se under 1999
da kvavedioxidhalten i gatuniva, genom den héga
ozonhalten, ckade mer pa Hornsgatan an pa Sveava-
gen.

D Genomsnitt av 2 matpunkter p& dmse sidor - Sveavagen 59 och 88.
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Dygnsmedelvéarde 1991-2004

Antal dygn >60 pg/m3

Antal dygn >60 pg/m3

BT — Hornsgatan 108 - O- Hornsgatan 85 180
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Diagrammet visar hur ménga dygn halten av kva
vedioxid varit hégre an 60 pg/m®, vid matpunkterna i
gatuniva pa Hornsgatan och Sveavagen. For att mil-
jokvalitetsnormen ska klaras far inte denna haltniva
Gverskridas mer an 7 dygn per ar (98-percentil). Pa
Hornsgatan 108 (norra sidan) har éverskridandena
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pendlat runt ca 100 per &r. For dvriga matpunkter
kan en svag minskning ses. For samtliga métpunkter
kan man se tydliga effekter av hoga ozonhalter &ren
1996, 1999 och 2002. (se &ven s. 22). Miljokvali-
tetsnormerna for kvéavedioxid skaklaras fr o m &r
2006.



Kolmonoxid, CO

Utd&ppen av kolmonoxid i staden kommer nés-
tan helt och hallet fran vagtrafiken. Fordonens ut-
dldpp &r vanligtvis storst under kalla perioder bero-

M atresultat &r 2004

ende pa storre effekt av kallstarter. Utddppen av
kolmonoxid &r relativt 1aga under sommarperioden.

mg/m?® mg/m?®
6 1,6
—— Hornsgatan, gatumilj6, manadsmedel véarden
14 1 14
—A— Hornsgatan, takniva, manadsmedel varden
1,2 1,2
1,0 1,0
0.8 <)\\)_Q\Q\)\ )
06 — w/)/Q/Q\__Q 06
041 4 _ 04
~ — e — A .
T — - — - —k e
02 L = 02
0,0 0,0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Kolmonoxidhalterna §6nk efter hand under bor-
jan av aret, vilket hanger samman med minskade
utsl&pp fran trafiken p g a varmare vader och darmed
mindre kallstartutsl &pp.

M anadsmedelvardena av kolmonoxid i taknivai
innerstaden var ungefar hélften av dei gatunivan.

K olmonoxid, CO &r 2004 (pg/m?) Hornsgatan (gatuniv&)* | Hornsgatan (takniva)
Periodmedelvéarde 0,7 0,3
Hoégsta timmedelvérde 58 1,3

(1jan) (17 april)
Hogsta dttatimmarsmedel varde 2,5 0,9

(27 jan) (24 jan)

* omfattar gatusidan med de hdgsta halterna
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Jamforelse med milj okvalitetsnorm for kolmonoxid

For kolmonoxid finns en miljokvalitetsnorm (se
bilaga 2), som dverensstammer med EU:s gransvérde
(2000/69/EG). Miljokvalitetsnormen ska klaras den

1januari 2005.

Miljokvalitetsnormen fér kolmonoxid klarades
med god marginal vid Hornsgatans bada méatpunkter.
Hogsta dttatimmarsmedelvarde under 2004 var 2,5
pg/m?® (se tabell s.14). Matningar under 7-8 augusti

pa Sveavagen visar dock pa (tillfaligt) hoga kolmo-
noxidhalter, vilket beror pa ett arligt &erkommande
motorevenemang. Hogsta attatimmarsmedel varde

under helgen var 12 pg/m?®, vilket innebar att miljo-

kvalitetsnormen 6verskreds.

Till skillnad mot t ex kvévedioxid & omfattning-
en av Overskridande av miljokvalitetsnorm fér kol-
monoxid i staden mycket begransad.

Miljokvalitetsnorm till Medel- Anmérkning Antal 6verskridanden ar 2004
skydd for hélsa vérdestid Hornsgatan Sveavigen
3
(mg/m) nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
10 8 timmar Vardet far inte 0 0 1 0
(glidande) Overskridas
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Kolmonoxid —trender

Hornsgatan och Sveavagen 1990-2004

mg/m?® mg/m?®
35 35
—o— Hornsgatan, gatuniva, arsmedelvarden?
30 —a— |nnerstaden takmiljo, arsmedelvarden — 1 30
\ - O- Sveavégen, gatuniva, &rsmedelvarden 1
25 25

20 E\\

1,0

) (™ 2,0
"a- M
15 = R T 15

05 ‘A—-—*__* . — — &

< 1,0
EI-._D \\0\0\
-u.~ )

9---a 05

0,0 T T T T T T

—
*— — —
T —x— e — 4

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Kolmonoxidhalterna minskar i stort sett for varje
ar. Sedan 1990 har CO-halterna bade p& Hornsgatan
och Sveavagen minskat med ca 80 % . FOrbéttringen
beror pa personbil parkens minskade utsldpp p g a

1 Genomsnitt av matpunkterna pé gatans 6mse sidor.

T T T T T T T 0,0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

kraven pa katalytisk avgasrening. Av personbilarnai
staden beréknasi dag ca 90 % vara utrustade med
katalysatorrening. | borjan av 1990-talet var den
andelen ca 30 %.
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Svaveldioxid, SO,

Svaveldioxidutsl8ppen i staden kommer till
storstadel fran energisektorn. Vagtrafiken i staden
stér for endast nagra enstaka procent av de totala
utsldppen i staden. Eftersom uppvéarmningsbehovet
ar storst vid kalla perioder &r utsl@ppen och halterna
hégst under vintern.

M atresultat &r 2004

Svaveldioxid métsi takniva pa Sodermalmii
Stockholms innerstad samt vid friluftsomradet K ana-
an i vastra Stockholm. En relativt stor andel av de
uppmatta svaveldioxidhalternai staden &r langvaga
transport.

ng/m® ug/m
A —o— Torkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedelvarden .
- 0- Kanaan, manadsmedelvarden
3 +3
2 +2
11 +1
0 T T T T T o

jan feb mars april mag juni

Under aret var halterna av svaveldioxid hogst
under januari, d v s under arets kallaste manad (se
s.38). | friluftsomrédet Kanaan (vastra Stockholm)

juli aug sep okt nov dec

var manadsmedelvardet i genomsnitt ungefar tva
tredjedelar av de pa Torkel Knutssonsgatan (takniva,
Sodermalm).

Svaveldioxid, SO, &r 2004 (ug/m°) Torkel Knutssonsgatan Kanaan
(takniva, Sodermalm) (friluftsomréade)
Periodmedelvéarde 1,3 0,9
Hogsta manadsmedel varde 2,7 2,2
(januari) (januari)
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Jamfor else med miljokvalitetsnormer for svaveldioxid

For svaveldioxid finns miljokvalitetsnormer (se
bilaga 2), vilka skaklaras i dagdl&get. Till skydd for
manniskors halsa finns normer for dygnsmedelvérde
och timmedelvérde och till skydd for ekosystem

finns en norm for &rs- och vintermedelvarde. Genom
kraftigt minskade utddpp &r det inga svarigheter att
klara miljokvalitetsnormerna fér svaveldioxid i
Stockholm.

Antal 6verskridanden ar 2004
Miljokvalitetsnorm till | Medelvér- Anmérkning Sodermalm Kanaan
skydd for hdlsa destid (takniva) (friluftsomrade)
(ng/m’)
350 3 timmar Troskelvérde for 0 0
information
200 1 timme Vardet far inte 0 0
Overskridas mer &n
175 timmar per &
100 1dygn Vardet far inte 0 0
Overskridas mer an
7 dygn per &
Miljokvalitetsnorm till | Medelvérdestid | Anmaérkning Sodermalm Kanaan
skydd fér ekosystem (Hg/m®) (ng/m?)
(ug/m’)
20 lar Aritmetiskt 1,3 0,9
medelvérde (ar 2004) (ar 2004)
20 Vintermedel- Aritmetiskt 1,6 1,1
varde (31 okt - | medelvarde (ar 2003/04) (ar 2003/04)
1 april)

Miljokvalitetsnormernatill skydd for hdlsa kla-
rades bade p& Sodermalm och i friluftsomradet Ka-

naan.

Miljokvalitetsnormernatill skydd for ekosystem
klarades béde p& Sodermalm och i friluftsomradet
Kanaan. Enligt férordningen SFS 2001:527 géller
denna norm for omraden dér det & minst 20 km till
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narmaste storstad eller 5 km till annat bebyggt omré-
de, industriell anlaggning eller motorvég.

Nationellt delmal " Frisk luft” (se bilaga 2) for
svaveldioxid & 5 pg/m® som &rsmedelvarde till &
2005 och géller for skydd av kulturvarden och mate-
rial. Aven delmalet klarasi Stockholm.



Svavedioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan 1982-2004

ug/m® pg/m®
45 45
——Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden
40 140
\ —o— Kanaan, arsmedelvarden
35 \ 135
30 \ 30
25 \/_<\ 25
Miljokvalitetsnorm for skydd av ekosystem
20 {= = ===~ Q————\—\——————J— ——————— RS AR & — - 20
15 \ 15
10 A 10
g NationelIt delm8l "Frisk luft"
B e e e e e e T e e - b5
O T T T T T T T T T T T T T T T T T U T T T O

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Svaveldioxidhalten i stadduften minskade kraf-
tigt under 1980-talet. Anledningen var framst sankt
svavelhalt i eldningsoljan samt minskad oljeférbran-
ning. Utbyggnaden av fjarrvéarmen i staden innebar
att forbranningen blev effektivare och att utddppen
flyttades till hogre hojd.

Under 1990-talet fortsatte SO,-halterna att mins-
ka, men inte lika mycket som tidigare.
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Under 20-arsperioden fram till idag har SO,-
halten pa Torkel Knutssonsgatan (Sodermalm) mins-
kat med ca 95 % och & nu ca 1,5 pg/m3 (arsmedel-
vérde). Aveni friluftsomrédet Kanaan har SO,-
halten minskat kraftigt. Halterna &r fortfarande, ca 50
%, hogre i innerstaden an i friluftsomradet.



M arknara ozon, O;

Marknéra ozon (O3) bildas genom kemiska reak-
tioner i luften mellan kolvéten och kvéveoxider un-
der inverkan av solljus.

| Stockholm noteras de hégsta ozonhalterna un-
der varen och sommaren i samband med hogtrycks-

M atresultat &r 2004

situationer. Den langvaga transporten av ozon fran
kontinenten svarar for huvuddelen av det marknéra
ozonet i Stockholmsomradet. Som referens till mét-
ningarnai staden redovisas nedan aven resultat fran
den regionala métstationen i Aspvreten (métplatsbe-
skrivning i bilaga 3).

ug/m? ng/m®
| —— Aspvreten, manadsmedelvarden

100 +— . o . 100

- O0- Torkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedel varden

80 80

60 | A 60
i oo’

o’

40 ‘g------4a 40
20 20
0 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Under véaren tkade successivt halterna av mark-
nara ozon i staden i och med att solinstralningen
Okade (se s 43). Det hogsta manadsmedel vardet
noteradesi april, bade i Aspvreten och pa Torkel
Knutssonsgatan (Sédermalm). Under hdsten §6nk
sedan ozonhalterna, vilket & normalt.

Att ozonhalterna &r lagre i Stockholms innerstad
ani regiona bakgrundsluft (Aspvreten) beror pa att
0zonet som transporteras in éver Stockholm bryts
ned av trafikens utsldpp av kvavemonoxid

Ozon, O3 &r 2004 (ug/m®) Torkel Knutssonsgatan Aspvreten
(takniva Sodermalm) (Sodermanl and)

Periodmedel vérde 52 61
Hogsta timmedelvérde 136 145

(17 april) (9 may)
Hogsta dttatimmarsmedel varde 127 140

(17 april) (9 may)
Hogsta dygnsmedelvérde 110 130

(17 april) (8 may)
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Jamfor else med miljokvalitetsnormer for ozon

Miljokvalitetsnormer for marknéra ozon har ny-
ligen infortsi svensk lagstiftning. Normnivaerna for
ozon "skall efterstréavas’ och skiljer sig darmed fran
Ovriga miljokvalitetsnormer i férordningen
(2001:527). Definitionen har uppkommit p g a att
EU:sdirektiv (2002/3/EG) innehdller malvarden och
inte, som i andrafall, grénsvarden.

Miljokvalitetsnormerna avser skydd av méanni-
skors hélsa samt av vaxtligheten, vilka ska efterstré-
vas att uppnas senast 1 januari 2010. For skydd av
vaxtlighet finns ocksa ett langsiktigt normvéarde som
skaklaras senast 1 januari 2020. | EG-direktivet
och i den svenska forordningen finns dessutom trds-
kelvarden som innebar skyldighet att informera och
larma almanheten.

Antal 6verskridanden &r 2004:
skydd for halsa destid (takniva, Sodermalm) | (Soderman-
(Hg/m3) land)
240 1timme | Troskelvarde for larm. 0 0
180 1timme | Troéskelvarde for information. 0 0
120 8 timmar* | Vardet bor inte dverskridas. 1dygn 9dygn
* Hogsta attati mmarsmedelvarde under ett dygn beréknat utifrén uppmétta timmedel varden
skydd for véaxtlighet véardestid (takniva, Sodermalm) (Sodermanland)
(g/m3,h) Ar 2004 Ar 2004
18 000 (& 2010) , Skydd av vaxt- 2572 6 766
. 1 timme* licheten
6 000 (ar 2020) ( EOT 40) Medelvérde 2000-2004 | Medelvérde 2000-2004
4182 10 827

* \ardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer dver 80 pg/m?® och 80 pg/m®, kl 08- 20 under
perioden maj t o mjuli. Vardet géller som medeltal Gver 5 ar.

Under &r 2004 klarades, i likhet med tidigare ar,
troskelvarde for larm respektive information till
allmanheten. Om dessa dverskrids innebér det en
risk fér méanniskors hélsa aven vid kortvarig expone-
ring.

Miljokvalitetsnorm till skydd for hélsa (120
pg/m?) dverskreds béde pa Torkel Knutssonsgatan
(takniva, Sodermalm) och i Aspvreten (regional
bakgrund, S6dermanland). Enligt SFS 2001:527 ska
normvardet " efterstrévas’ i den utstréckning som &r
majligt med hansyn till hur ozonbildande &mnen
transporterasi luften och bildar ozon.
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Miljekvalitetsnorm till skydd for véxtlighet
(AOT 40) till & 2010 klarades pa Torkel Knutssons-
gatan och i Aspvreten. Motsvarande miljokvalitets-
norm till & 2020 dverskredsi Aspvreten.

Nationellt delmal " Frisk luft” (se bilaga 2) for
marknéra ozon innebér att halten i luften inte ska
overskrida 120 pg/m® som &ttatimmarsmedelvarde &r
2010. Delmélet Gverskreds pa Torkel Knutssonsga-
tan och i Aspvreten under 2004.



Mar knara ozon - trender

Arsmedelvar de 1986-2004

ug/m® Hg/m®
100 100
0 —o— Aspvreten, &rsmedelvarden %
- O- Torkel Knutssonsgatan, &rsmedelvarden

80 80
70 70
60 | > 60
50 )
40 40
30 30
20 20
10 10

0 : : : : 0

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Hogsta attatimmar smedelvar de 1996-2004

ug/m? ug/m?
200 o 3} 200
| —o—Aspvreten, hogsta attatimmarsmedelvérde
180 | o ) 180
- O- Torkel Knutssonsg, hogsta attatimmarsmedelvarde
160 160

140 N— , — s//\» 140
q-. .- Q------ u

120 —— T o = - u i el 120
, TTTgT ST 3R

100 100
] Miljokvalitetsnorm

80 80

60 60

40 40

20 20
o T T T T T T T o
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22



AQOT 40, 2000-2004

pg/m*h pg/m®h
24000 +— —— Aspvreten, AOT40 24000
so00 L~ Torkel Knutssonsgatan, AOT40 21000
18 000 Miljokvalitetsnorm 2010 (5 &rs medel vérde) 18 000

15 000 /\A 15 000

12 000 / / \\ 12 000
9000 9000

6000 — 6000
3000 | g . T 3000
0 T T T T T 0
2000 2001 2002 2003 2004
Eftersom utsl@ppen av kvavemonoxid har mins- 120 pg/m? har éverskridits pa Torkel Knutssonsga-
kat kraftigt, i och med den katalytiska avgasreningen tan de tre senaste aren.

pé personbilar, forbrukas mindre ozon. Detta har
bidragit till att ozonhalternai innerstaden har okat.
Sedan 1986 ar okningen av &rsmedelvardet pa Tor-
kel Knutssonsgatan ca 25 % . Aven for trenden avse-
ende hogsta attatimmarsmedevéarde, syns 6kade
ozonhalter vid métstationerna. Miljokvalitetsnormen

For miljokvalitetsnorm avseende skydd av véxt-
lighet har AOT 40-vardet varierat mycket aren 2000-
2004. Normnivéerna har klarats pa Torkel Knuts-
sonsgatan sett som medelvarde av AOT 40 under
dessa &r.
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| nandningsbar a partiklar, PM 10/PM 2,5

Luften innehdller partiklar med varierande stor-
lek och kemisk sammansttning. De smainandnings-
bara partiklarna delas vanligtvisin i storleksinter-
vallen PM10 och PM2,5, vilka omfattar partiklar
mindre &n 10 respektive 2,5 pm (um =miljondels

meter) i diameter. Partiklar som emitteras fran for-
donens avgasror & vanligtvis mindre é&n 0,1 pm
(PMO,1). De & manga men har en liten massa och
utgor darmed en mindre del av framst PM 10.

M atresultat PM 10 - ar 2004

pg/m® pg/m®
140 140
—o— Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvarden
120 —— Sveavégen, gatunivad, manadsmedelvérden T 120
- O- Rosenlundsgatan, takniva, manadsmedelvarden
100 ~ — . 1t 100
/ < —e— Aspvreten, manadsmedel varden
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Halternaav PM10 i gatuniva pd Hornsgatan och
Sveavagen var kraftigt forhdjda under senvintern och
tidig vér. De hoga halterna hanger samman med att
partiklar bildas nér vagbanorna slits p g a anvand-
ningen av dubbdack, i kombination med sandning
och saltning av vagarna under vinterhalvaret. De

héga halterna uppkommer nér vaghanorna &r torra.
Under april var det litet nederbérd (se s.42), vilket
bidrog till att partiklar kunde virvia upp. Aven nar
det & snofritt och vagbanorna ar torra under vintern
kan héga PM 10-halter uppkomma. Detta kunde man
sei december 2004.

Partiklar, PM 10 &r 2004 (ug/m®) Hornsgatan Sveavégen | Norrlandsg | Rosenlundsg | Aspvreten

(gatunivd) (gatunivd) | (gatunivd) (taknivd) | (Sodermanl.)
Periodmedel vérde 41 33 34 17 10
Hoégsta timmedelvérde 469 421 637 140 68

(16 april) (16 april) (17 juni) (16 april) (7 aug)
Hdégsta dygnsmedelvérde 236 178 186 57 43

(31 mars) (5 mars) (5 mars) (29 april) (6 mayj)
90-percentil dygnsmedelvérde 87 68 65 30 17
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Jamfor else med miljokvalitetsnormer for PM 10

Miljokvalitetsnormer (se bilaga 2) for partiklar,
PM10 finns till skydd for manniskors hélsa, for ars-
medelvarde och dygnsmedelvérde. Dessa ska klaras
senast 1 januari 2005.

1i EG-direktiv 99/30/EG. | direktivet anges dessut-
om strangare vagledande nivaer for etapp 2 som ska
klaras den 1 januari 2010. EG-direktiv med grans-
vérden for den finare partikelfraktionen PM2,5 &r

Nu géllande miljokvalitetsnormer for PM 10 Over- dessutom under framtagande.
ensstdmmer med de gransvérden som anges for etapp
Miljokvalitets- Medel- Anmérkning Hornsgatan, | Sveavagen, | Norrlandsgatan
normtill skydd | vérdes gatuniva 2004 | gatunivd 2004 | gatuniva 2004
for halsa tid (g/m?’) (ng/m?’) (ug/m?’)
(ug/m’)
40 1& | Aritmetiskt medelvar- 41 33 34
de som inte far
Overskidas
Antal 6verskridanden ar 2004
Miljokvalitets- Medel- Anmérkning Hornsgatan Sveavdgen | Norrlandsgatan
normtill skydd | vérdes (gatunivd) (gatunivd) (gatunivad)
for hédlsa tid
(ug/m’)
50 1 dygn Vardet far inte 30 59 62
Overskridas mer &n 35
dygn per &

Pa Hornsgatan har miljokvalitetsnormen till
skydd fér manniskors halsa, arsmedelvardet
Overskridits. Pa Sveavagen och Norrlandsgatan har
daremot detta normvérde klarats.

Miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvarde
Overskredsi gatunivan pa allatre innerstadsgatorna.
| taknivai innerstaden klarades daremot normvérdet
for PM10.

Att miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedel-
varde & svarast att klara beror pa de hoga PM 10-
halter uppvirvlingen under senvintern och varen
medfdr. For matpunkternai gatunivavar ca 75 % av
dygnen med 6verskridande under perioden februari -

maj.

25

Enligt den partikelkartldggning som gjorts for
Stockholm éverskrids miljékvalitetsnormer for
PM10 &ven paandra gator i innerstaden

Enligt den partikelkartldggning som gjorts for
Stockholm éverskrids miljokvalitetsnormerna for
PM10 &ven pa manga andra gator i innerstaden (t ex
Valhallavégen, Gotgatan) samt vid infartsleder (t ex
Nyné&sviagen, Roslagsviagen). Aven for PM10 &
normen for dygnsmedelvarden svarast att klara (se
"Kartléaggning av partikelhalter (PM10) i Stock-
holms och Uppsala lén - jamforel ser med miljokva
litetsnormer”, LVF 2003:1).



M atresultat PM 2,5 - ar 2004

ug/m? ug/m®

a —o— Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvarden R
—— Sveavagen, gatuniva, manadsmedelvarden
30 - O- Rosenlundsgatan, takniva, manadsmedelvarden | 3o
a —e— Aspvreten, manadsmedelvarden
25 / s \ 25
20 20
15 — 15
) // \// \/\/‘ ’
D - - = o=
5 \ 5
0 0

jan feb mars  april

maj

Halternaav PM2,5 i innerstaden var forhéjda
under framst april p g a dlitaget p& de torra vagba-
norna. Aven i takniva pa Rosenlundsgatan kan man

se en forhojning. Under senare halvan av aret utgjor-

juni

juli

aug Sep

okt nov

dec

de den |angvaga transporten (vilken métsi Aspvre-
ten), en stor del av de totalhalter som uppméttesi
gatunivan pa Hornsgatan och Sveavégen.

Partiklar, PM2,5 & 2004 (ug/m®) | Hornsgatan | Sveavégen | Norrlandsy | Rosenlundsy | Aspvreten

(gatunivd) | (gatunivd) | (gatunivd) (takniva) (Sodermanl.)
Periodmedel vérde 16 14 14 11 7
Hogsta timmedelvérde 106 176 117 82 76

(25 mars) (1 jan) (17 juni) (1jan) (5 aug)
Hogsta dygnsmedelvérde 43 39 38 33 36

(8 maj) (17 april) (17 april) (4 april) (7 maj)

90-percentil dygnsmedelvérde 27 23 23 18 13
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|nandningsbara partiklar —trender
Arsmedelvarde, PM 10 1994-2004

Hg/m® ug/m?
80 7 —o— Hornsgatan gatuniva 80
0 | —o—Sveavégen gatuniva 0

—e— Norrlandsgatan gatuniva
60 | - O- Rosenlundsgatan, takniva 60
—a— Aspvreten
50 50
20 Miljokvalitetsnorm .:‘\a,—, 20
30 30
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Dygnsmedelvérde, PM 10 2000-2004
Antal dygn >50 pg/m3 Antal dygn >50 pg/m3
180 1 —o— Hornsgatan, gatuniva 180
160 + - O- Sveavéagen, gatuniva 160
-}
wo L —* Norrlandsgatan, gatuniva 140
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100 \/\ 100
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Miljokvalitetsnorm
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PM10-halten i takmiljo (Sodermam) har legat pa
en relativt konstant niva 1994-2004. PM10-halten

norm Gverskreds knappt pd Hornsgatan. Dygnsme-
delvardet 6verskrids mer och ingen tydlig trend kan

sett som &rsmedelvarde var relativt 1&g under 2004 i
gatunivai innerstaden. Motsvarande miljokvalitets-
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utlasas. Miljokvalitetsnormen skaklaras fr om &r
2005.



Arsmedelvarde, PM 2,5 1998-2004
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PM2,5-halterna, bade i gatu- och takniva, uppvi- Det innebér en liten skillnad mellan halter i gatu- och

sar inte ndgon minskade trend. For PM 2,5 &r paver- taknivai staden.

kan annu storre av |angvaga transport an for PM10.
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Avgasr elaterade partiklar

Traditionellt méts partikel halter som massan av
partikulart material per volymsenhet (pug/m®), med en
diameter mindre &n 10 um (PM10) eller mindre &n
2,5um (PM2,5).

Partiklar som & mindre &n 0,1 um hérstammar
fran forbranningsprocesser (framst bilavgaser i
staddluft). Dessa sk ultrafina partiklar har en myck-
et liten massa men & helt dominerande om man ser
till antalet partiklar i stadsmiljon.

M atresultat &r 2004

antal partiklar/cm®

Det finnsidag ingen bra mémetod som méter
massan av de ultrafina partiklarna, men genom att
méata antalet partiklar erhdlls ett métt pa de avgasre-
laterade partiklarnai stadsmiljon.

Fran halsosynpunkt &r det i dagsaget osakert vil-
ken egenskap hos partiklar som & mest betydel sefull
- massan, antalet, ytan eller den kemiska samman-
séttningen. Miljokvalitetsnormer finns én salange
endast for massan av partikelfraktionen PM 10.
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De storsta utsl@ppen av avgasrel aterade partiklar
sker under kalla perioder. Under januari-februari var
partikelantalet i gatuniva pa Hornsgatan ungefar
dubbelt sd hdgt som under sommarménaderna juni-
juli.

Under aret var partikelantalet i gatunivan
(Hornsgatan) ca 2-4 ganger hogre an i taknivan (Ro-
senlundsgatan, Sodermalm). Det kan jamforas med

juni
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juli aug sep okt nov dec

masskoncentrationen som under aret var 2-3 ganger
stérre for partikelfraktionen PM10 och ca 75 %
storre for PM2,5. Skillnaden beror paatt vid métning
av partikelantal & den lokala paverkan stérre och
effekter av 1angvaga transport mindre.



Bensen

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska @mnen
(VOC). Utsldppen kommer till storsta delen fran
vagtrafiken och da framst bensindrivna fordon. Ben-
sen uppkommer dels p g a ofullsténdig férbrénning
av drivmedel och motorns smorjolja, dels genom
avdunstning av bransle fran fordonets branslesystem.

M atresultat &r 2004

Det senare sker saval vid framfart som efter avslutad
korning dafordonet &r varmt.

VOC-gruppen bestér av manga &mnen. Férutom
bensen gorsi Stockholm provtagning av toluen och
xylener.

Bensen &r 2004 (pg/m°) Hornsgatan (gatunivd) | Rosenlundsg (takniva)
Periodmedelvérde 31 0,8
Hogsta veckomedel vérde 44 1,3

(1-8 mars) (8-15 mars)

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bensen

Miljokvalitetsnorm | Medelvéardestid | Hornsgatan, gatuniva| Rosenlundsgatan, takniva
till skydd for halsa 2004 (pug/md) 2004 (ug/m?)
(ug/m’)
5 'S 31 0,8

EU faststéllde ett sk dotterdirektiv & 2000
(2000/69/EG), vilket bl ainnehdll ett gransvarde for
bensen. Den svenska miljokvalitetsnormen for ben-
sen Bverensstammer med EU-gransvardet. Den ska
klaras senast 1 januari 2010. Pa Hornsgatan klara-
des miljokvalitetsnormen for bensen (5 pg/m®) under
2004.

30

Miljokvalitetsnormen for bensen klaras 6verallt i
staden (se "Kartlaggning av bensenhalter i Stock-
holms och Uppsalalén - jamforel ser med miljokva-
litetsnormer”, LVF 2004:14).



Bensen, toluen, xylener - trender

Bensen 1994-2004
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Bensenhalterna pa Hornsgatan har minskat med
ca 60 % mellan 1994 och 2004. Det beror sannolikt
pé katal ysatorreningen pa personbilar samt att ben-
senhalten i bensin har begransats fr o m & 2000.

Fr om detta & har ocksa miljokvalitetsnormen kla-

rats. | takniva pa Rosenlundsgatan & minskningen
nagot mindre.

M étningarna pa Hornsgatan visar att ocksa hal-
ternaav toluen och xylener har minskat, ca 80 %
sedan 1994.
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Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

Polycykliska aromatiska kolvéten (PAH) &r ett
samlingsnamn for ett stort antal kolvéten med poten-
tiell cancerrisk. Den viktigaste utsléppskéllani sta-
den &r vagtrafiken (bade bensin- och dieseldrivna
fordon). Férutom avgaserna & en mgjlig kalatill

M atresultat &r 2004

Ar 2004 gjordes provtagning av PAH under tva
veckor per manad, juni t om december. Provtag-
ningsplatser var Hornsgatan och Rosenlundsgatan i
Stockholms innerstad. Nedan redovisas summan av
gas- och partikelfas. Skillnaden mellan gatu- och
taknivavarierar beroende pa PAH. Halten

PAH i luften, déck som innehdler sk HA-oljor, samt
slitage fran asfaltsbel aggningar.

Bens(a)pyren &r ett amne i PAH-gruppen som
brukar anvandas som indikator for den totala halten
av PAH.

bens(a)pyren var i genomsnitt 2,5 ganger hogre i
gatuniva pa Hornsgatan. | genomsnitt & PAH-
halterna ungefar dubbelt s3 hogai gatunivan. Skill-
naden tyder pa att PAH anrikasi hart belastad tra-
fikmilj 6.

PAH Hornsgatan, gatuniva 2004 | Rosenlundsgatan, taknivé |  Kvot mellan
(ng/m°) 2004 (ng/m?°) gatu- och takhalt
Bens(@)pyren 0,13 0,051 25
Fenantren 51 35 15
Pyren 0,52 0,2 34
Antracenen 0,42 01 4,5
Fluoranten 0,52 0,2 2,6
Benso(ghi)perylen 0,31 0,129 24
Bensofluorantener 0,23 0,108 2,2
Chrysen 0,18 0,1 2,6
Bens(a@)antracen 0,19 0,046 41
I deno(cd)pyren 0,15 0,097 15
Naphthalene 6,4 1,7 39
Acenaphthene 1,1 0,7 1,6
Fluorene 1,2 0,6 1,8
Dibenso(a,h)anthracene 0,017 0,012 1,4
Summa 14 st PAH: 16 7,4 2,2

Jamforelse med EU:s malvarde for bens(a)pyren

Malvéardeenligt EG- | Medel- | Hornsgatan, gatuniva | Rosenlundsgatan, takniva
direktiv (ng/m?°) véardestid 2004 (ng/m3) 2004 (ng/m3)
1,0 1a& 0,13 0,05

Under slutet av 2004 antog EU ett nytt direktiv
(2004/107/EG), dar bl a malvéarden for bens(a)pyren
anges. Direktivet kan komma att antas och inféras
som miljékvalitetsnorm under 2005. Sverige kan
dérmed som medlemsland i EU véljaatt inféra
strangare nivéer.
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Halterna av bens(a)pyren pa Hornsgatan och Ro-
senlundsgatan var under 2004, klart l&gre én EU:s
maélvérde p& 1,0 ng/m®. Enligt direktivet ska denna
niva klaras senast &r 2013. Det svenska miljomalet
for bens(@)pyren &r att 0,1 ng/m® (&rsmedelvéarde)
skaklarastill & 2020.



Polycykliska aromatiska kolvaten - trender
Summa PAH 1994-2004
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Ovan redovisas dels trenden for summan av 7 st att halterna har minskat med ca 95 % frén 1994 till
PAH-amnen (bade gas- och partikelfas), dels trenden 2004. Forbéttringen beror sannolikt pa katal ysator-
for markdren bens(@)pyren. Métningarna indikerar reningen samt introduktion av renare branslen.
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Tungmetaller

Utd&pp av (tung)metaller i staden kommer till
stor del fran vagtrafiken, t ex fran brande, dack,
bromsar och genom korrosion. Bly var under lang tid
den vanligaste " trafikmetallen”. Ar 1994 upphdrde
dock distributionen av blyad bensin i Sverige, vilket

M atresultat &r 2004

Under 2004 gjordes métningar av tungmetaller i
gatuniva pa Hornsgatan och i takniva p& Rosen-
lundsgatan i Stockholms innerstad. Provtagning
skedde under en vecka per kalendermanad.

| tabellen nedan ser man att halterna av tungme-
taller & hogrei gatuniva ani taknivai innerstaden.
Blyhalten i gatuniva under matveckornavar i ge-
nomsnitt dubbelt sd hdg som i takniva. Skillnaden
var annu storre for koppar. En stor skillnad mellan
halter i gatu- och taknivaindikerar storre inverkan av

fick till foljd att utsl&ppen minskade kraftigt. 1dag
kan bly férekomma som férorening i den blyfria
bensinen samt i fordonens bromsbelégg. Andra me-
taller som férknippas med vagtrafik &r bl a koppar
och zink.

lokala utsl&pp frén vagtrafiken. Bly men framforallt
koppar finns bl ai bilarnas bromsbeldgg.

Det & daremot en liten skillnad mellan halter i
gatu- och taknivai tabellen nedan for arsenik, kad-
mium och nickel. Dettaindikerar att den langvaga
transporten &r relativt stor och att de lokala utsldppen
frén vagtrafiken ar relativt sma.

Tungmetall Hornsgatan, gatunivd | Rosenlundsgatan, taknivd | Kvot mellan gatu-
2004 (ng/m?) 2004 (ng/m°) och takhalt
Bly 7,2 34 21
Koppar 58 7,7 7,5
Krom 6,1 2,3 2,6
Zink 41 17 24
Arsenik 1,0 0,88 1,2
Kadmium 0,12 0,11 1,1
Nickel 2,9 2,3 1,3
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Jamfor else med miljokvalitetsnorm och EU:s malvarden for tungmetaller

Miljokvalitetsnorm | Medelvardestid | Hornsgatan, gatuniva| Rosenlundsgatan, takniva
till skydd for halsa 2004 (pg/m?) 2004 (ug/m°)
(ug/m’)
Bly 0,5 1lar 0,007 0,003

Till skydd for manniskors halsafér, enligt miljo-
kvalitetsnormen (SFS 2001:527), inte bly férekom-
mai utomhusluft med mer an i genomsnitt 0,5

(ug/m3) under ett kalenderar (&rsmedelvarde). Pa
Hornsgatan och Rosenlundsgatan klarades miljokva-
litetsnormen med stor marginal.

Malvardeenligt | Hornsgatan, gatu- Rosenlundsgatan,
Metall- EG-direktiv niva 2004 takniva 2004
' (ng/m’) (ng/m3) (ng/m’)
Arsenik 6 1,0 0,9
Kadmium 5 0,12 0,11
Nickel 20 29 2,3

| det nya EG-direktivet (2004/107/EG), anges
ocksa malvéarden for metallerna arsenik, kadmium,
och nickel. Direktivet kan komma att antas och info-
ras som miljokvalitetsnormer under 2005. | direkti-
vet framlaggs ocksa att det inte finns nagot faststall-
bart tréskelvarde under vilket dessa @mnen inte utgor
nagon risk for halsoeffekter.
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Halterna av arsenik, kadmium, och nickel pa
Hornsgatan och Rosenlundsgatan var under méatperi-
oden 2004, klart lagre an EU:s malvarde. Enligt
direktivet ska denna niva klaras senast ar 2013.



M eteor ologi
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Aret borjade kallt med éver 2 grader kallarei
januari 8n genomsnittet under 1989-2003 vid Hog-
dalen (métplatsbeskrivning i bilaga 3). Arets lagsta
temperaturer intréffade den 22 januari med —15,6 °C
vid Hogdalen och —13,2 pa Sodermalm. Februari och
mars var enligt genomsnittet, och april négot varma-
re. Under senvaren och inledningen pa sommaren

(maj t o mjuli) var medeltemperaturen nagot under
genomsnittet. Sommarvarmen kom déremot i augusti
och &ret hogsta temperatur pd Sodermalm var 30,6
grader den 8 augusti. September och oktober var
varmare an genomsnittet. Efter en kall november
manad avs utades aret med mild vaderlek i decem-

ber.

Temperatur &r 2004 (°C)

Hoégdalen Sodermalm Norrlandsgatan
(5m) (20 m) (2m)
Medelvérde 6,9 -* 8,7
Flerarigt medelvarde 7,0 7.3 i
(1989-2003) (1984-2003)

Hogsta timmedelvarde 28,6 30,6 29,5

(8 aug) (8 aug) (8 aug)
Lagsta timmedelvéarde -15,6 -* -11,5

(22 jan) (22 jan)

* Redovisasinte p g a databortfall i nov-dec.

M edeltemperaturen 2004 vid Hégdalen uppmét-
testill 6,9 °C, vilket ar ungefar som flerarsgenom-
snittet pa 7,0 °C. Pa Norrlandsgatan uppméttes ett
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arsmedelvarde pa 8,7 °C. Forklaringen till den hoga
medeltemperaturen & att matningen sker i gatuniva,
dér bl avarme frén avgaser och husfasader inverkar.



Vindriktning
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Att januari var betydligt kallare &n genomsnittet
aterspeglas aven i vindfordelningen. Det var da be-
tydligt ovanligare med vindar fran vast, an genom-
snittet (1989-2004), vilket minskade inflodet av mild
[uft fran Atlanten. Under februari och mars var vind-
riktningen som genomsnittet, men i april dominerade
ostligavindar i storre utstrackning ani vanligt.

Under maj-augusti var skillnaderna endast sma
fran genomsnittet. September dominerades av en
lang serie |&gtryck fran vaster och sydvéstliga vindar
dominerande under manaden vilket &ven var orsaken
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till att temperaturen var ndgot Gver genomsnittet (s
?). | oktober déremot var det mer sydostliga vindar
an i genomsnitt.

November och december var i stort sett som ge-
nomsnittet, men med en viss dvervikt av sydvastlig
vind. Framforallt for december var detta orsaken till
att temperaturen var 6ver genomsnittet i samband
med mild luft fran sydvast.




Vindhastighet
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M edelvindhastigheten for &ret var 3,1 my/svid 20
meters hojd pa masten vid Hogdalen vilket & lagre
an flerdrsgenomsnittet (3,3 m/s). Under helaforsta
halvéret (januari tom juli) var samtliga ménader
under flerdrsgenomsnittet och med storst skillnader
for januari och april. Trots det uppméttes &rets
hégsta vindhastigheter (timmedelvarde) vid Hogda
len den 4 februari (9,6 m/s) och den 3 marsvid pa
Sodermalm (11,3 nmv/s).

September var blésig och vindhastigheten 6ver-
steg tydligt flerdrsgenomsnittet. Precis som den
Overvagande vastliga vinden samtidigt orsakades
detta av talrika l&gtryck som passerade 6ver sbdra
Sverige under september. Oktober var mindre blésig
an flerdrsgenomsnittet. November och december var
precis som genomsnittet men métstationen pa Svens-
ka Hogarna uppmétte arets hogsta timmedel varde pa
21 m/s den 22 december.

Vindhastighet ar 2004 (m/s) Hogdalen Sodermalm
(20 m) (36 m)
Medelvérde 32 -*
Flerarigt medelvarde 34 35
(1989-2003) (1984-2003)
Hogsta timmedelvéarde 9,6 -*
(4 feb)

* Redovisasinte p g a databortfall i nov-dec.
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Nederbdrd
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Den totala nederbtrden som registrerades av
SMHI i Observatorielunden i centrala Stockholm
under aret var 534 mm, vilket &r i nivamed flerdrs-
genomsnittet p& 539 mm. Nederborden varierade
kraftigt under aret. Januari-mars foljde flerarsge-
nomsnittet. Den ringa nederbérden under april (13
mm) bidrog till hoga partikelhalter denna manad (se
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s.24). Maj manad var nederbordsrikare an normalt
och féljdes av juni som var den nederbdrdsrikaste
manaden under aret. Hela 108 mm nederbord upp-
méttes vilket kan jamforas med flerdrsgenomsnittet
vid observatorielunden under juni som &r 45 mm.
Hosten var nederbordsfattig och under juli t om
december f6ll mindre nederbdrd &n i genomsnitt.



Solinstralning (globalstralning)

2

w/m w/m
1 Hogdalen, ménadsmedelvarden 2004
300 1 300
—— Flerarsvarden Hogdalen 1989-2003
250 — 250
200 \*\ 200

£

150 / \\ 150
100 ,/ X 100

o F N\ ,

jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Solstralningen paverkas av molnigheten i atmo- nomsnittet var solinstrélningen hogre for de alra
sféren. Den har betydelse for hur luften ror sig i flesta manaderna under dret. Anméarkningsvart ar att
vertikalled och har dérigenom betydel se for utspad- trots den rikliga nederbdrden under juni s var solin-
ningen av |uftfororeningar. Jamfort med flerdrsge- stralningen markant dver flerdrsgenomsnittet.

Temperatur och vindhastighet 1984-2004
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Medeltemperatur vid Hogdalen var lika som ge-
nomsnittet for referensperioden 1989-2004 samtidigt
som vindhastighet var nagot |&gre an genomsnittet.
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Solinstralning och neder bord 1992-2004
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Solinstrélningen under 2004 féljde trenden fran
de foregaende tva dren med att ligga 6ver flerdrsge-
nomsnittet. Nederborden under &ret var i enlighet

Sammanfattande bedémning

De meteorol ogiska forutséttningarna under 2004
var i stort sett genomsnittliga fran luftférorenings-
synpunkt. En torr var hade negativ inverkan pa fram-
forallt partikelhalterna. En nederbordsrik juni manad
déremot hade motsatt effekt. Temperatur och vind-
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med flerdrsgenomsnittet, vilket var en 6kning jamfort
med 2002 och 2003 som bada &g klart under ge-
nomsnittet.

hastighet vid Hogdalen var lika respektive nagot
[&gre &n genomsnittet for referensperioden 1989-
2004. Nederbtrdsmangden var ndgot mindre an
normal. Vindriktningsfordelningen var normal pa
arsbasis.



Trafik
Hornsgatan 2004
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Luftféroreningssituationen i gatumiljon &r direkt
beroende av trafikméangd samt trafikens sammansétt-
ning och korrytm. Trafikregistreringar gors pa
Hornsgatan i Stockholmsinnerstad. Trafiken 6kade
under véren och hésten 2004. Det minsta trafikfl6det
noterades under juli och december.
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Att trafiken minskade i november berodde pa att
mycket sn6 foll samt att Sodra L énken 6ppnades.

Trafikméngden pa Hornsgatan minskade i borjan
av 1990-talet. Férutom ar 1997 har den totalatrafi-
ken legat pa ungefar samma niva sedan dess.



Bilaga 1

FAKTORER SOM PAVERKAR LUFTFORORENINGSSITUATIONEN

Luftféroreningssituationen i stadsluften be-
stams av stadens utslapp och av omgivnings-
luftens forutsattningar for utspéadning och ven-
tilation. Luftforhallandena paverkas ocksa av
langdistanstransporterade luftfororeningar. |
vissa fall kan episoder bidra till kraftigt forhéjda
luftféroreningshalter i staden.

Vid 1&g vindhastighet och stark varmeutstral-
ning frdn marken kan inversionsforhallanden
uppsta som forsvéarar utspadning och ventila-
tion. Inversioner férekommer speciellt under
vintern och kan leda till kraftigt forhéjda luftfor-
oreningshalter. Kraftiga vindar daremot medfor
goda ventilationsméjligheter och lagre halter.

Under speciellt vinterhalvaren spelar tempera-
turen en stor roll for vilka luftféroreningsforhal-
landen som kan uppsta. Vid kyla okar t ex ut-
slappen av svaveldioxid fran energiproduktio-
nen och av kolmonoxid och kolvaten fran per-
sonbilarna genom s k kallstartseffekter. Vid
varm vaderlek daremot minskar dessa utslapp.

Kemiska reaktioner mellan olika @&mnen i luften
kan ocksa paverka fororeningssituationen.

T ex oxideras kvavemonoxid till kvavedioxid av
ozon. Vid hég ozonhalt, vilket ar vanligt under
var och férsommar, okar darfor ofta aven kva-
vedioxidhalten.

Utslappen langs en gata ar i forsta hand bero-
ende av trafikmangden p& gatan, men aven av
trafikens sammansattning (t ex

andelen tung trafik), framkomlighet och koérsatt.
Kdbildning och ojamn korrytm 6kar utslappen
fran trafiken.

Utspadningen av luftféroreningar bestams av
gaturummets dimension och utformning. En
smal gata kantad pa dmse sidor av hog be-
byggelse har samre forutsattningar for utspad-
ning och ventilation &n en motsvarande bred
gata eller en gata med enkelsidig eller ingen
bebyggelse.

| gaturummet spelar aven vindens riktning stor
roll for vilken luftféroreningshalt som uppmats
pa respektive sida av gatan. Om vinden blaser
langs med gatan blir luftféroreningshalterna
forhallandevis jamnt fordelade pa bada sidor
av gatan. Vid vind tvars éver gatan uppstar ett
vindfalt med lasida och vindsida i gaturummet
(se figur nedan).

VINDRIKINING

2 THRRT

Lésida Vindsida

Den avgasbeméangda gatuluften férs mot lasi-
dan medan vindsidan forses med "friskluft” fran
takniva. Avgashalterna kan i sddana fall vara
manga ganger hogre pa lasidan an pa vindsi-
dan.



Bilaga 2

NORMER OCH MAL FOR GOD LUFTKVALITET

Normer for god luftkvalitet finns av en mangd
olika slag. De &r i forsta hand avsedda att
skydda mot negativa halsoeffekter. Beroende
pa om normvardena ska skydda mot akuta
eller langsiktiga effekter finns i allménhet saval
korttids- som langtidsvarden. Korttidsvardena
avser medelvarden under 1-24 timmar medan
lAngtidsvardena avser arsmedelvarden. Vid
bestamning av normvéardena har hansyn tagits
till kansliga grupper som t ex astmatiker och
allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter
som baseras pé direktiv, mal- och gransvarden
fran den Europeiska Unionen. Miljokvalitets-
normer ska spegla den lagsta godtagbara mil-
jokvaliteten som manniska och miljo tal enligt
befintligt vetenskapligt underlag. | praktiken har
dock normerna narmat sig EU:s gransvérden,
som ocksa tar hansyn till praktiska majligheter
att uppné normerna.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar
(PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och
bly baseras péa gransvarden i EG-direktiv. De
ar juridiskt bindande och ska senast klaras vid
en for varje amne angiven tidpunkt. Miljokvali-
tetsnormer for marknara ozon baseras pa mal-
varden i EG-direktiv, vilket innebér att norm-
varden inte bor 6verskridas.

Kommuner ska se till att miljokvalitetsnormer
uppfylls bl a nar de planlagger och utbvar tillsyn
enligt Miljobalken. Tillstand far inte beviljas for
verksamheter som forsvarar att normvarden
klaras.
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Malvarden anger nivaer som faststallts for att
pa lang sikt battre kunna undvika skadliga ef-
fekter p& manniskors halsa och/eller miljon i
dess helhet. Dessa géller inom hela EU for
marknéra ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmi-
um och nickel, och ska "i storsta mojliga man”
uppnas inom en viss tid.

Troskelvarden anger den halt dver vilken en
kortvarig exponering utgoér en risk for méanni-
skors hélsa. Dessa galler inom hela EU for
marknéara ozon, svaveldioxid, kvavedioxid
Overskridande medfor skyldighet att informera
allmanheten. For ozon finns ocksa ett troskel-
varde for larm.

Nationellt delmal "Frisk luft” &ar antaget av
Riksdagen. Det 6vergripande malet &r att luften
ska vara sa ren att manniskors halsa samt
djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.
Delmalen anger inriktning och tidsperspektiv.
For narvarande finns delmal fér halterna av
svaveldioxid, kvavedioxid och marknéra ozon
samt utslappen av flyktiga organiska amnen.
Delmalen &r enbart vagledande for miljdarbetet
pa lokal niva.
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MATPLATSBESKRIVNING FOR FASTA MATSYSTEMET

Kanaan
1

Sveavagen
! Norrland$gatan
'

y

Hornsgatan Sty Torkel Knutsson
"\ Sodermalm
]

) Rosenlundsgatan

/AN

'Hi)'gdalen

N

N

Hornsgatan 108, tvd matpunkter ca 3 m respektive 20
m Over gatuniva p& gatans norra sida (innerstadsmiljo).

Hornsgatan 85, ca 3 m Over gatuniva pa gatans sodra
sida.

Hornsgatan trafikeras pa platsen av ca 35 000 fordon/
.= | vardagsdygn, ca 5 % tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna ar ca 24 m.

Matparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NOx, CO, VOC,
Antal partiklar, PAH, trafik, temperatur.

Typ av station: Gaturum, urban bakgrund.

| Sveavagen 59, tvA matpunkter ca 3 m respektive ca
=1 20 m 6ver gatuniva pa gatans véstra sida (innerstads-
| miljo).

L] L. . .9 o L.
| Sveavagen 88, ca 3 m Over gatuniva pa gatans ostra
{4 sida.

Sveavagen trafikeras pa platsen av ca 30 000 fordon/
vardagsdygn, ca 3,5 % tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna &r ca 33 m.

[T Méatparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NOx, CO, vatde-
position,

Typ av station: Gaturum, urban bakgrund.
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Norrlandsgatan 29. Matpunkten ar belagen ca 3 m
dver gatuniva pa gatans vastra sida. Strackan trafike-
ras av ca 15 000 fordon per dygn. Avstandet mellan
husfasaderna &ar 15 m.

Métparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NOx, relativ fuk-
tighet, temperatur, IRS21

Typ av station: Gaturum

Rosenlundsgatan 60, ca 20 m éver gatuniva pa taket
av Miljoforvaltningens lokaler, ca 50 m fran Ringvagen
dar ca 20 000 fordon passerar under vardagsdygn,
varav relativt manga lastbilar och bussar.

Métparametrar: PM10, PM2,5, Antal partiklar, VOC,
elem-kol, org-kol

Typ av station: Urban bakgrund

Torkel Knutssonsgatan 20, ca 20 m Gver gatuniva.
Innerstadsmiljé med till 6vervagande del fjarrvarme-
uppvarmda bostader.

Hornsgatan passerar ca 100 m norr om maétplatsen
och trafikeras dar av ca 23 000 fordon varje vardags-

dygn.
Matparametrar: SO,, NO,, NOx, O3

Typ av station: Urban bakgrund

Sodermalm, linjemétning ca 20 m Gver gatuniva. In-
nerstadsmiljé med till dvervagande del fjarrvarmeupp-
varmda bostader.

' Matparametrar: temperatur, vind, globalstralning, relativ
fuktighet, nederbord, NO,, O3, SO,

Typ av station: Urban bakgrund
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Kanaan. Matplatsen ar belagen vid badet i Grimsta
friluftsomrade, ca 4 m 6ver mark. Narmaste bebyggel-
se finns i Racksta, ca 1 km nordost om matplatsen.

Matparametrar: SO,, NO,, vatdeposition

Typ av station: Urban bakgrund

Hogdalen, 50 m hdg meteorologisk mast belagen i ett
forortsomrade i sodra Stockholm.

Matparametrar: globalstralning, nederbord, relativ fuk-
tighet, temperatur, vindriktning, vindhastighet

Typ av station: Meteorologi

Aspvreten, ca 7 m dver mark. Matplatsen ar beléagen i
Sodermanland, ca 7 mil séder om Stockholm. Varken
¢ bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik finns.

Matparametrar: PM10, PM2,5, O3, globalstralning, ne-
derbord, relativ fuktighet, temperatur, vindriktning,
vindhastighet, lufttryck

Typ av station: Regional bakgrund
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MATMETODER FOR FASTA MATSYSTEMET

Bilaga 4

Matparameter

Matmetod

Referensmetod

Kvaveoxider, NOX,
NO2

Kemiluminescensmetoden (Hornsga-
tan, Sveavégen, Norrlandsgatan, Torkel
Knutssonsgatan)

DOAS -Differential Optical Absorption
Spectroscopy (S6dermalm)

Diffusionsprovtagare (Kanaan).

SS-1SO 7996:1992 "Utomhusluft — Be-
stdmning av kvaveoxidhalten — Chemi-
luminiscensmetod" (kontinuerlig auto-
matisk matmetod baserad pa kemilumi-
nescensteknik).

Kolmonoxid, CO

Icke-dispersiva infrardda spektrome-
termetoden, NDIR-metoden (Hornsga-
tan, Sveavagen).

Icke-dispersiva infrardda spektrome-
termetoden (NDIR-metoden). Metoden
genomgar for narvarande standardise-
ring hos CEN. | avsaknad av en CEN-
standardiserad metod far medlemssta-
terna anvanda nationella standardme-
toder som bygger pa samma matmetod.

Svaveldioxid, SO2

DOAS - Differential Optical Absorption
Spectroscopy (Sédermalm)

Diffusionsprovtagare (Torkel Knuts-
sonsgatan, Kanaan).

ISO 10498 "Utomhusluft — Bestamning
av svaveldioxid — UV-fluorescens-
metoden". (Kontinuerlig automatisk
matmetod baserad pa UV-fluorescens).

Marknéara ozon, O3

Absorption av ultraviolett ljus (Torkel
Knutssonsgatan, Aspvreten)

DOAS - Differential Optical Absorption
Spectroscopy (Sédermalm).

Det finns inga krav pa metod i NFS
2003:27. | direktivet 2002/3/EG star:
Referensmetod fér analys av ozon:
Analysmetod: UV-fotometrisk metod
SS-1SO 13964:1998 "Air quality — De-
termination of ozone in ambient air —
Ultraviolet photometric method".

Partiklar; PM10, PM2,5

TEOM-instrument -Tapered Element
Oscillating Microbalance (Hornsgatan,
Sveavagen, Norrlandsgatan, Rosen-
lundsgatan, Aspvreten).

SS-EN 12341 "Air quality — Determina-
tion of the PM10 fraction of suspended
particulate matter — Reference method
and field test procedure to demonstrate
reference equivalence of measurement
methods.". Vid referensmetoden upp-
samlas partiklarna pa ett filter och mas-
san bestdms genom vagning.

Kommissionen har angivit féljande pre-
liminara referensmetod for provtagning
och utvardering avseende PM2.5
2004/470/EG: "Kommissionens beslut
av den 29 april 2004 om riktlinjer om en
provisorisk referensmetod foér provtag-
ning och matning av PM2.5",
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Matparameter Matmetod Referensmetod
Flyktiga organiska BTX-instrument (Hornsgatan) Métningar av VOC finns inte reglerat i
amnen, VOC nagot direktiv.

Diffusionsprovtagare (Hornsgatan, Ro-
senlundsgatan).

Referensmetoden fér métning av ben-
sen skall vara den provtagning genom
pumpning med en absorberande pa-
tron, foljd av gaskromatografisk be-
stdmning, som for narvarande genom-
gar standardisering hos CEN. | avsak-
nad av en CEN-standardiserad metod
kan nationella standardmetoder som
bygger pa samma matmetod anvandas.

Antal partiklar

CPC

Polyaromatiska
kolvaten, PAH

Uppsamling av amnen i partikelfas pa
kvartsfiberfilter, gasformiga féreningar
pa en adsorbent. Analys utfors med
gaskromatografi-masspektroskopi (GC-
MS) alternativt vatskekromatografi,
HPLC, férsedd med fluorescensdetek-
tor (Hornsgatan, Rosenlundsgatan).

| EG-direktivet 2004/107/EG anges
féljande: Referensmetoden for métning
av bens(a)pyren i luften haller pa att
standardiseras av CEN och kommer att
bygga p& manuell PM10-provtagning
motsvarande EN 12341. | avsaknad av
en CEN-standardmetod far medlems-
staterna anvanda nationella standard-
metoder eller ISO-standardmetoder,
sasom ISO-standarden 12884 for
bens(a)pyren och andra polycykliska
aromatiska kolvaten.

Medlemsstaterna far &ven anvanda
andra metoder som de kan visa ger
resultat som motsvarar den ovannamn-
da metoden.

Utforligare beskrivning finns pa www.slb.nu/slb/matstationer/lista_matparametrar.html

Mer info om referensmetoder finns pa http://www.itm.su.se/reflab/matmetoder.html
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(SLBwanalys

ar en enhet vid Miljoforvaltningen i Stockholm som

* utreder

* mater

* berdknar

e informerar

avseende kvalitet pa utomhusluft. SLB-analys genomfor &ven exter-
na uppdrag vad géller [uftkvalitet.

| SSN 1400-0806

SLB-analys

Miljoforvaltningen i Stockholm

Rosenlundsgatan 60. Box 380 24, 100 64 Stockholm
Tel 08-508 28 800, dir. SLB-analys 08-508 28 880
URL.: http://www.slb.nu
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