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Forord

| denna rapport presenteras nedfallsberékningar
av svavel och kvéve éver Stockholms stad.

Projektet ger en mer lokal bild av nedfallet an de
nedfallsberdkningar for lanet som SLB-analys
tidigare har utfort pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Stockholms I&n.
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Syftet & att ge en detaljerad bild av den
geografiska variationen av nedfallet samt beskriva
olikalokala kéllors bidrag. Vidare redovisas
deposition pa olika marktyper i Stockholms stad.

Rapporten har ssmmanstéllts av Boel Lévenheim
och Christer Johansson.

Stockholm i augusti 2003

Bilden pa framsidan visar métstationen Kanaan i vastra Sockholm.
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Sammanfattning

Nedfallet av kvave och svavel 6ver Stockholm
Overskrider de kritiska belastningsgranserna for
skogs- och jordbruksmark som har antagits som
regionalt miljomal i Miljévardsprogrammet 2000 for
Stockholms 18n [4].

Det beréknade totala nedfallet av kvave for ar
2001 uppgér till mellan 5,4 - 39 kg kvave per hektar
och &r vilket 6verskrider den kritiska
belastningsgréansen for kvave pa 4 kg per hektar och
&. Belastningsgranserna galler dock naturliga
naturtyper inte exploaterad mark som utgor en stor
del i Stockholm.

Det beraknade totala nedfallet av svavel uppgar
till mellan 3 och 6 kg svavel per hektar och & och
Overskrider den kritiska belastningsgréansen for
svavel pa 2,5 kg per hektar och ar.

Storst totalt nedfall av kvéve intréffar over de
centrala delarna av staden och 1angs de mest
trafikerade vagarna. For svavel ar fordelningen en
annan da energisektorn ,och da framst enskild
uppvarmning, orsakar en stor del av nedfallet.

Den totala depositionen av kvéve inom
Stockholm stad & bergknad till 248 ton kvéve for &
2001. Torrdepositionen star totalt for cirka 70 % av
denna. Torrdepositionens geografiskt fordelade
andel av vatdepositionen varierar mellan 36 -91 %
for kvave.

Totala depositionen av svavel inom Stockholm
stad & beréknad till 83 ton & 2001. Cirka hélften av
totala svavel nedfallet &r torrdeposition. For svavel
varierar torrdepositionens geografiskt fordelade
andel av vatdepositionen mellan 30 - 66 %.

Det lokala utsl8ppen i Stockholm & mindre én
det totala nedfallet, speciellt for svavel. Av allt det
kvéve och svavel som sl8pps ut i staden faller ca6 %
av kvévet och 3 % av svavlet ner inom stadens
granser.

Delokalakéllornai Stockholm stad bidrar till det
totala nedfallet med 0,2 - 34 kg kvave per hektar och
a&r i Stockholm. For svavel & det lokala bidraget 0,2
— 2,7 kg svavel per hektar och ar.

Vid métstationen Sveavagen &r det berdknade
lokala bidraget av kvéve 70 % av det totala nedfallet
och for svavel 20 %. Motsvarande siffror for Kanaan
& 18 % som lokalt bidrag av bé&de kvave och svavel.

Den lokala vagtrafiken i Stockholms stad bidrar
till det totala nedfallet dver staden med max 33 kg
kvéave per hektar och & och som mest 0,8 kg svavel
per hektar och &r.

Energisektorn i Stockholms stad bidrar till det
totala nedfallet Gver staden med max 1,5 kg kvéave
per hektar och &r och som mest 2,6 kg svavel per
hektar och &r.

Av lokalatrafikens utsldpp ar det en storre andel
som faller ner lokalt, ca 10 % av kvévet och 18 % av
svavlet. Det betyder att trots att vagtrafiken stér for
endast ca 1 % av svavelutd@ppen i Stockholms stad
stér den for ca 18 % av nedfallet pa grund av lokala
kallor.

Trafikens kvaveutslapp stér for 53 % av
utsl8ppen och for hela 90 % av nedfallet som beror
palokal kallor inom staden.

For energisektorn deponeras 2 % av kvéve- och
svavelutdédppen i staden inom stadens granser.
Individuell uppvarmning stér for ca tvatredjedelar
av energisektorns svaveldeposition men for ca 18 %
av energisektorns lokala utd épp.

Det totala nedfallet av kvave och svavel paolika
marktyper har berdknats for Stockholm. Nedfallet
hamnar till lika stor del dver tétort och 6vrig mark.
Néagot mindre del av nedfallet sker Gver vattenytorna
jamfort med den tillgangliga vattenytan. Detta
forklaras givetvis av de storsta kéllornas lokalisering
pa foretradesvis tatortsmark och 6vrig mark och att
sj6fartens utslpp bidrar forhadlandevis lite till
nedfallet inom stadens granser.



1. Inledning

SLB analys har pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Stockholms 18n presenterat nedfallet av svavel och
kvave dver lanet i form av tre delrapporter (finns att
ladda ner pa www.ab.lst.se):

"Emissioner av kvaveoxider och svaveldioxid
1994 — 1998" (Lansstyrelsen Nr. U24, 2000)

"Nedfall av svavel och kvéve - Mé&tningar under
90-talet” (Lansstyrelsen Nr. U06, 2001)

"Nedfall av svavel och kvéve — Berdkningar for
1998" (Lansstyrelsen Nr. 2002:09, 2002).

2. Berdkningsforutsattningar

| ber&kningarna for det totala nedfallet av svavel
och kvéve ingér b&de torrdeposition och
vétdeposition av amnena. Med torrdeposition avses
gaser och partiklar som fastnar pa exempelvis
tréadkronor och skéljs ned med nederbérden. Med
vatdeposition avses dmnen som deponeras med
nederbord efter urtvéttning av regn eller i moln.
Torrdepositionen har beréknats med en gaussisk
spridningsmodell baserat palokalaemissioner och
uppmétta halter i luften samt antagna
depositionshastigheter. V tdepositionen har
bestdmts genom nederbérdskemiska métningar i
Oppet falt.

2.1 Emissionsdata

For berékningarna av torrdeposition har
Stockholm och Uppsala lans Luftvérdsférbunds
emissionsdatabas for & 2001 anvants, [2]. |
emissionsdatabasen finns lanens végar och gator
beskrivna som linjekallor. Energisektorns utslépp
avseende storre anléggningar och panncentraler
finns beskrivna som punktkélor. Mindre enskilda
utslgpp frén t ex villabebyggel se finns inlagda som
stora ytkallor. Som underlag for posten individuell
uppvarmning har kommunvis férbrukningsdata for
oljeuppvarmning hamtats fran SCB .

Industrins utslépp finns beskrivna som antingen
punkt eller ytkalor. Utsl&ppen fran energiproduktion
och industrin har beréknats utifran forhallandena
2001. Uppgifterna ar i huvudsak hamtade fran
anléggningarnas miljorapporter.

Utddppen fran sjéfarten finns beskrivna som
punktkallor i hamn och som pérlband av punktkallor
i farleder.

Ber&kningarna tacker helalanet och innefattar aven
olika sektorers bidrag till nedfallet.

Inom ramen for projektet bestamdes ocksa att
specidlla berakningar skulle erbjudas enskilda
kommuner i lanet s att varje kommun kan erhélla
en mer detaljerad bild av den geografiska
variationen och depositionen pa olika marktyper
samt erhallainformation om hur den enskilda
kommunens utd &pp paverkar nedfallet inom
kommunen.

Berakningarna som redovisats for lanet avsag
situationen & 1998. | berakningarna for Stockholms
stad anvands istéllet 2001 &rs utsl appsdata for
berékning av torrdeposition. For berdkning av
vatdeposition anvandes nedfallsmatningarna och
nederbordsmétningar for det hydrologiska aret okt
2001 till sep 2002 inom krondroppsnétet [1].
Dessutom anvandes Miljéférvaltningens egna
méatningar av vatdeposition Sveavagen mitt i staden
och vid Kanaan, ett friluftsomrade i nordvéastra
Stockholm.

| berakningen av torrdeposition av kvave ingar
det sammanlagda utsl&ppet av kvaveoxider (NO,-N)
och ammoniak (NHs-N). | [&net domineras
kvaveoxidutsl&ppen av bidraget fran vagtrafiken.

Utd dppen av ammoniak harror frén vagtrafik,
energisektorn och djurhdlning [3]. | Stockholms
stad finnsinga utsl&pp fran djurhdllning inlagdai
emissionsdatabasen. FOr 6vriga kommuner &r
utsldppen fran djurhallning inlagda antingen som
areakallor pa enskilda gardar eller som en enda
areakalla mitt i varje kommun. Utslppen fran
djurhalining har darfor inte tagits med i berakningen
da den geografiska fordelningen &r felaktig.

Forutom djurhdlining sa bidrar aven anvandning
av handelsgodsel till utsdldpp av ammoniak. Detta
utsldpp ingér inte heller i berdkningen. Paverkan pa
kvéavedepositionen lokalt p g aammoniakutsl&pp
frén djurhaining och handel sgodselanvandning &
sannolikt begransad till omréden nara utsldppen, dar



tillforseln med godsel & vasentligt hogre én
nedfallet frén Iuften. Intilliggande skogsomraden
kan dock f& betydande tillskott av kvave p g a dessa
aktiviteter.

Inte heller ingdr arbetsmaskinernas uts dpp. Dels
p g amycket stor osikerhet i stoleken pa uts dppen,
dels p g asvarigheter att placera utsldppen
geografiskt och tidsméssigt i databasen. Vad géller

2.2 Berdkningsmodell for torrdeposition

Spridningsberakningarna for torrdepositionen har
gjorts med hjalp av tvd modeller, vindmodell och
gaussisk spridningsmodell.

Vindmodellen genererar ett representativt
vindfalt 6ver hela berakningsomradet. Indatatill
modellen &r en klimatologi som baserats paen 50 m
hdg mast i Hogdalen i Stockholm under perioden
1990-99. Métningarnainkluderar horisontell och
vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer och
solinstrélning. Vindmodellen tar dven hansyn till
variationernai lokala topografiska forhallanden. N&r
det galler torrdeposition bedéms skillnaden mellan
att anvanda meteorol ogiska data fran klimatologin
for 1990-99 jamfort med aktuell data fran & 2001
varaliten.

deposition och halter i luften har dock sannolikt
arbetsmaskinernas uts@pp endast begrénsad lokal
betydel se under begransade perioder och paverkar
dérmed inte den samlade bilden.

| berakningen av torrdeposition av svavel ingdr
det ssmmanlagda utslppet av svavel. | lanet
domineras svavel utd dppen av bidraget frén
energiproduktion och g 6fart.

Den gaussiska spridningsmodellen har anvants
for att berékna halternas férdelning éver
berakningsomrédet. Halterna har beraknats tva meter
ovan 6ppen mark med emissonsdata for ar 2001. |
modellen anvands en variabel gridstorlek som
bestams av storleken pa berdkningsomradet och
antalet gridrutor. Berékningsfonstret fér Stockholm
bestdr av 350 * 350 gridrutor om vardera 100 * 100
meter.

For att fa en beskrivning av haltbidragen fran
kallor som ligger utanfor berdkningsfonstret har
berakningarna gjorts for ett betydligt stérre omréde
omfattande Stockholms och Uppsala lén.
Haltbidragen frén kallor utanfor |anen har erhdllits
genom métningar.

2.3 Métningar for berakning av vatdeposition

Miljoforvaltningen utfor méatningar av
vétdeposition sker vid tva stationer i Stockholms
stad, vid Sveavégen och Kanaan. Pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Stockholms Ién och Luftfartsverket
har 1VL sedan 1992 méit bl a nedfall av
luftfororeningar och lufthalter pa olikalokaler i
Stockholms Ién i det sk krondroppsnétet [1].
Provtagning av nederbord sker pa Gppna ytor i

anglutning till skogsytan dar krondroppet méts.
Négra krondroppsstationer inom Stockholms stad
finns dock inte.

Resultaten fran Sveavagen och Kanaan samt
krondroppsmétningarna vid Sticklinge, Ulriksdal
och Sabysién for det hydrologiska éret oktober 2001
till september 2002 har anvants for att berékna
vétdepositionen Gver Stockholms stad.



Figur 1. Matstationer for berakning av vatdeposition.
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3. Utdapp i Stockholms stad ar 2001

Utslapp av svavel och kvavei Stockholms stad Stockholms stad. Utsldppen fran individuell
har beréknats utifran Stockholms och Uppsalalans uppvarmning med olja star for ca 130 ton svavel, ca
luftvardsforbunds emissionsdatabas for 2001 [2]. 18 % av energisektorns utsl&pp.

Utdléppen redovisasi tabell 1 dér uts8ppen &ven

jamfors med lanets utslapp fran respektive sektor. For utddppen av kvave & trafiken den Storsta

kallan och stér for ca 53% av stadens utslpp av
Energisektorn (inkl individuell uppvarmning) kvave.
stér for en stor andel, ca 96 %, av svavel utsldppen i

Tabell 1. Utslapp av svavel och kvéave i Stockholms stad &r 2001 jamfort med utslappen i Stockholms 1an.

Utddppskallor i Svavel | % av stadens | % av lénets | Kvave % av stadens | % av lanets
Stockholmsstad | (SO»-S) |totalautdépp |utddppav | (NO,-N + NHs-N) | totalautsldpp | utslépp av
ton/&r | av svavel svavel frén | ton/ar av kvave kvave frén
resp sektor resp sektor
Vagtrafik 11 15% 33% 1025 53 % 27 %
Energi 725* 96 % 58 % 600* 31% 54 %
Sjofart 15 2% 4% 130 7% 10 %
Ovriga utslgpp 3x* 0,5% 1% 185** 9% 7%
Totala utddpp 755 100 % 39 % 1940 100 % 21%

* Inkl individuell uppvarmning (105 ton kvéve, 130 ton svavel)
** Utdapp framst fran arbetsmaskiner (179 ton kvéve, 1 ton svavel) och flygtrafik pa Bromma (5 ton kvéave,
1,5ton svavel).




4. Nedfallet av kvavei Stockholm &r 2001

4.1 Totada kvavenedfallet

Det beraknade totala nedfallet av kvave uppgér
till mellan 5,4 - 39 kg kvave per hektar och & inom
Stockholms stad (figur 2). Nedfallet av kvéve
Overskrider kraftigt den kritiska belastningsgrénsen
pé 4 kg per hektar och &r, som har antagits som
regionat miljomal i Miljovéardsprogrammet for
Stockholms 18n [4]. Deposition dver 20 kg per
hektar férekommer i de centrala delarna av staden
och léngs de mest trafikerade vagarna.
Belastningsgranserna géller dock naturliga

4.2 Torr och vatdeposition av kvave

Méatningar av vatdeposition sker vid tva stationer
i Stockholms stad, vid Sveavagen och Kanaan.
V étdepositionen dver Stockholm har ocksd jamforts
med maétningar i nederbord vid Sabyson, Sticklinge
och Ulriksdal som ingér i krondroppsnatet [1]. |
berakningar for & 2001 har antagits en vatdeposition
pa 3,5 kg per hektar och &r. Torrdepositionen &
beraknad till mellan 1,9 och 35 kg per hektar och ar.

Figur 2. Totalt kvavenedfall 6ver Stockholms stad ar 2001.
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naturtyper inte exploaterad mark som utgér en stor
del i Stockholm. For parkmiljoer finnsinga
belastningsgréanser eller mal uppsatta eftersom det
inte finns ndgon naturligt referenstillstand att
relateratill. | vissafall gédslas marken for att
kompensera for slitage. Dock visar berékningarna att
kvéavebel astningen fortfarande & hog vilket kan
bidragatill skador pavaxtlighet i delar av t ex
National stadsparken.

Den totala depositionen inom Stockholms stad &r
beraknad till 248 ton kvave for &r 2001 (tabell 3).
Torrdepositionen stér totalt fér ca 70 % av den totala
depositionen. Torrdepositionens geografiskt
fordelade andel av vatdepositionen varierar mellan
36 - 91 %. Den storsta andelen aterfinnsi centrala
delarna av staden och langs starkt trafikerade vagar,
vilket &erspeglar narheten till lokala utslapp.

Totat nedfall av kvéave
. i Stockholms stad
ar 2001

kg kvave per
hektar och &

5-9
9-12
12-15
Bl 15-18
18-21
B 21-24
Bl 24-27
Hl 27-39
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4.3 Lufthater av kvavedioxid

Vid stationerna Sveavagen och Kanaan méts
halterna av kvavedioxid i luften (tabell 4).
Maétresultaten for perioden okt 2001 till sep 2002
avviker med mellan 7-25 % fran de beréknade
halterna for & 2001. Det lokala bidraget till
lufthalten vid Kanaan &r beraknat till 2 pg/m?, ca 37

Tabell 2. Torr- och vatdeposition av kvave vid matstationerna ar 2001.

% av totala berdknade halten. Det lokala bidraget
frén Stockholms utsl&pp till kvavedioxidhalterna ar
givetvis betydligt storre néra de lokala kéllorna. Vid
Sveavagen i Stockholmsinnerstad uppgér det lokal
bidraget till 20 pg/m® kvavedioxid, vilket betyder att
ca 84 % av den beréknade totalhalten & orsakad av
lokala utddpp inom staden.

Enhet kilo kvéave per hektar och ar.

Beréknad torrdeposition | Uppmétt vétdeposition Berdknat totalt nedfall

ar 2001 okt-01 t o m sep-02 ar 2001

kg N per hektar ochar | kg N per hektar och &r kg N per hektar och ar
Sveavagen 16,2 35 19,7
Kanaan 3 4,2 6,5
Sébygon 35 33 7
Sticklinge 3,7 35 7,2
Ulriksdal 9 34 12,6

Tabell 3. Torr- och vatdeposition av kvave ar 2001 for Sockholms stad.

V étdeposition Torrdeposition Totala depositionen
ton kvave per &r  |ton kvave per &r ton kvave per ar
Kvave 76 172 248

Tabell 4. Beréknad och uppmétt halt kvavedioxid i luften vid métstationerna. Tabellen visar aven beré&knat lokalt

haltbidrag av kvavedioxid for stationerna i Stockholm stad.

Berédknad halt Uppmétt halt kvavedioxid | Berdknat |okalt

kvéavedioxid &r 2001 okt-01 tom sep-02 haltbidrag & 2001,

NO, ug/m’ NO, pg/m’ NO, pg/m’
Sveavégen 23,7 20 20
(takniva)
Kanaan 54 58 2
Sabysj6n 6,1 5,7* -
Sticklinge 6,5 8,7 -
Ulriksdal 14,8 13 -
*Medelvéarde ar 2001



5. Nedfallet av svavel i Stockholm & 2001

5.1 Totala svave nedfall et

Det bersknade totala nedfallet av svavel uppgar
till mellan 3 och 6 kg svavel per hektar och &r i
Stockholms stad (figur 3). Nedfallet av svavel

5.2 Torr och vétdeposition av svavel

Métningar av vatdeposition sker vid tva stationer
i Stockholms stad, vid Sveavégen och Kanaan.
V étdepositionen dver Stockholm har ocksd jamforts
med métningar i nederbérd vid Sabyson, Sticklinge
och Ulriksdal somingér i krondroppsnétet. |
berakningar for 2001 har anvants en vatdeposition
pa 2 kg svavel per hektar och &r. Torrdepositionen ar
berdknad till mellan 0,9 och 4 kg per hektar och ar. |
krondroppsnétet méts det torra svavel nedfallet som

Figur 3. Totalt svavelnedfall 6ver Sockholm stad &r 2001.
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dverskrider den kritiska belastningsgransen pa 2,5
kg per hektar och &r, som har antagits som regionalt
miljomal i Miljévérdsprogrammet for Stockholms
lan [4]. Storst nedfall intréffar i omréden med stor
andel |aghusbebyggelse dar uppvarmning med olja
forekommer.

nedfall pa krondroppsytan minus nedfallet paytani
Oppet félt (tabell 5).

Den totala depositionen inom berakningsomradet
for Stockholm stad &r beréknad till 83 ton for ar
2001 (tabell 6). Torrdepositionen stér totalt for ca
hélften av denna. Torrdepositionens geografiskt
fordelade andel av vatdepositionen varierar mellan
30 - 66 %.

Totat nedfall av svavel
i Stockholms stad
& 2001

kg svavel per
hektar och &



5.3 Lufthalter av svaveldioxid

Svaveldioxidhalten i luften méts vid Kanaan och bidraget fran Stockholms egna utsl3pp till
pa Sodermalm (Torkel Knutssonsgatan) samt svaveldioxidhalterna &r strre néra de lokala
vidkrondroppsstationerna. Matresultaten for kallorna, framst i I&ghusomraden med lokal
perioden okt 2001 till sep 2002 redovisasi tabell 7. uppvarmning. Som mest uppgar det lokal bidraget
Det |okala bidraget till lufthalten vid Sveavagen och till 2,4 ug/m* svaveldioxid.
Kanaan & beraknat till ca0,5-0,7 pg/m°. Det lokala

Tabell 5. Torr- och vatdeposition av svavel vid matstationerna &r 2001. Enhet kilo svavel per hektar och ar.

Berdknad Uppmétt Uppmatt Uppméit totalt Berdknat totalt
torrdeposition | torrdeposition vatdeposition nedfall nedfall & 2001
ar 2001 okt-01-sep-02 okt-01-sep-02 okt-01-sep-02 kg Sper hektar
kg Sper hektar | kg Sper hektar kg Sper hektar kg Sper hektar och &r
och &r och &r och ar och ar
Sveavagen 18 - 18 - 38
Kanaan 1,4 - 2,0 - 3,4
Sabysjon 1,0 0,6 21 2,7 3,0
Sticklinge 1,2 14 2,1 35 32
Ulriksdal 1,6 2.7 2,0 47 3,6

Tabell 6. Ton torr- och vatdeposition av svavel &r 2001 for Stockholms stad.

Vétdeposition, ton Sper ar | Torrdeposition, ton Sper &r |Totala depositionen, ton Sper ar

Svavel 44 39 83

Tabell 7. Beraknad och uppmétt halt svaveldioxid i luften vid méatstationerna. Tabellen visar &ven beraknat
lokalt haltbidrag av svaveldioxid for stationerna i Stockholm stad.

Berédknad halt Uppmétt halt svaveldioxid Beréknat |okalt

svaveldioxid & 2001 okt-01-sep-02 haltbidrag & 2001

SO, pg/m’ SO, pg/m’ SO, ugm®
Sveavégen 1,4 1,7* 0,6-0,7
Kanaan 1,1 0,7 0,5
Sabysion 0,8 - -
Sticklinge 1,0 1,0 -
Ulriksdal 13 0,9 -

* Takniva Sodermalm Torkel Knutsonsgatan
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6. De lokala kallornas bidrag till

Delokalakéllornai Stockholms stad bidrar till
det totala nedfallet inom stadens grénser med som
mest 34 kg kvéve per hektar och &r. For svavel ar det
lokala bidraget max 2,7 kg svavel per hektar och &
(tabell 8).

Vid métstationen Sveavagen &r det lokala
bidraget av kvéve 70 % av det totala nedfallet och
for svavel 20 %. Vid Kanaan &r det lokala bidraget
mindre, 18 % av det totala kvéve- och
svavel nedfallet

Den lokalatrafiken i Stockholms stad bidrar till
det totala nedfallet med som mest 34 kg kvéve per
hektar och & och max 0,8 kg svavel per hektar och
ar, (tabell 8, figur 5 och 7).

Energisektorn, inklusive individuell
uppvarmning, i Stockholm bidrar till det totala
nedfallet med max 1,5 kg kvéve per hektar och ar
och med som mest 2,6 kg svavel per hektar och &r,
(tabell 8, figur 6 och 8).

Det lokala utsl&ppen i Stockholm & mindre én
det totala nedfallet. Av allt det kvave och svavel som
d&pps ut lokalt faller ca 6 % av kvéavet och 3 % av
svavlet ner inom stadens grénser (tabell 9).

Av lokala trafikens utddpp ar det en stérre andel
som faller ner lokalt, ca 10 % av kvavet och 18 % av

nedfallet

svavlet (tabell 10). Det betyder att trots att
vagtrafiken stér for endast ca 1 % av svavel-
utsldppen i Stockholms stad stér den for ca 10 % av
nedfallet pa grund av lokala kéllor. Trafikens
kvaveutd dpp stér for 53 % av utsldppen och for hela
90 % av nedfallet som beror palokal k&llor inom
staden (figur 4).

Av energisektorns utsl8pp deponeras 2 % av
kvéve- och svavelutddppen i staden inom stadens
granser (tabell 11). Energisektorn star for ca 97 % av
svavelutdappen i Stockholms stad och for ca 85 %
av nedfallet som beror palokalakallor (figur 4).
Individuell uppvarmning stér for ca 65 % av
energisektorns svaveldeposition men fér ca 18 % av
energisektorns lokala utsl&pp.

Forhallandet mellan utsl&pp och nedfall speglar
narheten till lokala kallor och betydelsen av pa
vilken héjd utslappen sker. Trafikens utsldpp sker pa
18g hojd Gver marken vilket medfor storre lokal
paverkan pa halter och deposition jamfort med
utslppen fran energisektorn dar utslappen sker
relativt hogt ovanfér marken vilket leder till goda
forutséttningar for utspadning och spridning av
fororeningarna dver ett storre omrade.

Tabell 8. De lokala kéllornas bidrag till nedfallet av svavel och kvave, kilo per hektar och ar, inom Stockholms

stad &r 2001.

Totalt nedfal i
Stockholms stad

Amne

Nedfall orsakat av
véagtrafiken inom

kg per hektar och ar |Stockholms stad

kg per hektar och ar

Nedfall orsakat av
energisektorns®
utsl8pp inom
Stockholms stad

kg per hektar och ar

Nedfall orsakat av

Stockholms stad
kg per hektar och ar

Kvéve (NO-N + NHz-N) 5,4 -39

0,1-33

01-15 02-34

Svavel (SO2-9) 29-6

0-08

01-26 02-27

*inkl individuell uppvarmning

Tabell 9. Lokalt bidrag till nedfallet av svavel och kvave jamfort med utd appen inom Stockhol ms stad, ton per ar

totala utsl&ppen inom

2001.

Amne Utsl&pp inom Lokalt orsakat nedfall |Andel av utd&ppen i
Stockholm stad  |i Stockholm stad staden som deponerasi
ton per ar ton per ar staden % av utsldppen

Kvave (NO-N + NHg-N) 1935 116 6%

Svavel (S02-S) 754 21 3%
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Tabell 10. Trafikens bidrag till nedfallet av svavel och kvave jamfért med utsléppen inom Stockholms stad, ton

per &r 2001.

Amne Trafikens lokala utdapp i |Trafikens lokala nedfall i [Andel av trafikens utsldpp i
Stockholms stad Stockholm stad staden som deponerasinom
ton per ar ton per ar staden % av utsldppen

Kvéave (NO,-N + NH3-N) 1023 105 10%

Svavel (SO2-S) 11 2 18%

Tabell 11. Energisektorns bidrag till nedfallet av svavel och kvave jamfort med utsl@ppen inom Sockholms stad,

ton per &r 2001.

Amne Energisektorns* Energisektorns® |Andel av energisektorns* utdapp i
lokala utdapp i lokalanedfall i |Stockholms stad som deponerasii
Stockholms stad Stockholms stad | Stockholms stad
ton per ar ton per ar % av utslappen

Kvéave (NO,-N + NHs-N) 599 10 2%

Svavel (SO2-S) 725 18 2%

*inkl individuell uppvérmning

Figur 4. Kéllor till deposition som beror pa lokala utsl&pp. Procent utdapp jamfort med procent nedfall av hela

det lokala utslappet respektive hela lokala nedfallet inom Stockholms stad ar 2001.

Lokalt utslépp av kvéave Lokalt nedfall av kvave
1%
. 9%
16% mV agtrafik
B Energi inkl
individuell
90% uppvarmning

O Ovriga

Lokalt utslépp av svavel

2% 1%

97%

Lokalt nedfall av svavel
5% 10%




Figur 5. Bidraget fran den lokala vagtrafiken i Stockholms stad till det totala nedfallet av kvave &r 2001.
2l I e

Lokalt nedfall av kvave
orsakat av vagtrafiken
n inom Stockholms stad

kg kvéve per
hektar och &
m <05
4 mm05-1
-2
2-4
4-8
8-12
mm12-16
m 16-20
mm 20-33

Figur 6. Bidraget fran energisektorn i Sockholms stad till det totala nedfallet av kvave &r 2001.

E WA B Lokalt nedfall av kvive
: a2 B orsakat av energisektorn,
> inkl individuell upp-
varmning, inom
Stockholms stad

kg kvave per
hektar och &r
B mm <05

= 05-1
mm1-2
2-4
4-8
8-12
[ 12-16
N 16-20
mm 20-33
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Figur 7. Bidraget fran den lokala vagtrafiken i Stockholms stad till det totala nedfallet av svavel ar 2001.
2l J¥ J e

/

\

A

Lokat nedfall av svavel
orsakat av vagtrafiken
inom Stockholms stad

kg svavel per
hektar och &
B <01
W 01-03
[ 03-05
[ 05-07
0.7-1
1-13
[0 13-16
Bl 16-2
N 2-25

Figur 8. Bidraget fran energisektorn i Stockholms stad till det totala nedfallet av svavel ar 2001.
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7. Nedfall paolika marktyper i Stockholm stad

vattenytorna jamfort med den tillgéngliga
vattenytan. Detta forklaras givetvis av kéllornas

Det totala nedfallet av kvave och svavel paolika
marktyper har berdknats for Stockholm (tabell 12). |
tabell 13 redovisas arealen for de olika marktyperna
och andelen av det totala nedfallet som deponeras pa
dessa. Nedfallet fordelastill stor del éver tétort och
6vrig mark. Nagot mindre del av nedfallet sker Gver

Tabell 12. Totalt nedfall p& olika marktyper inom berakningsomradet, ton per ar 2001.

lokalisering pa foretradesvis tatorts och évrig mark
och att sj6fartens utslapp bidrar forhallandevis lite

till nedfallet inom stadens granser.

marktyper

Marktyp* Deposition svavel (SO-S) | Deposition kvéve (NO,-N+NH3-N)
ton per ar ton per &r

Vatten 10 24

Tétort/bebyggel se 36 112

Ovrig mark 37 112

Totalt nedfall pdalla 83 248

* utifrén Lantméteriets karta Tatort 2000

Tabell 13. Arealen for de olika marktyperna och andelen av det totala nedfallet som deponeras.

Marktyp Total yta* i Andel av Andel av det totala Andel av det totala
kommunen kommunytan | nedfallet av svavel nedfallet av kvave
hektar
Vatten 2806 13% 12% 10 %
Bebyggelse 8 886 41 % 43 % 45%
Ovrig mark 10019 46 % 45 % 45%
Summa 21711 100% 100 % 100%

*peragknad utifrén Lantméateriets karta Tatort 2000.
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