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Forord

I rapporten redovisas 2002 ars resultat fran mét-
ningar av luftféroreningar och meteorologi vid
Stockholms stads fasta métstationer. Dessutom pre-
senteras matningar av trafik pd Hornsgatan i Stock-
holms innerstad.

Resultatet av luftkvalitetsmétningarna jamfors i
rapporten med tidigare ars métresultat samt med
normvérden eller i vissa fall forslag till normvérden.
Dessa anger framst vilka luftféroreningsnivéer som
kan paverka méanniskors hilsa.

Ar 1999 inférdes med miljobalken nationella
miljokvalitetsnormer, vilka baseras pé direktiv inom
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Europeiska Unionen. Enligt forordningen om miljo-
kvalitetsnormer for utomhusluft (2001:527) ska
kommunerna kontrollera att miljokvalitetsnormer for
bl a kvévedioxid och inandningsbara partiklar upp-
fylls.

Foreliggande métresultatet och arsrapport har ta-
gits fram av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i
Stockholms stad.

Rapporten har sammanstéllts av Lars Burman

Stockholm i juni 2003

Omslagsbild: Ann-Christin Reybekiel
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Sammanfattning

Luftkvaliteten i Stockholm har generellt sett bli-
vit béttre under de senaste artiondena. Under 2002
overskreds dnda normvérden for kvavedioxid,
marknéra ozon, inandningsbara partiklar samt for-
slag till normvérde for bens(a)pyren.

De meteorologiska forutsittningarna under 2002
var daliga fran luftfororeningssynpunkt. Ogynn-
samma vindriktningar kombinerat med hogtrycksva-
der, under fraimst sommarhalvéret, medforde relativt
hoga halter av marknéra ozon och kvévedioxid i
staden.

Kvivedioxid, NO,. Miljokvalitetsnorm for tim-
mar, dygn respektive ar dverskreds kraftigt vid
Hornsgatans bada méatpunkter under 2002. P4 Svea-
végen dverskreds tim- och dygnsnormen. Miljokva-
litetsnorm for arsmedelvirde klarades. Miljokvali-
tetsnormer for NO, ska enligt lagstiftningen klaras
den 1 januari 2006.

Under en 20-ars period har arsmedelvérdet for
NO, i takniva pa Torkel Knutssonsgatan (Soder-
malm) halverats. Sedan 1991 har NO,-halterna i
gatuniva pa Sveavigen minskat med ca 20 %. Denna
minskning kan man ddremot inte se pa Hornsgatan.
Kviévedioxidhalterna i gatuniva var under 2002 pa
ungefar samma niva som i borjan av 1990-talet.
Detta beror framst pé délig utvidring i kombination
med kemiska reaktioner som gynnnar bildningen av
kvavedioxid.

Kolmonoxid, CO. Miljokvalitetsnorm for kol-
monoxid klarades pd Hornsgatan, men dverskreds
pa Sveavigen under 2002. Overskridandet beror pa
ett rligt motorevenemang forsta helgen i augusti.

Sedan 1990 har CO-halterna i gatuniva pa
Hornsgatan och Sveavédgen minskat med ca 70 %.

Svaveldioxid, SO,. Miljokvalitetsnorm for tim-
mar, dygn respektive ar klarades med mycket stor
marginal bade vid Torkel Knutssonsgatan (Soder-
malm) och i friluftsomradet Kanaan. P g a kraftigt
minskade utslépp ar det inga svérigheter att klara

miljokvalitetsnormerna for svaveldioxid i1 Stock-
holm.

Sedan 1980-talet har SO,-halterna pa Torkel
Knutssonsgatan minskat med ca 95 %.

Marknira ozon, O;. Troskelvirdet for skydd av
hélsa 6verskreds i takniva pa Sodermalm (Torkel
Knutssonsgatan). Aven troskelvirdet for skydd av
vegetation (dygnsmedelvirdet) 6verskreds under
aret. Ovriga troskelvirden for marknira ozon klara-
des.

Sedan 1986 har arsmedelvirdet for O3 pa Torkel
Knutssonsgatan 6kat med ca 20 %.

Inandningsbara partiklar, PM10. Miljokvali-
tetsnorm for dygn respektive ar overskreds kraftigt
pa Hornsgatan och Sveavagen. Pa Norrlandsgatan
overskreds endast dygnsnormen. Miljokvalitetsnor-
mer for PM10 ska enligt lagstiftningen klaras den 1
januari 2005.

Arsmedelvirdet av PM10 i taknivéa pa Rosen-
lundsgatan (S6dermalm) var under 2002 pa ungefér
samma niva som 1994. P4 Hornsgatan har halterna
legat pa ungefar samma niva 2000-2002.

Flyktiga organiska imnen, VOC. Miljokvali-
tetsnorm for bensen klarades pad Hornsgatan under
2002. Halterna har legat 6ver den av Institutet for
miljomedicin (IMM) foreslagna lagrisknivan for
bensen, men under lagrisknivan for toluen respekti-
ve xylener.

Arliga métningar under april-maj p Hornsgatan
indikerar minskande halter av bensen och toluen
sedan 1994.

Polycykliska aromatiska kolviten, PAH.
Halterna av bens(a)pyren pa Hornsgatan har legat
over Institutet for miljomedicin, IMM:s lagriskniva
under 2002.

Arliga mitningar under april-maj pa Hornsgatan
indikerar att halterna av summa PAH och bens(a)-
pyren har minskat sedan 1994.



Sa kontrolleras luften i Stockholm

Overvakning och utvirdering av luftkvaliteten
styrs av lagar och direktiv pd nationell niva samt
inom den Europeiska Unionen. Enligt EU:s ramdi-
rektiv 96/62/EG ar landerna i unionen skyldiga att
overvaka och sdkerstélla kvaliteten pa utomhusluft i
det egna landet. Inom EU finns ocksa dotterdirektiv
som bl a anger nivéer for gransvidrden och krav pa
nér dessa ska klaras. Dotterdirektiven &r inforda i
svensk lagstiftning i form av miljokvalitetsnormer.

I direktiven fran EU samt i SFS (svensk forfatt-
ningssamling) anges ocksa principer for hur dver-
vakningen ska goras, t ex nir mitning respektive
modellberdkning ska anvindas (se dven bilaga 2).

I Stockholms centrala delar 6vervakas luften
kontinuerligt. Stockholms stad deltar ocksa i ett
regionalt luftvardsprogram i Stockholms och Upp-
sala lins luftvardsforbund. Métningar av luftforore-
ningar i luftvardsforbundets regi redovisas i separata
arsrapporter (se “Luftféroreningar i Stockholms och
Uppsala lan — Métdata for &r 20027, LVF 2003:8).

Mitningar

Direkta méitningar sker pa platser som viéljs ut
for att vara representativa for den allmdnna luftkva-
liteten eller for att ge information om situationen pd
sdrskilt utsatta stdllen. Uppgifterna anvéands for
flera viktiga &ndamal, bl a:

e for att bedoma utvecklingen under en léngre tid

e for att kontrollera om luften uppfyller normerna
for acceptabel luftkvalitet

e fOr att verifiera modellberdkningar

e f0r att folja upp effekter av de atgérder som har
vidtagits for att minska miljo- och héilsopaver-
kan.

Utslappsinventeringar

En utsldppsinventering innebar att man tar reda
pa hur stora utsldppen &r fran olika verksamheter
inom ett geografiskt omrade. Information &r viktig
for modellberdkningar samt for de eventuella atgéir-
der som vidtas mot utsldppen. Informationen kan t
ex besta av utforlig statistik avseende trafikflode,
fordonstyper m m, i kombination med teknisk in-
formation, t ex hur stora utslapp varje fordonstyp
har per kilometer. Inventeringen innehéller dven
uppgifter som ror industrier, uppvarmning och el-
produktion.

Modellberikningar

Spridningsmodeller kan anvéndas till att berdkna
halterna av en viss fororening pa en bestimd plats.
Metoden baseras pa uppgifter om utsliapp samt pa
information om meteorologiska och topografiska
forhallanden.

Modellernas tillforlitlighet kontrolleras genom
att jamfora berdkningarna med métningar av luft-
kvaliteten. Med modeller gér det att uppskatta for-
oreningsnivéer pa platser dér det inte finns nagra
matstationer. Modeller kan ocksé anvéndas for att
forutse effekter av olika atgdrder framat i tiden. De
berdkningar som gors med hjilp av modellering &r
inte lika exakta som métningar. Férdelen &r att mo-
deller kan anvindas for att tidcka in betydligt storre
omraden, dér det inte skulle vara praktiskt genom-
forbart att placera ut manga métstationer.



Mitstationer och miatkomponenter

De parametrar som kontrolleras i Stockholms
stads fasta métsystem &r:

e Kviveoxider, NO,
e Kvivemonoxid, NO och kvivedioxid NO,

e Kolmonoxid, CO

® Svaveldioxid, SO,

® Marknéra ozon, O3

® Inandningsbara partiklar, PM10/PM2,5
® Antal partiklar

® Flyktiga organiska amnen, VOC

® Polycykliska aromatiska kolviten, PAH

® Organiskt- och elementért kol, OC/EC

Dérutover registreras trafik (flode, hastighet och
sammanséttning), deposition samt meteorologiska
parametrar sdsom temperatur, vindriktning, vind-
hastighet, solinstralning, relativ luftfuktighet och
nederbdrd.

I tabellen nedan visas en sammanstéllning av
miétstationer och méitkomponenter i det fasta syste-
met under 2002.

En kompletterande redovisning av métstationer-
nas ldgen och ovriga forhallanden ges i bilaga 3.
Detaljerad information om var och hur méitningarna
sker finns pa Internet: www.slb.nu/slb/matstationer/

NO, [NO, | CO |80, | 0; | PM10
NO PM2,5

Mitstation
(omrddestyp)

Antal
par-
tiklar

VOC [PAH [OC

EC

Tra
fik

Vind Luft-
fuk-

tig-het

Solin-
straln

Temp

der-
bord

Hornsgatan
(innerstad gata | X X | X X
och tak)

Sveavigen
(innerstad gata | X X | X X
och tak)

Norrlandsg.
(innerstad gata) X

Torkel Knuts-
sonsg. X X X | X
(innerstad tak)

Sodermalm
(innerstad tak) X X | X

Rosenlundsg.
(innerstad tak) X

Kanaan
(friluftsomrdde) X X

Hogdalen
(forortsomrdde)

Aspvreten
(bakgrund) X X

X

1)  Som referens till mdtningarna i Stockholms stad ingadr dven resultat fran den regionala mdtstationen i Aspvreten.




Luftfororeningsindex

Luftféroreningsindex beskriver den allménna
luftfororeningssituationen pé starkt trafikerade gator
i staden. Index baseras pd en sammanvégning av
kvdvedioxidhalten vid tvd médtpunkter i gatunivan pa

vardera Hornsgatan och Sveavégen. Ju hogre index
dr desto storre &r risken for 6verskridanden av gél-
lande normvirden for skydd av ménniskors hilsa.

Index:

Niva for NO, som Overskrids:

>90 (hoga halter)

60-90 (ganska hoga halter)
40-60 (mattliga halter)
0-40 (14ga halter) -

Miljokvalitetsnorm for timme — 90 pg/m’
Miljokvalitetsnorm for dygn — 60 pg/m’

Miljokvalitetsnorm for ar — 40 pg/m’

Hoga halter

Ganska
hoga halter

|
iy

Mittliga halter

WWW |

Laga halter

I

Il Wh LA HHI [

’(

Myl WWW I

jan feb mars  april maj

Information om aktuell luftkvalitet i Stockholms
innerstad kan man fa pé Internet
(www.slb.nu/miljo/) Dessutom gors dar luftfoérore-
ningsprognoser for nidstkommande dag, vilka dven
redovisas i en dagstidning och pé lokalradion.

juni

juli aug okt nov dec

sep

Under 2002 férekom “Hoga halter” under sam-
manlagt 220 timmar och ”Ganska hoga halter”
under 1870 av arets timmar. Det &r for bada fler én
under foregaende ar.



Kvaveoxider, NOx/NO2

Kviaveoxider (NOy) kommer till storsta delen
fran trafiken (se bilaga 4). Huvuddelen av kvave-
oxidutsldappen (ca 90 %) frén fordon bestar av kvi-
vemonoxid (NO). Amnet #r hilsoméssigt ganska
ofarligt men omvandlas snabbt till hdlsovadlig kvé-

vedioxid (NO;). Under varen och sommaren r an-
delen NO, av NOx alltid hdgre &n under vintern p g
a att det finns mer ozon i luften. Ozonet paskyndar
den kemiska processen d& NO omvandlas till NO,.

Kvivedioxid 2002
ng/m’ ng/m’
100 1 —o— Hornsgatan, gatunivd, ménadsmedelvirden 1 100
- O0- Sveavigen, gatuniva, manadsmedelvarden
e o " 1
go | —A— Innerstaden, takmilj6, ménadsmedelvirden 1 g0
— Friluftsomrade, manadsmedelvirden?

60 - + 60
40 " - g X . + 40
R Tt-eg A-.L . ..-3

-a-
20 h\*_ — /“—+_+__r’—‘ L0
* T o~ -
\4\,(_/*\1 ) -
0 T T T T 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Kviévedioxidhalterna i gatuniva i innerstaden var
hoga under april och augusti, vilket fraimst berodde
pa att vi da hade hogtrycksbetonat vider kombinerat
med intransport av ozon fran kontinenten (se s. 19).
I bakgrundsluften (takmiljo och friluftsomrade) var
kvévedioxidhalterna hogst under vintern. Det beror

pa att utsldppen av kviveoxider fran bl a energi- och
trafiksektorn okar.

Halterna av kvdvedioxid i takniva i innerstaden
var i genomsnitt ungefar hélften av de i gatunivén.
NO,-halterna i friluftsomradet var i genomsnitt en
sjundedel av innerstadsgatornas.

Hogsta timmedelvirde 2002 (ug/m’)

Hogsta dygnsmedelvirde 2002 (ug/m’)

Hornsgatan (gatuniva) Sveavigen (gatuniva)
220 165
(25 mars) (11 april)
119 103
(9 sep) (22 aug)

1)  Genomsnitt av takmdtpunkt pa Hornsgatan, Sveavigen och Torkel Knutssonsgatan samt linjemditning pa Sodermalm

2)  Omfattar mdtpunkt i Kanaan (se bilaga 3).



For kvévedioxid finns miljékvalitetsnormer (se
bilaga 2), vilka baseras pa direktiv fran EU. Jamfo-
relse gors nedan med normer for skydd av hélsa for

arsmedelvirde, dygnsmedelvérde samt timmedel-
virde. Dessa ska klaras senast den 1 januari 2006
(SFS 2001:527).

Miljokvalitetnorm | Medelvér- Anmérkning Hornsgatan 2002 Sveavigen 2002
(ug/m’) destid (ug/m’) (ug/m’)
nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
40 1 é&r Aritmetiskt medelvér- 56 46 39 38
de som inte far
overskidas
Antal 6verskridanden av miljokvalitetsnorm:
Miljékvalitets- Medel- Anmirkning Hornsgatan 2002 Sveavigen 2002
norm (ug/m’) viérdestid nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
200 1 timme Virdet fér inte 0 1 0 0
overskridas mer dn 18
timmar per ar
90 1 timme Virdet fér inte 976 497 211 226
Overskridas mer dn
175 timmar per ar
60 1 dygn Virdet fér inte 135 69 31 30
overskridas mer dn 7
dygn per ar

Vid Hornsgatans bada méatpunkter p& dmse sidor
om gatan, overskreds miljokvalitetsnorm for kvive-
dioxid avseende drsmedelvirde. Pa Sveavigen kla-
rades ddremot drsnormvérdet om dn med knapp
marginal.

Miljokvalitetsnormen avseende timmedelvirdet
200 pg/m’ klarades bade pa Hornsgatan och Svea-
vigen. Timmedelvirdet 90 pg/m’ 6verskreds dir-
emot kraftigt i bdda métpunkterna pé respektive
gata.

Miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelviir-
de dverskreds kraftigt i bada métpunkter pa Horns-
gatan och Sveavégen.

Enligt de kartldggningar som har gjorts i Stock-
holm 6verskrids miljokvalitetsnormer for kvavedi-
oxid dven pa andra gator i innerstaden (t ex S:t
Eriksgatan och Norrlandsgatan) samt vid infartsleder

(t ex Sodertiljevagen och Essingeleden). Generellt
sett dr miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvérden
svarast att klara (se ”Kartlaggning av kvavedioxid-
halter i Stockholms och Uppsala ldn - jamforelser
med miljokvalitetsnormer”, LVF 1999:3).

Miljokvalitetsmalet for kvavedioxid dr angivet
som ett delmal (se bilaga 2). Halterna 20 pg/m® som
arsmedelvirde och 100 pg/m® som timmedelvirde
”skall i huvudsak” vara uppnadda &r 2010. Mélet har
under 2002 dverskridits bade pa Hornsgatan och
Sveaviégen liksom pé andra starkt trafikerade gator
och végar i Stockholm.



Kvaveoxider och kvavedioxid - trender

Mitningarna av kviveoxider pa Torkel Knuts-
sonsgatan (takniva pa S6dermalm), avspeglar den
langsiktiga och generella trenden i staden. Métre-

Torkel Knutssonsgatan 1982-2002

sultatet visar att halterna av kviveoxider (NOy) och
kvdvedioxid (NO,) har minskat med ca 65 % re-
spektive ca 50 % de senaste tjugo aren.

ng/m’ pg/m’
70 1 —o— Arsmedelvirden av NOx i takniva [ 70
60 < - 8- Arsmedelvirden av NO2 i takniva |
50 + + 50
40 + + 40
30 & L 30
] Q- -a, a >
20 + - "= . -g. + 20
Q--9-.g--0-.5- -0
10 - + 10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Forbattringen av NO, kan ses tydligast under
forsta hdlften av 1990-talet, framst beroende pa
minskade utslapp fran végtrafiken p g a kraven pa
katalytisk avgasrening for nya personbilar.
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Sedan mitten av 1990-talet har végtrafiken éter
okat och successivt har ocksa skillnaden i renings-
grad mellan gamla och nya bilar blivit mindre. Detta
har gjort att totala effekten av kraven pa katalysator-
rening blivit mindre.



Hornsgatan 1991-2002

ng/m’ ng/m’
80 80
—o— Arsmedelvirden av NO2 i gatuniva 1
70 + 70
—o— Arsmedelvirden av NO2 i takniva
60 | + 60
50 | Q\(/W) 50
40 \Miljiokvalitetsnorm__ ____ e ] L 40
30 O — — _ + 30
- — - '}‘ﬂ:r”ll\
o
20 AMiljékvalitetsmal__________________ e _:I:_'-_ e R —~g-— == 20
10 - + 10
0 T T T T T T T T T T 0
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Genomsnittet for kvavedioxidhalten i de bada
matpunkterna i gatuniva pa Hornsgatan var under
2002 pé ungefdar samma nivé som i borjan av 1990-
talet. Att man inte ser ndgon forvantad minskning pa
10 ar, trots att kvdveoxidutslappen har minskat,
beror i forsta hand pa de kemiska reaktioner som
sker mellan ozon och kvivemonoxid. Den déliga
utvddringen pa Hornsgatan medfor att tillgangen av
kvdvemonoxid i gatunivan &r relativt hog. Mycket

ozon i bakgrundsluften gor dé att kvivemonoxiden
oxideras och vi far en f6rhdjd kvéavedioxidhalt.
Detta kan ses tydligast under 1996 och 1999, men
dven under 2002 da vi hade hoga ozonhalter i staden
(ses.21)

I takniva &r utvddringen béttre vilket har lett till
att kviavedioxidhalterna har minskat med ca 35 %
sedan 1991.

D Genomsnitt av 2 métpunkter pd omse sidor - Hornsgatan 108 och 85.
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Sveavigen 1991-2002

pg/m’ ng/m’
70 70
. . 1
—o— Arsmedelvirden av NO2 i gatuniva
60 | + 60

—0— Arsmedelvirden av NO2 i takniva

10 - 10
0 T T T T T T T T T T 0
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Kviévedioxidhalterna i gatu- och takniva pa
Sveavdgen har sedan 1991 minskat med ca 20 %
respektive ca 30 %. Minskningen &r sdledes mindre i
gatunivan an i taknivan, vilket indikerar att ozonet
inverkar mer pa kvivedioxidhalterna i gatunivan.
Sveavigen har en relativt bra utvidring, vilket bl a

12

g0r att ozonet betyder mindre for kvévedioxidhal-
terna hér &n vad det gor pa en smalare gata som t ex
Hornsgatan. Detta kan man t ex se under 1999 da
kvévedioxidhalterna i gatuniva 6kade mer pa
Hornsgatan én pa Sveavégen.



Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer nés-
tan helt och hallet fran végtrafiken (bilaga 4). For-
donens utslépp ar vanligtvis storst under kalla perio-

Hornsgatan och Sveaviagen 2002

der beroende pa storre effekt av kallstarter. Utslép-
pen av kolmonoxid &r relativt ldga under sommarpe-
rioden.

mg/m3 mg/m3
1,6 1,6
—— Hornsgatan gatumilj6, manadsmedelvérden
1’4 T .. LR B o . T 1’4
- O0- Sveavigen gatumiljo, manadsmedelvarden
e o " 1
121 ——Innerstaden takmiljo, mé&nadsmedelviarden +12
1,0 - 41,0
0,8 - 408
Q----a-. .« e - -0 . . ‘s ’ \l:l I T £
0,6 Q ‘g----g----3 Q Q--. 5 106
04+ A~ _ 04
x e Ll R
02 | —~ 1.2
0,0 0,0
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Kolmonoxidhalterna sjonk under borjan av aret,
vilket hdnger samman med minskade utslépp frén
trafiken p g a varmare vider. Under augusti kunde
de hogsta halterna noteras, vilket &r ovanligt. Efter-

som dven halterna i takniva dkade ror det sig om
forhojd bakgrundshalt.

Halterna av kolmonoxid i takniva i innerstaden
var ungefar en tredjedel av de i gatunivan.

Sveavigen (gatuniva)

Hornsgatan (gatuniva)
Hogsta timmedelvirde 2002 (mg/m’) 8,4
(6 jan)
Hogsta 8-timmars medelvirde 2002 (mg/m’) 33
(30 jan)

25

(3 aug)
14

(3 aug)

De hoga tim- och 8-timmars medelvardena pa
Sveavégen forklaras liksom tidigare av ett arligt
motorevenemang forsta helgen i augusti.

! Genomsnitt av métpunkter i taknivd pd Hornsgatan och Sveavigen.
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Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Antal dygn &ver foreslaget normvérde:
3 i .
(mg/m”) vérdestid Hornsgatan Sveavigen
nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
10 8 timmar Virdet fér inte 0 0 0 1
(glidande) overskridas

For kolmonoxid finns numera en miljokvalitets-
norm (se bilaga 2). Den 6verensstimmer med grins-
varde inom EU (2000/69/EG) som ska klaras senast

1 januari 2005.
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Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid 6verskreds
under motsvarande 1 dygn pa Sveavégen, vilket
berodde pa det arliga motorevenemanget. P4 Horns-
gatan klarades den foreslagna miljokvalitetsnormen
for kolmonoxid med god marginal.




Kolmonoxid — trender

Hornsgatan och Sveavigen 1990-2002

mg/m3 mg/m3
35 35
—o— Hornsgatan, gatuniva, arsmedelvirden !
3,0 5 1430
- 0- Sveavigen, gatuniv4, arsmedelvirden !
2,5 1 L 2,5
=)
2,0 1 2,0
1,5 1 L 1,5
1,0 - r 1,0
]
0,5 - + 0,5
0,0 T T T T T T T T T T T 0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Aren 1990-2002 har CO-halterna bade pa
Hornsgatan och Sveavidgen minskat med ca 70 %.
Forbéttringen beror pa personbilarnas minskade
utsldpp  p g a kraven pé katalytisk avgasrening
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har fatt genomslag. Av personbilarna i staden berak-
nas i dag ca 80 % vara utrustade med katalysatorre-
ning. I bérjan av 1990-talet var den andelen ca 30
%.



Svaveldioxid, SO2

Svaveldioxidutsldappen i staden kommer till ningsbehovet ar storst vid kalla perioder &r utslép-
storsta del fran energisektorn (se bilaga 4). Vigtrafi- pen och halterna hogst under vintern.
ken i staden stér for endast nagra enstaka procent av

En relativt st d att ldioxidhal-
de totala utsldppen i staden. Eftersom uppvérm- 1 TETatIvE STOT av € uppmatta svavercioxidha

terna i staden &r ldngvéga transport.

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan 2002

ng/m’ ng/m’
4 —o—Torkel Knutssonsgatan, takniva, manadsmedelvérden 14
- O- Friluftsomradet Kanaan, manadsmedelviarden
3 - +3
2 + 2
1 +1
4 -~ - [ Q---- a L L
0 T 0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
Under éret var halterna av svaveldioxid hogst I friluftsomradet Kanaan var SO,-halterna i ge-
under januari och december, d v s under arets tva nomsnitt ungefér hilften av de pa Torkel Knuts-
kallaste ménader (se s.34). sonsgatan (Sodermalm). Skillnaden var storre under
kalla ménader beroende pé att de lokala utsldppen
okade.
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finns en norm for ars- och vintermedelvirde. P g a
kraftigt minskade utsldpp ar det inga svarigheter att
klara miljokvalitetsnormerna for svaveldioxid i

For svaveldioxid finns miljokvalitetsnormer (se
bilaga 2), vilka ska klaras i dagsldget. For skydd av
ménniskors hilsa finns normer for dygnsmedelvirde

och timmedelvéirde och for skydd av ekosystem Stockholm.
Miljokvalitetsnorm | Medelvardestid Anmérkning Sédermalm 2002 Kanaan 2002
(ug/m?) (ug/m’) (ug/m?’)
20 1 ar Aritmetiskt 1,6 0,8
medelvérde (ar 2002) (ar 2002)
20 Vintermedelvirde Aritmetiskt 2,6 0,9
(31 okt - 1 april) medelvirde (ar 2001/02) (ar 2001/02)
Antal 6verskridanden av miljokvalitetsnorm:
Miljokvalitetsnorm | Medelvardestid Anmérkning Sodermalm 2002 Kanaan 2002
(ug/m’) (takniva) (friluftsomrade)
200 1 timme Virdet far inte 0 0
overskridas mer én
175 timmar per ar
100 1 dygn Virdet far inte 0 0
overskridas mer én
7 dygn per ar

Miljokvalitetsnormerna for skydd av hélsa har
klarats bade pa S6dermalm och i friluftsomrédet
Kanaan.

Miljokvalitetsnormerna for skydd av ekosystem
klarades bade pa S6dermalm och i friluftsomradet
Kanaan. Enligt férordningen SFS 2001:527 géller
denna norm for omraden dir det &r minst 20 km till
nérmaste storstad eller 5 km till annat bebyggt om-
rade, industriell anldggning eller motorvég.

Miljékvalitetsmalet (se bilaga 2) for svaveldioxid
4r 5 pg/m’ som arsmedelvirde till ar 2005 och giller
for skydd av kulturviarden och material
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Svaveldioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan 1982-2002

pg/m’
60

55 ~

50

45

40 -

35 A

30 -

25 A

15 A

10 -
Miljokvalitetsmdl

R i R i T e

0 T T T T T T T T

20 b N N Miljckvalitetsnorm for skydd av ekosystem ___________________

—— Arsmedelvirden av SO2 i takniva

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade kraf-
tigt under 1980-talet. Anledningen var framst sankt
svavelhalt i eldningsoljan samt minskad oljeforbrén-
ning. Utbyggnaden av fjarrvérmen i staden innebar
att forbranningen blev effektivare och att utsldppen
flyttades till hogre hojd.
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Under 1990-talet fortsatte SO,-halterna att mins-
ka, men inte lika mycket som tidigare.

Under 20-ars period har SO,-halterna pa Torkel
Knutssonsgatan minskat med ca 95 %. Arsmedel-
vardet har sedan 1997 legat timligen konstant pa ca
2 ng/m’.



Marknira ozon, O3

Marknéra ozon (Os) bildas av kolvéte- och kvé-
veoxidutslapp under inverkan av solljus.

I Stockholm noteras de hogsta ozonhalterna un-
der varen och sommaren i samband med hogtrycks-

situationer. Den l&ngvéga transporten av ozon fran
kontinenten svarar for en stor del av det marknéra
ozonet i Sverige. Som referens till mitningarna i
Stockholms stad redovisas nedan dven resultat fran
den regionala métstationen i Aspvreten.

Torkel Knutssonsgatan och Aspvreten 2002

pg/m’ pg/m’
—— Aspvreten, mdnadsmedelvirden
100 | e . + 100
- 0- Torkel Knutssonsgatan, taknivd, manadsmedelvérden
80 | + 80
=R = T
60 | + 60
40 , N e + 40
I a’
20 - + 20
0 \ 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Under varen 6kar successivt halterna av markné-
ra ozon i staden i och med att solinstralningen okar.
Det hogsta manadsmedelviardet 2002 noterades i
april. Ozonhalten var ovanligt hog i1 augusti, vilket

berodde pa det soliga vadret i kombination med
langvéga transport av ozon fran kontinenten. Under
hosten sjonk sedan ozonhalterna, vilket dr normalt.

Torkel Knutssonsgatan Aspvreten
(takniva Sodermalm) (Sodermanland)
Hogsta timmedelvirde 2002 (ug/m’) 145 158
(11 aug) (21 aug)
Hogsta 8-timmars medelvirde 2002 (ug/m’) 126 151
(11 aug) (21 aug)
Hogsta dygnsmedelvirde 2002 (ug/m’) 105 116
(22 april) (12 aug)

* medelvirde ki 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

Ozonhalterna dr vanligtvis hogre ute pa lands-
bygden &n i staden dér ozonhalterna sinks av trafi-
kens utslapp av kvivemonoxid. Den regionala bak-
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grundsstationen i1 Aspvreten (métplatsbeskrivning i
bilaga 3), hade saledes de hogsta ozonhalterna under
2002.



Antal 6verskridanden av troskelvarde 2002:
Troskelvirde | Medelvardestid Anmirkning Torkel Knutssonsgatan Aspvreten
(ptg/m3) (takniva Sédermalm) (Sodermanland)
110 8 timmar* Skydd av hilsa 18 97
180 1 timme Skyldighet att informera 0 0
allménheten
360 1 timme Skyldighet att varna 0 0
allménheten

* medelvirde ki 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

I enlighet med direktiv fran EU (97/72/EEC och
92/72EEC) har Sverige troskelviarden for marknéra
ozon (se dven bilaga 2) till skydd f6r méanniskors
hilsa samt av vegetation (SFS 1997:693).

Under 2002 6verskreds troskelvérde for skydd
av hilsa 18 ganger pa Torkel Knutssonsgatan (tak-

niva, Sodermalm). Det dr det nista hogsta antalet
overskridanden pa mitplatsen under 1990-talet (en-
dast 1996 hade fler). I Aspvreten var antalet 6ver-
skridanden fler &n i Stockholms innerstad. Troskel-
viarde for information respektive varning till allmén-
heten klarades. Om dessa Gverskrids innebér det en
risk for ménniskors hélsa vid kortvarig exponering.

Antal 6verskridanden av troskelvédrde 2002:
Troskelvirde | Medelvirdestid Anmérkning Torkel Knutssonsgatan Aspvreten
(ug/m?’) (takniva Sodermalm) (Sodermanland)
65 1 dygn Skydd av vegetation 132 189
200 1 timme Skydd av vegetation 0 0

Troskelvirdet avseende dygnsmedelvérden for
skydd av vegetation 6verskreds vid 132 dygn pa
Torkel Knutssonsgatan och 189 dygn i Aspvreten.
Motsvarande for timmedelvirden klarades.

Miljékvalitetsmdlet (se bilaga 2) for marknéra
ozon innebdr att halten i luften inte ska dverskrida
120 pg/m’ som 8 timmars medelvérde ar 2010 (s k
delmal). Detta klarades under ar 2000 och 2001,
men Gverskreds 10 ganger under 2002.
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Det langsiktiga miljokvalitetsmalet (s k genera-
tionsmal) &r att halterna av marknéra ozon inte ska
overstiga 80 pg/m’ som timmedelvirde och 50
pg/m’ som medelvirde under sommarhalvaret. Me-
delvérdet under sommarhalvaret 2002 pa Torkel
Knutssonsgatan var 68 pg/m’.

For att f4 ned ozonhalterna till nivaer som varken
paverkar ménniskor eller vegetation méste kvéve-
oxid- och kolviteutsldppen minska kraftigt i hela
Europa.



Marknara ozon - trender

Torkel Knutssonsgatan och Aspvreten 1986-2002

pg/m’ pg/m’
100 100
90 | —°—Aspvreten, drsmedelvirden 1 90
go | - 2~ Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvéirden 1 g0
70 |
60 |
50
40 4
30 - + 30
20 | +20
10 - +10
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Ozonhalterna vid den regionala métstationen i
Aspvreten och pa Torkel Knutssonsgatan (takniva
Sodermalm) bestdms forutom den langvéga trans-
porten ocksa av solinstralningen. Att ozonhalterna &r
lagre i Stockholms innerstad &n i regional bak-
grundsluft beror pé att ozonet som transporteras in
over Stockholm bryts ned av trafikens utslapp av
kvdvemonoxid.

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Eftersom utsldppen av kvdvemonoxid har mins-
kat kraftigt i och med den katalytiska avgasreningen
pa personbilar forbrukas mindre ozon. Detta har fatt
till f61jd att ozonhalterna i innerstaden har narmat
sig den regionala bakgrundsnivan i Aspvreten. Se-
dan 1986 har ozonhalterna pa Torkel Knutssonsga-
tan okat med ca 20 %.
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Inandningsbara partiklar, PM10/PM2,5

Luften innehéller partiklar med varierande stor-
lek och kemisk sammanséttning. De sma inand-
ningsbara partiklarna delas vanligtvis in i storleks-

lar mindre &n 10 respektive 2,5 pm (um =miljondels
meter) i diameter. Partiklar fran avgaser ar vanligtvis
mindre dn 0,1 pm.

intervallen PM10 och PM2,5, vilka omfattar partik-

PM10 2002
ng/m’ ng/m’
100 - + 100
_ = —o— Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvarden
207 I \ —— Sveaviigen, gatunivd, ménadsmedelvirden T
80 1 // \\ - 0- Rosenlundsgatan, takniva, manadsmedelvdrden T 80
70 // \ —e— Aspvreten, manadsmedelvirden + 70
60 - + 60
50 4 + 50
40 + 40
30 4 + 30
20 4 + 20
10 + 10
0 \ \ 0

jan feb mars april

maj juni

Halterna av PM10 i gatunivéa pa Hornsgatan och
Sveavigen var kraftigt forhojda under senvintern
och varen. Detta beror bl a pa att gatudamm virvlar
upp 1 luften genom s k resuspension. Under soliga
och torra perioder efter snosméltningen ar vigarna i
staden extremt dammiga. Dammet hirstammar bl a
frén sand samt slitage av dick och vigbanor.

aug

sep

nov

dec

Aven niér det dr snofritt mitt i vintern kan stora
partikelméngder virvla upp, vilket man kan se i
december. Forhdjningen av PM10-halterna i augusti
berodde daremot framst pa langvéga transport av
fororenad luft eftersom ocksa den regionala bak-
grundshalten 6kade. Under ménaden var det en
tydlig dominans av vindar fran syd till ost (se s.35),
vilket ofta betyder hogre luftfororeningshalter.

Hornsgatan | Sveavdgen | Rosenlundsgatan Aspvreten
(gatuniva) (gatuniva) (takniva) (Sodermanland)
Hogsta timmedelvirde 2002 (ug/m’) 668 1019 162 112
(15 mars) (22 maj) (13 april) (13 april)
Hogsta dygnsmedelvirde 2002 (ug/m”) 290 203 90 55
(15 mars) (22 maj) (13 april) (13 april)
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Miljokvalitetsnormer (se bilaga 2) for PM10
finns for arsmedelvarde och dygnsmedelvarde. Des-
sa ska klaras 1 januari 2005.

Nu géllande miljokvalitetsnormer for PM10
overensstimmer med de EU-griansvérden som anges

for etapp 1 1 EU-direktiv 99/30/EG. I direktivet
anges dessutom strangare gransvirden for etapp 2
som ska klaras den 1 januari 2010 .

Miljokva- | Medel- Anmérkning Hornsgatan, | Sveavdgen, | Norrlandsg, | Rosenlundsg,
litetsnorm | vérdes- gatuniva gatuniva gatuniva takniva 2002
(ug/m?) tid 2002 2002 2002 (ug/m’)
(ug/m’) (ug/m’) (ug/m’)
40 l4r | Aritmetiskt medelvirde 47' 41' 37" 18'

som inte far dverskidas

1)  mdtresultat har korrigerats med faktorl,2 utifidn jdmforelse av mdtmetoder (SLB-rapport 1:2003).

Antal overskridanden av miljokvalitetsnorm 2002:

Miljokva- | Medel- Anmérkning Hornsgatan Sveavdagen | Norrlandsg. | Rosenlundsg.
litetsnorm | vérdes- (gatuniva) (gatuniva) (gatuniva) (takniva)
(ug/m’) tid
50 1 dygn | Virdet far inte 6verskri- 101" 74! 66" 9!

das mer &n 35 dygn per ar

1) mdtresultatet har korrigerats med faktorl,2 utifrdn jdmforelse av mdtmetoder (SLB-rapport 1:2003).

P& Hornsgatan och Sveavégen har miljokvali-
tetsnormen for PM10 avseende drsmedelvirde
overskridits. P& Norrlandsgatan liksom i takniva i
innerstaden har ddremot arsnormvérdet klarats.

Miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvér-
de overskreds kraftigt pa framst Hornsgatan, men
dven pa Sveavigen och Norrlandsgatan. I takniva i
innerstaden klarades dédremot normvérdet for PM10.

Att miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedel-
vérde dr svarast att klara beror pa de hoga PM10-
halter resuspensionen under varen medfor. For
Hornsgatan t ex var ungefar hdlften av arets dygn
med &verskridande under perioden mars t o m maj.

Miljokvalitetsmalet (s k generationsmal) for
hogsta dygnsmedelvérde och drsmedelvérde for
PMI0 ér 30 ug/m’ respektive 15 pg/m’, vilket ar
avsevért lagre &n nuvarande miljokvalitetsnormer.
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PM2,5 2002

pg/m’ pg/m’
35 | —o— Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvérden 1 35
—~— Sveavigen, gatunivd, méanadsmedelvirden
30 4 - O- Rosenlundsgatan, taknivd, manadsmedelvirden 130
—e— Aspvreten, ménadsmedelvirden
25 A - 25

20 - +20
15 +15
10 + 10
S +5
0 0

jan feb mars april

maj juni

Under april och augusti dominerade vindar fran
ost till syd (se s.35), vilket bl a innebar att fororenad
luft transporterades in dver Stockholm och 6vriga

juli aug

sep okt

nov

dec

Sverige. Halterna av PM2,5 forhojdes pé samtliga
matstationer i staden samt pa den regionala bak-
grundsstationen 1 Aspvreten.

Hornsgatan Sveavdgen | Rosenlundsgatan Aspvreten
(gatuniva ) (gatuniva ) (takniva) (Sodermanland)
Hogsta timmedelvirde 2002 (ug/m’) 132 139 73 73
(5 sep) (22 maj) (5 sep) (4 sep)
Hogsta dygnsmedelvirde 2002 (ug/m?) 55 57 39 38
(5 sep) (5 sep) (5 sep) (3 sep)

Under dagarna 4-6 september 2002 drabbades
Stockholm och sydostra Sverige av brandrok och
kraftigt fororenad luft. Episoden, som beskrivs nér-

24

mare pa s.33, bidrog till arets hogsta PM2,5-halter
pa Hornsgatan, Rosenlundsgatan och i Aspvreten.




Inandningsbara partiklar — trender

Hornsgatan och Rosenlundsgatan, PM10 1994-2002

pg/m’ ng/m’

60 1 —>— Hornsgatan gatunivé, drsmedelvérden av PM10! T 60
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Hornsgatan och Rosenlundsgatan, PM2,5 1998-2002
ng/m’ ng/m’
25 4+ —o—Hornsgatan gatuniva, arsmedelviarden av PM2,5 T 25
- O- Rosenlundsgatan takniva, arsmedelviarden av PM2,5
20 1 + 20

15 - > 15
*— ——
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---------- = R L - IR
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5 - +5
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PM10-halterna i takniva pa Rosenlundsgatan
(Sodermalm) har legat pa en relativt konstant niva
sedan 1994. I takniva i innerstaden &r paverkan
relativt stor av langvéga transporterade partik-
lar.PM10-halterna i gatuniva pa Hornsgatan har
legat p& ungefar samma niva 2000-2002.

1) Mditresultatet har korrigerats med faktorl,2 utifrdn
jamforelse av mdtmetoder (SLB-rapport 1:2003).
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PM2,5-halterna, bade i gatu- och takniva, uppvi-
sar inte heller ndgon minskade trend. For PM2,5 ar
paverkan énnu storre av 1dngvéga transport, vilket
innebér en liten skillnad mellan halter 1 gatu- och
takniva i staden.



Antal partiklar

Traditionellt méts partikelhalter som massan
partikulirt material per volymsenhet (ng/m®). Van-
ligtvis anges koncentrationen av alla partiklar med
en diameter mindre dn 10 pm (PM10) eller mindre
an 2,5 pm (PM2,5). De flesta partiklarna i luften
(mer &n 99 %) dr mindre dn 1 um. Partiklar som
hirstammar frén forbrénningsprocesser (t ex bilav-

Hornsgatan och Rosenlundsgatan 2002

antal partiklar/cm3

gaser) dr mindre &n 0,1 um. Dessa s k ultrafina par-
tiklar har en mycket liten massa men &r helt domine-
rande om man ser till antalet partiklar i stadsmiljon.
Fréan hilsosynpunkt 4r det i dagsléget osékert vilken
egenskap hos partiklar som ar mest betydelsefull -
massan, antalet, ytan eller den kemiska sammansétt-
ningen. Miljokvalitetsnormer finns endast for PM10.

antal partiklar/cm3
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I gatuniva pa Hornsgatan var antalet partiklar ar
2002 i genomsnitt ca 62 000 per cm’, vilket var ca 6
ganger hogre én koncentrationen pa Rosenlundsga-
tan (takniva pd Sodermalm). Det kan jaimforas med
masskoncentrationen som under aret var 2-3 gdnger
storre for partikelfraktionen PM10 och ca 70 %
storre for PM2,5, 1 gatunivé i jimforelse med takni-
van. Skillnaden beror pa att vid métning av antalet
partiklar dr den lokala paverkan storre och effekter
av langvéga transport mindre.

juni

juli aug okt nov dec

sep

Av diagrammet framgar ocksa att det dr betyd-
ligt fler partiklar, speciellt i gatunivan, under vinter-
halvéret. Det kan delvis bero pé att utsldppen p g a
fler kallstarter &r storre. Det kan ocksa bero pa pro-
cesser som gor att gaser i gaturummet bildar helt nya
partiklar (s k nukleering). Dessa processer gynnas av
kallare véder. Att juli hade det 1dgsta médnadsmedel-
virdet berodde ocksé pa att trafiken pa Hornsgatan
var ca 20 % lagre (se s.40).

Hornsgatan (gatunivd ) | Rosenlundsgatan (takniva)
Hogsta timmedelvérde 2002 345112 75272
(antal partiklar per cm’) (8 april) (30 jan)
Hogsta dygnsmedelvirde 2002 163 193 32398
(antal partiklar per cm’) (20 feb) (23 dec)
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Dygnsvariation

Antal partiklar/cm3 Fordon/timme
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Eftersom den lokala paverkan &r stor vad giller oka pa Hornsgatan, medan partikelméngd haller sig
antalet partiklar i luften varierar koncentrationen pa en relativt konstant niva. Formodligen beror detta
mycket 6ver dygnet i framforallt gatunivan. Under pa minskade utsldpp som i sin tur eventuellt kan
rusningstrafiken p4 morgonen okar antalet partiklar bero pa att hastigheten minskar da koer ofta bildas
kraftigt pa Hornsgatan fran ca 40 000 till ca 85 000 pa eftermiddagen (se dven s.40). Pa kvéllen minskar
per cm’. Okningen foljer trafikutvecklingen fram till bade partikelméngd och trafik pa Hornsgatan.
mitt pa dagen ungefér. Dérefter fortsétter trafiken att
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Flyktiga organiska amnen, VOC

Utslappen av flyktiga organiska &mnen (VOC) VOC-gruppen bestar av manga dmnen. Av dessa
kommer till storsta delen fran végtrafiken och da betraktas bl a bensen som cancerframkallande. For-
framst bensindrivna fordon. VOC uppkommer dels utom bensen gors i Stockholm provtagning av tolu-
p g a ofullsténdig forbranning av drivimedel och en, xylener, oktan, butylacetat, etylbensen och no-
motorns smorjolja, dels genom avdunstning av nan.

bréansle fran fordonets branslesystem. Det senare
sker sévil vid framfart som efter avslutad korning da
fordonet ar varmt.

Hornsgatan (gatuniva) 2002
pg/m’ ng/m’

354 - O- Toluen, manadsmedelvirden +35
—~— Xylener, manadsmedelvérden
30 - . ) -+ 30
—o— Bensen, manadsmedelviarden

25 -+ 25

20 T+ 20
15 - -+ 15
10 -+ 10
5 +5
0 0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
De hogsta halterna av VOC pa Hornsgatan kun- de pa mindre trafik och varmare véder vilket bl a
de ses under perioden augusti t o m november. Un- gjorde att utsldppen fran végtrafikens kallstarter
der framst juli var halterna relativt ldga bl a beroen- minskade.
Hornsgatan, gatuniva
Hogsta timmedelvirde av bensen 2002 (ug/m’) 35
(22 okt)
Hogsta dygnsmedelvirde av bensen 2002 (ug/m’) 8,0
(8 nov)
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EU kom med ett s k dotterdirektiv &r 2000
(2000/69/EQG), vilket bl a innehdll ett gransvarde for
bensen. Den nya svenska miljokvalitetsnormen for
bensen dverensstimmer med EU-grénsvérdet. Den
ska klaras senast 1 januari 2010.

Institutet for miljomedicin (IMM) har tagit fram
medicinskt grundade ldgrisknivder for bensen, tolu-
en och xylener (se bilaga 2). Jamforelse med dessa
normnivaer gors ocksa i tabellen nedan

VOC (pg/m3) Normvirde Medelvardestid Hornsgatan, Rosenlundsgatan,
(ug/m) gatuniva takniva
Bensen 5'/1,3? lar 4,0 1,13
Toluen 372 Lar 16 3,0
Xylener (m+p+o) 43 1 ar 14 1,9

1) Miljokvalitetsnorm
2) Lagrisknivd

3)  Mitresultatet har korrigerats med faktor 0,6 utifran jdmforelse av mdtmetoder (SLB rapport 6:2000).

P& Hornsgatan klarades miljokvalitetsnormen for
bensen (5 pg/m’) under 2002. Halterna har diremot
legat klart 6ver den av Institutet for miljomedicin
(IMM) angivna lagrisknivan (1,3 pg/m®).

Bensenhalterna i takniva (Rosenlundsgatan) lag
nagot under lagrisknivan (1,3 pg/m®) for bensen.
Miljokvalitetsnormen klarades med god marginal.
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Halterna av toluen och xylener pa bade Horns-
gatan och Rosenlundsgatan har legat 1dngt under de
av Institutet for miljomedicin (IMM) angivna lag-
risknivéerna.

Det langsiktiga miljokvalitetsmdlet (se bilaga 2)
for bensen ir att 1,0 ug/m’ som arsmedelvirde ska

klaras till ar 2020. Malet baseras pa IMM:s lagrisk-
niva.



Flyktiga organiska amnen - trender

Bensen 1994-2002

ng/m’ ng/m’
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Toluen och Xylener 1994-2001
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Bensenhalterna pa Hornsgatan har i stora drag Mitningarna pa Hornsgatan under april-maj indike-
halverats sedan mitten av 90-talet. Det kan bero pa rar ocksd att halterna av toluen och xylener har
att bensenhalten i bensin har begrénsats. I takniva pa minskat.

Rosenlundsgatan dr minskningen négot mindre.
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Polycykliska aromatiska kolviten, PAH

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) ér ett
samlingsnamn for ett stort antal kolvéten med po-
tentiell cancerrisk. Betydande utsléppskallor i staden

ar vagtrafik och vedeldning (se bilaga 4). Provtag-
ning av polycykliska aromatiska kolviten gors arli-
gen pa Hornsgatan och Rosenlundsgatan.

Rosenlundsgatan 2002
ng/m3
45
40 1 — Veckomedelvirden av summa PAH i taknivé
354
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I summa PAH ingar 16 st olika PAHer i bade ganger hogre i gatunivan. De hogsta halterna pa
gas- och partikelfas. Ovan redovisas resultat for Rosenlundsgatan uppmattes under en augustivecka,
maétningar i taknivd. Normalt & PAH-halterna ca 3-4 vilket troligen beror pa rysk brandrok.
PAH (ng/m3) Lagriskniva Hornsgatan, Rosenlundsgatan,
(ng/m?) gatuniva takniva
Bens(a)pyren 0,1 0,39 0,08

Bens(a)pyren ir ett dmne i PAH-gruppen som
brukar anvéndas som indikator f6r cancerogena
PAH-foreningar. IMM (Institutet for miljomedicin)
har angivit en lagriskniva (se bilaga 2) for bens(a)-
pyren pa 0,1 ng/m3 (ng=10"g). Halterna pa Horns-
gatan har, sett som genomsnitt under 2002, legat
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over lagrisknivan. Halterna i takniva pa Rosen-
lundsgatan har ddaremot legat under lagrisknivan ar
2002.

Miljokvalitetsmalet for bens(a)pyren &r att 0,1
pg/m’ som arsmedelvirde ska klaras till ar 2020.



Polycykliska aromatiska kolviten - trender

Summa PAH 1994-2001
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Bens(a)pyren 1994-2002

Mitningarna av summa PAH (10 st) pa Horns-
gatan (april-maj) indikerar att halterna har minskat

ng/m3

1998

T T
1999 2000 2001

2,0
1,8 ]
1,6 ]
1,4 ]
1,2 ]
1,0 ]
08
0,6 ]
04 |

0,2

0,0

Hornsgatan (gatuniva)

1994 1995 1996

1997

sedan 1994. Forbattringen beror formodligen pa
katalysatorreningen samt renare brénslen.

1998 1999 2000 2001 2002

Mitningarna av bens(a)pyren pa Hornsgatan (april-
maj) indikerar att halterna har minskat sedan 1994.
Halterna har aldrig legat under lagrisknivén och
miljokvalitetsmalet 0,1 ng/m”.
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Episod av hoga luftfororeningshalter

Under dagarna 4-6 september 2002 drabbades
sydostra Sverige och Stockholm av kraftigt forore-
nad luft. Luften visade sig harrora fran brandrok

fran skogs- och torvbrinder i vastra Ryssland, Vit-
ryssland och Ukraina.

/m3
140"
1 Hornsgatan, gatuniva innerstad
1 A ------ Rosenlundsgatan, takniva innerstad
120 B
— \ Aspvreten, regional bakgrund
100 \

80

/‘r
40 e

A //

0 2 ‘ 1 1 1 1 1
4sep 4sep 4sep 4sep Ssep Ssep Ssep Ssep 6sep 6sep 6sep  6sep
k100 klo6 k112 k118 kl00 kl06 kl12 kI18 kl00 kl06 k112 kI18

Torsdagen den 4 september borjade brandrok,
upp till ca 1,5 km hojd, langsamt transporteras in
over sydostra Sverige. Vid 14-tiden pa eftermidda-
gen fanns ett omrade med brandrék med centrum
over sddra Ostersjon och Gotland.

Brandroken nadde métstationen i Aspvreten i
Sédermanland tidigt pa fredag morgon den 5 sep-
tember. Ett par timmar senare nddde Iuften Stock-
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holmsomréadet. P4 S6dermalm (Hornsgatan och
Rosenlundsgatan) liksom i Aspvreten i S6derman-
land noterades de hogsta timmedelvardena for
PM2.5 under hela 2002. Lukt av brandrék kunde da
ocksa kénnas i1 Stockholm.

Pé kvillen den 5 september kom en kallfront in
med renare luft in 6ver Sverige. Partikelhalten gick
dé ned till normala nivaer



Meteorologi

Temperatur
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Ar 2002 blev pa det hela taget ett varmt &r. Me- vilket dr mycket dver det normala. Aret avslutades
deltemperaturen lag over flerarsgenomsnittet (1984- kallt — i december var det som kallast runt 20 grader
2001) for alla ménader férutom oktober t o m de- under nollstrecket.

cember. I augusti var medeltemperaturen 21,1 °C

Sédermalm Hogdalen Hornsgatan
(20 m) (5 m) (3 m)
Medelvirde 2002 (°C) 8,0 7,3 9,4
Flerdrigt medelvirde (°C) 7,3 7,0 8,6
(1984-2001) (1989-2001) (1984-2001)
Hogsta timmedelvarde 2002 (°C) 30,2 28,1 32,3
(14 aug) (20 aug) (20 aug)
Ligsta timmedelvirde 2002 (°C) -17,2 -20,5 -16,4
(31 dec) (31 dec) (31 dec)
Medeltemperaturen 2002 pa Sédermalm upp- peraturen pa Hornsgatan, jamfort med de andra
mittes till 8,0 °C vilket dr hogre én flerarsgenom- platserna, &r att méitningen sker i gatuniva, dir bl a
snittet.. Forklaringen till den &nnu hdgre medeltem- varme fran avgaser och husfasader inverkar.
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Vindriktning

——Sédermalm 2002

.
Januari s0%
- O- Sodermalm, flerdrsviirden 1982-2001
40%
NO
A\ [0]
SO

7

Februari

——Sbdermalm 2002

- O- Sédermalm, flerirsviirden 1982-2001

NO

Mars

30%

—4—Siédermalm 2002

- O- Sédermalm, flerrsviirden 1982-2001
NO

April

30%

——Sbdermalm 2002

- O- Sédermalm, flerarsvirden 1982-2001

S S
N
P I . 30% ——Sidermalm 2002 R . —+—Sidermalm 2002
a'] - O- Sédermalm, flerarsviirden 1982-2001 Junl - O- Sédermalm, flerirsviirden 1982-2001
NV NO
20%
10%
L 60 Y o
sV SO

S S
—— Sids Im 2002 N ——Sod Im 2002
. 40% Sédermalm . . Sodermalm
Juli Augustl 30%
- O- Sédermalm, flerirsviirden 1982-2001 - O- Sédermalm, fleriarsvirden 1982-2001
30% NO

NV

NO

35




—— Sidermalm 2002

September 0%

- O- Sédermalm, flerarsvirden 1982-2001
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Oktober 0%
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Arets tre forsta minader avvek inte nimnvirt
ifrén flerdrsgenomsnittet (1982-2001). Milda véstli-
ga vindar dominerade vilket ocksé ledde till ostadigt
vider med mycket nederbord (se s. 38).

Under april-maj drog torrare luft in frén sydost.
Hogtrycksvader innebar mycket sol och relativt lite
nederbord.
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Juni och juli hade normal vindriktningsfordel-
ning. [ augusti ddremot fordes varm och torr luft upp
med ostliga till sydliga vindar.

September var i stort sett normal med tanke pa
vindriktningarna. Nordliga till nordostliga vindar
innebar at oktober blev kallare &n normalt. Det kalla
védret fortsatte i november och december. Ostliga
vindar dominerade.




Vindhastighet

m/s m/s
s | 1 S6dermalm, manadsmedelvarden 2002 s
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Medelvindhastigheten for aret var 3,5 m/s ovan

juli

aug sep

okt

nov

dec

mala var hogtrycksbetonade april, augusti och de-

tak pad Sodermalm, vilket dr lika med flerdrsgenom- cember.
snittet. De manader som avvek mest fran det nor-
Sédermalm Hogdalen
(20 m) (5 m)
Medelvirde 2002 (m/s) 3,5 1,6
Flerarigt medelvarde (m/s) 3,5 1,9
(1984-2001) (1989-2001)
Hogsta timmedelvérde 2002 (m/s) 13 7,8
(29 jan) (9 mars)
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Solinstrilning (globalstrilning)

2

w/m w/m
300 1 A Sodermalm, manadsmedelvirden 2002 T 300
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Solinstralningen paverkar i forsta hand luftmas-
sornas rorelse i vertikalled och har darigenom bety-

juni

juli aug sep okt nov dec

delse for utspadningen av luftfororeningar. I juli var
det trots virmen ganska mulet vader.

Nederbord
mm mm
1 . kiilla: SMHI I
140 1 A Observatorielunden 2002 1 140
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120 + 120
100 + 100
80 - + 80
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0 n = | nl,
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Den totala nederborden som registrerades av

SMHI i Observatorielunden i centrala Stockholm

under aret var 488 mm, vilket kan jamforas med

flerarsgenomsnittet pd 539 mm. Den nederbordsri-

juni
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juli aug sep okt nov dec

kaste manaden var juli d& 114 mm regn uppmattes
pa Observatorielunden. Under april samt under
hosten var nederbdrdsméngden klart mindre &n den

normala.



Temperatur och vindhastighet 1984-2002

Vindhastighet m/s Temperatur °C
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Medeltemperatur och vindhastighet pa Soder-
malm var under 2002 hogre respektive lika med
genomsnittet for referensperioden 1984-2001.
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Trafik

Hornsgatan 2002
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Luftféroreningssituationen i gatumiljon ar direkt Trafikmédngden nadde sitt maximum pé efter-
beroende av trafikmédngden samt trafikens samman- middagen liksom kdindex (anger andel med en has-
sdttning och korrytm. Trafikregistreringar gors pa tighet under 30 km/h). Medelhastigheten var dd som
Hornsgatan i Stockholms innerstad. Trafiken var dér lagst.
storst under varen och hdosten, vilket dr normalt.
Medelhastigheten var hogst i juli da trafiken mins-
kade med ca 20 %.
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Trafik — trender

Hornsgatan 1991-2002

fordon/dygn
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Trafikmingden pa Hornsgatan minskade i borjan stdngd, har den totala trafiken legat pa ungefar
av 1990-talet. Férutom 1997, da trafiken tillfalligt samma niva.
okade p g a att delar av Soder Mélarstrand var av-
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Bilaga 1

FAKTORER SOM PAVERKAR LUFTFORORENINGSSITUATIONEN

Luftféroreningssituationen i stadsluften be-
stams av stadens utslapp och av omgivnings-
luftens forutsattningar for utspadning och ven-
tilation. Luftférhallandena paverkas ocksa av
langdistanstransporterade luftféroreningar. |
vissa fall kan episoder bidra till kraftigt férhojda
luftféroreningshalter i staden.

Vid lag vindhastighet och stark varmeutstral-
ning frdn marken kan inversionsférhallanden
uppsta som forsvarar utspadning och ventila-
tion. Inversioner forekommer speciellt under
vintern och kan leda till kraftigt férhojda luftfor-
oreningshalter. Kraftiga vindar dadremot medfér
goda ventilationsmajligheter och lagre halter.

Under speciellt vinterhalvaren spelar tempe-
raturen en mycket stor roll for vilka luftférore-
ningsférhallanden som kan uppsta. Vid kyla
Okar t ex utslappen av svaveldioxid fran ener-
giproduktionen och av kolmonoxid och
kolvaten fran personbilarna genom s k kall-
startseffekter. Vid varm vaderlek daremot
minskar dessa utslapp.

Kemiska reaktioner mellan olika amnen i luften
kan ocksa paverka fororeningssituationen. T
ex oxideras kvavemonoxid till kvavedioxid av
ozon. Vid hég ozonhalt, vilket ar vanligt under
var och férsommar, 6kar darfor ofta dven kva-
vedioxidhalten.

Utslappen langs en gata ar i forsta hand bero-
ende av trafikmangden pa gatan, men aven av
trafikens sammansattning (t ex
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andelen tung trafik), framkomlighet och korsatt.
Kdbildning och ojamn kdrrytm Okar utslappen
fran trafiken.

| gaturummet spelar dven vindens riktning stor
roll for vilken luftféroreningshalt som uppmats
pa respektive sida av gatan. Om vinden blaser
Idngs med gatan blir luftféroreningshalterna
forhallandevis jamnt férdelade pa bada sidor
av gatan. Vid vind tvars 6ver gatan uppstar ett
vindfalt med lasida och vindsida i gaturummet
(se figur nedan).

VINDRIKTNING

N\

Vindsida

Den avgasbemangda gatuluften férs mot Iasi-
dan medan vindsidan forses med friskluft” fran
takniva. Avgashalterna kan i sddana fall vara
manga ganger hogre pa lasidan an pa vindsi-
dan.

Utspadningen av luftféroreningar bestams
ocksa av gaturummets dimension och utform-
ning. En smal gata kantad pa dmse sidor av
hdg bebyggelse har samre forutsattningar for
utspadning och ventilation &n en motsvarande
bred gata eller en gata med enkelsidig eller
ingen bebyggelse.



Bilaga 2

NORMER OCH MAL FOR GOD LUFTKVALITET

Normer for god luftkvalitet finns av en mangd
olika slag. De ar i forsta hand avsedda att
skydda mot negativa halsoeffekter. Beroende
pa om normvardena ska skydda mot akuta
eller langsiktiga effekter finns i allmanhet saval
korttids- som langtidsvarden. Korttidsvardena
avser medelvarden under 1-24 timmar medan
langtidsvardena avser arsmedelvarden. Vid
bestadmning av normvardena har hansyn tagits
till kansliga grupper som t ex astmatiker och
allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar bindande nationella
foreskrifter som baseras pa direktiv och grans-
varden fran Europeiska Unionen. Normvarden
ska spegla den lagsta godtagbara miljokvali-
teten som manniska och milj6 tal enligt befint-
ligt vetenskapligt underlag. En miljokvalitets-
norm ska klaras snarast mdjligt, dock senast
vid en for varje amne angiven tidpunkt. For
narvarande finns miljokvalitetsnormer for kva-
vedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, kol-
monoxid, bensen och bly (SFS 2001: 527).

Kommuner ska se till att miljokvalitetsnormer
uppfylls bl a nar de planlagger och utdvar till-
syn enligt Miljébalken. Tillstdnd far inte beviljas
for verksamheter som forsvarar att normvar-
den klaras.
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Miljokvalitetsmal ar antagna av Riksdagen
1999 och omfattar femton omraden. Ett av
dessa ar “Frisk luft” dar det évergripande malet
ar att luften ska vara sa ren att manniskors
halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas. Ar 2001 antog Riksdagen delmal vilka
angav inriktning och tidsperspektiv. Fér narva-
rande finns delmal for halterna av svaveldioxid,
kvavedioxid och marknara ozon samt utslap-
pen av flyktiga organiska amnen. Till skillnad
mot miljokvalitetsnormer ar delmalen enbart
végledande for miljdarbetet pa lokal niva.

Troskelvarden anger den halt 6ver vilken ett
amne kan utgora en risk for halsa och miljo.
Dessa galler inom hela EU for marknara ozon.
Overskridande medfor bl a skyldighet att in-
formera allmanheten.

Lagrisknivaer ar medicinskt grundade riktvar-
den som har tagits fram av Institutet for miljo-
medicin (IMM). Dessa omfattar bl a bensen,
xylener, toluen och bens(a)pyren. Lagrisknivan
for bensen och bens(a)pyren anger den halt
som teoretiskt kan ge upphov till 1 cancerfall
per 100 000 invanare och livstid.



Bilaga 3

MATPLATSBESKRIVNINGAR FASTA MATSYSTEMET

Torkel Knutssonsgatan 20, ca 20 m dver trafikeras har av ca 35 000 fordon/ vardags
gatuniva. Innerstadsmiljo med till vervagande dygn, varav ca 5 % tung trafik. Avstandet mel-
del fjarrvarmeuppvarmda bostader. Hornsga- lan husfasaderna ar ca 24 m.

tan passerar ca 100 m norr om matplatsen och
trafikeras dar av ca 23 000 fordon varje var-
dagsdygn.

Hornsgatan 108, tvd matpunkter ca 3 m re-
spektive 20 m éver gatuniva pa gatans norra
sida. | évrigt se Hornsgatan 85.
Rosenlundsgatan 60, pa taket av Miljoforvalt-
ningens lokaler, ca 50 m fran Ringvagen dar
ca 20 000 fordon passerar under vardagsdygn,
varav relativt manga lastbilar och bussar.

Sédermalm, linjematning ca 20 m dver gatu-
niva. Innerstadsmiljé med till dvervagande del
fijarrvdrmeuppvarmda bostader.

Kanaan. Matplatsen ar beldgen vid badet i
Grimsta friluftsomrade, ca 4 m éver mark.
Narmaste bebyggelse finns i Racksta, ca 1 km
nordost om matplatsen.

Sveaviagen 59, tva matpunkter ca 3 m
respektive ca 20 m dver gatuniva pa gatans
vastra sida (innerstadsmilj6). Sveavagen trafi-
keras pa platsen av ca 30 000 fordon/ var-

dagsdygn, varav ca 3,5 % tunga fordon. Av- Hoégdalen, 50 m hég meteorologisk mast be-
stdndet mellan husfasaderna ar ca 33 m. lagen i ett férortsomrade i s6dra Stockholm.
Sveavagen 88, ca 3 m 6ver gatuniva pa ga- Aspvreten, ca 7 m 6ver mark. Matplatsen ar
tans 6stra sida. | 6vrigt se Sveavagen 59. beldgen i Sédermanland, ca 7 mil séder om

Stockholm. Varken bostadsomraden eller

Hornsgatan 85, ca 3 m dver gatuniva péa ga- namnvard fordonstrafik finns.

tans sddra sida (innerstadsmilj¢). Gatan
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Bilaga 4

HALSO- OCH MILJOPAVERKAN SAMT UTSLAPPSKALLOR I STADEN

Amne

Halsorisk/effekt

Miljopaverkan

Utslappskallor i
Stockholms stad

Kvave(di)oxid

Okat besvar hos manniskor
med luftvagssjukdomar och
astma, lungfunktionsned-
sattning, nedsatt infektions-
forsvar. Mgjlig roll for upp-
komst av cancer.

Bidrar till ozonbildning
Overgddning av skog
och mark.

Forsurning av mark,
skog och akvatiska
ekosystem.

Korrosion av material.

Vagtrafik ca 50 %
Energiproduktion ca 33 %
Arbetsmaskiner ca 10 %
Sjofartca 7 %

Kolmonoxid

Férsamrad syreupptag-
ningsférmaga, syrebrist i
hjart-karlsystemet, okade
besvar hos manniskor med
karlkramp.

Vagtrafik ca 90 %
Arbetsmaskiner ca 5 %
Energiproduktion ca 5 %

Svaveldioxid

Okad frekvens for luftvags-
infektioner, astmabesvar,
lungfunktionsnedsattning.

Forsurning av mark,
skog och akvatiska
ekosystem.
Sulfater ger kraftigt
dis. Korrosion av
material.

Energiproduktion ca 97 %
Sjéfart ca 2 %
Végtrafik ca 1 %

Marknéara ozon

Astmabesvar, slemhinneir-
ritation, dgonirritation, hu-
vudvark.

Vegetationsskador.
Korrosion av material.

Bildas sekundartp g ain-
verkan av solljus och ut-
slapp av kvaveoxider och
kolvaten

(Inandningsbara)
partiklar

Hjart-karlsjukdom
Lungfunktionsnedsattning.
Misstanks ocksa vara can-
cerframkallande.

Upplagring av tung-
metaller och organis-
ka miljogifter i mark
och sediment.

Végtrafik (slitage) 46 %
Vedeldning ca 25%
Energiproduktion ca 20 %
Végtrafik (avgaser) ca 5 %

Fortida dod. Nedsmutsning. Arbetsmaskiner ca 2 %
Klimatpaverkan. Sjéfart ca 2 %
Bensen Cancer. Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik ca 43 %

Energiproduktion ca 43 %
Vedeldning ca 8%
Fritidsbatar ca 6 %

Toluen, Xylen

Paverkan pa centrala nerv-
systemet.

Bidrar till ozonbildning

Vagtrafik
Vedeldning
Fritidsbatar

PAH

Cancer.

Bidrar till ozonbildning
Upplagring i mark och
sediment.

Vedeldning ca 55 %
Végtrafik ca 35 %
Sjofart ca 10 %
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ar en enhet vid Miljoforvaltningen i Stockholm som

e utreder

* mater

* Dberdknar

* informerar

avseende kvalitet pd utomhusluft. SLB-analys genomfor dven exter-
na uppdrag vad géller luftkvalitet.
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