Luften 1 Stockholm

2001

5 o H oG

Lars Burman, K-G Westerlund, Boel Lévenheim, Tage Jonson och Christer Johansson.

Stockholm i april 2002

Stockholms Luft- och Bulleranalys

Avd for miljoovervakning http://www.slb.mf.stockholm.se/miljo/
Miljoforvaltningen tel. 08 — 508 28 800 (vx MF)

Box 38024 tel. 08 — 508 28 880 (avd exp)

100 64 Stockholm fax 08 —508 28 991

ISSN 1401-1832



Tidigare utgivnarapporter i serien ” Luften i Stockholm”:

Arsrapport 1992
Arsrapport 1993
Arsrapport 1994
Arsrapport 1995
Sommarhalvaret 1996
Vinterhalvaret 1996/97
Sommarhalvaret 1997
Vinterhalvaret 1997/98
Sommarhalvaret 1998
Vinterhalvaret 1998/99
Arsrapport 1999
Arsrapport 2000

Dessutom finns manadsrapporter, fr o m mars 1994 t o m mars 1996. Rapporter
gar att ladda ner p& http://www.slb.mf.stockholm.se/miljo/



‘ |nnehallsférteckning I

Sida
Sammanfattning 4
Sa kontrolleras Iuften i Stockholm 5
Métstationer och métkomponenter 6
L uftféroreningsindex 7
Kvéaveoxider, NO,/NO, 8
Kolmonoxid, CO 13
Svaveldioxid, SO, 16
Marknéara ozon, Os 19
Inandningsbara partiklar, PM10/PM2,5 21
Antal partiklar 26
Flyktiga organiska amnen, VOC 28
Polycykliska aromatiska kol véten, PAH 31
Vader 33
Trafik 39

Bilagor:
1. Faktorer som paverkar |uftféroreningssituationen
2. Normer och mal fér god luftkvalitet
3. Matplatsbeskrivningar
4. Halso- och miljopaverkan samt utslappskallor i staden



‘ Sammanfattning I

| rapporten redovisas 2001 ars resultat fran
maétningar av luftféroreningar och meteoro-
logi vid Stockholms stads fasta métstatio-
ner. Dessutom presenteras métningar av
trafik pa Sveavégen.

De meteorol ogiska forutséttningarna under
2001 var i stort sett normalafran luftfor-
oreningssynpunkt. Medeltemperatur och
vindhastighet, t ex var ungefar som ge-
nomsnittet for referensperioden 1984-2000.

Luftkvaliteten i Stockholm har generellt
sett blivit béttre under de senaste artionde-
na. Under 2001 6verskreds anda normvar-
den for kvavedioxid, marknéra ozon och
inandningsbara partiklar samt forslag till
normvarden bensen och bens(a)pyren.
Normvéardenafinns framst for att skydda
manniskors hélsa.

Kvéavedioxid, NO,. Miljokvalitetsnormer
for timmar, dygn och &r har 6verskridits
vid Hornsgatans bada méatpunkter under
2001. Pa Sveavégen har dygnsmedelvardet
overskriditsi en méatpunkt. Ovriga miljo-
kvalitetsnormer for NO; har klarats.

Sedan 1982 har arsmedelvardet for NO; i
takniva pa Torkel Knutssonsgatan (Soder-
mam) halverats. Under en tiodrsperiod har
NO,-halternai gatuniva pa Hornsgatan och
Sveavagen minskat med ca 10 % respekti-
ve ca 20 %.

K olmonoxid, CO. Av Naturvardsverket
foreslagen miljokvalitetsnorm for kolmo-
noxid har klarats pa Hornsgatan och Svea-
végen under aret.

Sedan 1990 har CO-halterna pa Hornsga-
tan och Sveavagen minskat med ca 70 %.

Svaveldioxid, SO,. Miljokvalitetsnormer-
nafor timmar, dygn och & har klarats med
mycket stor marginal bade vid Torkel

Knutssonsg. och i friluftsomradet K anaan.

Sedan 1980-talet har SO,-halterna pa Tor-
kel Knutssonsgatan minskat kraftigt, ca 90-
95 %.

Markndra ozon, Os. Troskelvardet for
gdlande skydd av hdlsa har klaratsi takni-
vapaTorkel Knutssonsgatan (Sodermalm).
Troskelvardet for skydd av vegetation
(dygnsmedel véardet) har déremot dverskri-
dits. Ovriga troskelvarden for marknéra
ozon har Klarats.

Sedan 1986 har arsmedelvardet for Os pa
Torkel Knutssonsgatan tkat med ca 10 %.

I nandningsbara partiklar, PM10. Milj6-
kvalitetsnormen avseende dygnsmedel vér-
den har under aret dverskridits kraftigt i
gatuniva pa Hornsgatan. Eftersom aktuell
métmetod har osékerheter har eventuellt
ocksa arsmedelvardet dverskridits.

Halternaav PM 10 i takniva pa Rosen-
lundsgatan (takniva Sodermalm) var under
2001 pa ungefar samma niva som 1994.

Flyktiga or ganiska amnen, VOC. Mét-
ningar av bensen pa Hornsgatan under
april-december 2001 pekar paatt den av
Naturvardsverket foreslagna miljokvali-
tetsnormen Gverskrids pa platsen. Halterna
av toluen och xylener har legat under de av
Institutet for miljémedicin (IMM) angivna
|&grisknivaerna.

De arliga méatningarna under april-maj pa
Hornsgatan indikerar minskande halter av
bensen och toluen sedan 1994.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH
Halterna av bens(a)pyren pa Hornsgatan
har legat 6ver IMM’s | &griskniva under
perioden april-ma 2001.

Varmétningarna pa Hornsgatan indikerar
att halternaav summa PAH och bens(a)-
pyren har minskat sedan 1994.




‘ Sa kontrolleras luften i Stockholm I

| Stockholms centrala delar dvervakas luf-
ten kontinuerligt. Stockholms stad deltar
ocksdi ett regionalt luftvardsprogram i
Stockholms och Uppsala lans luftvardsfor-
bund. Programmet bestar i huvudsak av tre
delar:

e Matningar, d v s 6vervakning av
[uftfGroreningshalter

e Utd@ppsinventeringar

e Modellberékningar for halter och
nedfall av luftféroreningar.

Matningar i luftvardsforbundets regi redo-
visasi separata arsrapporter.

M atningar

Direkta matningar sker pa platser som véljs
ut for att vara representativa for den
allménna luftkvaliteten eller for att ge
information om situationen pa sarskilt
utsatta stéllen. Uppgifterna anvands for
fleraviktiga andamal, bl a:

o fOr att beddma utvecklingen under en
langre tid

e fOr att kontrollera om luften uppfyller
normernafor acceptabel luftkvalitet

o fOr modellberakningar

« for att félja upp de dtgarder som har
vidtagits for att minska miljé- och
hél sopaverkan

Utdlappsinventeringar

En utsl8ppsinventering innebéar att man tar
reda pa hur stora utsl&ppen &r fran olika
verksamheter inom ett geografiskt omrade.
Dennainformation &r viktig for modell-
berakningen samt for de eventuella
atgarder som vidtas mot utsl dppen.
Informationen kan t ex besta av utforlig
statistik avseende trafikfl6de, fordonstyper
m m, i kombination med teknisk informa-
tion, t ex om hur stora utsl&pp varje
fordonstyp har per kilometer.
Inventeringen innehdller &ven uppgifter
som ror industrier, uppvarmning och

el produktion.

M odellber akningar

Modeller anvands bl afor att berékna hal-
terna av en viss fororening pa en bestamd
plats. Metoden baseras pa uppgifter om
utsl8pp samt painformation om meteoro-
logiska och topografiska forhallanden.

Modellernastillforlitlighet kontrolleras
genom att jamfora berékningarna med
maétningar av luftkvaliteten. Med modeller
gar det att uppskatta fororeningsnivaer pa
platser dar det inte finns négra matstatio-
ner. Modeller kan ocksa anvandas for att
forutse effekter av olika atgarder framét i
tiden. De berakningar som gors med hjalp
av modellering &r inte lika exakta som
maétningar. Fordelen & att modeller kan
anvandas for att técka in betydligt stérre
omraden, dar det inte skulle vara praktiskt
genomforbart att placera ut manga métsta-
tioner.




‘ Médtstationer och matkomponenter I

De @mnen som kontrollerasi Stockholms
stads fasta métsystem ar:

e Kvéaveoxider, NOy

e Kvavemonoxid, NO och kvéavedioxid NO,

e Kolmonoxid, CO
e Svaveldioxid, SO,

e Marknéraozon, O3
¢ |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5
¢ Fyktiga organiska amnen, VOC
¢ Polycykliska aromatiska kolvéten, PAH
e Organiskt- och elementéart kol, OC/EC

Dérutover registreras trafik (flode, hastig-
het och sammansattning), deposition samt
meteorol ogiska parametrar sasom
temperatur, vindriktning, vindhastighet,
solinstraning, relativ [uftfuktighet och
nederbdrd.

| tabellen nedan visas en sammanstéllning
av métstationer och métkomponenter i det
fasta systemet under 2001.

En kompletterande redovisning av métsta-
tionernas |agen och 6vriga forhadlanden ges
i bilaga 3.

Métstation
(omradestyp)

NO

NO;

CO

SO,

Os

PM10
PM2,5
Anta

VOC | PAH [OC | Tra- | Temp | Vind | Solin-| Luft-
EC | fik stréln | fuktig-
het

Neder-
bord

Hornsgatan
(innerstad gata
och tak)

Sveavagen
(innerstad gata
och tak)

Torke

Knutssonsg.
(innerstad tak)

Sodermalm
(innerstad tak)

Rosenlundsg.

(innerstad tak)

Kanaan
(friluftsomréade)

Hogdalen

(forortsomrade)

Aspvreten V
(bakgrund)

X

X

1) Somreferenstill matningarnai Stockholms stad ingdr &ven resultat fran den regionala matstationen i Aspvreten.




‘ L uftfGroreningsindex I

Luftféroreningsindex beskriver den allmanna luftfdroreningssituationen pa starkt trafikerade
gator i staden. Index baseras pa en sammanvéagning av kvévedioxidhalten vid tva métpunkter i
gatunivan pa vardera Hornsgatan och Sveavégen. Ju hogre index &r desto storre &r risken for
Overskridanden av gadllande normvarden for skydd av manniskors hélsa.

Index: Nivafor NO, som Overskrids:

>200 (mycket héga halter) Miljokvalitetsnorm for timme — 200 pg/m®
90-200 (htga halter) Miljokvalitetsnorm for timme — 90 ug/m3
60-90 (ganska hoga halter) Miljokvalitetsnorm for dygn — 60 g/ m°
40-60 (méttliga halter) Miljekvalitetsnorm for & — 40 ug/m?®

0-40 (I1aga halter) -

Information om aktuell luftkvalitet i Stockholmsinnerstad kan man fa pa Internet
(http://www.miljo.stockholm.se). Dessutom gors dar |uftfororeningsprognoser for nastkom-
mande dag, vilka &ven redovisasi en dagstidning och palokalradion.

Mycket
hoga halter

Hoga halter

‘ || L || 1
1" ! I Y; " Fgu LI, T

Ganska
hoga halter

Méttliga halter

ll

‘{HWW |

| | y

Lé&ga halter

‘jan ‘feb ‘mars‘april‘ maj‘juni ‘juli ‘aug‘ sep | okt ‘nov | dec‘

Under 2001 férekom ”"Héga halter” under ssmmanlagt 27 timmar och ” Ganska héga halter”
under 1429 av drets timmar. Det &r for bada nagot farre &n under foregéende &r. " Mycket htga
halter” forekom inte ndgon gang under aret.



‘ Kvaveoxider, NOx/NO, I

Kvéaveoxider (NOy,) kommer till storstadelen fran trafiken (se bilaga 4). Huvuddelen av kva-
veoxidutsldppen (ca 90 %) fran fordon bestar av kvavemonoxid (NO). Amnet & halsomassigt
ganska ofarligt men omvandlas snabbt till halsovadlig kvavedioxid (NO,). Under véren och
sommaren & andelen NO, higre &n under vintern p g aatt det finns mer ozon i luften. Ozonet
paskyndar den kemiska processen dd NO omvandlastill NO..

Kvavedioxid, NO,

ng/m®

20 | —o— |nnerstaden, gatumiljd, manadsmedelvarden

- O- |nnerstaden, takmiljo, manadsmedelvarden >

60 | ) . . i 3
—A— Friluftsomrade, manadsmedelvarden

50

30

Q.
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s .ar
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_____ -
104 4~
“‘———_‘_ —A
-~ —_ - —— e — —_— -
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Kvéavedioxidhalternai gatunivai innerstaden var hogst under varen och sommaren, vilket
framst berodde pa att vi da hade de hogsta ozonhalterna (se s. 19). | bakgrunds uften (takmiljo
och friluftsomrade) var kvavedioxidhalterna hogst under vintern. Under kalla perioder ckar
utsléppen av kvaveoxider fran bl aenergi- och trafiksektorn.

Halternaav kvavedioxid i taknivai innerstaden var i genomsnitt ungefar halften av dei gatu-
nivan. NO,-halternai friluftsomradet var i genomsnitt en attedel av innerstadsgatornas.

Hornsgatan Sveavagen
Hogsta timmedel varde 2001 (ug/m®) 149 126
(5 juli) (3L aug)
Hogsta dygnsmedelvarde 2001 (ug/m®) 85 71
(9 ma)) (30 aug)

1) Genomsnitt av tvd matpunkter pa vardera Hornsgatan och Sveavagen

2) Genomsnitt av matpunkt pa vardera Hornsgatan, Sveavagen och Torkel Knutssonsgatan samt en linjemét-
ning pa Sbdermalm

3) Omfattar en méatpunkt i Kanaan..



‘ Kvaveoxider, NOx/NO, I

For kvavedioxid finns miljokvalitetsnormer (se bilaga 2). Normer finns for arsmedelvarde,
dygnsmedelvarde samt timmedelvarde, vilka maste klaras efter 31 december 2005. | férord-
ningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft finns numera ocksa ett timmedelvarde pa
200 pg/m? (SFS 2001:527).

Miljokvalitets- | Medel- Anmaérkning Hornsgatan Sveavagen
norm vardestid (ng/m?) (ng/m’)
(ng/m?) Nr108 nr85| nr59  nr88
40 1& Aritmetiskt medelvarde 49 43 39 38
som inte far 6verskidas

Vid Hornsgatans bada métpunkter har miljokvalitetsnormen for kvavedioxid avseende arsme-
delvarde 6verskridits. Pa Sveavagen har daremot arsnormvéardet for kvavedioxid klarats.

Antal dverskridanden av miljokvalitetsnorm:

Miljokvalitets- | Medel- Anmérkning Hornsgatan Sveavégen
norm (ug/m® | Vardestid nr108 nr85 Nr 59 Nr 88
200 1timme | Vaéardet farinte 0 0 0 0

overskridas mer @n
18 timmar per ar

90 1timme Vérdet fér inte 418 238 97 52
overskridas mer @n
175 timmar per ar

60 1 dygn Vardet far inte 79 42 5 9
Overskridas mer an
7 dygn per ar

Miljokvalitetsnormen avseende timmedelvardet 200 pg/m® har klarats b&de p& Hornsgatan och
Sveavagen. Timmedelvéardet 90 ug/m® har 6verskridits kraftigt i b&da matpunkterna p& Horns-
gatan, men klarats pa Sveavagen.

Miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvéarde har dverskridits i bada métpunkter pa
Hornsgatan. Pa Sveavagen har dygnsmedelvardet overskriditsi en matpunkt.

Det 18ngsiktiga miljokvalitetsmélet (se bilaga 2) & 2010 for kvavedioxid & 20 ug/m* som
&rsmedelvarde och 100 pg/m? som hogsta timmedelvarde (d v s f&r inte dverskridas). Malet
har under 2001 6verskridits bade pa Hornsgatan och Sveavagen.



‘ Kvéaveoxider och kvavedioxid - trender I

Torkel Knutssonsgatan (takniva Soder malm)

3

pg/m

7 —o—Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden NOx

eoé - 0- Torkel Knutssonsgatan, &rsmedelvarden NO2

50

40

30 7
20

10 1
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Métningarna av kvaveoxider pa Torkel Knutssonsgatan (takniva pa Sodermalm), avspeglar
den langsiktiga och generellatrenden i staden. Méatresultatet visar att halterna av kvaveoxider
(NOy) och kvéavedioxid (NO,) har minskat med ca 65 % respektive ca 50 % de senaste tjugo
aren.

Forbattringen av NO, kan ses tydligast under forsta hélften av 1990-talet, framst beroende pa
minskade utsl&pp fran vagtrafiken p g a kraven pa katalytisk avgasrening for nya personbilar.
Sedan mitten av 1990-talet har vagtrafiken ater 6kat och successivt har ocksa skillnaden i re-
ningsgrad mellan gamla och nyabilar blivit mindre. Detta har gjort att totala effekten av ka-
talysatorreningen blivit mindre.
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‘ Kvéavedioxid - trender I

Hornsgatan
Hg/m®
80
—o— Arsmedelvérden i gatuniva
] —o— Arsmedelvérden i takniva
60

50
>

Miljokvalitetsnorm

A0 = T T e e e
30 B — — — O - el
-
i stali 2 S——pg—_-——0 -

20 (Milidkvalitetmal ____________________ TT] T T T T
10

0 T T T T T T T T T

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Kvéavedioxidhalternai gatu- och takniva pa Hornsgatan har sedan 1991 minskat med ca 10 %
respektive ca 35 %.

Att kvavedioxidhalten i gatuniva pa Hornsgatan har hallit sig pa en relativt hdg niva genom
aren beror i forsta hand pa de kemiska reaktioner som sker mellan ozon och kvavemonoxid.
Hornsgatan & smal med hdga byggnader pa 6mse sidor. Den ddliga utvadringen medfor da att
tillgangen av kvavemonoxid i gatunivan &r relativt hog. Mycket ozon i bakgrundsluften gor att
kvavemonoxiden oxideras och vi far en forhojd kvavedioxidhalt. Detta kan ses tydligast under
1996 och 1999 davi hade hoga ozonhalter i staden (se s.21) vilket da bidrog till att kvavedi-
oxidhalternai gatunivan okade.
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‘ Kvéavedioxid - trender I

Sveavagen
ug/m’

70

—o— Arsmedelvarden i gatuniva
60

—o— Arsmedelvarden takniva

10 A
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Kvéavedioxidhalternai gatu- och takniva pa Sveavagen har sedan 1991minskat med ca 20 %
respektive ca 30 %. Minskningen ar sdledes mindre i gatunivan an i taknivan, vilket indikerar
att ozonet aven hér inverkar pa kvéavedioxidhalterna. Sveavagen ar bred och har en relativt bra
utvadring. Detta gor bl a att ozonet betyder mindre for kvévedioxidhalterna hér é&n vad det gor
pat ex Hornsgatan. Detta kan man t ex se under 1999 da kvavedioxidhalterna 6kade mer pa
Hornsgatan &n pa Sveavagen.

12



‘ Kolmonoxid, CO I

Utsl8ppen av kolmonoxid i staden kommer nastan helt och hallet fran vagtrafiken (bilaga 4).
Fordonens utslapp &r storst under kalla perioder beroende pa s k kallstartseffekter. Utsl&ppen
av kolmonoxid &r relativt |ga under sommarperioden.

mg/m?®

1,6

—o— Hornsgatan gatumilj6, manadsmedel varden
147 - o- Sveavagen gatumiljo, ménadsmedelvarden
L, | —A—Innerstaden takmiljo, méanadsmedelvarden*
1,0 -
0,8
0,6
04 4

~ - — =~
- - -, “ ~ — a0 —
o — o ’,-’ S — K - A

0,2
0,0

jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

De hdogsta kolmonoxidhalternai gatunivan kunde ses under borjan av aret, vilket hanger
samman med okade (kallstart) utsl&pp fran trafiken. Under hosten var kolmonoxidhalten pa
Sveavégen hogre an pa Hornsgatan, vilket formodligen berodde pa kraftig kobildning och mer
utslapp p g a gatuarbeten (se s.39). Normalt ar kolmonoxidhalten hogre pa Hornsgatan.

Halterna av kolmonoxid i taknivai innerstaden var ungefar en tredjedel av dei gatunivan.

Hornsgatan Sveavégen
Hogsta timmedel varde 2001 (ug/m®) 9,0 24
(23 dec) (4 aug)
Hogsta 8-timmars medelvarde 2001 (ug/m?) 34 19
(26 jan) (4 aug)

De hogatim- och 8-timmars medel vardena pa Sveavagen forklaras av ett arligt motorevene-
mang forsta helgen i augusti.

! Genomsnitt fér en matpunkt p& vardera Hornsgatan och Sveavagen.
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‘ Kolmonoxid, CO I

Naturvardsverket har gett ett forslag pa nationell miljokvalitetsnorm (se bilaga 2) for kolmo-
noxid.

Foreslagen miljo- | Medel- | Anmarkning Antal dygn over foreslaget normvérde:
kvalitetsnorm | véardestid Hornsgatan Sveavagen
3
(mg/m) nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
6 gtimmar | Véardetfarinte| g 0 1 0
(glidande) | Overskridas
mer an motsv.
7 dygn per ar

Foreslagen miljokvalitetsnorm fér kolmonoxid har éverskridits under motsvarande 1 dygn,
vilket anda betyder att foreslagen miljokvalitetsnorm dér, liksom pa Hornsgatan, har klarats.

14



‘ Kolmonoxid - trender I

Hor nsgatan och Sveavagen (gatuniva)

mg/m?®
35

—— Hornsgatan, arsmedelvarden

30

- O- Sveavagen, arsmedelvarden

2,5

2,01

1,5

1,0

0,5+

0,0 T T T T T T T T T T
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Aren 1990-2001 har CO-halterna b&de pa Hornsgatan och Sveavégen minskat med ca 70 %.
Forbéttringen beror pa personbilarnas minskade utslapp p g a att kraven pa katalytisk avgasre-
ning. Av innerstadstrafikens personbilar berdknasi dag ca 80 % vara utrustade med katalysa-
torrening. | borjan av 1990-talet var den andelen ca 30 %.
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‘ Svaveldioxid, SO, I

Svaveldioxidutsldppen i staden kommer till storsta del fran energisektorn (se bilaga 4). Vag-
trafiken i staden stér for endast nagra enstaka procent av de total a utsl dppen. Eftersom upp-
varmningsbehovet & storst vid kalla perioder & utsl@ppen och halterna hdgst under vintern.
En relativt stor av de uppmétta svaveldioxidhalternai staden & langvéga transport.

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan

ug/m®

—o—Torkel Knutssonsgatan, manadsmedel varden
54 - o- Kanaan, manadsmedelvarden
4 _
3 _
2 -
1 _

Q- .

0 T T T

jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Under aret var halterna av svaveldioxid hogst under februari och december, d v s under drets
kallaste manader (se s.33).

| friluftsomradet Kanaan var SO,-halternai genomsnitt ungefar halften av de pa Torkel Knuts-

sonsgatan (Sodermalm). Skillnaden var storre under kalla manader beroende pa att de lokala
utsl8ppen okade.
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‘ Svaveldioxid, SO, I

For svaveldioxid finns miljokvalitetsnormer (se bilaga 2), vilka maste klaras efter ar 2005. For
skydd av manniskors halsa finns normer for dygnsmedel vérde och timmedel varde och for
skydd av ekosystem finns en norm for ars- och vintermedelvéarde.

Antal dverskridanden av miljokvalitetsnorm:
Miljokvali- Medel- Anmaérkning Sodermam, takniva Kanaan
tetsnorm vardestid
(ng/m’)
200 1timme | Vardet farinte 0 0
Overskridas mer
an 175 timmar
per ar
100 1 dygn Vardet far inte 0 0
Overskridas mer
an 7 dygn per ar

Miljokvalitetsnormerna for skydd av hdsa har klarats bade pa Sodermalm och i friluftsomra-
det Kanaan.

Miljokvali- Medelvar- Anmaérkning Sodermam, takniva Kanaan
tetsnorm destid (ng/m’) (ng/m’)
(ng/m’)

20 18 Aritmetiskt 22 0,9
medelvérde (& 2001) (&r 2001)

20 Vintermedel-| Aritmetiskt 29 1,3

varde (31 okt- | medelvérde (& 2000/2001) (& 2000/2001)
1 april)

Miljokvalitetsnormernafor skydd av ekosystem har klarats bade pa Sodermalm och i frilufts-
omradet Kanaan.

Miljokvalitetsmalet (se bilaga 2) foér svaveldioxid & 5 pg/m* som &rsmedelvarde till & 2005

och géller for skydd av kulturvarden och material.
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‘ Svaveldioxid - trender I

Torkel Knutssonsgatan (takniva Soder malm)

Hg/m®
60

55 ——Torkel Knutssonsgatan, arsmedel varden
50 -|
45 |
40 -
35 |
30 |
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P D N N Miljokvalitetsnorm for skydd avekosystem

15 A
10

g | Miligkvalitetsmal e mma i e

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade kraftigt under 1980-talet. Anledningen var framst
sankt svavelhalt i eldningsoljan samt minskad oljefdrbranning. Utbyggnaden av fjarrvarmen i
staden innebar att forbranningen blev effektivare och att utsl&ppen skedde pa hog hojd.

Under 1990-talet fortsatte SO,-halterna att minska, men inte lika mycket som tidigare.

Sedan 1980-talet har SO,-halterna pé Torkel Knutssonsgatan minskat med ca 90-95 %. Ars-
medelvérdet har sedan 1997 legat tdmligen konstant pa ca 2 pg/m®.
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‘ Marknéra ozon, Os I

Marknéra ozon (Ogz) bildas av kolvéte- och kvaveoxidutsldpp under inverkan av solljus.

| Stockholm noteras de hégsta ozonhalterna under varen och sommaren i samband med
hogtryckssituationer. Den langvaga transporten av ozon fran kontinenten svarar for en stor del
av det marknéra ozonet i Sverige.

Torkel Knutssonsgatan (takniva Soder malm)

ug/m?
907 3 Torkel Knutssonsgatan, manadsmedel varden 2001
80 - 0- Torkel Knutssonsgatan, flerdrsvarden 1986-2000
70 |
[ ] i u "~ - —
60 - = - = . 1
50 -| af
40 | o = 7
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0 :
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Under varen 6kar halterna av marknéra ozon i och med att solinstrdlningen okar. Det hogsta
manadsmedelvardet noteradesi maj. Under hosten sjunker sedan halterna. November hade
under 2001 ovanligt hdga ozonhalter.

Torkel Knutssonsgatan Aspvreten
(Sodermalm) (Sodermanland)

Hogsta timmedel varde 2001 (ug/m®) 123 148
(16 aug) (16 aug)

Hogsta 8-timmars medel varde 2001 (ug/m®) 105 134
(6juli) (16 aug?)

Hogsta dygnsmedel varde 2001 (ug/m®) 84 102
(3 mgj och 29 mars) (29 mars)

* medelvérde ki 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

Ozonhalterna ar vanligtvis hogre ute palandsbygden dn i staden dér ozonhalterna sanks av
trafikens utsl8pp av kvdvemonoxid. Den regionala bakgrundsstationen i Aspvreten (métplats-
beskrivning i bilaga 3), hade sdledes de hdgsta ozonhalterna under 2001.
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‘ Marknéra ozon, Os I

Sverige har, liksom 6vriga EU, tréskelvarden (se bilaga 2) for marknéra ozon:

Antal overskridanden av troskel varde 2001:
Troskelvarde | Medel- Anmarkning Torkel Knutssonsgatan Aspvreten
(ng/md) vérdestid

110 8 timmar* | Skydd av hdsa 0 5

65 1dygn |Skydd av vegetation 76 112

200 1timme |Skydd av vegetation 0 0
Skyldighet att in-

180 1timme |formeraalménheten 0 0
Skyldighet att varna

360 1timme |almanheten 0 0

* medelvarde kl 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

Under 2001 har troskelvardet for skydd av halsaklaratsi takniva pa Torkel Knutssonsgatan
(takniva Sodermalm) och 6verskriditsi Aspvreten. Troskelvardet for skydd av vegetation har
under &ret Gverskridits vid 76 dygn p& Torkel Knutssonsgatan och 112 dygn i Aspvreten. Ov-
rigatroskelvarden for marknéra ozon har klarats.

Det langsiktiga miljokvalitetsmalet (se bilaga 2) for marknara ozon innebér att halten i luften
inte ska 6verskrida 120 pg/m* som 8 timmars medelvarde & 2010. Detta klaras redan idag i
innerstaden. Till & 2020 ar miljokvalitetsmalet att halterna av marknéra ozon inte ska dversti-
ga 80 pg/m? som timmedelvarde och 50 pg/m* som medelvarde under sommarhalvaret.
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‘ Marknéara ozon - trender I

Torkel Knutssonsgatan och Aspvreten
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Ozonhalterna vid den regionala métstationen i Aspvreten och pa Torkel Knutssonsgatan (tak-
niva Sodermalm) bestamstill stor del av solinstralningen. Att ozonhalterna ar lagre i Stock-
holmsinnerstad &n i regional bakgrundsluft beror pa att ozonet som transporteras in 6ver
Stockholm bryts ned av trafikens utslépp av kvavemonoxid..

Eftersom utdl 8ppen av kvavemonoxid har minskat kraftigt i och med den katal ytiska avgasre-
ningen forbrukas mindre ozon. Detta har fatt till foljd att ozonhalternai innerstaden narmar
sig bakgrundsnivan. Sedan 1986 har ozonhalterna pa Torkel Knutssonsgatan okat med ca 10
%. Okningen & négot storre vintertid an under sommarhalvéret.
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‘ |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5 I

Luften innehdller partiklar med varierande storlek, ursprung och kemisk sammanséttning. De
smainandningsbara partiklarna delas vanligtvisin i storleksintervallen PM 10 och PM2,5,
vilka omfattar partiklar mindre éan 10 respektive 2,5 pm (um =miljondels meter) i diameter.
Partiklar fran avgaser & vanligtvis mindre an 0,1 um.

PM10
Hg/m®
90 —o— Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvarden
80 1 P —— Rosenlundsgatan, takniva, manadsmedelvarden
o / “a - 0- Aspvreten, manadsmedel vérden

60 -
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40 |

30 A

20

10

0 \
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Halternaav PM 10 i gatuniva pa Hornsgatan var kraftigt forhojda under varen, vilket & nor-
malt. Forhdjningen beror bl a pa att gatudamm virvlar upp i luften, sk resuspension. Dammet
harstammar bl afrén sand samt slitage av déck och végbanor. Aven i takniva pa Rosenlunds-
gatan (Sodermalm) kan man se effekter av den kraftiga resuspensionen under varen.

Under 6vriga manader var partikelhalternarelativt 1aga. De lokala utsl dppens bidrag till upp-

métta halter pa Hornsgatan var da ungeféar lika stort som bidraget fran langdistanstransporte-
rade partiklar.
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‘ |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5 I

PM 10 forts.
Hornsgatan, | Rosenlundsgatan, Aspvreten
gatuniva takniva
Hogsta timmedel varde 2001 454/590* 95/124* 81/105*
(ng/m?) (19 feb) (28 mars) (18 sep)
Hdogsta dygnsmedel vérde 2001 184/239* 60/78* -
(ng/m’) (27 feb) (18 sep)

* véardet har multiplicerats med 1,3 beroende pa osikerhet i matmetoden (TEOM)..

Den 17-24 september intraffade en episod med |angdistanstransporterade partiklar, vilket bl a
bidrog till &rets hogsta dygnsmedelvarde for PM 10 (och PM2,5) pa Rosenlundsgatan. Episo-
den finns beskriven i rapporten ” Luftféroreningar i Stockholms- och Uppsalalan — métdata
2001” (rapport 2:2002).

For PM 10 finns numera miljokvalitetsnormer (se bilaga 2). Normer finns for arsmedelvarde
och dygnsmedelvéarde vilka maste klaras efter 31 december 2004.

Miljokvali- Medel- Anmarkning Hornsgatan 2001, Rosenlundsgatan
tetsnorm | vardestid gatuniva 2001, takniva
(ug/m’)
50 1 dygn Vardet farinte | 69 (102*) dygn >50 1(1*) dygn >50
overskridas mer pg/m® ng/m®
an 35 dygn per ar
40 1& | Aritmetiskt me- 39 (51*) ug/m?* 15 (19*) pg/m?
delvérde som inte
far dverskridas

* vardet har multiplicerats med 1,3 beroende pa osakerhet i matmetoden med s k TEOM-instrument..

Miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvéarde har verskridits kraftigt pa Hornsgatan.
Eftersom aktuell métmetod har osékerheter har eventuellt ocksa arsmedelvardet pa Hornsga-
tan Overskridits. | takniva klarades déremot de bada normvérdena for PM10.

Att miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvarde &r svérast att klara beror pa de hoga
PM10-halter resuspensionen under varen medfor.

Enligt Naturvardsverket far de nya miljokvalitetsnormerna for partiklar ses som ett forsta steg
for att minska partikelhalternai utomhusluften. Miljokvalitetsmalet for hogsta dygnsmedel -
vérde och &rsmedelvarde fér PM 10 & 30 ug/m® respektive 15 ug/m?, vilket & avsevért lagre
an nuvarande miljokvalitetsnormer. Malet som ska vara uppfyllt & 2020 bygger pa studier av
Institutet for miljémedicin (IMM).
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‘ |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5 I
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Halternaav PM2,5 pa Hornsgatan var ndgot forhojda under varen p g aresuspensionen. |
september medforde episoderna av |angdistanstransporterade partiklar att halterna dkade pa
alatre matplatser. Manaden hade en tydlig dominans av ostliga vindar (se s.35), vilket ofta
betyder att luftfororeningarnai staden Okar. Episoden finns beskriven i rapporten

" Luftfororeningar i Stockholms- och Uppsala lan — métdata 2001 (rapport 2:2002).

Hornsgatan Rosenlundsgatan
Hogsta timmedel varde 2001 (ug/m®) 122 46
(19 mars) (1jan)
Hogsta dygnsmedel varde 2001 (ug/m®) 41 29
(27 feb) (18 sep)

De senare arens forskning har visat att antalet partiklar och halten av PM2,5 (eller PM1) &r av
storre betydelse for halsopaverkan an PM10-halten. Inom EU pagar darfor ett arbete som syf-
tar till att & 2003 tafram mal for PM2,5. Nér arbetet & fardigt avser den svenska regeringen
att faststéllaett sk delmd for PM2,5. Masattningen ar att detta ska ske senast & 2005.
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‘ | nandningsbara partiklar — trender I

Hor nsgatan och Rosenlundsgatan
ug/m?
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O Hornsgatan gatuniva, arsmedelvarden av PM10

50 4 0 Rosenlundsgatan takniva, arsmedelvarden av PM 10
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| takniva pa Rosenlundsgatan (Sodermalm) kunde man tidigare se en tendens till minskning
av PM10-halterna. | och med de senaste tva arens métresultat & den tendensen borta. PM 10-
halterna under 2001 var ungeféar pa samma niva som 1994. | taknivai innerstaden &r paverkan
relativt stor av |angvéga transporterade partiklar.

Pa Hornsgatan (gatuniva) pagick tidigare arliga métningar under april-maj. Resultaten av des-
saindikerade pa 6kande PM 10-halter. For att undvika de osakerheter som foljer med korta
métperioder samt for att kunna félja upp de nya miljokvalitetsnormerna, méts PM 10 sedan
april 1999 kontinuerligt p& Hornsgatan. Arsmedelvérdet for 2001 var lika hdgt som fér 2000.
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‘ Antal partiklar I

Traditionellt méts partikelhalter som massan partikul&rt material per volymsenhet (ug/m?®).
Antingen anges koncentrationen av alla partiklar med en diameter mindre an 10 um (PM 10)
eller en diameter mindre & 2,5 um (PM2,5). De flesta partiklarnai luften (>99 %) & mindre
an 1 pm. Partiklar som harstammar fran forbranningsprocesser (t ex bilavgaser) & mindre an
0,1 um. Dessa s k ultrafina partiklar har en mycket liten massa men &r sdledes helt domine-
rande om man ser till antalet partiklar i stadsmiljon. Fran halsosynpunkt &r det i dagslaget
osakert vilken egenskap hos partiklar som & mest betydel sefull - massan, antalet, ytan eller
den kemiska sammansattningen.

Hor nsgatan och Rosenlundsgatan

Antal/cm®
180 000

160000 - — Hornsgatan gatuniva, dygnsmedelvérden 2001

140000 Rosenlundsgatan takniva, dygnsmedelvarden 2001
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Under 2001 pabdrjades métningar av antalet partiklar i stockholmsluften. | gatuniva pa
Hornsgatan var antalet partiklar i genomsnitt ca 72 000 per cm® under november-december,
vilket var ca6 ganger mer an vad som méttes upp under samma period pa Rosenlundsgatan
(takniva pa Sodermalm). Det kan jamforas med masskoncentrationen som under samma peri-
od var ungefar dubbelt sa stor for PM 10 och ca 40 % storre for PM2,5, i gatunivai jamforelse
med taknivan. Vid méatning av antalet partiklar & den lokala paverkan storre och effekter av
langvaga transport mindre.
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‘ Antal partiklar - dygnsvariation I

Hornsgatan och Rosenlundsgatan
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Eftersom den lokala paverkan & storre vad géller antalet partiklar varierar koncentrationen
mycket ver dygnet i framforallt gatunivan. Under rusningstrafiken pa morgonen okade anta-
let partiklar per cm® p& Hornsgatan frén ca 38 000 till ca 100 000. | taknivan p& Rosenlunds-
gatan var 6kningen mycket mindre.

27



‘ Flyktiga organiska @mnen, VOC I

Utsl dppen av flyktiga organiska amnen (VOC) kommer till stérsta delen fran vagtrafiken och
da framst bensindrivna fordon. VOC uppkommer dels p g a ofullsténdig forbréanning av driv-
medel och motorns smdrjolja, dels genom avdunstning av bransle fran fordonets bransle-
system. Det senare sker saval vid framfart som efter avslutad korning da fordonet & varmt.

V OC-gruppen bestar av manga amnen. Av dessa betraktas bl a bensen som cancerframkallan-
de. Forutom bensen gérsi Stockholm provtagning av toluen, xylener, oktan, butylacetat, etyl-
bensen och nonan.

Hor nsgatan (gatuniva)
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De hogsta halterna av bensen pa Hornsgatan kunde ses under hosten. Under framst juli var
halternarelativt 1aga bl a beroende pa mindre trafik och varmare véder vilket bl a gjorde att
utsl@ppen fran vagtrafikens kallstarter minskade.

Hornsgatan, gatuniva
Hogsta timmedel varde april-dec 2001 (ug/m®) 23
(14 mq)
Hogsta dygnsmedel varde april-dec 2001 (ug/m®) 10
(23 okt)
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‘ Flyktiga organiska @mnen, VOC I

Beslut om inforande av en miljokvalitetsnorm for bensen har annu inte tagits av regeringen.
EU kom med ett sk dotterdirektiv & 2000 (2000/69/EG), vilket bl ainnehdll ett gransvéarde
pa 5,0 pg/m® som &rsmedelvarde for bensen. Direktivet skavarainfort i svensk lagstiftning i
form av miljokvalitetsnorm senast den 13 december 2002. Sedan tidigare finns ett forslag fran
Naturvardsverket till svensk miljokvalitetsnorm p& 2,5 ug/m® som &rsmedelvarde.

Ingtitutet for miljomedicin (IMM) har tagit fram medicinskt grundade |agrisknivaer for ben-
sen, toluen och xylener (se bilaga 2). Jamforelse med dessa normnivaer gors ocksa i tabellen

nedan.

VOC (ug/md) Normvérde | Medevardestid Hornsgatan, Rosenlundsgatan,
(ng/m’) gatuniva takniva
april-december april-maj
Bensen 2,5' /11,3 la 37 1,0°
Toluen 372 lar 16 2.2
Xylener 43 lar 11 1,4
(m+p+0)

1) Foéreslagen miljokvalitetsnorm

2) Lagriskniva

3) Matmetoden &r passiv s k diffusionsprovtagning.. Det har visat sig i jAmforande métningar med olika prov-
metoder i Sockholms innerstad att denna ger 20-70 % hogre bensenhalter jamfort med EU” s féreslagna
referensmetod (SLB rapport 6:2000)

Métningarna under april — december pa Hornsgatan indikerar att foreslagen miljokvalitets-
norm fér bensen (2,5 pg/m°) har 6verskridits. Halten p& Hornsgatan har ocksé legat 6ver den
av Ingtitutet fér miljdmedicin (IMM) angivna |&grisknivan fér bensen (1,3 pg/m°). Bensen-
halten i takniva pa Rosenlundsgatan har daremot legat under 1agrisknivan.

Halterna av toluen och xylener pa bade Hornsgatan och Rosenlundsgatan har legat under de av
Ingtitutet for miljomedicin (IMM) angivna | &grisknivaerna.

Det 1&ngsiktiga miljokvalitetsmdlet (se bilaga 2) for bensen &r att 1,0 pg/m® som &rsmedel var-

de skaklarastill & 2020. Det &r alltsa den hat som i dagsléget forekommer i takniva inner-
staden (d v s urban bakgrundsniva).
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‘ Flyktiga organiska @mnen — trender I

Bensen
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Tidigare har det varit svart att se ndgon minskande trend for bensenhalterna pa Hornsgatan
och Rosenlundsgatan. Med de relativt 1&ga periodmedel vardena for 2000 och 2001 bdrjar man
nu kunna se lagre halter. Det kan bero pa att bensenhalten i bensin begransades ar 2000.

Toluen och Xylen (gatuniva)
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60
—o—Toluen, periodmedelvarde april-maj p& Hornsgatan
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Métningarna pa Hornsgatan under april-maj indikerar att halterna av toluen och xylener har
minskat.
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Polycykliska aromatiska kolvéten, PAH

PoyoKisaaonaisakovaen PaH___}

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) &r ett samlingsnamn for ett stort antal kolvéten med
potentiell cancerrisk. Betydande utsléppskallor i staden ar véagtrafik och vedeldning (se bilaga
4). Provtagning av polycykliska aromatiska kolvéten gors arligen under april - maj pa Horns-
gatan och Rosenlundsgatan.

Bens(a)pyren & ett amne i PAH-gruppen som brukar anvandas som indikator for cancerogena
PAH-foreningar. IMM (Institutet for miljomedicin) har angivit en |&griskniva (se bilaga 2) for

bens(a)pyren pd 0,1 ng/m3 (ng=10"g).

PAH Léagriskniva Hornsgatan, gatunivd | Rosenlundsgatan, takniva
(ng/m’) april-maj 2001 april-maj 2001
(ng/m’) (ng/m’)
Bens(a)pyren 0,1 0,34 <0,04
Fenantren - 23 55
Pyren _ 36 2,2
Antracenen - 0,62 0,33
Fluoranten - 84 1,7
Benso(ghi)perylen - 11 0,13
Bensofluorantener - 0,65 0,15
Chrysen - 0,48 0,12
Bens(a)antracen - 0,41 0,13
Ideno(cd)pyren - 0,44 0,09
Summa PAH - 39 10

Halterna av bens(a)pyren pa Hornsgatan har legat 6ver IMM s |&griskniva under perioden
april-maj 2001. FOr dvriga polycykliska aromatiska kolvéten finns f n inga foreslagna norm-

varden.

Miljokvalitetsmalet for bens(a)pyren &r att 0,1 ug/m* som &rsmedelvarde skaklarastill &

2020.
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‘ Polycykliska aromatiska kol véten - trender I

Summa PAH (Hornsgatan april-maj)

ng/m?®
200 1

1 W Bens(a)pyren
180

) Oldeno(cd)pyren
160 -

1 M Bens(a)antracen
140 ] p—

] OChrysen
120

1P Bensofluorantener
100 A

] ? O Benso(ghi)perylen
80 =

: A 7

] 2 P M Fluoranten
60

] | 1 7 , 2 E Antracenen
40

] Pyren
20 4

o ] OFenantren

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Métningarnaav summa PAH (10 st) pa Hornsgatan (april-maj) indikerar att halterna har min-
skat sedan 1994. Forbéttringen tros bero pa katalysatorreningen samt renare branslen.

Bens(a)pyren (Hornsgatan april-maj)

ng/m?®
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Métningarna av bens(a)pyren pa Hornsgatan (april-maj) indikerar att halterna har minskat
sedan 1994. Halterna har aldrig legat under 18grisknivan 0,1 ng/m?®.
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V ader
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En mild januarimanad foljdes av kallare vader i februari och mars. Sommarhalvaret var i stort
sett normalt férutom juli som var ovanligt varm. Aret avslutades kallt i samband med de stora
sndmangderna som foll i slutet av december.

Sodermalm Hogdalen Hornsgatan

(20 m) (5m) (3m)
Medelvarde 2001 (°C) 7,5 6,9 9,4
Flerérigt medelvéarde (°C) 7,3 7,0 8,5

(1984-2000) (1989-2000) (1984-2000)

Hogsta timmedel vérde (°C) 30,9 29,7 34,3

(7 juli) (6juli) (6juli)
L &gsta timmedel varde (°C) -18,5 -20,5 -16,4

(5 feb) (23 dex) (5 feb)

M edeltemperaturen 2001 pa Sodermam var 7,5 °C vilket & ungefar som flerarsgenomsnittet.
Pa Hornsgatan var medeltemperaturen klart dver flerdrsgenomsnittet. Forklaringen till den
hdgre medeltemperaturen pa Hornsgatan, jamfort med de andra platserna, &r att matningen
sker i gatuniva, dér bl avarme fran avgaser och husfasader inverkar.
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V ader
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V ader

Vindriktning forts.
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Januari avvek fran det normalai och med att nordvastliga vindar forekom ovanligt ofta. Att
februari var kylig berodde till stor del pa att kall luft férdes ner med nordliga vindar.

Varmanadernavar i stort sett normala med tanke pa vindriktningarna liksom sommaren. Sep-
tember hade déremot en ovanligt tydlig dominans av ostligavindar. Aret avslutade med en

tydlig dominans av nordliga vindar.
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V ader

Vindhastighet
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il 1 S6dermalm, manadsmedelvarden 2001
—o— Sodermalm, flerérsvarden 1984-2000
4 + | —
<>
/f\ o |
3+ = |
2 4
1 4
0 1 1 1 1 1 1 1
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Medelvindhastigheten for aret var 3,5 m/s vilket & lika med flerarsgenomsnittet. De manader
som avvek mest frén det normalavar januari och november.

Solinstralning (globalstr alning)

2

w/m

3 Sodermalm, manadsmedelvarden 2001
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Solinstrdlningen paverkar i forsta hand luftmassornas rérelsei vertikalled och har darigenom
betydelse for utspadningen av luftféroreningar. Under varen och hosten var det lagre solin-
stralning &n genomsnittet for referensperioden 1996-2000.
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V ader

Nederbdrd
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Den totala nederbtrden som registrerades av SMHI i Observatorielunden i centrala Stockholm
under aret var 590 mm. Det &r klart hogre an flerdrsgenomsnittet pa 539 mm. Den nederbords-

rikaste manaden var september da 109 mm regn uppméttes pa Observatoriel unden.

Under ma och juni samt under november var nederbérdsmangden klart mindre &n den nor-

mala.
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Vader

Temperatur och vindhastighet 1984-2001
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M edeltemperatur och vindhastighet pa Sodermalm var under 2001 |&gre an bade 1999 och

2000, men i niva med genomsnittet for referensperioden 1984-2000.
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‘ Trafik I

Luftféroreningssituationen i gatumiljon &r direkt beroende av trafikméangden samt trafikens
sammanséttning och korrytm. Kontinuerliga trafikregistreringar gors pa Hornsgatan och Svea-
vagen i Stockholms innerstad. P g a méttekniska problem redovisas endast resultat for Svea-
vagen under jan t 0 m september.

Sveavagen
fordon/dygn km/h eler %
40000 1 g3 Dygnstrafik (f/dygn), manadsmedelvarden 2001 70
aso0] Medel hastighet (km/h), manadsmedel varden 2001
. o . - 60
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30000 -
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25000 - B ['] ;L B | ]
— o — 1~ 7] - i N - 40
20000 | Ho A
=
~i - 30
15000 - 4
A .- - -
AE af-- L1 A - 20
10000 - L
5000 | 10
0 0
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Trafikmangden pa Sveavagen var storst under maj vilket & normalt. Fr om augusti minskade
medel hastigheten samtidigt som kéindex® tkade. Anledningen till detta var att Gatukontoret
paborjade arbeten med att bygga cykelbanor och dra kablar pa Sveavagen. K obildningar leder
till ryckigt kormonster, vilket i sin tur leder till 6kade utsl&pp fran trafiken.

! Kéindex anger hur stor andel av trafiken som har en hastighet 14gre dn 30 kmv/h. Liksom fér andra parametrar
redovisas har medelvardet for bada korriktningarna.
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‘ Trafik - dygnsvariation I

Sveavagen
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Nér trafikflodet okar pa formiddagen sjunker medel hastigheten samtidigt som kdindex okar.
Kdindex & hogst ungefar mitt pa dagen. Medel hastigheten har da sjunkit till ca 33 km/h. Efter
kl.17 datrafiken borjar att minska 6kar sedan hastigheten igen.
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‘ Trafik - trender I

Sveavagen 1991-2001
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Trafikmangden pa Sveavagen minskade mellan 1991 och 1992. Detta berodde delvis pa den
kraftiga allméanna konjunkturnedgangen, men &ven p g a att Norra Lanken avlastade Sveavé-
gen. Sedan 1995 har bade den totala och tunga arstrafiken varit tamligen of randrad (den
tungatrafiken definieras av fordon langre &n 5,5 m).
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Bilagal

FAKTORER SOM PAVERKAR LUFTFORORENINGSSITUATIONEN

Luftféroreningssituationen i stadsluften
bestdms av stadens utsl&pp och av omgiv-
ningsluftens forutsattningar for utspadning
och ventilation. Luftforhallandena paver-
kas ocksa av episoder av langdistanstrans-
porterade |uftféroreningar. | vissafall kan
dessa bidratill kraftigt forhojda luftforore-
ningshalter i staden.

Vid |4g vindhastighet och stark varmeut-
stralning frén marken kan inversionsfor -
hallanden uppsta som forsvarar utspadning
och ventilation. Inversioner férekommer
speciellt under vintern och kan ledatill
kraftigt forhgjda luftfororeningshalter i
staden. Kraftiga vindar daremot medfor
goda ventilationsmdjligheter och lagre
halter.

Under specidllt vinterhalvaren spelar tem-
peraturen en mycket stor roll for vilkaluft-
fororeningsforhallanden som kan uppsta.
Vid kyla 6kar t ex utdldppen av svaveldi-
oxid fran energiproduktionen och av kol-
monoxid och kolvéten fran personbilarna
genom sk kallstartseffekter. Vid varm vé&
derlek daremot minskar dessa utsl&pp.

Kemiska reaktioner mellan olika @amnenii
luften kan ocksa paverka foéroreningssitua-
tionen. T ex oxideras kvavemonoxid till
kvavedioxid av ozon. Vid hdg ozonhalt,
vilket & vanligt under var och forsommar,
Okar darfor ofta &ven kvavedioxidhalten.

Utd 8ppen langs en gata &r i forsta hand
beroende av trafikmangden pa gatan, men
aven av trafikens sammanséttning (t ex
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andelen tung trafik), framkomlighet och
korsétt. Kobildning och ojdmn korrytm
Okar ocksa utsl &ppen.

| gaturummet spelar &ven vindens riktning
stor roll for vilken luftfororeningshalt som
uppmats pa respektive sidaav gatan. Om
vinden blaser 1angs med gatan blir luftfor-
oreningshalterna forhallandevis jamnt for-
delade pa bada sidor av gatan. Vid vind
tvars dver gatan uppstar ett vindfat med
|&sida och vindsida i gaturummet (se figur
nedan).

>

N

VINDRIKINING

Lasida | e Vindsida

Den avgasbemangda gatul uften férs mot
|&sidan medan vindsidan forses med
"friskluft” fran takniva. Avgashalternakan
i sadana fall vara manga ganger hogre pa
|asidan &n pa vindsidan.

Utspéadningen av |uftféroreningar bestams
ocksa av gaturummets dimension och ut-
formning. En smal gata kantad pa 6mse
sidor av hdg bebyggel se har sémre forut-
séttningar for utspadning och ventilation én
en motsvarande bred gata eller en gata med
enkelsidig eller ingen bebyggel se.



Bilaga 2

NORMER OCH MAL FOR GOD LUFTKVALITET

Normer for god luftkvalitet finnsav en
mangd olika slag. De &r i forsta hand av-
sedda att skydda mot negativa hal soeffek-
ter. Beroende pa om normvardena ska
skydda mot akuta eller langsiktiga effekter
finnsi allmanhet saval korttids- som lang-
tidsvarden. Korttidsvérdena avser medel-
varden under 1-24 timmar medan lang-
tidsvéardena avser arsmedelvérden. Vid
bestdmning av normvérdena har hansyn
tagitstill kansliga grupper somt ex astma-
tiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer & bindande natio-
nellaforeskrifter som baseras pa direktiv
och gransvérden fran EU. Normvéardena
ska spegla den |&gsta godtagbara miljokva-
liteten som manniska och miljo tal enligt
befintligt vetenskapligt underlag. En mil-
jokvalitetsnorm ska klaras snarast mgjligt,
dock senast vid en for varje amne angiven
tidpunkt. FOr narvarande finns miljokvali-
tetsnormer for kvévedioxid, partiklar
(PM10), svaveloxid och bly (SFS 2001
527). Fordag pa miljokvalitetsnormer finns
for kolmonoxid och bensen.

Kommuner ska setill att miljokvalitets-
normer uppfylls bl andr de planldgger och
utévar tillsyn enligt Miljobalken. Tillstand
far inte beviljas for verksamheter som for-
svarar att normvérden klaras.
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Miljokvalitetsmal &r antagnaav Riksda-
gen 1999 och omfattar femton omraden.
Ett av dessa &r "Frisk luft” dér det Gver-
gripande malet &r att luften skavarasaren
att manniskors halsa samt djur, vaxter och
kulturvérden inte skadas. | november 2001
antog Riksdagen delmdl vilka angav in-
riktning och tidsperspektiv. FOr nérvarande
finns delmal for halterna av svaveldioxid,
kvavedioxid och marknéara ozon samt ut-
sl&ppen av flyktiga organiska dmnen. Till
skillnad mot miljokvalitetsnormer &r del-
malen enbart vagledande foér miljoarbetet
palokal niva

Troskelvéarden anger den halt 6ver vilken
ett amne kan utgora en risk for hdsa och
milj6. Dessa géller inom helaEU for
marknéra ozon. Overskridande medfor bl a
skyldighet att informera allménheten.

L agrisknivaer & medicinskt grundade
riktvérden som har tagits fram av Institutet
for miljomedicin (IMM). Dessa omfattar
bl a bensen, xylener, toluen och bens(a)-
pyren. Lagrisknivan for bensen och bens-
(d)pyren anger den halt som teoretiskt kan
ge upphov till 1 cancerfall per 100 000
invanare och livstid.



Bilaga 3

MATPLATSBESKRIVNINGAR FASTA MATSYSTEMET

Torkel Knutssonsgatan 20, ca20 m éver
gatuniva. Innerstadsmiljo med till 6verva
gande del fjarrvarmeuppvarmda bostéder.
Hornsgatan passerar ca 100 m norr om
maétplatsen och trafikeras dér av ca 23 000
fordon varje vardagsdygn.

Rosenlundsgatan 60, pataket av Miljo-
forvaltningens lokaler, ca50 m fran Ring-
vagen déar ca 20 000 fordon passerar under
vardagsdygn, varav relativt manga lasthilar
och bussar.

Sveavagen 59, tva matpunkter ca3 m
respektive ca 20 m dver gatuniva pa gatans
vastra sida (innerstadsmiljd). Sveavagen
trafikeras pa platsen av ca 30 000 fordon/
vardagsdygn, varav ca 3,5 % tunga fordon.
Avstandet mellan husfasaderna & ca 33 m.

Sveavagen 88, ca 3 m dver gatuniva pa
gatans Gstrasida. | 6vrigt se Sveavéagen 59.

Hornsgatan 85, ca 3 m Gver gatuniva pa
gatans sodra sida (innerstadsmilj6). Gatan

trafikeras hér av ca 35 000 fordon/ vardags
dygn, varav ca 5 % tung trafik. Avstandet
mellan husfasaderna & ca 24 m.

Hornsgatan 108, tva méatpunkter ca3 m
respektive 20 m Gver gatuniva pa gatans
norrasida. | dvrigt se Hornsgatan 85.

Soder malm, linjemétning ca 20 m 6ver
gatuniva. Innerstadsmiljo med till 6verva
gande del fjarrvarmeuppvarmda bostéder.

Kanaan. Métplatsen ar belégen vid badet i
Grimsta friluftsomrade, ca4 m 6ver mark.
Néarmaste bebyggelse finnsi Racksta, ca 1
km nordost om maétplatsen.

Hogdalen, 50 m hég meteorol ogisk mast
belagen i ett forortsomrade i sodra Stock-
holm.

Aspvreten, ca7 m 6ver mark. Méatplatsen
ar belégen i Sddermanland, ca 7 mil soder
om Stockholm. Varken bostadsomraden
eller namnvard fordonstrafik finns.
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Bilaga4

HAL SO- OCH MILJOPAVERKAN SAMT UTSLAPPSKALLOR | STADEN

Amne

Halsorisk/effekt

Miljopaverkan

Utslappskallor i
Stockholms stad

Kvéave(di)oxid

Okat besvar hos manniskor
med luftvagssjukdomar och
astma, lungfunktionsned-
séattning, nedsatt infektions-
férsvar. Mojlig roll fér upp-
komst av cancer.

Bidrar till ozonbildning
Overgddning av skog
och mark.

Forsurning av mark,
skog och akvatiska
ekosystem.

Korrosion av material.

Vagtrafik ca 50 %
Energiproduktion ca 20%
Arbetsmaskiner ca 15 %
Sjofart ca 15 %

Kolmonoxid

Forsamrad syreupptag-
ningsférmaga, syrebrist i
hjart-karlsystemet, 6kade
besvéar hos manniskor med
kéarlkramp.

Vagtrafik ca 90 %
Arbetsmaskiner ca 5 %
Energiproduktion ca 5 %

Svaveldioxid

Okad frekvens for luftvags-
infektioner, astmabesvar,
lungfunktionsnedséattning.

Forsurning av mark,
skog och akvatiska
ekosystem.

Sulfater ger kraftigt
dis.

Korrosion av material.

Energiproduktion ca 90 %
Sjofart ca 5 %
Vagtrafik ca 5 %

Markné&ra ozon

Astmabesvar, slemhinneir-
ritation, égonirritation, hu-
vudvark.

Vegetationsskador.
Korrosion av material.

Bildas sekundart p g a in-
verkan av solljus och utslapp
av kvaveoxider och kolvaten

Partiklar Lungfunktionsnedsattning. Upplagring av tung- Vedeldning ca 35%
Misstanks ocksd vara can- | metaller och organis- | Energiproduktion ca 30 %
cerframkallande. ka miljogifter i mark Vagtrafik (avgaser) ca 15 %

och sediment. Arbetsmaskiner ca 15 %
Nedsmutsning. Ovrigt ca 5 %
Klimatpaverkan.

Bensen Cancer. Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik ca 80 %

Vedeldning ca 15%
Fritidsbatar ca 5 %

Toluen, Xylen

Paverkan pa centrala nerv-
systemet.

Bidrar till ozonbildning

Vagtrafik
Vedeldning
Fritidsbatar

PAH

Cancer.

Bidrar till ozonbildning
Upplagring i mark och
sediment.

Vedeldning ca 55 %
Vagtrafik ca 35 %
Sjofart ca 10 %
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