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Bakgrund

Enligt EU:s ramdirektiv (96/62/EG) har |andernai unionen, for att skydda innevénarnas hélsa, skyldighet att
Overvaka och sakerstélla kvaliteten pa uteluft i det egnalandet. | ramdirektivet anges ocksa principernafor hur
Overvakningen ska goras, bl. a. ndr métningar och modellberdkningar ska anvandas. Ramdirektivet foljs av
dotterdirektiv med gransvarden for olika luftfororeningar och krav pa nar gransvérdena ska vara uppfyllda
Europaradet antog i april 1999 ett dotterdirektiv om gransvérden for svaveldioxid, kvaveoxider, partiklar och bly
(99/30/EG). Dotterdirektivet & infort i svensk lagstiftning genom en férordning om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft (SFS 2001:527). Dér definieras toleransmarginaler, normvérden och utvérderingstrosklar for
kvéavedioxid, kvaveoxider, svaveldioxid, bly och partiklar (PM10). Férordningen &r kopplad till 5 kap.
miljobalken.

Huvudprincipen, nar det géller krav pa utvardering, & att ju ndrmare normvardet man ligger desto noggrannare
utvéarderingsverktyg krévs. Nedanfor den nedre utvarderingstroskeln récker verktyg som nomogram och
utsl8ppsberakningar. Ovanfér den dvre utvarderingstroskeln & métningar obligatoriska. | defall
toleransmarginal for normvarden dverskrids, ska ett &tgardsprogram tas fram for att klara kraven till ett visst
angivet ar, t.ex. 2005 for partiklar PM 10.
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Kvavedioxid (NO2)

Under 1998 och 1999 genomférde SLB-analys en kartlaggning av kvévedioxidhalternai Stockholms och
Uppsalalén samt en forsta prognos for 2006 (bilaga 1). Huvudsyftet med kartldggningen var att jamfora de
inforda miljokvalitetsnormerna & 1999 (SFS 1998:897) och &r 2006 da normerna senast skall vara uppfyllda.
Resultatet av kartlaggningen var att normerna for kvavedioxid blir svara att klaratill 2006 pa manga hart
trafikerade gator och infartsleder. Det normvéarde som blir svérast att klara &r dygnsvardet.

| kartlaggningen beraknades kvéavedioxidhalter med spridningsmodeller och kompletterades med méatningar i ett
stort antal punkter. Berakningarna baserades pa utsldpp av kvaveoxider frén vagtrafik, sofart, energi- och
industrisektor. Vagtrafikens NOx-utsl&pp betyder mest for NO2-halterna eftersom utsl@ppen &r storaoch
framforallt eftersom utsldppen sker fran markniva. De mest belastade platserna &r i narheten av hart trafikerade
infartsleder och slutna gaturum, dvs gator med héga byggnader pa bada sidor.



| en rapport i september 2000 redovisades en uppdaterad prognos for 2006 och en ny prognos for 2010 (bilaga 2)
pa uppdrag av en arbetsgrupp med representanter fran forvaltningar i Stockholms stad, L ansstyrelsen och
Véagverket. Den uppdaterade prognosen fér 2006 visade ndgot hdgre halter jamfort med den forsta prognosen.
Den nya prognosen for 2010 visade att miljokvalitetsnormernafor kvavedioxid klaras pa de flesta gator och
infartsleder.

Under varen 2000 genomfordes ocksa pa uppdrag av arbetsgruppen en kanslighetsanalys avseende prognosen for
kvavedioxidhalter 2006 (bilaga 3). De faktorer som har stérst betydelse for kvavedioxidhalterna & lokala
variationer i bebyggelse och darmed olika ventilationsforhallanden. Smala och slutna gaturum tal mindre trafik
an bredare och mer éppna.

| arbetsgruppen utarbetades ocksa ett utkast med tankbara dtgarder (bilaga4) som koppladestill olika klasser av
reduktion av NO2-halt i kénslighetsanalysen.

Utslappskrav for vagtrafik

Avgaskrav for nyafordon 2000 till 2010 styrs av EU-direktiv (bilaga 5) bade for |4tta fordon (98/69/EG) och
tungafordon (99/96/EG). Kraven har implementerats av Vagverket i emissionsfaktorer enligt EVA-modellen,
version 2.2.

Utsl 8ppsberakningar med EV A-modellen for 1990 och 1999 visar en minskning av NOx-utsl8pp fran vagtrafik
med 40-50 % med ofdrandrad trafik. Om hénsyn tastill trafikokning under perioden beréknas utddppen ha
minskat med 30-40 %.

Med of6randrad trafik 1999 till 2006 beraknas NOXx-utsldppen fran vagtrafik minska med ca 50% till foljd av

beslutade avgaskrav. Under perioden 2006 till 2010 ber&knas kraven medféra ytterligare 30-40 % minskning av
NOx-utsl&ppen.

Matningar av NOx-halter och NO2-halter

Beraknad minskning av NOx-utsl8pp fran vagtrafik bekraftas av uppmatta minskningar av NOx-halter i
trafikmilj6. Under den senaste 10-arsperioden har NOx-halternai gatuniva halverats. | figuren nedan visasi den
6vre kurvan trenden for NOx-halterna (mikrogram/m3) p& Sveavagen och Hornsgatan. | den nedre kurvan ses
minskningen i NO2-halt (mikrogram/m3) vilken &r betydligt mindre, 10-20 %.
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Att NO2-halterna minskar mycket |angsammare 8n NOx-halter beror pa ett olinjart samband mellan NOx och
NO2. Figuren nedan visar dygnsmedelvérden av NOx-halter (horisontell axel, mikrogram/m3) och NO2-halter



(vertikal axel, mikrogram/m3) under en tiodrsperiod vid métstationer i olika bel astade miljéer. | mer belastad
milj6 som i gatuniva & andelen NO2 av NOx mycket 1agre an i mindre bel astad miljo.
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I mindre belastade miljoer sdsom urban bakgrund ovan tak har NO2-halterna sjunkit procentuelIt mera. En
halvering av NOx-halten den senaste tiodrsperioden har har inneburit en minskning av NO2-halten med 20-30%
(se S6dermalm i figuren nedan).

NO2-halter, 98-percentil dygnsvarden
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I ren bakgrundsmiljé som Norr Mama har néstan al NO oxideratstill NO2 och NOx-halten bestér déarfér néstan
helt av NO2. Har har emellertid halten av NOx och NO2 gjunkit obetydligt genom &ren eftersom métstationen
befinner sig [8ngt fran storre NOx-utsl &pp.

Trenden i &rsmedelvarden och 98-percentil av timvarden for NO2-halter vid olika matstationer foljer i stort sett
samma monster som 98-percentil av dygnsvarden i figuren ovan.



Haltberakningar

Indata och modellberékningar

Kvéavedioxidhalterna har beréknats med utslépp av kvaveoxider som indata med hjalp av tre olika
spridningsmodeller:

e Vindmodell
® Gaussisk spridningsmodell
e Gaturumsmodell

Vindmodellen genererar ett representativt vindfalt 6ver berakningsomrédena. Vindfalten visar hur vinden
varierar over markytan beroende pat ex topografi och marktyp. Indatatill modellen & en klimatologi som
baserats pa data fran en 50 m hog mast i Hogdalen i Stockholm under perioden 1990-99. M&tningarna inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer
och solinstralning. Alla meteorologiska data avser timvarden.

Den gaussiska spridningsmodellen har anvéants for att berékna kvavedioxidhalternas férdelning Gver
berakningsomrédena. Halterna har berdknats 2 meter éver marknivai ett stort antal omréden. Berakningsrutornas
storlek varierar frén 2x2 kilometer ned till 25x25 meter. For att fa en beskrivning av haltbidragen frén kallor som
ligger utanfor ett visst berakningsomrade har berakningarna fran storre omréden alltid inkluderats . Haltbidragen
frén kalor utanfor 1anet har erhallits genom méatningar.

Gaturumsmodellen har anvants for att berékna kvavedioxidhalternas férdelning i slutna gaturum med
dubbelsidig innerstadsbebyggel se. Halthidragen fran omgivningen har hamtats fran berakningarna med den
gaussi ska spridningsmodellen.

Spridningsmodellerna genererar endast halterna av kvaveoxider, NO,, d v s summan av kvdvemonoxid, NO, och
kvévedioxid, NO,. Utdldppen av NO, sker till storstadelen i form av NO. Andelen NO, av den totala NO,-halten
varierar olinjart med NO,-halten, som framgatt ovan. | luften oxideras huvudsakligen NO till NO, vid reaktion
med framfér allt markozon. Med hjalp av data frén instrumentmatningar under 90-talet p& olika

utsl8ppsbel astade platser har berdknade halter av NO, konverteratstill halter av NO,.

Kéanslighetsanalys

Syftet med kandighetsanalysen ar att f& en uppfattning om vilka faktorer som mest paverkar
berakningsresultaten och samtidigt peka pé vilka dtgarder som &r effektiva att vidta for att klara normen 2006.
De faktorer som har storst betydelse for kvavedioxidhalterna & |okala variationer i bebyggelse och dérmed olika
ventilationsforhallanden. Om naromrédet kring en vag eller gata sluts med bebyggel se kan kvavedioxidhalten
Okamed upp till 70 % réknat som 98-percentil dygnsvéarde.

Smala och dlutna gaturum tal mycket mindre trafik &n bredare och Gppnare. Norrlandsgatan har idag som mest
15000 fordon per dygn. For att klara miljokvalitetsnormen for kvavedioxid 2006 tal gatan inte négon
trafikokning alls. Nagot bredare gaturum tal mer trafik men klarar i vissafall dndainte normen utan avsevarda
trafikminskningar. Hornsgatan t.ex. tal 25-30000 fordon per dygn 2006 men har idag 35-40000. En 6ppen
infartsled, typ Sodertdljevagen vid Liljeholmen, klarar normen 2006, men tdl inte att inneslutas med bebyggelse
till ett gaturum. | safall Gverskrids normen.

Stor betydelse for kvavedioxidhalterna har NOx-utsl &ppens storlek, som péverkas av t ex avgaskrav, samlade
trafikfldden och méngden tung trafik. Beslutade avgaskrav 2000-2010 kan komma att innebéra mer én en
halvering av NOx-utsl dppen fram till 2010 och en reduktion av NO2-halterna med ca 20 % i hart belastade
gaturum.

M eteorologiska och atmosfarskemiska forutsattningar har stor betydelse for kvavedioxidhalterna. Exempelvis
spelar intransport av markozon stor roll. En storskalig férhéjning av halterna markozon med 10 %, som intréffat



under 1990-talet, medfor att kvéavedioxidhalternai smala gaturum ékar 5-10 %. Gynnsamt eller ogynnsamt véader
under ett &r sanker resp. hojer kvavedioxidhalternai gaturum med 5-10 %.

Oséakerheter

Modellberakningar utgor en 1ang kedja av delberakningar som var for sig & beh&ftade med osakerheter och fel.
Jamforel ser mellan berdknade och uppmétta halter & darfor nédvandiga fér att validera berékningarna. |
kartlaggningen 1998-99 jamfordes beraknade och uppmétta kvavedioxidhalter pd 40-50 platser. Avvikelsen
mellan berdknade och uppmétta halter 1&g inom 20 %. Detta osakerhetsintervall motsvarar ungefar intervallet
mellan miljékvalitetsnormen och 6vre utvarderingstréskeln (gult i kartorna).

Kanslighetsanalysen anger vilka faktorer som & mest betydelsefulla for sékerheten i prognoserna for 2006 och
2010. Den faktor som &r av storst betydelse (ventilationsforhallanden) &r inte paverkbar i befintlig bebyggelse
men &r viktig att beaktai forebyggande syfte vid utformning av planerad bebyggelse. En faktor med ganska
saker prognos & redan beslutade avgaskrav, som reducerar NOXx-utsldppen fran vagtrafik fram till 2010.
Meteorologi och ozonhalt & exempel pé faktorer som &r svéra att prognosticera.

Slutsatser betraffande atgarder

Kartlaggning, prognos och uppdaterad prognos fér 2006 visar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid med stor
sannolikhet inte kommer att klaras 2006 i naromrédet av de mest trafikerade infartslederna och gatorna med
smala gaturum. Redan beslutade avgaskrav kommer att reducera NOx-utsl@ppen 1999-2006 med 40-50 % vilket
ar for litet for at fatillracklig effekt pa NO2-halternai de mest belastade omradena.

Prognos for 2010 visar att avgaskraven sannolikt sénker NOx-utsl8ppen ytterligare 30-40 % jamfort med 2006,
vilket &r tillrackligt for att barandgra fa gator och trafikleder skaliggai farozonen.

For att oka mgjligheterna att klara miljokvalitetsnormen 2006 och sakerstélla att den klaras 2010 maste
ytterligare &tgarder vidtas for att sanka NOx-uts dppen pa de mest bel astade gatorna och lederna.

Behovet av atgarder forstarks av att miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10), som tradde i kraft i juli 2001
(SFS 2001:527), 6verskrids pa ungefar ssmma gator och leder som for kvavedioxid. Denna norm skaklaras
2005.

Senast 13 december 2002 méste miljokvalitetsnorm for bensen varainford. Aven denna norm kan komma att
overskridas pa hart trafikerade gator och vagar.

SLB-analys 2002-05-31



Inandningsbara partiklar (PM10)

For partiklar (PM10) géller enligt SFS 2001:527 foljande miljokvalitetsnormer, toleransmarginaler och
utvéarderingstrésklar.

Tid fér medelvarde Normvérde Vardet far inte Normvaérde + Utvéarderings-
(ug/m®) Overskridasmer | toleransmarginal | trosklar, Gvre-
an 2002 (ug/m?) nedre (ug/m?)
Dygn 50 35 dygn per & 69 30-20
(90-percentil) efter 2004 (90-percentil) (98-percentiler)
Kalenderar 40 Far g Gverskridas 46 14-10
(&rsmedelvarde) efter 2004 (&rsmedelvarde) | (&rsmedelvarde)

Emission av partiklar

Partiklar emitteras fran manga olika kéllor, t.ex forbranning av fossila och biobranslen, vag- och fordonsslitage,
skogsbrander, hav, 6kensand och andrajordmaterial. Olika kallor dominerar i olikalander. Spridningen fran
kéllorna & komplex eftersom uppehdllstiden i atmosfaren varierar beroende pa partikelstorlek och beroende pa
att manga partiklar nybildasi atmosfaren och att mindre partiklar slér sig samman till stérre. Vissa partiklar
transporteras darfor dver |anga avstand, andra deponeras nara kéllan. Att analysera och bestamma partiklars
ursprung &r ofta komplicerat. Viktig i analysen & den kemiska sasmmanséttningen hos partiklarna som varierar
beroende pa kalla och transportvag. Resultatet av en sddan analys &r ocksa beroende pa vilket matt man anvander
for partikelkoncentrationen, massa, partikelyta eller antal partiklar per volymsenhet.

Gransvarden och normvarden anges i méttet mikrogram per kubikmeter (ug/m3) for partiklar mindre an 10
mikrometer (PM10). | Sverige utgérs PM10-halternai stort sett av tre huvudfraktioner med olika kéllor.

Den grovsta fraktionen mellan PM10 och PM1 utgdrsi huvudsak av resuspenderande partiklar, d.v.s.
uppvirvling av partiklar som bildas genom slitage av végbel ggning, sand, dack, bromsar etc. pa vagar och gator.
Néara starkt trafikerade végar och gator utgér den grévsta fraktionen huvuddelen av PM 10-halterna. Speciellt
under vinter och var binds och ackumuleras dessa partiklar pa vata vagbanor och virvlas upp vid torrt vader och
ger upphov till hdga halter lokalt.

En finare fraktion av partiklar mellan PM1 och PMO,1 har sitt huvudsakliga ursprung i utslépp i andra lander
vilket har stor betydelse for bakgrundshalter i Sverige. Uppehallstiden i atmosféren for fina partiklar kan vara
négra dygn varfor utsldppen kan ha skett i Vasteuropa, Osteuropa eller Ryssland beroende pé varifran vindarna
bldser under nagra dygn. Koncentrationerna av de fina partiklarna & htgre under perioder med dessa
vindriktningar jamfért med perioder med vind fran Atlanten eller Norra Ishavet. Intransporten av partiklar fran
utsl8pp utanfor regionen bidrar med ca hdlften av totala urbana PM 10-halter i regionen.

Den finaste fraktionen utgors av s.k. ultrafina partiklar (PMO0,1) som harror frén t.ex. utsldpp av avgaspartiklar
fran fordon i den lokala trafiken, vedeldning, energianlaggningar etc. Livstiden for dessa partiklar, dvs innan de
dagit sig samman med stérre partiklar, kan vara upp till négratimmar. Denna fraktion bidrar mycket litet (<10
%) till detotala halterna av PM10 (massan), dven i utslappskallornas ndromréde.

Avgaskrav for nyafordon 2000 till 2010 styrs av EU-direktiv (bilaga 5) bade for 14tta fordon (98/69/EG) och
tunga fordon (99/96/EG). Utd appen av avgaspartiklar frén vagtrafik i 1anet vantas minska med ca 70 % under
2000-talet till foljd av beslutade avgaskrav. Den utd&ppsminskning, som detta leder till fér den lokala
véagtrafiken i lanet, har stort genomslag pat.ex. antalet partiklar intill vagar och gator men litet genomslag pa
massan partiklar PM 10. Déremot kan man forvanta sig minskad bakgrundshalt generellt i Europa pga



avgaskraven inom EU. Den minskade sekundéra bildningen av fina partiklar (PM1-PMO0,1) kommer |angsiktigt
att ledatill 18gre bakgrundshalter &veni Sverige.

Kontinuerliga matningar av partikelhalter

Kontinuerliga matningar (timuppl&sning) av PM10-halter har pagatt sedan 1994 ovan tak pa Stdermalm, sedan
1996 vid Aspvreten och sedan 1999 p& Hornsgatan. Ingen av dessa tidsserier uppvisar ndgon trendméssig
forandring. | figuren nedan visas nivaerna de senaste fem &ren vid dessa tre métstationer som representerar tre
olikamiljoer, hart belastad trafikmilj6, urban bakgrund och ren bakgrund pa landsbygd.
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Hornsgatan ligger genomgaende Gver arsnormen (40 ug/m3) for PM10. Mycket svéarare att klara &r
dygnsnormen, vilket sesi diagrammet nedan. Normgransen 50 ug/m3 far inte 6verskridas mer dn 35 dygn per ar.

P& Hornsgatan éverskrids den 80-110 dygn per &. Aven normvérde inklusive toleransmarginal dverskrids
avsevart.
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Som framgér av figuren ovan sker de flesta 6verskridandena av dygnsnormen under perioden februari till maj.
Men &ven andra perioder, som augusti och september 2002, med manga episoder av intransporterade partiklar
frén kontinenten medfor dverskridanden d& marginalen for de lokala bidragen minskar avsevart.

Av den totala PM 10-halten i 1anet stér resuspension och intransport for storsta delen. Méatningar i Stockholms
innerstad visar att de lokala bidragen fran resuspensionen & som stérst under torrt vader och utgor da
huvuddelen av halternainvid starkt trafikerade gator och vagar. Om trafikméngden 6kar och hastigheten dkar
aven resuspensionen.

Preliminara resultat fran kartlaggning av PM10-halter

Under 2002 genomfér SLB-analys en kartldggning av PM 10-haternai Stockholms och Uppsala lan.
Huvudsyftet med kartlaggningen &r att jamfora halterna med de & 2001 inférda miljokvalitetsnormerna (SFS
2001:527) vilka skall vara uppfyllda senast &r 2005.

| kartl&ggningen berdknas PM 10-halter med spridningsmodeller verifierat med méatningar i 12-15 punkter.
Berakningarna baseras pa regionala utsldpp av avgaspartiklar fran vagtrafik, gofart, energi- och industrisektor,
resuspension av ditagepartiklar fran vagtrafik i regionen samt bakgrundshalter fran partikelutsldpp i andra
regioner och lander.

Definitiva resultat fran kartlaggningen med rapport och kartor kommer att laggas ut pa Stockholms och Uppsala
lans luftvardsforbunds hemsida (www.slb.nu/lvf) ungefar vid arsskiftet 2002/2003.

Méatningar

Matningar med |V L-provtagare (dygnsuppsamling pafilter och végning) genomfordesi 6 provpunkter februari-
maj utdver de kontinuerliga métningarna med TEOM-instrument. IV L-provtagarna ger bra dverensstdmmelse
med angiven referensmetod enligt EU-direktiv. Parallellmétning Hornsgatan jan-juni mellan IV L-provtagare och
TEOM-instrument gav korrektionsfaktor 1,2 for métvarden frén TEOM.

Resultat frén kontinuerliga matningar (TEOM) och métningar med dygnsprovtagare (IVL) under
kartlaggningsperioden &erfinnsi tabellen nedan.

Métplats Metod Period- Antal dygn | Berdknat Beréknad
medelvarde Over arsmedel- | 90-percentil
feb-maj dygnsnorm | vérde for dygn for
2002 (50 ug/m3) 2002 2002 (horm
under feb- 50 ug/m3)
maj 2002
Hornsgatan (gaturum) TEOMXx1,2 78 56 46 92
Hornsgatan (parallellmétn.) IVL 79 56
Essingeleden (Grondal) IVL 64 56 42 79
Sveavégen (gaturum) TEOMXx1,2 57 55 37 77
Uppsala, Kungsgatan (gaturum) TEOMXx1,2 50 49 34 70
Norrlandsgatan (gaturum) TEOMx1,2 53 49 33 64
Valhallavagen (gaturum) IVL 44 33 29 59
Roslagsvégen (Frescati) IVL 44 32 29 52
Sollentuna (E4) IVL 41 32 27 54
Sollentuna (Turebergsleden) TEOMXx1,2 25 9 18 33
Stdermalm (ovan tak) TEOMx1,2 23 6 18 33
Uppl .-V &sby (bostadsomrade Skalby) IVL 19 4 14 25
Aspvreten (landsbygd Studsvik) TEOM 14 1 13 20

Matpunkter i gaturum & belagna ca 3 m ovan trottoarkant. Matpunkter vid 6ppen vag & beldgna 10-20 m fran

vagkant.
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Modellberéakningar

PM 10-halterna har beréknats med emission av partiklar som indata med hjélp av tre olika spridningsmodeller:
e Vindmodell

® Gaussisk spridningsmodell

e Gaturumsmodell

Vindmodellen genererar ett representativt vindfalt 6ver berakningsomrédena. Vindfalten visar hur vinden
varierar dver markytan beroende pat ex topografi och marktyp. Indatatill modellen & en klimatologi som
baserats pa data frén en 50 m hég mast i Hogdalen i Stockholm under perioden 1990-2001. Matningarna
inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre
olika nivéer och solinstralning.

Den gaussiska spridningsmodellen har anvéants for att berékna PM 10-halternas férdelning ver
ber&kningsomradena. Halterna har beréknats 2 meter 6ver markniva. Berakningsrutornas storlek varierar fran
2x2 kilometer ned till 25x25 meter. For att fa en beskrivning av haltbidragen fran kéllor som ligger utanfor ett
visst berakningsomrade har berékningarna fran storre omraden alltid inkluderats . Haltbidragen fran kallor
utanfor 1anen har erhéllits genom métningar.

Gaturumsmodellen har anvants for att berékna PM 10-halternas férdelning i slutna gaturum med dubbelsidig
innerstadsbebyggel se. Haltbidragen frén omgivningen har hamtats frén berakningarna med den gaussiska
spridningsmodellen.

Preliminart resultat av kartlaggningen aterfinnsi bilaga 6.

Kanslighetsanalys

Syftet med analysen &r att fa en uppfattning om vilka faktorer som mest p&verkar matnings- och
berakningsresultat och samtidigt peka pa vilka atgarder som ar effektivast att vidta for att klara normen 2005.

Trafikméangden och lokala variationer i bebyggelse d.v.s. olika ventilationsforhallanden har mycket stor
betydelse for PM 10-halterna. Smala och slutna gaturum tal mycket mindre trafik dn bredare och 6ppnare. Om
naromradet kring en vag eller gata sluts med bebyggel se kan PM 10-halten mer an dubbleras réknat som 90-
percentil dygnsvéarde. Kritiska trafikfloden for att klara PM 10-normen med dagens véaghallning och
dubbdacksanvandning & for ndgra exempe!:

e Norrlandsgatan 7000 f/d (nu 15000), dubbelsidig bebyggelse, 15 m brett gaturum

Hornsgatan 13000 f/d (nu 35000), dubbelsidig bebyggelse, 24 m brett gaturum

Sveavégen 16000 f/d (nu 28000), dubbelsidig bebyggelse, 33 m brett gaturum

Vahallavigen 35000 f/d (nu 42000), dubbelsidig bebyggelse, 60 m bred esplanadgata

Enkelsidig bebyggel se 35-40000 f/d

Oppna trafikleder ca 50000 f/d

V &gtrafikens resuspension av ditagepartiklar fran vagbel dggning, sand, déck, bromsar etc. har ocksa mycket stor
betydelse for PM10-halternai gaturum och intill storatrafikleder. Huvuddelen av fraktionen slitagepartiklar
aterfinnsi partikelfraktionen mellan PM10 och PM2,5. | figuren nedan visas manadsmedelvarden av dessa halter
pa Hornsgatan senaste 3 dren samt manadsmedelvarden av PM2,5-halter som huvudsakligen bestdr av partiklar
utifran.
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Under forsta halvéret, da ressuspensionen ar storst, svarar sitagepartiklar och avgaspartiklar for 70-80 % av ca
60 ug/m3 som medelvérde for totala PM 10-halten. Under andra halvaret svarar dessa lokalt emitterade partiklar
for 50-60 % av ca 30 ug/m3 totalt. Andelen avgaspartiklar av de lokalt emitterade partiklarna & 10-20 % réknat
som PM 10 (massan). Storsta antalet partiklar & dock avgaspartiklar.

Meteorologiska forutsattningar har stor betydelse fér PM 10-halterna. Perioder med torrt vader hojs halterna
mangdubbelt, speciellt pavaren. Intransport av partiklar spelar stor roll, speciellt frén kontinenten. Ett & med
torr vaderlek och mycket vindar frén kontinenten kan hoja PM 10-halternai gaturum med 10-20 %.

Fordonshastigheten och andelen tung trafik har ocksa betydelse fér hur stor mangd partiklar som virvlas upp
néra en gata eller vag och darigenom for PM 10-halten i ndromrédet.

Osakerheter

Modellberakningar utgor en 18ng kedja av delberakningar som var for sig & behéftade med osikerheter och fel.
Jamforel ser mellan beréknade och uppmétta halter & darfor nédvandiga for att verifiera berékningarna. |
kartlaggningen 2002 jamfors berdknade och uppmétta PM 10-halter pd 12-15 platser. Avvikelsernamellan
beréknade och uppmétta halter & mindre n ca 30 %.

Osdkerheten &r darmed stérrei PM 10-kartldggningen jamfért med kartlaggningen av kvavedioxid dar
avvikelserna mellan berdknade och uppmétta halter var mindre an 20 %.

Slutsatser betraffande atgarder

Det preliminéraresultatet av kartldggningen &r att PM 10-halterna dverskrider miljokvalitetsnormen for dygn
langs manga hart trafikerade gator och infartsleder. Pa de mest belastade avsnitten Gverskrids aven normvérde
med tillagg av toleransmarginal. PM 10-halterna visar ingen minskande trend varfor dtgardsprogram &
nodvandigt.

Den del av PM 10-halten som framst gér att paverkalokalt ar bidraget frén resuspension av ditagepartiklar.
Resuspensionen under vinter och var beror bl aav saltning, sandning, gaturengoring, dubbdacksanvandning och
vagytans egenskaper. Kunskapen om hur mycket dessa faktorer var for sig paverkar PM 10-halterna & emellertid
bristfalig. | dagslaget gér det darfor inte att peka ut de mest effektiva lokala dtgéarderna som sanker PM 10-
halterna under vinter och var. For att 6ka kunskapen om det lokala bidraget fran resuspensionen kravs matningar
och modellutveckling for analys av slitagepartiklarnas ursprung. SLB-analys har i samarbete med végverket och
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gatu- och fastighetskontoret i Stockholm startat ett sdant utvecklingsarbete under hdsten 2002. M &tningar
kommer att genomforas under varen 2003.

Aven om effektiva vaghalIningsétgarder identifieras for att sénka PM 10-halterna under perioden december till
maj med inriktning pat.ex. sandning, saltning och renhallning &r det inte s3kert att detta racker for att klara
miljokvalitetsnormen i de mest belastade avsnitten av gator och infartsleder. Lokala atgarder som da kan bli
aktuella ar framst &tgéarder som minskar trafikmangden i de mest bel astade avsnitten och atgarder som inriktas pa
fordonsétgarder som dubbdacksanvandning, dackstyp och bromsar.

SLB-analys 2002-11-21
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Bilaga 1

Kartlaggning av kvavedioxidhalter i Stockholms och
Uppsala lan — jamforel ser med miljokvalitetsnormer
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Stockholm i november 1999

Rapporten & sammanstélld av
Tage Jonson, Malin Pettersson, KG Westerlund, Christer Johansson, Lars Burman,
Per-Ake Johansson, Magnus Brydolf, Pia Héglund, Lars Térnquist

Omslag:Ann-Christin Reybekiel

Stockholms Luft- och Bulleranalys
Miljofdrvaltningen
Box 38024
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Sammanfattning

Sverige inforde 1 januari 1999 miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, svaveldioxid och bly (SFS
1998:897). Miljokvalitetsnormerna & kopplade till miljobalken. Svenska miljokvalitetsnormer
kommer senare att inforas &ven for andra @mnen i luft, t ex bensen och partiklar. Miljokvalitetsnormer
planeras dven inom andra omréden, t ex vattenkvalitet.

Det viktigaste syftet med kartldggningen av kvavedioxidhalter i Stockholms och Uppsalalan & en
jamforelse med de miljokvalitetsnormer for kvéavedioxid som infordes ar 1999 och som skall vara
uppfyllda efter den 31 december 2005.

Instrumentmétningar av kvavedioxidhalter timme for timme har genomforts vid ett tiotal fasta
métstationer i Stockholms och Uppsala lan under 90-talet. Under 1998 och 1999 har ocksa manadsvisa
matningar med s.k. diffusionsprovtagare genomforts pa 40-50 métplatser.

Forutom métningar har detaljerade berdkningar av kvéavedioxidhalter med spridningsmodeller
genomforts. Dessa berékningar har baserats pa utsldpp av 23000 ton kvaveoxider. Av dessa kommer
11500 ton fran vagtrafik, 6500 ton fran sjofart och 5000 ton fran energi- och industrisektor.

Kvavedioxidkartor fér kommunernai Stockholms och Uppsalalén har utarbetats. Dessa kartor med
uppmétta och berdknade halter for 1999 i kommunerna finns utlagda pa Stockholms och Uppsaa léans
L uftvardsférbunds hemsida pa Internet (go.to/lvf eller http://www.slb.mf.stockholm.se/Ivf).

En forsta prognos av kvavedioxidhalter for 2006 i Stockholms och Uppsala lan har baserats pa
métningarna under 90-talet samt berakningar for 2006. Utd dppen fran vagtrafik har berdknats minska
med ca 40 procent fran 11500 ton till 7000 ton. Utsl&ppen fran gofart (6500 ton) och fran energi- och
industrisektorn (5000 ton) har antagits oférandrade. Berakningarna for 2006 aterfinns ocksa pa kartor
pa Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbunds hemsida. Av dessa kartor framgar om och var
miljokvalitetsnorm for kvéavedioxid riskerar att Overskridas 2006.

Kvévedioxidkartorna kommer att kunna féljas upp och uppdateras |6pande i takt med att nya
maéatvarden och nya berékningar blir aktuella. Darigenom kommer kartorna att kunna fungera som ett
kontinuerligt informationsunderlag for att underl&tta att atgarder vidtas sa att miljokvalitetsnormer for
kvavedioxid kan klaras 2006.

| defall dar uppfoljningar visar att miljokvalitetsnorm riskerar att dverskridas 2006 maste myndigheter
och kommuner enligt miljobalken sakerstélla att normen uppfylls genom atgérdsprogram. Regeringen
kan bedluta att sadant atgardsprogram skatas fram.

Samtidigt & det angel aget att undvika dtgarder som forsvarar att miljokvalitetsnormen klaras efter
2005. En fortétning av stadsbebyggelse kan t ex innebara att gaturum nybildas eller blir smalare och fa
till foljd att miljokvalitetsnorm for kvavedioxid dverskrids. Aven trafikokningar pé kritiska vagar och
gator kan forsvara uppfyllandet av miljokvalitetsnorm.
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Inledning

Nya gransvarden inom EU gallande kvavedioxid, svaveldioxid, bly och partiklar trader i kraft 1
januari 2000. Gransvardena maste klaras inom hela EU senast 2010. Gransvarden kommer senare att
foredas for ytterligare amnen. Varje EU-land &r skyldigt att implementera gransvérden i nationell
lagstiftning.

Sverige inforde 1 januari 1999 miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, svaveldioxid och bly (SFS
1998:897). Miljokvalitetsnormerna ar kopplade till miljobalken och anger légsta normvérden fér
godtagbar miljokvalitet.

De svenska miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid ar stréngare &n EU-gransvérdena. De svenska
normerna far inte dverskridas efter 31 december 2005. Férutom miljokvalitetsnorm for timvarden och
arsvarden har i Sverige &ven norm for dygnsvérden av kvavedioxid definierats. Svenska
miljokvalitetsnormer planeras senare att inforas aven for andra @mnen i luft, t ex bensen och partiklar.

Vad géller sval svenska miljokvalitetsnormer som EU-gransvarden foreslas nya begrepp som
toleransmarginaler och utvérderingstrésklar. Toleransmarginaler 6ver grénsvardet anger hur starkt
atgarder maste prioriteras for att na gransvardet ett visst angivet ar. Utvarderingstrosklar under
gransvardet anger i vilken omfattning métningar och berékningar maste utféras. Vidare stélls
kvalitetskrav for saval métningar som berakningar.

Varden for skydd av manniskors hdlsa for kvavedioxid vad galler svensk miljokvalitetsnorm och EU-
gransvarden framgar av foljande tabell:

Typ av normvéarde Tid for Norm- Véardet far inte | Ovretroskel | Senaste ar
medel- vérde Overskridasmer | for att klara
varde (ug/m3) | an utvérdering normen

EU:sgransvérde 1timme 200 8 timmar per ar 140 2010

Svensk miljokvalitetsnorm 1timme 90 175 timmar per 72 2006

ar

Svensk miljokvalitetsnorm 1 dygn 60 7 dygn per ar 48 2006

EU:s gransvarde och svensk 1a& 40 (medelvérde 32resp28 | 2010resp

miljokvalitetsnorm under 2006

kalenderar)

Svensk miljokvalitetsnorm for kvavedioxid for skydd av vegetation utanfér tatorter & 30 ug/ma3,

raknat som &rsmedelvérde.
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Utslapp av kvaveoxider

| en emissionsdatabas for Stockholms och Uppsalalan lagras data om vilka féroreningar som sldpps ut
i luften samt nar och var utsldppen sker. Emissionsdatabasen uppdateras varje ar i samarbete med
kommuner, |ansstyrelser och statliga verk. Kvéavedioxidhalter i denna kartlaggning har beraknats pa
grundval av data om utsldpp av kvaveoxider i emissionsdatabas fér 1997 (EDB 97).

De totala utsldppen av kvaveoxider 1997 i Stockholms och Uppsalalén var 33000 ton. Av dessa kom
14000 ton fran vagtrafik, 8000 ton fran sjéfart, 6000 ton fran energi- och industrisektorn och ca 5000
ton fran arbetsmaskiner.

| EDB97 beskrivs utsl&ppen i form av punkt-, linje- eller ytkéllor. De stOrsta energi- och

industrianl aggningarna berdknas i form av ca 660 punktkallor. Fran mindre anlaggningar beskrivs
utsldppen som ytkalor. Utsldppen fran véagtrafiken beraknas for varje enskilt vagavsnitt (ca 8000) i
form av linjekallor. Utslapp fran farjor och handelsfartyg beskrivs som punktkallor i lederna. Ovriga
utsl&pp fran gofarten beskrivs som yttackande kallor liksom utslpp fran flygplatser. Nedan redovisas
de totala utsl&ppen av kvaveoxider 1997 i ton i varje kommun i Stockholms och Uppsalaléan.

Botkyrka 900 Enkdping 1000
Danderyd 300 Habo 300

Ekerd 300 Tierp 600
Haninge 1500 Uppsaa 2200
Huddinge 900 Alvkarleby 900
Jarfalla 700 Osthammar 300
Lidingo 900

Nacka 1300 Uppsalaléan 5300
Norrtélje 3300

Nynéshamn 800

Salem 100 Merainformation om utsl&pp av
Sigtuna 1200 luftféroreningar 1997 &terfinnsi
Sollentuna 900 L uftvardsforbundets rapport 2:98,

Solna 800 . . .

Stockholm 7000 L“uftfororenl ngar i Stockholms och Uppsala
Sundbyberg 400 lan.

Sodertdlje 2200

Tyresd 200 En dokumentation av EDB 97 aterfinnsi
Taby 700 L uftvardsforbundets rapport 2:99,
Upplands Bro 400 Emissionsdatabas 1997 — struktur, innehdll,
Upplands Vasby 500 kvalitet.

Vallentuna 200

Vaxholm 1100

Varmdo 1900

Osterdker 1200

Stockholms 1an 28000

19



Métningar av kvavedioxidhalter

| nstrumentmatni ngar

Instrumentmétningar av kvavedioxidhalter timme for timme har genomforts vid ett tiotal fasta
maétstationer i Stockholms och Uppsalalan under 90-talet. Halterna har méttsi olika omgivningar, t ex
vid gator, ovan tak i innerstadsbebyggelse, utanfor tatort, palandsbygd och i skargardsmiljo (se bilaga
1 for beskrivning av métplatser). Under kortare perioder pa 2-8 manader har matningar timme for
timme ocksd genomfortsi anslutning till olika projekt vid ett stort antal platser i olika omgivningar.
Exempel pa viktiga sddana matningar ar tunnelmétningar samt méatningar fore och efter stora
vagutbyggnader. Alla métresultat finns samlade i en omfattande métdatabas.

Instrumentmétningar vid fasta stationer ar en viktig del i kartlaggningen av kvavedioxidhalter eftersom
dessa métningar ger ett bra underlag for trendbeddmningar. Vidare & métningarna viktiga for
verifiering av beréknade kvavedioxidhalter. Speciellt viktigt ar detta fér hdga timvéarden och
dygnsvéarden under ett ar.

For kvavedioxid har normvéarden definierats for timme, dygn och &r. En forsta miljokvalitetsnorm som
skall klaras senast 2006 & 90 ug/m3, réknat som 98-percentilen av timvarden, dvs det 176:e htgsta
timvardet under ett kalenderdr. Nedanstéende diagram visar detta varde vid ett antal olika méatstationer
varje & under 90-talet (samma ordningsfoljd i diagram och textruta). Kravet patidstackning vid en
maétstation har sattstill 75 %.

NO2, 98-percentil timvérden
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En andra miljokvalitetsnorm for kvavedioxid som skall klaras senast 2006 ar 98-percentilen for
dygnsvarden, dvs det 8:e hdgsta dygnsvardet under ett kalenderar, som visas i nedanstaende diagram

(samma ordningsfdljd i diagram och textruta). Miljokvalitetsnormen for dygnsvarden & 60 ug/m3.
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En tredje miljokvalitetsnorm for kvavedioxid som skall klaras & arsmedelvardet pa 40 ug/m3. Under
90-talet har drsvéardena vid samma métstationer varierat enligt diagrammet nedan (samma
ordningsféljd i diagram och textruta).
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Av de tre miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid blir normen for dygnsvéardet svérast att klara. Vid
samtliga kontinuerliga métningar i belastad milj6 har 98-percentilen for dygnsvarden legat sémst till i
forhallande till normvardet.

Relationen mellan &rsmedelvardet och 98-percentilen for dygnsvarden har visat sig vara forhdllandevis
linjar vid de fasta matstationerna under 90-talet. Nedan framgar detta linjéra samband fran ett antal
kontinuerliga matningar vid fasta métstationer. Forutom matningarnai diagrammen nedan ingar ett
storre antal métdata frén métningar ovan tak i innerstad samt frén métningar i skargardsmiljo.

100 — r

> 40 - =

NO2, 98-perc. dygnsvéarden, ug/m3

20 r

I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60

NO2, &rsmedelvarden, ug/m3

Métningar med diffusionsprovtagare

Matningar med s.k. diffusionsprovtagare & en annan viktig del i kartlaggningen av kvavedioxidhalter
eftersom dennarelativt billiga métteknik utgor ett viktigt komplement till instrumentmétningar.
Tillgang till elektricitet krévs inte och provtagare kan placeras ut pa ett stort antal matplatser for att
erhdllamatdatai utsldppskéllors narmaste omgivningar, t ex starkt trafikerade gators och vagars
narmilj6. Nackdelen jamfort med instrumentmatningar med hdg tidsuppldsning ar att endast
manadsvarden och arsvarden erhalls.

Under 1998 och 1999 har manadsvisa métningar med diffusionsprovtagare genomforts pa 40-50
métplatser. Vid dessa métplatser har arsmedelvarden for kvavedioxidhalter uppmétts. Genom att
anvanda det linjara sambandet ovan fran aktiva métningar har det kritiska normvérdet, 98-percentilen
for dygnsvarden, berdknats och anvantsi kartlaggningen (se bilaga 2).
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Berakning av kvavedioxidhalter

Kvavedioxidhalterna har berdknats med utsldpp av kvaveoxider som indata med hjap av tre olika
spridningsmodeller:

e VVindmodell
e Gaussisk spridningsmodell
e Gaturumsmodell

Vindmodellen genererar ett representativt vindfalt 6ver berékningsomradena. Vindfaten visar hur
vinden varierar 6ver markytan beroende pat ex topografi och marktyp. Indatatill modellen & en
klimatologi som baserats pa data fran en 50 m hog mast i Hogdalen i Stockholm under perioden 1990-
99. Métningarnainkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer och solinstralning. Alla meteorol ogiska data avser
timvéarden.

Den gaussiska spridningsmodellen har anvants for att berékna kvévedioxidhalternas fordelning 6ver
berékningsomradena. Halterna har beréknats 2 meter dver marknivai ett stort antal omraden.
Berakningsomradenas storlek varierar fran 87x118 berakningsrutor om vardera 2x2 kilometer ned till
70x70 rutor om vardera 25x25 meter. For att fa en beskrivning av haltbidragen fran kallor som ligger
utanfor ett visst berékningsomrade har berdkningarna frén stérre omraden altid inkluderats .
Haltbidragen fran kallor utanfor lanet har erhdllits genom métningar.

Gaturumsmodellen har anvénts for att berdkna kvavedioxidhalternas fordelning i slutna gaturum med
dubbelsidig innerstadsbebyggel se. Halthidragen fran omgivningen har hamtats fran berékningarna
med den gaussiska spridningsmodel len.

Spridningsmodellerna genererar endast halterna av kvaveoxider, NO, d v s summan av
kvavemonoxid, NO, och kvéavedioxid, NO,. Utddppen av NO, sker till stérstadeleni form av NO.
Andelen NO, av den totala NO,-halten varierar olinjart med NO,-halten. | luften oxideras NO till NO,
vid reaktion med framfor allt markozon. Denna reaktion tar nagra minuter beroende pa ozonhalt. NO,
sonderdelasi sin tur till NO p g asolljusets inverkan. Aven denna process &r relativt snabb och kan ske
inom loppet av ndgra minuter beroende pa solinstralningen. Med hjdp av data fran
instrumentmétningar under 90-talet pa olika utsl 8ppsbel astade platser kan berdknade halter av NO,
konverterastill halter av NO,.

Spridningsberakningar utgor en lang kedja av delberékningar som var for sig & beh&ftade med
osakerheter och fel. Jamférel ser mellan beréknade och uppmétta halter ar dérfér ndédvandiga for att
validera berékningarna. For att spridningsberakningarna ska bli tillforlitliga krévs ocksa att utsl&ppen
beskrivs sa detaljerat som magjligt, dvs god upplosning i bade tid och rum. Bristfalligt definierade
utslapp bor inte tas med i berdkningarna.
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Nul &gesberdkningar for 1999

Berakningarna av kvavedioxidhalter for 1999 i Stockholms och Uppsala lan har baserats pa utslapp av
23000 ton kvaveoxider. Av dessa kom 11500 ton frén vagtrafik, 6500 ton fran sjéfart och 5000 ton
frén energi- och industrisektor. Osakert definierade utsl&pp frén bl a arbetsmaskiner och viss §ofart
har uteslutitsi berdkningarna. Resultatet av berdkningarna framgar av kartor i bilaga 3. Matvarden fran
maétningar med instrument och diffusionsprovtagare under 1998 och 1999 har lagts in som jamférelser
i kartan.

Kvévedioxidkartor for 1999 i varje kommun finns dven utlagda pa hemsidan for Stockholms och
Uppsalalans Luftvardsforbund (go.to/Ivf eller http://www.slb.mf.stockholm.se/Ivf).

Haltforandringar vid sidan av hért trafikerade vagar

Genom att berdkna kvavedioxidhalternai relativt sma berakningsfonster erhalls en god uppfattning om
hur halterna minskar med avstandet till vagar. Dessa berékningar har jamférts med métningar med
passiva provtagare pa 40-50 méatplatser, placerade pa olika avstand fran vagar med varierande
trafikmangder. Nedan visas ett exempel pa ett sddant berakningsfonster vid Nynasvagen i Stockholm.
Har har métningar utforts parallellt med instrument och diffusionsprovtagare under 8 manader 1998
och 1999 varfor en mycket god jamforelse erhdlls mellan uppmétta halter enligt de tva métmetoderna
och beréknade halter. Uppmétta halter i fem métpunkter visasi kartan nedan och beréknade varden
visas med isolinjer. Allavérden avser 98-percentil for dygnsvarden.

—

it

Pa kartorna dver kvavedioxid i bilaga 3 och 4 avser fargmarkeringen av en viss vag de berdknade
kvéavedioxidhalterna 10 till 20 meter fran vagen, raknat som 98-percentil for dygnsvarden.
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Haltférandringar i hojdled vid dubbelsidig bebyggelse

Genom att berakna kvéavedioxidhalterna med gaturumsmodel len fas information om
hatférandringarnai hojdled vid dubbelsidig bebyggel se av innerstadskaraktar. Exemplet nedan visar
beragknade halter vid métstationen pa Hornsgatan i Stockholm under 1999. Méatvarden fran
instrumentmatningar av kvavedioxidhalter under 1999 (98-percentil, dygnsvérden) i tre punkter i
gatans tvarsektion har lagtsin i diagrammet med beréknade isolinjer.

! B

Gaturummet pa denna del av Hornsgatan i Stockholm har en kvadratisk tvarsektion (24x25 meter).
Gatan trafikeras av 37000 fordon/dygn med utslépp som ger halter enligt figuren ovan.

Gaturummets utformning och gatans riktning har stor betydelse fér ventilationen av gatan och halterna
i gaturummet. En smalare gata tal mindre utsl8pp an en bredare gata, varfor miljokvalitetsnormen kan
Overskridas vid ett betydligt mindre trafikflode pa en smalare gata. Generellt for slutna gaturum &r
halten kvavedioxid ovan tak ungefar halften av halten pa gangbanan nerei gata.

Pa kartorna 6ver kvavedioxid i bilaga 3 och 4 avser fargmarkering av en viss gata beréknade halter 2
meter 6ver gangbana, raknat som 98-percentil for dygnsvarden.
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Kontroll av miljokvalitetsnormer for kvavedioxid —
atgarder for att klara normerna

De viktigaste syftet med kartlaggningen av kvavedioxidhalter i Stockholms och Uppsalalan & en
jamforelse med de inforda miljokvalitetsnormerna ar 1999 och & 2006 da normerna senast skall vara
uppfyllda. Fran och med 2006 far arsmedelvardet for kvavedioxidhalter inte Gverstiga 40 ug/m3.
Medelvérdet under det ttonde varsta dygnet under aret far inte vara hogre 8n 60 ug/m3. Under den
176:e varsta timmen under aret far kvavedioxidhalten inte vara htgre an 90 ug/m3. Det normvéarde
som blir svarast att klara & dygnsvérdet.

Scenarieberdkningar for 2006

Berakningarna av kvavedioxidhalter for 2006 i Stockholms och Uppsala lén har baserats pa utslépp av
18500 ton kvéaveoxider. Dennafdrsta prognos for kvavedioxidhalterna 2006 ar dversiktlig. Planerade
forandringar i t ex vag- och gatutrafiken & inte med i berékningarna. Ett sadant exempel &
konsekvenserna av utbyggnad av Sodra Lanken i Stockholm som planeras att ppnas 2003.

Utsldppen fran vagtrafik beréknas minska 40 procent fran 11500 ton &r 1999 till 7000 ton 2006.
Minskningen beror huvudsakligen pafortsatt utbyte till nyafordon med successivt skérpta avgaskrav.
Takten pa dennafornyelse & avgorande for utfallet av prognosen. Vad géller personbilar forvantas
andelen utan katalysator sunka fran 15 procent av trafikarbetet 1999 till 1 procent 2006. Vad galler
tunga fordon forvéantas utbytet till nyafordon ske i ungefér ssmmatakt som tidigare.

Generellt har en trafikokning pa 1 % per ar antagits forutom i Stockholms innerstad dér trafikflodena
antagits of éréandrade. Den tunga trafiken svarar 1999 for ungefér hdften av utsléppen av kvaveoxider
fran vagtrafiken. 2006 beraknas den tunga trafiken sta for ungefar tvatredjedelar. Forandringar av
tung trafik far darfor stort genomslag i prognosen.

Utdldppen fran gjofart (6500 ton) och fran energi- och industrisektorn (5000 ton) har antagits
oférandrade jamfort med 1999.

Resultatet av berdkningarna framgar av bilaga 4. Kvéavedioxidkartor for 2006 i varje kommun i finns

ocksa utlagda pa Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbunds hemsida (go.to/Ivf eller
http://www.slb.mf.stockholm.se/Ivf).

Behov av atgarder
Enligt SFS 1998:897 skall varje kommun kontrollera att miljokvalitetsnormerna for bl a kvavedioxid
uppfyllsinom kommunen. Kontrollen skall ske genom métningar, berdkningar eller annan
uppfoljning.

Rod fargmarkering pa kvavedioxidkartorna for 2006 visar var miljokvalitetsnormen for kvavedioxid
(60 ug/m3, 98-percentil dygnsvarde) beréknas Gverskridas.
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Gul fargmarkering visar var beréknade kvéavedioxidhalter ligger mellan normvérdet 60 ug/m3 och 6vre
utvarderingstroskeln 48 ug/m3 (80 procent av normvérdet). Innebdrden &r ett osékerhetsintervall
beroende pa osdkerhet i berékningarna och lokala variationer. For kvavedioxid skall métning utforas
om berékningen visar att halten ligger éver 48 ug/m3, réknat som 98-percentil for dygnsvérden.

Bla fargmarkering innebér att kvavedioxidhalten ligger mellan 48 och 36 ug/m3 (98-percentil
dygnsvarde). Dafar obligatoriska matningar erséttas av en kombination av métningar och
modellberékningar for att uppskatta luftkvaliteten.

Grona fargmarkeringar innebér att kvavedioxidhalterna understiger den foreslagna nedre
utvarderingstroskeln 36 ug/m3 (98-percentil dygnsvarde). DA &r det tilldtet att enbart anvanda
modelleringsmetoder eller objektiv uppskattning for att undersoka nivaerna.

Kvavedioxidkartorna kommer att kunna féljas upp och uppdateras |6pande i takt med att nya
matvéarden och nya berékningar blir aktuella. Darigenom kommer kartorna att kunna fungera som ett
kontinuerligt informationsunderlag for att underltta att atgéarder vidtas sa att miljokvalitetsnormerna
for kvavedioxid klaras fran 2006.

| defall dar uppfdljningar visar att miljokvalitetsnorm riskerar att dverskridas efter 2005 maste
atgarder vidtas. Samtidigt & det angeldget att undvika dtgéarder som forsvarar att miljokvalitetsnorm
klaras efter 2005. En fortdtning av stadsbebyggelse kan t ex innebéra att gaturum nybildas eller blir
smalare och fatill f6ljd att miljokvalitetsnorm for kvavedioxid 6verskrids. Aven trafikokningar pa
kritiska vagar och gator kan forsvara uppfyllandet av miljokvalitetsnorm.

Myndigheter och kommuner skall sakerstélla att miljokvalitetsnormer uppfylls nér de:

e provar tillatlighet, tillstand, godkdnnanden, dispenser och anmélningsarenden
e utOvar tillsyn
e meddelar foreskrifter

Vid planering och planléggning skall kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormer.
| plan- och bygglagen (PBL) anges bl a att planlaggning inte far medverkatill att en
miljokvalitetsnorm dverskrids. Atgardsprogram skall ocksa uppréttas om det behdvs for att
miljokvalitetsnorm skall kunna uppfyllas. Regeringen skall i sddanafall besluta om vem som ska
uppratta ett sadant.
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Bilaga 1l

Métplatser for instrumentmatningar
Torkel Knutssonsgatan 20, Stockholm, 20 m 6ver gatuniva. Innerstadsmiljé med till Gvervagande del
fjarrvarmeuppvarmda bostéder. Hornsgatan ligger ca 100 m norr om métplatsen och trafikeras déar av
21000 fordon/dygn.
Sveavagen 59, Stockholm, tva matpunkter 3 m respektive 25 m 6ver gatuniva pa gatans vastra sida.
Sveavégen trafikeras pa platsen av ca 28000 fordon per dygn, varav 2 % & tunga fordon. Avstandet
mellan husfasaderna & 33 m.
Sveavéagen 88, Stockholm, 3 m Gver gatuniva pa gatans ostrasida. | 6vrigt se Sveavagen 59.
Hornsgatan 85, Stockholm, ca 3 m Gver gatuniva pa gatans sodra sida (innerstadsmiljo). Gatan
trafikeras har av ca 37000 fordon/dygn. Andelen tung trafik ar 7 %. Avstandet mellan husfasaderna &
24 m.

Hornsgatan 108, Stockholm, tva matpunkter 3 m respektive 25 m Gver gatuniva pa gatans norra sida.
| 6vrigt se Hornsgatan 85.

K ungsgatan, Uppsala, tva matpunkter 3 m resp. 20 m dver gatuniva pa gatans nordostra sida mot
Uppsala C. Kungsgatan trafikeras vid métplatsen med 18000 fordon/dygn.

Soder malm, linjematning langs en 487 meter 1ang métstracka ca 20 m 6ver markniva. Innerstadsmiljo
med till dvervégande del fjarrvarmeuppvarmda bostéder.

K anaan, Stockholm, & belagen i Grimsta friluftsomrade, ca 15 km fran innerstaden. Narmaste
bebyggelse finnsi Racksta, ca 1 km nordost om métplatsen, liksom Bergslagsvagen med 26000
fordon/dygn.

Hogdalen, forortsomréde i sbdra Stockholm, 50 m hog meteorol ogisk mast.

Norr Malma, landsbygd utanfér Norrtélje, 3 m dver dppen mark. Métplatsen ar beldgen 1,5 mil
nordvast Norrtédlje 1 km sdder om sjon Erkken.

Landsort, 3 m dver mark, 2 mil soder om Nynashamn pa L andsorts sydspets.

Aspvreten, ca7 m 6ver mark. Métplatsen & beldgen i Sormland, ca 7 mil sbder om Stockholm.
Varken bostadsomraden eller namnvérd fordonstrafik finnsi nérheten.
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Bilaga 2

Métplatser for diffusionsprovtagare med matresul tat

Beteckning Matperiod Kvéavedioxidhalt Placering
(&rsmedelvarde/
98-perc. dygnsv.)
ug/m3

Norr Mélarstrand 30 9805-9903 27/49 8 m norr om Norr Mélarstrand,
17000 f/d

Stallgatan 6 9805-9903 38/66 3 m oster om Stallgatan, 14000 f/d

Karlavagen 58/60 9805-9903 33/58 5 m norr om Karlavégen, 21000 f/d

Valhallavégen 130 9805-9903 32/57 5 m sbder om Valhallavagen, 25000
fid

Stadsgérdsleden/Ersta 9805-9903 40/68 8 m sbder om Stadsgérdsleden,
34000 f/d

Blommensbergsskolan 9805-9903 22/42 30 m nedanfér och 80 m dster om
Essingeleden, 101000 f/d

Drottningholmsvégen 78 9805-9903 35/61 5 m norr om Drottningholmsv,
63000 f/d

Drottningholmsvégen 256 9805-9903 28/51 15 m norr om Drottningholmsv,
32000 f/d

Vinsta 9805-9903 30/54 2 m dster om Bergslagsvéagen,
15000 f/d

Maélarhojdens skola 9805-9903 18/36 3 m véster om Sléttgardsvagen,
4000 f/d och 1 km norr om E4,
80000 f/d

Slussen 9901-9906 34/60 4 m norr om Stadsgardsleden,
34000 f/d

Norrlandsgatan 29 9901-9906 46/77 4 m 6ster om Norrlandsgatan,
13000 f/d

Sveavégen 16 9901-9906 33/58 4 m 6ster om Sveavégen, 12000-
33000 f/d

Hamngatan 9901-9906 44/74 Utanfor Gallerian vid Hamngatan,
18000 f/d

Sodertaljev/Liljeholmen 9901-9906 32/57 5 m nordvast om Sodertaljevagen,
42000 f/d

Hammarby Fabriksvég/ 9805-9904 33/58 Vid korsningen mellan Hammarby

Hammarbyvégen Fabriksv, 22000 f/d och
Hammarbyv, 5000 f/d

Uddvégen 9805-9904 21/40 65 m dster om Hammarby
Fabriksvag, 22000 f/d

Olaus Magnus vag 9805-9904 26/48 4m sydost om Olaus Magnus V&g,
10000 f/d

Artistv/Skarmabrinksv 9805-9904 24/45 130 m 6ster om Nynasvégen, 78000
fid

Enskedeféltet 9805-9904 21/40 90 m sbder om Huddingevégen
42000 f/d

Sandfjardsgatan 134 9805-9904 34/60 15 m norr om Arstalénken, 36000

f/d, 25 m vaster om
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Huddingevagen, 42000 f/d

Storsjév/Améanningev 9805-9904 27/49 160 m nordost om Arstalanken,
35000 f/d

Skattungsvagen 25 9805-9904 25/46 220 m nordost om Arstaldnken,
35000 f/d

Bolmensvégen 15 9805-9904 21/40 155 m nordost om Huddingevégen,
45000 f/d

Gullmarsvégen 8 9805-9904 27149 15 m sdder om Huddingevégen,
42000 f/d

Varmdd Gymnasium 9805-9904 25/46 Skolgérden 65 m norr om
Huddingevégen, 42000 f/d

Maockelvagen 36, Arsta 9805-9904 34/60 10 m norr om Huddingevéagen,
45000 f/d

Olaus Magnus vag 10 9805-9904 30/54 Vid gatan 40 m véster om
Hammarby backe, 18000 f/d

Pastellvagen 20 9805-9904 33/58 25 m dster om Nynésvégen, 78000
fid

Hornsgatan 16 9904-9906 43/73 4m norr om Hornsgatan, 20000 f/d,
mitt for Hornsgatsuppfarten frén
Sbderledstunneln

Tegelbacken 9904-9906 41/70 Jarnvégsparken, 30 m dster om
Centralbron, 109000 f/d

Ralambsvagen 34/30 9904-9906 50/83 100 m norr om Fredhdllstunnelns
norra mynning, 114000 f/d

E4/Folkparksvégen 9904-9906 23/43 60 m sydost om E4, 80000 f/d, 4m
Oster om Folkparksvégen, 3000 f/d

E4/Kontrollvagen 9904-9906 32/57 30 m sydost om E4, 80000 f/d, 4 m
nordvéast om Kontrollvagen, 6000
fid

Strémgatan, Skutskér 9804-9903 6/18 Bostadsomrade ca 100 m sydvast
om genomfartsvag, 8000 f/d

Tullgatan, Enképing 9805-9903 9/23 Takniva, 20 m ovanfér Tullgatan,
5000 f/d

Kanaan, Stockholm 9804-9903 8/21 Gronomréde ca 1200 m sydvéast om
Bergslagsvagen, 26000 F/d

Ulriksdal, Solna 9806-9905 15/31 550 m dster om E4, 96000 f/d, vid
Ulriksdals slott

Sticklinge, Lidingd 9806-9905 10/24 30 m vaster om Kyttingevagen,
6000 f/d och 30 m norr om
Tyktorpsvéagen, 1000 f/d

JérvaKrog, Solna 9811-9903 35/61 100 m sydvést om korsningen
mellan E4, 112000 f/d, och E18,
51000 f/d

Gravyren, Solna 9811-9903 26/48 50 m norr om E18 Bergslagsvégen,
51000 f/d och 150 m véster om E18
Norrtéljevégen, 83000 f/d

Solna Stadshus 9811-9903 21/40 70 m sydvést om Solnavagen,
33000 f/d

Straket, Solna 9811-9903 28/42 | rondell pa Rasundavégen, 9000 f/d

Sladden, Solna 9811-9903 32/57 50m vaster om korsningen mellan

Frésundaleden, 25000 f/d, och
Rasundavagen, 7000 f/d
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MILJOKVALITETSNORMER FOR KVAVEDIOXID, STOR-STOCKHOLM 1999

Fran 1999 gédller nya svenska miljokvalitetsnormer, bland annat for kvavedioxid. Det finns normer for
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde, och timmedelvarde. Dessa normer maste klaras efter 2005.

For kvavedioxid blir dygnsvéardet svarast att klara. Medelvardet under det &tonde varsta dygnet far inte vara

hogre an 60 ug/m3. Kartan visar beréknad kvavedioxidhalt (ug/m3) for attonde véarsta dygnet 1999 enligt
foljande fargskala:

I I [ ]

>60 48-60 36-48 24-36 12-24 10-12 <10
Halterna har bergknats tva meter dver markniva. Om markerad gatustrécka har slutet gaturum har halterna
beraknats tvd meter 6ver gangbana (innerstadsbebyggelse). Vid dvrig bebyggelse avser fargmarkeringen
berdknade halter 10 till 20 meter fran végen.

Uppmétta kvavedioxidhalter under 1998 och 1999 har markerats med siffervéarden.
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MILJOKVALITETSNORMER FOR KVAVEDIOXID, STOCKHOLMS INNERSTAD 1999

Fran 1999 géller nya svenska miljokvalitetsnormer, bland annat for kvavedioxid. Det finns normer for
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde, och timmedelvarde. Dessa normer maste klaras efter 2005.

For kvavedioxid blir dygnsvardet svérast att klara. Medelvardet under det dttonde véarsta dygnet far inte vara

hogre an 60 ug/m3. Kartan visar beraknad kvavedioxidhalt (ug/m3) for attonde varsta dygnet 1999 enligt
foljande férgskala:

I I ]

>60 48-60 36-48 24-36 12-24 10-12 <10
Halterna har beraknats tva meter dver markniva. Om markerad gatustracka har slutet gaturum har halterna
berdknats tvd meter 6ver gangbana (innerstadsbebyggelse). Vid évrig bebyggel se avser fargmarkeringen
beréknade halter 10 till 20 meter fran véagen.

Uppmétta kvavedioxidhalter under 1998 och 1999 har markerats med siffervérden.
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MILJOKVALITETSNORMER FOR KVAVEDIOXID, STOR-STOCKOLM 2006

S

Fran 1999 gdller nya svenska miljokvalitetsnormer, bland annat for kvavedioxid. Det finns normer for
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde, och timmedelvarde. Dessa normer maste klaras efter 2005.

For kvavedioxid blir dygnsvéardet svarast att klara. Medelvardet under det &tonde varsta dygnet far inte vara
hogre an 60 ug/m3.

Kartan visar beraknad kvavedioxidhalt (ug/m3) for attonde vérsta dygnet 2006 enligt foljande fargskala:
I I [ ]

>60 48-60 36-48 24-36 12-24 10-12 <10
Halterna har berdknats tva meter dver marknivd. Om markerad gatustrécka har slutet gaturum har halterna

beraknats tvd meter 6ver gangbana (innerstadsbebyggel se). Vid dvrig bebyggelse avser fargmarkeringen
beraknade halter 10 till 20 meter fran vagen.
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MILJOKVALITETSNORMER FOR KVAVEDIOXID, STOCKOLMS INNERSTAD 2006

Frén 1999 galler nya svenska miljokvalitetsnormer, bland annat for kvavedioxid. Det finns normer for
&rsmedelvarde, dygnsmedelvarde, och timmedelvarde. Dessa normer maste klaras efter 2005.

For kvavedioxid blir dygnsvérdet svarast att klara. Medelvardet under det &ttonde véarsta dygnet far inte vara
hdgre an 60 ug/m3.

Kartan visar beréknad kvavedioxidhalt (ug/m3) for &ttonde varsta dygnet 2006 enligt foljande fargskala:
I . I ]

>60 48-60 36-48 24-36 12-24 10-12 <10
Halterna har beraknats tva meter 6ver markniva. Om markerad gatustrécka har slutet gaturum har halterna

berdknats tvd meter Gver gangbana (innerstadsbebyggelse). Vid 6vrig bebyggel se avser fargmarkeringen
beraknade halter 10 till 20 meter fran végen.
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Uppdatering av prognos for kvavedioxidhalter 2006
och ny prognos fér 2010

Utredningen & genomford av SLB-analys pa uppdrag av
Miljoforvaltningen i Stockholm

Stockholm i september 2000

Stockholms- och Uppsala Léans Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmarna bestéar
av 31 kommuner samt ldnens tva landsting. V erksamheten drivs av medlemmarnai samarbete
med lansstyrelsernai Stockholms och Uppsalalan. Malet med verksamheten &r att samordna
arbetet inom luftmiljoomrédet i de tvalanen med hjdp av ett [uftmiljoévervakningssystem,
bestaende av bl amétningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. Stockholms L uft-
och Bulleranalys driver idag systemet pa uppdrag av L uftvardsforbundet.
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Tidigare berdkningar

Under hosten 1999 genomfdrde SL B-analys en kartléggning av kvavedioxidhalterna 1999 i Stockholms och
Uppsalaldn samt en forsta prognos for 2006. Rapporten &terfinns pa L uftvardsforbundets hemsida
(www.go.to/Ivf). Det viktigaste syftet med kartldggningen var en jdmférelse av de inforda miljokvalitetsnormerna
a&r 1999 och & 2006 d& normerna senast skall vara uppfyllda. Fran och med 2006 far arsmedelvardet for
kvavedioxidhalter inte Gverstiga 40 ug/m3. Medelvardet under det &ttonde varsta dygnet under aret far inte vara
hogre an 60 ug/m3. Under den 176:e véarsta timmen under &ret far kvavedioxidhalten inte vara hogre an 90
ug/m3. Det normvarde som blir svérast att klara & dygnsvéardet.

Under varen 2000 genomfdrdes en kansglighetsanalys avseende prognosen for kvavedioxidhalter 2006
(Www.go.to/Ivf). Sammanfattningsvis kan konstateras att de faktorer som har storst betydelse for
kvéavedioxidhalterna &r lokala variationer i bebyggelse och darmed olika ventilationsférhallanden. Smala och
slutna gaturum tal mindre trafik &n bredare och mer 6ppna. En fortatning av stadsbebyggel se med slutna gaturum
kan déarfor medféra att normen dverskrids &ven om utsl&ppen av kvaveoxider vantas minska avsevért till 2006.
Saval gulasom bl& vagar och gator kan i vissa sddana fall riskera att bli roda.

| denna rapport redovisas en uppdaterad prognos fér 2006 och en ny prognos for 2010. Sammanfattningsvis kan
konstateras att prognosen for 2006 visar nagot hogre halter jamfoért med den forsta prognosen. Forandringarna
redovisas nedan.

Nya scenarieberakningar for 2006

Utslppen av kvaveoxider 2006 fran vagtrafik i Stockholms och Uppsalalan beréknasi den nya prognosen till
8000 ton jamfort med 7000 ton i den gamla. | Stockholms stad bergknas utsl&ppen fran véagtrafik 2006 uppgatill
1930 ton jamfort med 1750 ton i den forsta prognosen.

Den nya utsl dppsberakningen baseras pa nya emissionsfaktorer (EVA, version 2.2) frén Vagverket i Borlange.
Vad géller personbilar har utbytet till nyafordon fram till 1998 gétt |1&ngsammare &n vad som intecknats i
tidigare emissionsfaktorer. Darfor forvantas minskningen av utsldpp till 2006 inte bli lika stor som i tidigare
prognos. Vad géller tunga fordon sker en storre minskning jamfort med den forra prognosen beroende pa de nya
EU-krav som trader i kraft successivt ren 2000 till 2008. Vissa enskilda vaglankar har ocksa uppdaterats
avseende andelen tung trafik. Forandringar av tung trafik far inte lika stort genomslag som i tidigare prognos, dar
den tunga trafiken beraknades sta for uppét tvatredjedelar av utslappen. | den nya prognosen svarar den tunga
trafiken for 55 procent av utsl&ppen 2006. | Stockholm & andelen 47 procent.

Vissa planerade forandringar i t ex vag- och gatutrafiken var inte med i tidigare scenarier. | det nya scenariet for
2006 & Sodra Lanken i Stockholm inlagd. Dennaled planeras att 6ppnas 2004. K onsekvenser for trafik pa det
dvriga vagnatet har medtagits om forandringen &r storre &n 5 procent. Berakningarna har baserats pa underlag
frén Stadsbyggnadskontoret och Gatu- och Fastighetskontoret i Stockholms stad. Utsldppen fran mynningar och
torn har beréknats enligt underlag frén V agverket, Region Stockholm. Arstalénken har antagits finnas kvar.

Daremot har inte konsekvenserna av en breddning av Essingeleden till fyra korfélt i vardera riktningen
medtagits. Nya trafikrakningar fran Gatu- och Fastighetskontoret har dock medfort att trafikfl6dena pa
Essingeleden ckats. Generellt har, liksom i tidigare prognos, en trafikokning pa 1 % per & antagits forutom i
Stockholms innerstad dér trafikfl6dena antagits of randrade.

Utsl gppen fran sj6fart (6500 ton) och fran energi- och industrisektorn (5000 ton) har, liksom i tidigare prognos
antagits of 6randrade jamfort med 1999.

Resultatet av den uppdaterade prognosen fér 2006 redovisasi kartor nedan for Stockholm och Stockholms
innerstad. Jamfort med den forsta prognosen for 2006 & halterna generellt ndgot hogre. En viss omfordelning av
roda och gula vagar och gator har skett beroende pa de skillnader i prognosforutséttningar som beskrivits ovan.

| de nya scenarieberakningarna har fokus lagts pa roda och gula vagar och gator. Osakerheternai kartorna ar
stérre for bla och grona vagar och gator. Vidare & osékerheterna stérre fér omraden utanfor tunnelmynningar,
eftersom underlag fr&n matningar saknasi storre utstrackning. Aven langs broar saknas matdata men dér kan
halterna generellt forvéntas varalagre.
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MILJOKVALITETSNORMER FOR KVAVEDIOXID, STOR-STOCKHOLM 2006

Fran 1999 géller nya svenska miljokvalitetsnormer, bland annat for kvavedioxid. Det finns normer for
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde, och timmedelvarde. Dessa normer maste klaras efter 2005.

For kvavedioxid blir dygnsvérdet svarast att klara. Medelvardet under det dttonde véarsta dygnet far inte vara
hogre an 60 ug/m3.

Kartan visar beraknad kvavedioxidhalt (ug/m3) for attonde vérsta dygnet 2006 enligt f6ljande fargskala:
I I [ ]

>60 48-60 36-48 24-36 12-24 10-12 <10
Halterna har bergknats tva meter dver markniva. Om markerad gatustrécka har slutet gaturum har halterna

beraknats tvd meter Gver gangbana (innerstadsbebyggelse). Vid dvrig bebyggelse avser fargmarkeringen
berdknade halter 10 till 20 meter fran végen.
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MILJOKVALITETSNORMER FOR KVAVEDIOXID, STOCKOLMS INNERSTAD 2006

Fran 1999 géller nya svenska miljokvalitetsnormer, bland annat for kvavedioxid. Det finns normer for
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde, och timmedelvarde. Dessa normer maste klaras efter 2005.

For kvavedioxid blir dygnsvardet svarast att klara. Medelvardet under det dttonde varsta dygnet far inte vara
hogre én 60 ug/m3.

Kartan visar beréknad kvavedioxidhalt (ug/m3) for &tonde varsta dygnet 2006 enligt f6ljande fargskala:
I . I [ ]

>60 48-60 36-48 24-36 12-24 10-12 <10
Halterna har bergknats tva meter Gver marknivad. Om markerad gatustracka har slutet gaturum har halterna

berdknats tva meter Gver gangbana (innerstadsbebyggelse). Vid dvrig bebyggelse avser fargmarkeringen
bergknade halter 10 till 20 meter fran végen.
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Prognos for 2010

Utsl&ppen av kvaveoxider 2010 fran vagtrafik i Stockholms och Uppsalalan beréknasi dennaférsta prognos
minskatill 5200 ton. | Stockholms stad beraknas utsl8ppen frén vagtrafik 2010 ha minskat till 1310 ton.
Generellt har aven hér en trafikokning pa 1 % per &r antagits forutom i Stockholms innerstad dar trafikfldena
antagits of érandrade. Utsl8ppen frén gdfart (6500 ton) och frén energi- och industrisektorn (5000 ton) har dven
hér antagits of randrade jamfért med 1999. Prognosen for 2010 & mera oséker @n prognosen for 2006

Resultatet av den forsta prognosen for 2010 redovisasi kartor nedan fér Stockholm och Stockholms innerstad.
Jamfort med 2006 forvantas halterna sjunka ytterligare beroende pa allt hérdare avgaskrav for nya fordon, framst
tunga. Hornsgatan &r fortfarande rod och ett antal gula vagar och gator aterstar. Pa dessa kan métningar komma
att visa pa 6verskridanden om inte atgarder vidtas.

Utvecklingen av kvavedioxidhalter vid vissa matstationer under 90-talet framgar av figur nedan. Matningarna
hittills under & 2000 visar ingen forandring i trenderna. Om halterna p& exempelvis Hornsgatan minskar i
sammatakt under 00-talet som under 90-talet kommer normvérdet inte att klaras 2010.

NO2-halter, 98-percentil dygnsvarden
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MILJOKVALITETSNORMER FOR KVAVEDIOXID, STOR-STOCKHOLM 2010

Frén 1999 géller nya svenska miljokvalitetsnormer, bland annat for kvavedioxid. Det finns normer for
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde, och timmedelvarde. Dessa normer maste klaras efter 2005.

For kvavedioxid blir dygnsvérdet svarast att klara. Medelvardet under det 8ttonde véarsta dygnet fér inte vara
hogre an 60 ug/m3.

Kartan visar berdknad kvavedioxidhalt (Lg/m3) for attonde véarsta dygnet 2010 enligt foljande fargskala:
I I [ ]

>60 48-60 36-48 24-36 12-24 10-12 <10
Halterna har beréknats tva meter 6ver marknivd. Om markerad gatustracka har slutet gaturum har halterna

berdknats tvd meter Gver gangbana (innerstadsbebyggelse). Vid dvrig bebyggelse avser fargmarkeringen
beraknade halter 10 till 20 meter fran vagen.

40



MILJOKVALITETSNORMER FOR KVAVEDIOXID, STOCKHOLMS INNERSTAD 2010

Fran 1999 géller nya svenska miljokvalitetsnormer, bland annat for kvavedioxid. Det finns normer for
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde, och timmedelvarde. Dessa normer maste klaras efter 2005.

For kvavedioxid blir dygnsvardet svarast att klara. Medelvardet under det dttonde varsta dygnet far inte vara
hogre an 60 ug/m3.

Kartan visar beréknad kvavedioxidhalt (ug/m3) for &tonde vérsta dygnet 1999 enligt foljande fargskala:
I I [ ]

>60 48-60 36-48 24-36 12-24 10-12 <10
Halterna har bergknats tva meter Gver marknivad. Om markerad gatustracka har slutet gaturum har halterna

beraknats tvd meter Gver gangbana (innerstadsbebyggelse). Vid dvrig bebyggelse avser fargmarkeringen
berdknade halter 10 till 20 meter fran végen.
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Kandslighetsanalys avseende prognos av
kvavedioxidhalter 2006

Utredningen & genomford av SLB-analys pa uppdrag av
Miljoforvaltningen i Stockholm

Stockholm i mg 2000

Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund &r en ideell férening. Medlemmarna bestar
av 31 kommuner samt |anets tva landsting. Verksamheten drivs av medlemmarnai samarbete
med lansstyrelsernai Stockholms och Uppsala lén. Malet med verksamheten &r att samordna
arbetet inom luftmiljoomrédet i de tvalanen med hjdp av ett [uftmiljoovervakningssystem,
bestdende av bl a métningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. Stockholms L uft-
och Bulleranalys driver idag systemet pa uppdrag av L uftvardsforbundet.
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Sammanfattning

Under 1999 genomférdes en kartléggning av kvavedioxidhalter i Stockholms och Uppsala lén. Halterna
jamfordes med miljokvalitetsnormer for kvavedioxid. En forsta prognos av kvavedioxidhalter 2006 baserades pa
maétningar under 90-talet och vissa scenarier for 2006. Resultaten beskrivsi Stockholms och Uppsala lans
Luftvardsforbunds rapport 3:99. Berakningarna for 2006 aterfinns ocksa pa L uftvardsforbundets hemsida
(go.to/Ivf). Av dessakartor framgdr om och var miljokvalitetsnormer for kvéavedioxid riskerar att Gverskridas
2006.

| dagslget Gverskrids normerna pad manga platser i en del kommuner, huvudsakligen 1angs starkt trafikerade
végar och langs innerstadsgator. Prognosen fér 2006 visar en betydande forbéttring jamfort med l8get i dag
beroende pa successivt skarpta avgaskrav for fordon. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid kommer enligt den
forsta prognosen emellertid att Gverskridas |angs négrainfartsleder och innerstadsgator i Stockholm och Solna.
Osskerheter i berdkningarna och lokala variationer medfor att manga vagar och gator strax under normvardet i
prognosen ocksa riskerar Gverskridanden 2006.

Syftet med dennarapport &r att med en kanslighetsanalys fa en uppfattning om vilka faktorer som mest paverkar
berakningarna och samtidigt peka pa vilka atgarder som &r effektiva att vidta for att klara normen 2006.
Analysen kommer att bilda underlag for nya prognosférutséttningar och nya berékningar.

Sammanfattningsvis kan konstateras att de faktorer som har storst betydelse for kvavedioxidhalterna &r lokala
variationer i bebyggelse och darmed olika ventilationsforhallanden. Om naromradet kring en vég eller gata sluts
med bebyggel se kan kvavedioxidhalten éka med upp till 70 % raknat som 98-percentil dygnsvarde.

Mycket smala och slutna gaturum tal mycket mindre trafik &n bredare och 6ppnare. Norrlandsgatan har idag som
mest 15000 fordon per dygn. Med 2006 &rs fordonsbestand tal Norrlandsgatan inte mer an 14-15000 fordon per
dygn, d.v.s. for att klara miljokvalitetsnormen for kvavedioxid 2006 tal gatan inte ndgon trafikokning als.
Bredare gaturum tal mer trafik men klarar i nagot fall andainte normen utan avsevarda trafikminskningar.
Hornsgatan t.ex. tél 25-30000 fordon per dygn 2006 men har idag 35-40000. En Oppen infartsled, typ
Sodertaljevagen vid Liljeholmen, klarar normen 2006, men tdl inte att inneslutas med bebyggel se till et
gaturum. | safall Gverskrids normen.

Stor betydelse for utslapp av kvaveoxider har mangden tung trafik. En 6kning av andelen tung trafik fran 4 till 6
% eller frén 7 till 10 % Okar kvavedioxidhalten p&innerstadsgator med upp till 20 %. Samma effekt erhdlls om
fardhastigheten minskar genom okat antal stopp fran 40 till 30 kmvh eller om man raknar med 2002 ars
fordonsbestand for 2006.

Meteorologiska och atmosfér skemiska férutséttningar har stor betydel se fér kvavedioxidhalterna. Gynnsamt eller
ogynnsamt vader under ett &r sanker resp. hojer kvavedioxidhalternai gaturum med 5-10 %. En storskalig
forhojning av halterna markozon med 10 %, som under 90-talet, medfor att kvévedioxidhalternai smala gaturum
Okar 5-10 %.
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Ventilationsforhallanden

Luftféroreningssituationen i stadsluften bestéms av stadens utsldpp och av omgivningsluftens forutsdttningar for
utspadning och ventilation. Luftforhallandena péverkas ocksa av episoder av 1&ngdistanstransporterade
[uftféroreningar. | vissafall kan dessa bidratill kraftigt férhojda fororeningshalter i staden.

Vid &g vindhastighet och stark varmeutstralning frén marken kan inversionsforhallanden uppsté som forsvarar
utspadning och ventilation. Inversioner forekommer speciellt under hést, vinter och vér och kan ledatill kraftigt
forhojda luftféroreningshalter i staden. Kraftiga vindar daremot medfér god ventilation och lagre halter.

Speciellt under vintern spelar temperaturen en stor roll for vilka luftfororeningsférhallanden som kan uppsta. Vid
kyla 6kar t ex utsldppen av kvaveoxider fran energiproduktionen och fran personbilarna genom sk
kallstartseffekter. Vid varm véderlek daremot minskar dessa utsl8pp.

K emiska reaktioner mellan olika @mnen i luften kan ocksé paverka fororeningssituationen. T ex oxideras
kvavemonoxid till kvavedioxid av ozon. Vid hog ozonhalt, vilket & vanligt under var, sommar och host 6kar
darfor ofta dven kvéavedioxidhalten.

Utsl8ppen langs en gata &r i forsta hand beroende av trafikméngden pa gatan, men aven av trafikens
sammanséttning (t ex andelen tung trafik), framkomlighet och kérsétt. Kébildning och ojamn kdrrytm okar
utsl&ppen.

| gaturummet spelar aven vindens riktning stor roll for vilken luftféroreningshalt som uppméts pa respektive sida

av gatan. Om vinden bl&ser 1angs med gatan blir luftféroreningshalterna forhallandevis jamnt fordel ade pa bada
sidor av gatan. Vid vind tvars Gver gatan uppstar ett vindfalt med |asida och vindsidai gaturummet (se figur

nedan).

v

7

Vindsida

Byggnad Byggnad

-
I

Den avgasbemangda gatul uften fors mot |&sidan medan vindsidan forses med ” friskluft” fran takniva.
Kvéavedioxidhalterna & i sddanafall hdgre pa lasidan &n pa vindsidan.

Utspadningen av luftfororeningar bestdams ocksa av gaturummets dimension och utformning. En smal gata

kantad pa 6mse sidor av hog bebyggelse har samre forutséttningar for utspadning och ventilation an en
motsvarande bred gata eller en gata med enkelsidig eller ingen bebyggel se.
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Mycket smala gator, dér bredden & ungefér halva hojden, har mycket
dalig ventilation nere i gata. Férenklat kan vindfaltet bestd av tva
virvlar. Exempel pa dennatyp av gator & Norrlandsgatan och Stallgatan

O i sSina smalaste partier (12x25 m)

Smala och slutna gator, lika breda som hoga, har ett vindfalt med
vindsida och |asida. Exempel pa en sdan gata & Hornsgatan i de
smalaste avsnitten (24x25 m). Aven Sveaviagen & en gataav dennatyp
men nagot bredare (33x25 m).

P& breda gator, dér bredden & mer &n dubbla
hojden, uppstar en annan typ av vindfalt.
Exempel padennatyp av gata ar
Valhallavagen (60x20 m).

Aven gatuavsnitt med enkelsidig bebyggelse har en forhojning
av halternavid fasad jamfort med halter p4 samma avsténd frén
gatan langs avsnitt utan bebyggelse
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Kéanslighetsanalys for tre olika typfall

Treolikatyper av gator och vagar har valts for att illustrera effekterna av kéndighetsanalysen for olika
ventilations- och utsl&ppsforhallanden.

o mycket smal innerstadsgata, Norrlandsgatan, 15000 f/d, 4 % tung trafik, 30 km/h f&rdhastighet

e smal innerstadsgata, Hornsgatan, 37000 f/d, 7 % tung trafik, 30 km/h férdhast.

e Oppen infartsled, Sodertdljevagen vid Liljeholmen, 44000 f/d, 4 % tung trafik, 60 km/h fardhast.

K anslighetsanalysen har genomforts genom att variera en faktor i taget, medan 6vriga faktorer hallits
ofdrandrade. Procentuella forandringar av kvavedioxidhalten (raknat som 98-percentil, dygnsvarden) & 2006 har
angetts for de tre olika typfallen vid varje forandring. | tabellen nedan sammanfattas effekten av varje forandring
i olika procentuellaintervall rad for rad. Forklaringar och kommentarer till varje férandring och rad aerfinnsi
foljande avsnitt.

Variation I nner stadsgata, I nner stadsgata, Infartsled,
typ Norrlandsg. typ Hornsg. typ Sodertéljev.
Bebyggelse
Oppen—tunne - - >+100
Oppen—sluten - - +50-70
Enkelsidig—sluten - - +20-50
Oppen—enkelsidig - - +10-20
Tung trafik
Andel tung trafik +50% +5-10 +10-20 +5-10
Milj6zon tas bort, 90—0% +5-10 +5-10 +2-5
Miljozon, upfyllelse 90—100% -0.5-2 -0.5-2 -<0.5
SL-buss, etanol—diesel - +2-5 -
Trafik, 6vrigt
Trafikflode +20% +10-20 +10-20 +5-10
Pb-trafikflode +20% +10-20 +5-10 +5-10
Férdhastighet +25% -10-20 -10-20 -5-10
Férdhastighet —25 % +10-20 +10-20 +5-10
2010 &rs bestand 2006 -10-20 -10-20 -2-5
2002 &rs bestand 2006 +10-20 +10-20 +5-10
Andel diesal-pb +100% +0.5-2 +0.5-2 +<0.5
Andel diesal-pb —50% -<0.5 -<0.5 -<0.5
15000 miljobilar i Stockholm -<0.5 -<0.5 -<0.5
K emi, meteor ol ogi
Gynnsamt vader 2006 -5-10 -5-10 -2-5
Ogynnsamt vader 2006 +5-10 +5-10 +2-5
Ozonhalter +10% +5-10 +5-10 +2-5
Ozonhalter —10% -5-10 -5-10 -2-5
NO2/NOx +50% +0.5-2 +0.5-2 +<0.5
Allmant
Arsmedelv.% léttare 10-20 10-20 10-20
Timmedelv. % léttare 20-30 20-30 10-20
Hat 2—1 m dver mark +0.5-2 +0.5-2 +<0.5
Halt 2—3 m 6ver mark -0.5-2 -0.5-2 -<0.5
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Bebyggelse

Oppen—tunnel

Om en hért trafikerad led i Gppet marklage forlaggsi tunnel forbéttras givetvis luftkvaliteten avsevart nér
trafiken forsvinner i ytlaget. Samtidigt 6kar halterna utanfér tunnelmynningarna, nér avgaserna trycks ut ur
tunneln. Innei tunneln 6kar halternavid sidan av vagen jamfort med om den gér i ytlage. Kvavedioxidhalten mer
an fordubblas vid vagkant. Bedomningen baseras pd matningar vid Centralbron och i Soderledstunneln.

Oppen—sluten

Om néromradet vid en dppen infartsled bebyggs och slutstill et gaturum okar kvavedioxidhalten med 50-70 %.
Dettaillustreras av genomford utredning av planerad bebyggelse av Liljeholmen - Arstadal med avseende pa
miljokvalitetsnormer for kvavedioxid.

Nul&ge 1999

Sodertéljevégen vid Liljeholmen hade 1999 kvavedioxidhalter (98-percentil dygnsvérden) enligt
spridningsberakning i nedanstdende figur. Berdkningarna avser halter ovan tak i sluten bebyggelse eller 2 m
ovan mark i Gppen bebyggelse. Berakningarna har verifierats bl. a. i en matpunkt pa Sodertaljevagen.
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Nollalter nativ 2006
Figuren nedan visar en berdkning av kvévedioxidhalter 2006 (98-percentil dygnsvérden) med det fordonsbesténd
som forvantas d& Nuvarande och kommande avgaskrav for fordon sanker halterna och normen klaras.
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Utbyggnadsalter nativ 2006

Foljande figur visar spridningen av kvavedioxidhalter (98-percentil dygnsvarden) 2006 i gaturum pa
Sodertaljevagen enligt ett planerat bebyggel sealternativ (Vision). Nerei gata klaras da inte miljokvalitetsnormen
for kvavedioxid.

Enkelsidig—sluten

Om en gata eller led med enkelsidig bebyggel se duts till ett gaturum med dubbelsidig bebyggel se 6kar
kvéavedioxidhalten med 20-50 %. Beddmningen baseras pa resultat fran matningar med passiva provtagare under
1998 och 1999.

Oppen—enkelsidig

En trafikled eller gata har 10-20% hogre kvavedioxidhalter néra husfasad pa avsnitt med enkelsidig bebyggelse
jamfort med halter pa samma avstand fran véagkant langs dppna avsnitt pa sammatrafikled. Bedomningen
baseras pa resultat frdn métningar med passiva provtagare under 1998 och 1999.
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Tung trafik

Idag stér den tungatrafiken for ca40 % av de totala utsldppen av kvaveoxider frén vagtrafik i Stockholm. Efter
2006 véantas denna andel okatill ca50 %. Pavégar och gator med mycket tung trafik & andelen givetvis hogre.
Forandringar i den tunga trafiken far darigenom okad betydelse for kvavedioxidhalterna.

Andel tung trafik

En okning av andelen tung trafik fran 4 till 6 % eller frén 7 till 10 % Okar kvévedioxidhalten med upp till 20 %.
Beddmningen baseras pa berdkningar men har dven indikerats i matningar vid trafikomlaggningar.

Milj6zon

Begreppet milj6zon innebar en skarpning av kravet pa de tunga fordon som far trafikera zonen. Miljozon 2006
skulle innebéra att tunga fordon av &l dre drsmodell &n t.ex. 1998 inte finge trafikera zonen. Om sadana krav
uppfylldestill 100 % skulle det innebéra minskningar i kvavedioxidhalt pa gator med mycket tung trafik med
upp till 10 %.

Buss, etanol

Pa gator med mycket busstrafik, t. ex. Hornsgatan, innebér dieseldrift av medelbussen 2006 en héjning med upp
till 5 % av kvavedioxidhalterna jamfort med etanol drift.

Trafik, ovrigt

De faktorer som har storst betydelse for kvavedioxidhalterna férutom tung trafik ar trafikfléde, fardhastighet och
sammansattningen av fordon med olika dlder i fordonsbestandet. Sett Gver 1angre perioder fas ofta en utveckling
dar renare avgaser frén fler nyabilar i bestdndet motverkas av trafikokningar och trafikkoer sa att nettoeffekten
av hérdare avgaskrav inte blir sa stor som forvantat.

Trafikflode

En okning av alla fordonskategorier med 20 % ger en haltékning med 10-20 % pa innerstadsgator med sluten
bebyggel se och med 5-10 % runt dppnainfartsleder.

Fardhastighet

En minskning i fardhastighet fran 40 kmv/h till 30 km/h genom Okat antal stopp ger en haltékning med 10-20 %
painnerstadsgator med sluten bebyggelse och med 5-10 % runt dppnainfartsleder. En 6kning av fardhastigheten
frén 40 km/h till 50 km/h genom okat flyt i trafiken ger motsvarande minskningar i kvévedioxidhalt.

2010/2002 ars bestand 2006

Genom att nya fordon med hérdare avgaskrav tillkommer och &ldre fordon skrotas ut for varje & minskar
utsldppen av kvaveoxider med 8-10 % varje &r under perioden 2002 till 2010. Dessa utsl dppsminskningar
motsvaras av 10-20 % minskning eller 6kning i kvavedioxidhalt om man tanker sig att 2006 ars fordonsbestand
ersitts av 2010 eller 2002 &rs bestand.

Personbilar, diesel

Andelen personbilar med dieseldrift & idag ca 5 %. Om dennaandel dkar till 10 % okar kvavedioxidhalten med
0.5-2 % painnerstadsgator. Om andelen minskar till 2.5 % minskar halten med mindre &n 0.5 %.

Miljcbilar

Om man ténker sig att 15000 milj6bilar med biogasdrift korsi trafik i Stockholm 2006 minskar halten
kvévedioxid med mindre &n 0.5 %.
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Kemi, meteorologi
Meteorologiska och atmosfarskemiska forutséttningar har stor betydelse for kvévedioxidhalterna.

Gynnsamt eller ogynnsamt vader 2006

Spridningsberékningarna av kvavedioxid baseras pd meteorol ogiska parametrar under ett normalér pa 90-talet.
Ett gynnsamt &r spridningsmassigt blir halterna 5-10 % | gre vid samma utsl&pp av kvéveoxider, ett ogynnsamt
ar 5-10 % hogre. Berakningarna stods av en jamforel se mellan tva nérliggande kalenderar, 1995 och 1996 eller
1998 och 1999.

Ozonhalter och NO2/NOx

En storskalig férhdjning av halterna markozon med 10 %, som under 90-talet, medfor att kvavedioxidhalternai
smala gaturum dkar 5-10 %. Runt 6ppna vagar med béttre omblandning blir kningen inte lika stor, 2-5%. Att
andelen kvavedioxid av totala méangden kvaveoxider i avgaserna okar fran 5 till 7.5 % har mindre betydelse.

Allmant

Mojligheter att klara olika normvarden
Foljande miljokvalitetsnormer galler for kvavedioxid:

Typ av normvérde Normvéarde |Véardet far inte Senaste ar att
(ug/m3) Overskridas mer an klara normen
Miljokvalitetsnorm, timmedelvarde 0 175 timmar per & 2006
Miljokvalitetsnorm, dygnsmedelvarde 60 7 dygn per &r 2006
Miljokvalitetsnorm, &rsmedelvarde 40 (medelvarde under 2006
kalenderar)

Av de tre miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid blir normen for dygnsvardet svérast att klara. Vid samtliga
kontinuerliga métningar i belastad milj6 har 98-percentilen for dygnsvarden legat samst till i forhallande till
normvérdet. Regressionsanalyser visar att arsvardet ar 10-20 % |&ttare att klara och timvardet 20-30% | sttare.

Haltens avtagande med hoéjden 6ver mark

Spridningsberakningar av luftfororeningshalter genomfors normalt for nivan 2 m éver mark. PA1 m niva ar
halten kvévedioxid 0.5 - 2 % hogre raknat mitt pa gangbana pa en innerstadsgata. Pa3 m niva ar halten 0.5 - 2 %
lagre. Dessa berdkningsresultat sttds av matningar som genomforts pa olika nivaer.
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Bilaga 4

UTKAST 2000-09-19

Miljofdrvaltningen

Per Andersson

Telefon: 508 28 943

Gatu- och fastighetskontoret
Ann Storkitt

Telefon: 508 26 226

Atgarder for att underlatta uppfyllande av
miljokvalitetsnormen for kvavedioxid

Bakgrund

Miljoforvaltningen har gjort en kartldggning av kvavedioxidhalternai staden. | en rapport 1999 redovisas
uppmétta och berdknade halter ar 1999 samt en prognos for ar 2006. Prognosen har under varen 2000
uppdaterats for aren 2006 och kompletterats med ytterligare en prognos har aven gjorts for & 2010. Dessafinns
redovisade i Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds rapport ” Kartlaggning av kvéavedioxidhalter i
Stockholms och Uppsalalén” (3:99) samt " Uppdatering av prognos for kvavedioxidhalter 2006 samt ny prognos
for & 20010”. (2000:12). Rapporterna ligger p natadress go.to/Ivf.

Utforda prognoser dver vantade kvavedioxidhalter & 2006 visar att miljokvalitetsnormen dverskrids eller
riskerar att Overskridas vid tre kategorier av platser.

e Hart trafikerade infartsleder/genomfartsleder (tex Sodertéljevagen, Essingeleden)

e Smalainnerstadsgator med mycket trafik (tex Hornsgatan, St: Eriksgatan, Norrlandsgatan)

e Speciellaplatser (tunnelmynningar, Gverbyggda bussterminaler mm)

| arbetsgruppen har vi g gjort den tolkningen att miljokvalitetsnormen for uteluft skall uppfyllasi vagtunnlar.
Daremot pa platser utanfor tunnelmynningar dar allméanheten vistas samt pa 6verbyggda platser dar allménhet
vistas.

Syftet med denna sammanstalnig &r att visa ett antal olika tankbara atgarder som staden v eller tillsammans

med andra kan vidta for att underl&tta ett uppfyllande av miljoékvalitetsnormen for kvavedioxid i utomhusl uft.
Listan gor inga ansprak pa att vara fullstandig. Ingen vardering har gjorts av hur lampliga de &r att genomfora
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Atgarder

Med tanke pa den forhallandevis korta tidshorisonten (till & 2006) ligger tyngdpunkten i denna sammanstélining
pa atgarder vars effekt kan nds pa kort sikt. Staden har begransad méjlighet att §alv vidta &tgérder som begransar
halternavid infartsleder och genomfartsleder. For att patagligt paverka utsl&ppen fran dessa leder krévs en
regional samverkan och/eller &tgérder pa nationell niva

Atgéarderna har delatsin i tre huvudgrupper:
1. Atgérder som verkar paléangre sikt, men har viss effekt pa kort sikt

2. Atgérder som fér ett snabbt genomslag efter vidtagen &tgérd.
A. Regionala dtgarder
B. Atgérder i innerstaden
C. Atgérder paen eller fleragator
D. Atgérd paen plats.

3. Atgarder som kan f& effekt forst efter & 2006. (T ex forbifarter utéver Sédral) (Dennatredje
atgardskategori &r g beaktad.)

Vad géller en viss plats eller gata krévs en beddmning av luft- och trafiksituationen i hela nérmiljon innan
atgarder kan foreslas. Fa atgarder &r genomforbara pa alaplatser.

Tabellbeskrivning

P& fdljande sidor gors en sammanstalIning av olika atgarder som staden sjalv eller tillsammans med andra
aktorer kan vidta for att minska den samlade vagtrafikens utslipp. Under respektive dtgardsgrupp ges exempel
paatgarder som kommunen kan gora. Sammanstallningen &r 6versiktlig.

Dérefter redovisas storleksordningen pd méjlig haltminskning av tgéarden. Minskningen redovisas jamfort med
en forvantad utveckling om atgérden ej genomférs. Underlaget bygger pé olika utredningar bl afran vagverket
samt egna antagande da k&l lor saknats (underlag redovisas sist i rapporten med kommentarer). Observera att om
flera &tgérder vidtas blir haltminskningen i mangafall mindre &n summan av de enskilda.

Viktiga aktorer anges for att tgarden skakommatill sténd. | defall staden kan agera pé& egen hand (utan
samverkan) markeras kommunen med fet text. Om endast kommunen agerar blir givetvis den bedémda effekten
I5gre &n den redovisade. De olika aktOrerna rangordnas efter dess bedomda potential att ge effekt & tgarden.
Beddmd kostnad fér staden eller vagverket redovisas (om kostnaden géller annan anges den inom parantes).

Sist redovisas andra effekter som beddms uppkomma med betoning pa miljoeffekter.
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1. Atgérder som verkar pa langresikt.

Dennatyp av atgarder &r viktiga for att kunna sanka halterna langs med infarts- och genomfartsleder men de
far dven effekt painnerstadsgator.

Atgérd Bedomd halt- | Viktiga aktorer Bedomd kostnad i | Andra effekter
Kommunalt agerande minskning till | Rangordnade regionen
ar 2006 for staden och
Vagverket
Fortida introduktion av 3% Staten (15-35 tkr /nivalbil) | Minskar &ven Gvriga
05/08 &rskrav for tunga EU reglerade utslépp
bilar via miljoklasser (1)
Uppvakta staten Kommunen
Fortida introduktion av 0,6 % Staten (ca2 tkr/ bil) Minskar &ven 6vriga
05/06 arskrav for latta EU reglerade utsl&pp
bilar via miljoklasser (1)
Uppvakta staten Kommunen
Okad lastfaktor langvaga 1% Transportféretag Imilj/ar i Minskar &ven 6vriga
lastbilstransporter (1) IT- branschen kommunala styr- utslapp fran lastbils-
Demonstrationsproj ekt Staten (skatter) medel skostnader trafiken
Information Kommunen Samhéllsekonomisk
vinst
Jamnar e kGrmonster (1) 0,2% Végverket 15 milj/ar for for- | Minskar &ven Gvriga
Forbéttringar i vagnétet Forare béttring i vagnét, reglerade utslépp
Information Kommunen information, Okad trafiksskerhet
Uthildning utbildning
Samor dnad varudistri- 0,2% Transportforetag 2 milj for logistik- Minskar aven 6vriga
bution i tatort (1). Regionalaaktorer | 8tgarder i lanet reglerade utslépp
Demoprojekt, Information Kommunen
Overfora biltrafik till 0,03 % Allménhet 20 milj /&r for Minskar aven 6vriga
gang och cyke (1) Kommunen cykelbanor , drift reglerade utsldpp
Forbéttrade cykelvagar Véagverket information, Risk fér okade
Information sakerhetsatgarder olyckor i inlednings-
skedet
Transportsnalt 0,02 % Regionen 2 milj kr/ar for Minskat transport-
bebyggelsemdnster (1) Kommunen internt kommunalt | behov
Planmyndighet stragetiarbete
Ersatta per son- 0,02 % Staten 1 milj kr/ari Minskar
transporter med I T (1) Foretag offentliga utgifter trafikbelastningen i
Arbetsgivare Kommunen for 5-10 lokala maxtimmen
Information demoprojekt
Okad belaggning i fordon 0,01 % Allménhet < 1 milj/ar for Minskade utsl&pp
Demonstrationsprojekt, Region styrmedel, demo, Samre komfort
Information mm (1) Kommunen info Négot langre restid
Begransa utbudet/tka liten Foretag
priset for P-platsvid Staten (beskattning)
arbetet.(5) Kommunen
Arbetsgivare
Begrénsa utbudet av P- liten Kommunen
platser i innerstaden (5) Fastighetségare
Markégare Foretag
Oka antalet infarts- 0,03 % Regionen ca 80 tkr /bilplats
parkeringsplatser (5) Kommunen max 1000 st nya
Samverkan med SL antas hinna byggas
Minska kallstarts- 0% Ger storst effekt pa
utsléppen (1) Information CO2 och HC.
Begrénsad hastighet (1) Ej relevant

P& 110 och 90 vagar
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2. Atgarder som kan 4 ett snabbt genomslag efter vidtagen atgard.

Staden kan gjalv eller tillsammans med andra aktérer vidta en mangd olika atgarder som paverkar den samlade
trafikens utslapp men dven atgarder som lokalt paverkar halterna pa en enskild plats eller gata. De nedan
beskrivna atgarderna som kan fa ett snabbt genomslag fore & 2006 &r uppdelade utifrén dess geografiska
karaktér. Indelning har gjort i féljande grupper:

A. Regionala tgarder
B. Atgérder i innerstaden

C. Atgérder paen eller flera gator

D. Atgérd pa en plats.

Vad géller en viss plats eller gata krévs en beddmning av luft- och trafiksituationen i hela nérmiljon innan

atgarder kan foreslds. F& &tgéarder & genomforbara pé alaplatser.

Beddmd halt- | Viktiga aktorer | Beddmd kostnadi | Andra effekter
A minskning till | Rangordnade regionen
ar 2006 for staden och
Regionala atgarder Vaguerket
Bilavgifter cab5%i Staten ca1l0-20 % av intékt | Minskar &ven dvriga
Antagen avgift somi innerstaden (4) | Kommunen for administration reglerade utdépp
Dennispaketet Regionen och uppbyggnad av | Dyrare resor for bilister
avgiftssystem Okad framkomlighet
Int&kter
Regional bransleskatt cal% Staten Ringa. Minskar &ven évriga
1 krona 6kad skatt /liter (6) Regionen reglerade utslépp
Kommunen Dyrare resor for bilister
Okad framkomlighet
" Granshandel” kan dka
Intékter for staten
Sodra lanken Né&gon-nagra % | Staten ca7 Miljarder kr. Okad framkomlighet
Under byggnation (5) pavissa Kommunen Forbattrad miljo langs
huvudgator i Regionen avlastat vagnat
innerstaden Hoga halter
Mer pa luftfGroreningar
narliggande riskerasi tunneln.
vagnat
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B Beddmd halt- | Viktiga aktérer | Bedomd kostnad Andra effekter
Rtas i minskning till | Rangordnade for staden
E— inner staden
Forbattra efterlevnad av 0,1-1% Polisen Opinionshildning Minskar &ven évriga
milj 6zon Kommunen Information mm. reglerade utsl&pp
5 % olagligablir lagliga(3)
Skérpakraven for Négon procent | Kommunen. Utredningskostnader | Minskar &ven évriga
milj6zon (5) Polisen reglerade utslépp
Transportforetag Okade kostnader for
transportorer
Utvidga milj6zonens Mycket liten Kommunen. Utredningskostnader | Minskar &ven 6vriga
geogr afiska omfattning | effekt Polisen reglerade utsl&pp.
Storre effekt i | Transportdretag Okade kostnader for
berért utvidgat transportorer
omréde.
Miljdzon for lattafordon |ca3 % vidgod | Kommunen Utredningskostnader | Minskar &ven dvriga
Krav pakatalysator ar efterlevnad Stat (ca40 miljoner i reglerade utsl&pp.
2005 (7) effekten avtar | Polisen Okade investerings-
relativt snabbt kostnader for
under efter- bilagare &r 1)
foljande &
Trimmade och Vissminskning | Kommunen K ostnadseffektivt Béttre flyt och 6kad
samor dnade pgajamnare Véagverket framkomlighet i
trafiksignaler trafikrytm trafiken.
Viaghdlare Alternativt viss Potentialen ar tveksam
okning pga i innerstaden
Okad kapacitet
Lata lastbilar &kai Liten Kommunen Samre framkomlighet
busskorfalt minskning SL for bussar
Langs vissa strackor (5) Kan pasikt ge | Polisen Béttre framkomlighet
Okade halter Transportféretag for lasthil
om farre reser
kollektivt
Signalprioritering for Kan ha Kommunen Samre framkomlighet
distributionsfordon betydande SL for kollektivtrafik och
(5) minskning Transportféretag personbilar
Jamnare Baéttre framkomlighet
korrytm for for lasthil
"hogemitenter” Risk for samre
Hélften av trafiksékerhet for
stoppen for oskyddade trafikanter
lastbilar kan tas
bort (8)
Fordubbla priset pdalla [ca3% Kommunen Okade intakter Okade kostnader for
kommunens P-platser i Sannolikt Foretag bilister att bo och
inner staden (2) Overskattat besdka innerstaden
Lé&ttare att hitta
parkeringsplats
Avgiftsbelagga privat Liten effekt Kommunen Okade intakter
parkering vid alla Storre effekt Andra
kommunala om andra arbetsgivare
arbetsplatsen i arbetsgivare
innerstaden foljer efter
Arbetsgivare (5)
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C Beddmd halt- Viktiga Beddmd Andra effekter
Rtas 2 minskning till &r aktorer kostnad for
ﬁ‘;?grqda?ofa en eller 2006 pa berord gata | Rangordnade | staden
Hastighetsbegransningar | Liten 6kning eller Kommunen Osdker Okad trafiksakerhet
Frén 50 till 30 km/h. (5) minskning Beroende | Foretag och Beroende pa

pa hur hastigheten boendelangs | hur

begransas gatan hastigheten

sékras

K apacitetsbegransningar

Minska antalet korfalt | Ev. 6kning initialt. Kommunen Osaker Trafik och stérningar kan

for motorfordon(5) Ev. minskning pasikt. | SL Beror av flyttastill andra gator.

ombyggnaden | Angoéringsmojligheter
somfattning | kan 6ka

Trafiksignaler stryper | Minskning Kommunen Lag K 6er kan uppstavid

kapaciteten in paen i forstahand av de infarter till berord gata.

gatavid hoga halter (5) | htgsta halterna Forsamrad framkomlig-
het

Enkelriktning. med 10-15% Kommunen Lag Forsamrad fram-

antagen trafikminsk- Foretag o komlighet.

ning till 25 % (5) boende langs Trafik och stérningar

gatan flyttastill andra gator

Genomfartsférbud med | 10-40 % Kommunen Lag Forsamrad fram-

antagen trafikminsk- Polisen komlighet for férbjuden

ning till 30-90 % Foretag o trafik.

Efterlevnad och boende langs Vagtrafik och dess

Overvakning osaker gatan. stérningar flyttastill
andra gator

Gagata eller Gardsgata | 30-40 % Kommunen Lag Forsamrad framkom-

med antagen trafik- Foretag o lighet fér motorfordons-

minskning till 80-90 % boende léngs trafik.

(5) gatan Végtrafik och dess
stérningar flyttastill
andra gator

K apacitetsokning Ev minskning initialt. | Kommunen Varierar Framkomlighet for
Fler bilkorfalt eller att Ev 0kning pasikt Foretag o bussar, géende/ cyklister
fordonstrafiken prioriteras boende langs kan férsamras
i signareglering. gatan Majligheter till parkering
Trafiken antas 6ka pa och angdring kan
sikt.(5). forsvaras.
Framkomlighet for
biltrafik Okar lokalt

Anordna cykelfalt eller Mycket liten Kommunen Varierar Framkomlighet for
bygga cykelbanor minskning pga beroende pa | lastbilar, bussar och bilar
Fysisk dtgard paenskild | verflyttning fran bil o atgard samt angoring kan
gata.(5) busstill cykel. Storre forsdmras.

pos/neg. effekt kan nas Olyckor kan okainitialt

genom begransad men beddms minska pa

kapacitet for sikt.

bilar/bussar pga

cykelytornas

utrymmesbehov
Restriktioner for tung 15-20 % Effekten blir | Kommunen Lag Distribution och ang6-
trafik. Forbud mot samre vid dalig Polis ring forsamras.
genomfart med tung lastbil | efterlevnad. Foretag o Okade stérningar frén
(5 transportorer tung trafik p& angran-

sande gator.
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D Beddmd halt- | Viktiga aktérer | Bedomd kostnad Andra effekter
thérder pd en plats minskning till | Rangordnade for staden

ar 2006 pa

berdrd plats
Bygga om eller ny 30-50% ? Kommunen 1-1,5miljarder kr Ny stadsmiljo
busster minal Slussen (5) SL
Aktiv ventilation vid 5-20% 7 SL Osékert Energikravande
busster minal Slussen (5) Kommunen
Minska mynningsutsliapp | Effekt beror pA | Kommunen | forsta hand en 6kad | En 6kad energi-
av avgaser fran tunnlar | val av &géard Vagverket energikostnad for anvandning kan krévas
(5) tunnelventilation for ventilation.

Kommentarer:

Av en antagen utsl dppsminskning av kvaveoxider pa en gatalvag antas schablonartat att halterna av kvavedioxid
vid végen minskar med hélften av den procentuella utsl&ppsminskningen.

Kallor / underlag for beddomning

(1)SammanstélIningen av &garder p&langre sikt bygger i huvudsak pé en rapport frén vagverket ” Atgérder och
styrmedel for att nd miljomalen” (1999-04-24) vilken i sin tur bygger pa ett underlag fraén Trivector. Vagverkets
har en mindre optimistisk syn pa atgardernas bedomda effekt &n vad Trivector redovisar: Trivectors berdknade
effekter kan ses som potentialen, vilken kan var 2-10 ggr storre an vagverkets bedémda utfall. | denna
sammanstallning har dock vagverkets bedomning till & 2010 antagits kunna utfallatill & 2006, vilket & en
Overskattning av vagverkets bedémning. Endast tgarder som beddms kunna ge effekt pa Stockholmsinfarts-
och genomfartsleder & med.

Utsl8ppsminskningen &r oftaredovisat i ett regionalt eller nationellt perspektiv vid ett visst framtida artal .
Samma procentuella utsl&ppsminskning antas schablonmaéssigt for en stor "infarts- eller genomfartsled i
Stockholm. Om potentialen for atgarden & angiven som 10 % lagre utsl&pp efter 20 &r (& 2020) antas vinsten
vaxalinjart med tiden, dvs 5 % ar 2010. (Detta &r ofta en Gverskattning, da igangsattningsfasen under de forsta
aren oftast e medfor utsldppsvinster). Stockholms kommun antas ha 6 % av Sverigesi trafikarbete. Angiven
nationell kostnad eller utsl@ppsminskning har skalats ned i motsvarande grad.

(2) Parkering - ett underskattat styrmedel. KontorspromemoriaNr 9, 95 RTK (osadkra dlutsatser; var anm)

(3) Kéndighetsanalys MKN. Slb.

(4) Véagtullars effekter SBK 95 samt Dennis och miljén RTK 1993.

(5) Eget antagande

(6) Utredning angéende regional drivmedelsskatt och fordonsskatt i Stockholms Ian. 1995.

(7) Fordlag till prioriterade trafikmiljoatgarder for Stockholm VBB VIAK. 1999 (Berakning utford for ar 2000.
Har antas miljoeffekten och kostnaden bli ungefar halverad & 2006)

(8) Sverige behdver béttre trafiksignaler! Vagverket. april 2000 (Upp till 10-20 % mindre CO2 kan nés frén
enskild gata.(1) (Var anm: Vilken effekt som kan nés beror patrafikbelastningen i korsningen)
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Per A
Annika

ARBETSMATERIAL

UTKAST 2002-04-02

Kompletterande atgarder for att uppfyllaMKN for kvavedioxid

Atgarder i Beddmd halt- | Viktiga Bedomd kostnad | Andra effekter
inner staden minskning aktorer
1. Differentierade Hyfsad potential | Kommunen Utredningskostnad Minskar &ven 6vriga
Parkeringsavgifter S | (bor utredas) Administration reglerade utdl@pp
2. Okad belaggning i | Hyfsad potential | Kommunen Informationskostnad. | Minskar &ven dvriga
bilarna palangre sikt Regionen (Ev kopplat till A-21, | reglerade utdapp samt

(bor utredas) Vagverket Gfk mfl) Okar framkomligheten
3. Fringisar for Effekten okar Kommunen Okad kostnad for Minskar &ven 6vriga
(kommun)anstallda | med fringisarnas | Foretag arbetsgivaren. reglerade utd@pp samt
som gar, cyklar, attraktivitet samt | Facket Kostnad for Okar framkomligheten
samaker o aker upplagget av Staten framtagande och pa bilvagarna.
kollektivt till jobbet S | intro. lansering

(bbr utredas)
4. Krav - anbuds- Hyfsad potential | Kommunen Okad kostnad for Minskar &ven dvriga
vardering vid (bbr utredas) Foretag entreprenader/tjanster. | reglerade utd&pp.
upphandling av
entreprenader o
transporttjanster. S
Atgarder for att
begransa
bakgrundshalt
5. Okad NOx-avgift | Viss potential Staten + 0. Inget kat
for forbrannings- (bOr utredas) Branschorg. nettouttag av avgifter.
anldggningar i Viss
centrala Stockholm S utredningskostnad
6. Krav/ek styrmedel | Viss potentia Kommunen Centralaregionen blir
p& NOx-reduktion pa | (bor utredas) (via Sthims hamn) négot mindre attraktiv
fartyg som anldper Internationella for anlép av fartyg
centralaregionen S konv. EU

Sjofarsverket
Regionen

Anm: S anger att &tgarden bedoms ge en forhallandevis snabb effekt efter genomforandet.

Kommentarer

1. Differentiering kan ske utifran vedertagna definitioner av &rsmodell/miljoklasser/drivmedel. Uppgifter om
enskilda fordon finns registrerade i fordonsregistret. (Det har varit svart att i Stockholm differentiera
avgiftens storlek map "miljobil" - ingen klar def). Priset for boendeparkeringstillstand,
nyttoparkeringstillstand, P-avgifter for 1angtidsparkering, korttidsparkering kan kopplas till fordonets
emissionsprestanda. Detta genom att parkeringsavtal et/biljetten kopplastill ett enskilt fordon. Tillstandet &
kopplat till ett visst fordon. Emissionsprestanda (arsmodell/miljoklass/drivmedel framgar i bilregistret.
Exempel: Personbil dldre dn 1989 &rs modell = hog avgift, &rsmodell 1989-200? samt dieslar normal avgift,
arsmodell 2007 och nyare samt Mk 1 = |8g avgift, "miljobilar och elbilar" = gratis/symbolisk avgift.
Systemet kan goras intaktsneutralt i forhallande till dagens avgiftssystem.
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2 Denna atgard bor ses som en informations/upplysningsdtgard for att oka effektiviteten i transportsystemet - na
Okad beléggning i bilarna. Enligt Gfk rapport Stockholmstrafiken nr 2 1994 var medel beldggningen i personbilar
i innerstadssnittet 1,49 & 1965, 1,39 & 1976 och 1,27 &r 1990. En schablonsiffra som numera anvénds for

medel belaggning i personbilar i stadstrafik &r 1,2 (k&lla ?). Trenden visar pa en mojlighet att minska trafikarbetet
med personbilar samtidigt som det inte behdver inskranka pa mojligheten att forflytta sig med bil. Om det
bedéms ga att andra dennatrend och dka beldggningen i personbilar genom mjuka atgarder (information mm)
bor bedbmas.

3. Staden kan som arbetsgivare premiera anstallda som gar, cyklar och 8ker kollektivt till jobbet. Detta for att
forbattramiljon och som en del i arbetsgivarens friskvardprogram. Vid pétaglig premiering kan konflikt
uppkomma med |6nesattningssystem, kommunallagen mm. Detta bor utredas och en ribba léggas vid bedomd
"till&ten" niva. Om fler arbetsgivare foljer efter Gkar &tgérdens potential att minskar kvaveoxidutslZppen.

4. Gfk har underlag for att utvérdera och utveckla nuvarande forfarande vid upphandling.

5. Med anledning av att det bedéms bli svart att uppfyllanormen for kvavedioxid kan sirskilda foreskrifter
meddelas (prop 1997/98:45, del 2 sid 51). En sdan kan vara en andring i foreskriften om kvaveoxidavgift (SFS
1991:339?). Andringen kan gélla sirskilda mer styrande avgifter i centrala AB-1an (samt i centrala
Goteborgsregionen)

6. Stockholms hamn och Sjofartsverket har underlag for att utvéardera och utveckla nuvarande avgifter vid hamn
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Bilaga 5
Avgaskrav

L atta fordon:

Europeiska, japanska och koreanskabilindustrin (ACEA, JAMA respektive KAMA) har &tagit sig att minska
utsl&ppen av CO2 fran personbilar till 140 g CO2/km f&r nya personbilar fr.o.m. 2008 (for japanska och
koreanska bilindustrin ett & senare) (COM(98)495, K OM (1999)446). Detta kommer innebara en minskning av
CO2 med 25% sedan 1995.

| rédets direktiv 98/69/EG faststélls nya strangare utsl dppskrav for personbilar och létta lastbilar, som skagélla
frén och med 1 januari 2000, se Tabell 4.16. De nya gransvardena grundar sig patester enligt den nya testcykeln
EU 2000. For omvandlingsfaktorer mellan den gamlatestcykeln EDC (efter korrigeringen fér borttagandet av 40
s uppvarmningsperiod) och den nya EU 2000, se Tabell 4.17.

NOx CH NOx + CH CO Partiklar
g/km g/km g/km g/km g/km
EU 2000-bensin 0.15 0.20 2.3
EU 2000-diesdl 0.5 0.56 0.64 0.05
EU 2005-bensin 0.08 0.10 1.0
EU 2005-diesel 0.25 0.30 0.50 0.025
Directive 94/12/EC-bensin* 0.252 0.341 2.7
Directive 94/12/EC-diesel* 0.63 0.71 1.06 0.08
(0.81)** (0.91)** (0.1)**

Tabell 4.16 Utdappskrav foér l&tta fordon (<2500 kg) enligt EC 2000 kéreykeln
* Omraknade vérden till EU 2000 cykeln
** direktinsprutning

NOXx HC HC+NOx CcO Partiklar
bensin EDC 0.5 2.2
bensin EC2000 0.252 0.341 2.7
diesel EDC 0.7 (0.9)* 1.0 0.08 (0.10)*
diesel EC2000 0.63 (0.81)* 0.71(0.91)* 1.06 0.08 (0.10)*

Tabell 417  Gransvérden enligt 94/12/EC utrycktai sdval EDC som EC 2000. Tabellen kan anvandas som en
grov omrékning mellan de tva korcyklerna
*direktinsprutning

Sankningarna av gransvarden enligt typ-1 prov, vilket innebér genomsnittliga utslapp frén avgasror efter kallstart
och skatillampas frén och med & 2000, innebar minskningar enligt Tabell 4.18.

NOx CH NOx + CH CoO Partiklar
Bensindrivna personbilar - 40% - 40% - 30%
Dieseldrivna personbilar - 20% - 20% - 40% - 35%
dieselpb med direktinspr. - 40% - 40% -40 % - 50%
|étta dieseldrivna lastbilar - 20% - 65% - 40% - 35%

Tabell 4.18 Utd&ppsminskningar enligt skérpning av gransvarden vid Typ-1 prov fér 1dtta fordon enligt tabell
4,16

Tunga fordon:

Arbetsgruppen for testcykler inom EU har rekommenderat nya testcykler fran ar 2000 for tunga fordon. For
konventionella dieselmotorer har rekommenderats OICA cykeln (ESC och ELR tester) och fordon utrustade med
avancerade emissions kontroll system i form av oxiderande katalysatorer och/eller partikelfallor skatestas med
bade OICA och FiGE (ETC-test) cyklerna. Omvandlingsfaktorer mellan gamla testcykeln R49 13-mode test
cykeln och OICA samt FiGE finnsi Tabell 4.19.
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Gransvérden for tunga fordon enligt OICA och FiGE cyklernafor ar 2000, 2005, 2008 och for EEV-fordon
(miljévanligare fordon) beslutade i rédets direktiv 99/96/EG sesi Tabell 4.20 och 4.21.

CO HC NOx Partiklar
R49®OICA 0.748 0.855 1.029 0.908
OICA®FIGE 2.646 1.262 1.018 1.643

Tabell 419 Omvandlingsfaktorer mellan EUs testcykler for tungafordon

Arsmodell CcO HC NOx Partiklar
g/kWh g/kWh g/kWh g/kwh
2000 2.1 0.66 5.0 0.10
2005 15 0.46 35 0.02
2008 15 0.46 2.0 0.02
EEV 15 0.25 2.0 0.02

Tabell 420  Géllande och kommande grénsvérden for tunga fordon 2000, 2005, 2008 och fér EEV enligt
OICA (ESC-och ELR-cyklerna).

Arsmodell CcO HC NOx Partiklar
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
2000 5.45 0.78 50 0.16
2005 4.0 0.55 35 0.03
2008 4.0 0.55 2.0 0.03
EEV 3.0 0.40 20 0.02

Tabell 421  Géllande och kommande grénsvérden for tunga fordon 2000, 2005, 2008 och for EEV enligt
FiGE (ETC-cykel)
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Bilaga 6

Oppnavagar dar miljokvalitetsnormen for PM 10 preliminart ber dknas
over skridas 2002 i naromradet (10-100 m ber oende pa fordonsmangd)

E4 norr

Genomfartsleder
med mer an

50 000 fordon per
arsmedeldygn

E4 soder

E18 Norrtalje

Nynasvagen F
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Gaturum dér miljokvalitetsnormen for PM 10 preliminart berdknas
overskridas 2002 i gatuniva, 2 m dver gangbana

N

2N

—

Slutna gaturum och enkelsidig bebyggelse
med berdknade PM10-halter dver
miljokvalitetsnormen fér dygn S,
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