Luften 1 Stockholm

2000

55 K oG

Lars Burman, K-G Westerlund, Tage Jonson och Christer Johansson.

Stockholm i maj 2001

Stockholms Luft- och Bulleranalys .
Avd for miljoovervakning http://www.slb.mf.stockholm.se/miljo/

Miljoforvatningen tel. 08 —508 28 800 (vx MF)
Box 38024 tel. 08 —508 28 880 (avd exp)

100 64 Stockholm fax 08 —508 28 991

ISSN 1401-1832


http://www.slb.mf.stockholm.se/miljo/

Tidigare utgivnarapporter i serien ” Luften i Stockholm”:

Arsrapport 1992
Arsrapport 1993
Arsrapport 1994
Arsrapport 1995
Sommarhalvaret 1996
Vinterhalvaret 1996/97
Sommarhalvaret 1997
Vinterhalvaret 1997/98
Sommarhalvaret 1998
Vinterhalvaret 1998/99
Arsrapport 1999

Dessutom finns manadsrapporter, f o m mars 1994 t o m mars 1996. Rapporter
gar att finna pa http://www.s b.mf.stockholm.se/miljo/



‘ |nnehallsforteckning I

Sida
Sammanfattning 4
Sa kontrolleras luften i Stockholm 5
Métstationer och métkomponenter 6
Véader 7
Trafik 13
L uftféroreningsindex 16
Kvéaveoxider, NO,/NO, 17
Kolmonoxid, CO 21
Svaveldioxid, SO, 23
Marknéara ozon, Os 25
|nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5 28
Flyktiga organiska amnen, VOC 32
Polycykliska aromatiska kolvéten, PAH 36

Bilagor:
1. Faktorer som paverkar |uftféroreningssituationen
2. Normer for god luftkvalitet
3. Matplatsbeskrivningar
4. Halso- och miljopaverkan samt utslappskallor i staden



‘ Sammanfattning I

| rapporten redovisas resultat fran mét-
ningar av luftféroreningar och meteorol ogi
vid Stockholms stads fasta métstationer
under 2000. Dessutom presenteras mét-
ningar av trafik pa Sveavagen.

De meteorol ogiska forutséttningarna under
2000 var gynnsamma fran luftfororenings-
synpunkt. Medeltemperatur och vindhas-
tighet var hdgre an genomsnittet for refe-
rensperioden 1984-1999.

Luftkvaliteten i Stockholm har generellt
sett blivit battre. Under 2000 6verskreds
anda olika normvarden for kvavedioxid,
marknéra ozon och partiklar samt férslag
till normvérden for de cancerframkallande
amnena bensen och bens(a)pyren. Norm-
vardenafinns framst for att skydda miljo
samt manniskors hélsa.

Kvavedioxid, NO,. Allatre nationella
miljokvalitetsnormer har dverskridits pa
Hornsgatan under 2000. Pa Sveavégen har
dygnsmedelvardet dverskridits.

Sedan 1982 har &rsmedelvéardet for NO, pa
Torkel Knutssonsgatan (takniva pa Soder-
malm) halverats. | gatuniva pa Sveavagen
har NO,-halterna minskat med ca 20 %
sedan 1991. PAHornsgatan & halternai
stort sett pa samma niva som i borjan av
90-talet.

K olmonoxid, CO. Av Naturvardsverket
foreslagen miljokvalitetsnorm for kolmo-
noxid har klarats bade pa Hornsgatan och
Sveavagen under 2000.

Sedan 1990 har CO-halterna pa Hornsga-
tan och Sveavagen minskat med ca 60 %.

Svaveldioxid, SO,. Nationell miljokvali-
tetsnorm har klarats med mycket stor mar-
ginal pa Torkel Knutssonsgatan ochi fri-
luftsomradet Kanaan. Sedan 1980-talet har

SO,-halterna pa Torkel Knutssonsgatan
minskat kraftigt.

Markndra ozon, Os. Troskelvardet for
marknéra ozon géllande skydd av halsa har
klarats pa Torkel Knutssonsgatan. Troskel -
véardet for skydd av vegetation har 6ver-
skridits raknat som dygnsmedelvarde. Ov-
rigatroskelvarden for marknéra ozon har
Klarats.

Sedan 1985 har arsmedelvardet for Os pa
Torkel Knutssonsgatan tkat med ca 10 %.

Inandningsbara partiklar, PM 10. EU-
gréansvardet avseende dygn har 6verskridits
kraftigt i gatuniva pa Hornsgatan. Arsme-
delvardet har klarats med liten marginal.

| takniva pa Rosenlundsgatan har bada
normvérdena klarats.

For halternaav PM10 i takniva pa Rosen-
lundsgatan kan man se en tendensttill
minskning sedan 1994.

Flyktiga organiska &mnen, VOC.
Métningar av bensen pa Hornsgatan och
Sveavagen indikerar att den av Natur-
vardsverket foreslagna miljokvalitetsnor-
men har 6verskridits. Det av Institutet for
miljomedicin (IMM) foreslagna omgiv-
ningshygieniska gransvardet for toluen
respektive xylen har klarats.

Arligaméatningar under april-maj pa
Hornsgatan indikerar en tendens till mins-
kande halter av bensen. For halterna av
toluen indikeras en kraftig minskning se-
dan 1994.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH
Det omgivningshygieniska grénsvardet for
bens(a)pyren har dverskridits kraftigt pa
Hornsgatan under april-maj.
Varmétningarna pa Hornsgatan indikerar
att halternaav summa PAH och bens(a)-
pyren har minskat kraftigt sedan 1994.




‘ Sa kontrolleras luften i Stockholm I

Utvéarderingen av luftkvaliteten i Stock-
holm bestdr i huvudsak av tre delar:

e Matningar, d v s 6vervakning av
|uftfroreningshal ter

» Utdé@ppsinventeringar

* Modellberékningar for halter av
|uftfGroreningar.

Stockholm deltar i ett regionalt luftvards-
program i Stockholms och Uppsala léns
luftvardsforbund. UtGver detta samarbete
Overvakas luften i Stockholms centrala
delar kontinuerligt.

M atningar

Direkta matningar sker pa platser som véljs
ut for att vara representativa for den
allménna luftkvaliteten eller for att ge
information om situationen pa sarskilt
utsatta stéllen. Uppgifterna anvands for
fleraviktiga andamal, bl a:

» for att beddma utvecklingen under en
langre tid

o for att kontrollera om luften uppfyller
normerna for acceptabel luftkvalitet

o for modellberakningar

. for att folja upp de tgéarder som har
vidtagits for att minska miljé- och
hél sopaverkan

Utdlappsinventeringar

En utsl8ppsinventering innebér att man tar
reda pa hur stora utsldppen &r fran olika
verksamheter inom ett omrade. Denna
information &r viktig for modelleringen
samt for de eventuella dtgéarder som vidtas
mot utsl8ppen. Informationen kan t ex
besta av utforlig statistik avseende trafik-
flode, fordonstyper m m, i kombination
med teknisk information, t ex om hur stora
utsl@pp varje fordonstyp har per kilometer.
Inventeringen innehdller &ven uppgifter
som ror industrier, uppvarmning och

€l produktion.

M odellber 8kningar

Modeller anvands for att ber&kna luftkvar
liteten, t ex halternaav en viss férorening
pa en bestamd plats. Metoden baseras pa
uppgifter om utslapp samt painformation
om meteorol ogiska och topografiska for-
hallanden.

Modellernastillforlitlighet kontrolleras
genom att jamfdra berékningarna med
maétningar av luftkvaliteten. Med modeller
gar det att forutse fororeningsnivaer pa
platser dar det inte finns ndgra matstatio-
ner. Modeller kan ocksa anvandas for att
forutse effekter av olika atgarder framét i
tiden. De berakningar som gors med hjalp
av modellering &r inte lika exakta som
maétserier. Fordelen &r att modeller kan
anvandas for att técka in betydligt stérre
omraden, dar det inte skulle vara praktiskt
genomforbart att placera ut manga matsta-
tioner.




‘ Mdtstationer och matkomponenter I

De @mnen som kontrollerasi Stockholms
stads fasta métsystem ar:

» Kvaveoxider, NOy

» Kvavemonoxid, NO och kvavedioxid NO,
» Kolmonoxid, CO

» Svaveldioxid, SO,

* Marknéraozon, O3

* Inandningsbara partiklar, PM10/PM2,5

» FHyktiga organiska @amnen, VOC

» Polycykliska aromatiska kolvéten, PAH

* Organiskt- och elementért kol, OC/EC

Dérutbver registreras trafik (flode, hastig-
het och sammanséttning), deposition samt
meteorol ogiska parametrar sasom
temperatur, vindriktning, vindhastighet,
solinstraning, relativ [uftfuktighet och
nederbord.

| tabellen nedan visas en sammanstallning
av métstationer och méatkomponenter i det
fasta systemet under 2000.

En kompletterande redovisning av métsta-
tionernas | agen och 6vriga forhallanden ges
i bilaga 3.

Matstation |NOx|NO;| CO | SO, | O; |PM10
(omradestyp) | NO PM2,5

VOC |PAH |OC | Tra- | Temp | Vind | Solin-| Luft-
EC | fik stréln | fuktig-
het

Neder-
bord

Hornsgatan

(innerstadgata | X | X | X X
och tak)

Sveavagen
(innerstadgata | X | X | X
och tak)

Torkd

Knutssonsg. | X | X X | X
(innerstad tak)

Sodermalm
(innerstad tak) X X | X

Rosenlundsg.
(innerstad tak) X

Kanaan
(friluftsomrade) X X

Hogdalen

(forortsomrade)

Aspvreten V
(bakgrund) X| X

1) Somreferenstill métningarna i Stockholms stad ingér dven resultat fran den regionala métstationen i Aspvreten.




V ader

Temperatur
°C

| 3 Sodermalm, manadsmedel varden 2000
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Januari och februari var bada mildare & normalt liksom varmanaderna. Den kalla sommaren
foljdes av en mycket mild avslutning pa aret. Vinterkylan kom sa sent som 18 december da
temperaturer under nollstrecket kunder noteras pa Sodermam.

Sodermalm Hogdalen Hornsgatan
(20 m) (5m) (3m)
Medelvéarde 2000 (°C) 8,4 7,8 9,7
Flerrigt medelvéarde (°C) 7,2 7,0 8,4
(1984-1999) (1989-1999) (1984-1999)
Hogsta timmedel vérde (°C) 25,2 25,0 27,4
(4 juli) (20 juni) (4 juli)
L&gsta timmedel véarde (°C) -13,0 -15,6 -11,2
(24 jan) (24 jan) (24 jan)

M edeltemperaturen 2000 pa Sodermalm var 8,4 °C vilket & mycket dver flerdrsgenomsnittet
(7,2 °C). Aven i Hogdalen och pa Hornsgatan var medeltemperaturen éver flerérsgenomsnit-
tet.

Forklaringen till den nagot htgre medeltemperaturen pa Hornsgatan, jamfort med de andra
platserna, ar att métningen sker i gatuniva, dér bl a avgaser samt varme fran husfasader inver-
kar.




V ader

Vindriktning
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V ader

Vindriktning forts.
N N
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Milda véastvindar dominerade under arets tre forsta manader. | april forekom ostliga vindar
ovanligt ofta. Under maj-juni forekom framst vindar inom sektorerna syd till vast, vilket for-
byttes till (kalla) nordliga vindar under juli. | augusti var vindarnai stort sett normala.

September hade en tydlig dominans av sydliga vindar och oktober och november av sydliga
till sydostliga vindar. Dessa tre manader avvek mest ifran den normala férdel ningen av vind-
riktningar. De forekommande vindriktningarnai december var déremot i stort sett normala.



V ader

Vindhastighet

m/s

3 Sodermalm, manadsmedelvarden 2000
—o— Sddermalm, flerarsvarden 1984-1999

5,,

4 T t— — —

] T T —
3+ \z\ v-ﬂx\—/# B

jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Medelvindhastigheten for aret var 3,6 m/s vilket & nagot hogre an flerdrsgenomsnittet (3,5
m/s). Sarskilt januari, mars och juni hadei allmanhet hégre vindstyrkor d&n normalt.

Solinstralning (globalstr alning)

2

w/m
3 Observatorielunden, manadsmedelvarden 2000 kalla: SMHI
—— Observatorielunden, flerérsvarden 1961-90
200 +
150
100 - Al -
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0 |_|
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Solinstralningen paverkar i férsta hand luftmassornas rérelsei vertikalled och har darigenom
betydel se for utspadningen av luftféroreningar. Under juli var det ovanligt molnigt medan
mars och september var soligare d&n normalt.

10




V ader

Nederbord
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Den totala nederbdrden som registrerades i Observatorielunden under aret var 601 mm. Det &
klart hogre an flerarsgenomsnittet 539 mm. Den nederbordsrikaste manaderna var juni och juli
samt oktober och november.

Under borjan av aret samt under augusti och september var nederbordsmangden mycket mind-
re &n den normala.
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V ader

Temperatur och vindhastighet 1984-2000
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M edeltemperaturen pa Sodermalm var den hogsta sedan 1990. Vindhastigheten var ocksa n&
got hogre an genomsnittet for referensperioden 1984-1999.

Sammanfattningsvis kan for hela 2000 konstateras att de meteorol ogiska forutséttningarna var
gynnsamma fran luftféroreningssynpunk.
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‘ Trafik I

Luftféroreningssituationen i gatumiljon &r direkt beroende av trafikmangden samt trafikens
sammanséttning och korrytm. Kontinuerliga trafikregistreringar gors pa Hornsgatan och Svea-
vagen i Stockholms innerstad. P g a tekniska problem redovisas endast resultat for Sveavégen.

Sveavagen
fordon/dygn km/h eller %
35000 |  ——Medeldygnstrafik, manadsmedel varden L 70
—— Medel hastighet (kmv/h), manadsmedel varden
30000 | - 2- Kdindex (%), manadsmedelvarden - 60
o /—"EI-\ -~
20000 | g — -2 - == -~ — —g——0 | 40
15000 30
SR St A~
A---.A. - . RN
10000 - A A At ‘A /.A -A A 20
5000 - e - 10
0 T T T T T T T T T 0
jan feb mars april ma juni  juli aug  sep okt nov  dec

Trafikmangden pa Sveavégen var storst under maj och september, vilket & normalt. Under
maj samt under oktober och november var kéindex! hégst och medel hastigheten l&gst. K 6-
bildningar leder till ryckigt kormonster, vilket i sin tur leder till 6kade utsldpp fran trafiken.

! Kéindex anger hur stor andel av trafiken som har en hastighet 1agre &n 30 kmvh. Métvarden hér avser medel-
vardet for bada korriktningarna.
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‘ Trafik - dygnsvariation I

Sveavagen
fordon/dygn km/h eller %
1400 A . ..
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0

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Nér trafikfl6det okar pa férmiddagen sjunker medel hastigheten samtidigt som kéindex kar.
Kdindex & hogst ungefar mitt pa dagen. Medel hastigheten har da sjunkit till ca 33 km/h. Efter
kl.17 datrafiken borjar att minska okar sedan hastigheten igen.
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‘ Trafik - trender I

Sveavagen 1991-2000

fordon/dygn tung trafik/dygn
1000
40000 + 3 Dygnstrafik, arsmedelvarden 000
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+ 400
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10000 -
+ 200
5000 1 1 100

0 ‘ 0
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Trafikmangden pa Sveavagen minskade mellan 1991 och 1992. Detta berodde delvis pa den
kraftiga allméanna konjunkturnedgangen, men &ven p g a att Norra Lanken avlastade Sveavé
gen. Sedan 1995 har bade den totala och tunga arstrafiken varit tamligen of réandrad (den
tungatrafiken definieras av fordon langre &n 5,5 m).
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‘ L uftfGroreningsindex I

Luftféroreningsindex beskriver den allmanna luftfororeningssituationen pa starkt trafikerade
gator i staden. Index baseras pa en sasmmanvéagning av kvavedioxidhalten vid tva métpunkter i
gatunivan pa vardera Hornsgatan och Sveavagen. Ju hogre index &r desto storre &r risken for
Overskridanden av géllande normvarden for skydd av manniskors hélsa.

Index: Normvérde for NO, som overskrids:

>200 (mycket héga halter) EU-gransvérde for timme — 200 pg/m®

90-200 (hoga halter) Nationell miljokvalitetsnorm for timme — 90 pg/m®
60-90 (ganska htga halter) Nationell miljokvalitetsnorm for dygn — 60 pg/m’
40-60 (méttliga halter) Nationell miljokvalitetsnorm for & — 40 ug/m®
0-40 (Iaga halter) -

Information om aktuell luftkvalitet i Stockholmsinnerstad kan man fa pa Internet
(http://www.miljo.stockholm.se). Dessutom gors dar luftfororeningsprognoser for nastkom-
mande dag.

Mycket
hoga halter

Hoga halter

i |} ..|II|IJ||I.h... || e

Ganska
héga halter | |
|

Méttliga halter

Lé&ga halter

jan ‘feb ‘mars‘april‘ maj | juni ‘juli | aug | sep‘ okt ‘nov | dec‘

Under 2000 férekom ”"Héga halter” under ssmmanlagt 90 timmar, flertalet under april och
maj. Index motsvarande ” Ganska hoga halter” forekom under 1545 av arets timmar, de flesta
under maj och september. " Mycket hdga halter” férekom inte nagon gang under aret.
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‘ Kvaveoxider, NO,/NO, I

Kvéaveoxider (NO,) kommer till storstadelen fran trafiken (se bilaga 4). Huvuddelen av kva-
veoxidutsl dppen (ca 90 %) frén fordon bestér av kvavemonoxid (NO). Amnet & halsoméssigt
ganska ofarligt men omvandlas snabbt till halsovadlig kvavedioxid (NO,). Under véren och
sommaren & andelen NO, hégre @n under vintern p g a att det finns mer ozon i luften. Ozonet
paskyndar den kemiska processen daNO omvandlastill NO».

Kvavedioxid, NO,

Hg/m®
70

—o— Innerstaden, gatumiljo, méanadsmedelvarden
60l " Innerstaden, takmiljo, manadsmedel varden?
—A— Friluftsomré&de, manadsmedelvarden3
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. . o
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10 - ke 27 T~a

‘___*\ ’f*‘~\ e \\*/

S~i- ~h—— - — ke —x”

0 ‘

jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Kvéavedioxidhalternai gatunivai innerstaden var htgst under maj och september. Det berodde
pamycket trafik (s.13) kombinerat med relativt hoga ozonhalter (s.25) och relativt 1&ga vind-
styrkor (s.10).

Halterna av kvavedioxid i taknivai innerstaden var ungefar halften av dei gatunivan. NO»-
halternai friluftsomradet var i genomsnitt en sjattedel av innerstadsgatornas halter.

Hornsgatan Sveavégen
Hogsta timmedel varde (ug/m®) 228 144
(26 nov) (16 aug)
Hogsta dygnsmedel varde (ug/m?) 93 76
(10 maj och 19 sep) (20 juni)

1) Ontfattar tva méatpunkter pa vardera Hornsgatan och Sveavagen

2) Omfattar en matpunkt pa vardera Hornsgatan, Sveavagen och Torkel Knutssonsgatan samt en linjematning
pa Sodermalm

3) Omfattar en matpunkt i Kanaan.
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‘ Kvaveoxider, NO, och kvavedioxid, NO, I

For kvavedioxid finns nationella miljokvalitetsnormer (se bilaga 2). Normer finns for arsme-
delvarde, dygnsmedelvarde samt timmedelvarde, vilka maste klaras efter 31 december 2005.

Miljokvalitets- | Medel- Anmarkning Hornsgatan (ug/m®) |  Sveavagen (ug/m?®)
norm (ug/m®) | Vérdestid Nr108 nr85 nr 59 nr 88
40 lar Aritmetiskt 51 45 39 37
medelvarde som
inte f&r overskidas

Vid Hornsgatans bada métpunkter har miljokvalitetsnormen for kvavedioxid avseende arsme-
delvarde 6verskridits med ca 30 % respektive ca 10 %. P4 Sveavagen har déremot arsnorm-
vardet for kvéavedioxid klarats.

Antal dverskridande av miljokvalitetsnorm:

Miljokvalitets- | Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavégen
norm (ug/m® | Vérdestid nr108 nr85 nr 59 nr 88
90 1timme Véardet far inte 579 384 164 78

overskridas mer @n
175 timmar per ar

60 1dygn Vérdet far inte 98 63 21 14
overskridas mer @n

7 dygn per ar

Miljokvalitetsnormen avseende timmedel varde har dverskridits med ca 20 % respektive ca 10
% for respektive métpunkt pa Hornsgatan. Pa Sveavégen har daremot normvardet avseende
timmar klarats.

Miljokvalitetsnormen avseende dygnsmedelvarde har Overskridits med ca 40 % respektive ca

30 % for respektive métpunkt pa Hornsgatan. Pa Sveavagen har dygnsmedelvéardet dverskri-
ditsi en méatpunkt med ca 10 %.
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‘ Kvéaveoxider och kvavedioxid - trender I

Torkel Knutssonsgatan (takniva)

3
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Den langsiktiga trenden pa Torkel Knutssonsgatan (takniva pa Sodermalm), ar att halterna av
kvaveoxider (NOy) och kvavedioxid (NO,) har minskat. Forbattringen av NO, kan ses tydli-
gast under forsta halften av 1990-talet, framst beroende pa minskade utslapp fran vagtrafiken
p g akraven pa katalytisk avgasrening for personbilar. Sedan 1995 verkar NO,-kurvan ha pla-
nat ut en aning.

Sedan 1982 har haternaav NOy i takniva pa Torkel Knutssonsgatan minskat med ca 60 %
och halterna av NO; nérapa halverats.
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‘ Kvéavedioxid - trender I

Hornsgatan och Sveavagen
Hg/m®

| —o— Hornsgatan gatuniva, &rsmedelvarden
80 1 —o— Sveavagen gatuniva, arsmedelvarden

| ——Hornsgatan takniva, arsmedelvarden

—¥— Sveavagen takniva, arsmedelvarden
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Kvavedioxidhalternai gatu- och takniva pa Sveavagen har sedan 1991 minskat med ca 20 %
respektive ca 25 %. | takniva pa Hornsgatan har NO,-halterna minskat med ca 30 %. | gatuni-
va pa Hornsgatan kan déaremot ingen minskande trend utlasas. Halterna & kvar pa ungefar
sammaniva som i borjan av 90-talet.

Att kvavedioxidhalten i gatuniva pa Hornsgatan inte har minskat formodas framst bero pa
foljande:

* Reativt hdga ozonhalter under senare delen av 90-talet
» Omfattande fastighetsrenoveringar nara matplatsen under 1999 och 2000

Att ozonet har en stor effekt pa Hornsgatan beror pa att gatan &r relativt smal med hoga bygg-
nader pa 6mse sidor. Den daliga utvadringen gor da att tillgangen av kvavemonoxid i gatuni-
van ar hog, vilket tillsammans med ozon gynnar bildningen av kvavedioxid.

De fastighetsrenoveringar som har férekommit under de tva senaste aren har, férutom 6kad
trafik till och frén arbetsplatsen, paverkat trafikrytmen for passerande trafik.
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‘ Kolmonoxid, CO I

Utsldppen av kolmonoxid i staden kommer nastan helt och hallet fran vagtrafiken (bilaga 4).
Fordonens utslapp &r storst under kalla perioder beroende pa sk kallstartseffekter. Utsldppen
av kolmonoxid &r relativt |aga under sommarperioden.

3

mg/m
14+ —o—Innerstaden gatumiljo, manadsmedelvarden
- O- |nnerstaden takmilj6, manadsmedel varden
1,2
1,0
0,8 A
0,6 1
0,4 -
u ----- u _____ . ‘ S e .- u ..... u u
fim} I T O
Qe -

0,2
0,0

jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

De hdogsta kolmonoxidhalternai innerstaden kan ses under de kallaste manaderna. Det forkla-
ras framst av 6kade kallstartsutslapp fran trafiken.

Halterna av kolmonoxid i taknivai innerstaden var ungefér en tredjedel av dei gatunivan.

Naturvardsverket har gett ett forslag pa nationell miljokvalitetsnorm (se bilaga 2) for kolmo-
noxid.

Foreslagen miljo- | Medel- | Anmérkning | Antal 6verskridande av foreslaget normvarde:
kvalitetsnorm | véardestid Hornsgatan Sveavagen
3
(mg/m) nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
6 gtimmar | Véardetfarinte| g 0 0 0
(glidande) | Overskridas
mer an motsv.
7 dygn per &

Foreslagen miljokvalitetsnorm for kolmonoxid har inte Gverskridits pad Hornsgatan och Svea-
vagen under 2000.
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‘ Kolmonoxid - trender I

Hornsgatan och Sveavagen (gatuniva)

mg/m®

3,05 —— Hornsgatan, arsmedelvarden

- O- Sveavagen, &rsmedelvarden

2,5 A

2,0 1
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1,0 1
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Aren 1990-2000 har CO-halterna b&de p& Hornsgatan och Sveavégen minskat med ca 60 %.
Forbéttringen beror pa personbilarnas minskade utsl&pp p g a att kraven pa katalytisk avgasre-
ning. Av innerstadstrafikens personbilar berdknas ca 80 % vara utrustade med katal ysatorre-
ning. | borjan av 1990-talet var den andelen ca 30 %.
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‘ Svaveldioxid, SO, I

Svavel dioxidutslappen kommer till storsta del fran energisektorn (se bilaga 4). Vagtrafiken i
staden stér for endast négra enstaka procent av de totala utsl dppen. Eftersom uppvarmnings-
behovet ar storst vid kalla perioder &r utsl8ppen och halterna hdgst under vintern.

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan
ug/m?

5 | —o—Torkel Knutssonsgatan, ménadsmedelvarden

- 0- Kanaan, manadsmedelvarden

jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec

Under aret var halterna av svaveldioxid hogst under perioden januari-mars, d v s under arets
kallaste manader. P g a det milda vadret var SO,-halterna ovanligt 1aga under oktober-
december.

| friluftsomradet Kanaan var SO,-halternai genomsnitt ungefar halften av de pa Torkel Knuts-
sonsgatan (Sodermalm). Skillnaden var storre under kalla manader.

For svaveldioxid finns en nationell miljdkvalitetsnorm (se bilaga 2) géllande skydd av hédlsa.

Miljokvalitetsnorm | Medelvardestid | Anméarkning Torkel Knuts- Kanaan
(ug/m?) sonsgatan (ug/m?) (ug/m’)
50 18 Aritmetiskt 1,6 0,7
medelvérde

Nationell miljokvalitetsnorm for svaveldioxid har klarats med mycket stor marginal bade pa
Sodermalm och i friluftsomradet under 2000.
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‘ Svaveldioxid - trender I

Torkel Knutssonsgatan (takniva)

3

Hg/m
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Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade kraftigt under 1980-talet. Anledningen var framst
sankt svavelhalt i eldningsoljan samt minskad oljeférbranning. Utbyggnaden av fjarrvarmen i
staden har dels inneburit att forbranningen blivit effektivare, dels att utsldppen sker pa hog
hojd.

Under 1990-talet fortsatte SO,-halterna att minska, men inte lika mycket som tidigare.

Arsmedelvéardet fér 2000 var det [8gsta uppmétta ndgonsin, delvis beroende pé det milda vad-
ret.
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‘ Marknéra ozon, Os I

Marknéra ozon (Og3) bildas av kolvéte- och kvaveoxidutsl8pp under inverkan av solljus.
| Stockholm noteras de hégsta ozonhalterna under varen och sommaren i samband med
hogtryckssituationer och langvaga transport av ozon fran kontinenten.

Torkel Knutssonsgatan (takniva)

ug/m®
3 Torkel Knutssonsgatan, manadsmedel véarden 2000
807" - o- Torkel Knutssonsgatan, fler&rsvarden 1985-1999
60 — - T e
Q ‘o
Q 3 Q
40 ~ - o i Fal ] -
ol =
Qe T
20 -
0 :
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Under dret var halterna av marknéra ozon (manadsmedel vardet) hogst i maj. Mars hade ovan-
ligt hdga ozonhalter p g a det soliga vadret (s.10).

Torkel Knutssonsgatan Aspvreten
(Sodermalm) (Sbdermanland)
Hogsta timmedel varde (ug/m®) 121 160
(20 juni) (20 juni)
Hogsta 8-timmars medelvarde (ug/m?) 112 136
(10 juni) (20 juni)
Hogsta dygnsmedel varde (ug/m®) 95 101
(27 maj, 11 juni) (10 juni)

Ozonhalterna & vanligtvis hogre ute pa landsbygden an inne i staden déar ozonhalterna sanks
av trafikens utddpp av kvdvemonoxid. Den regionala bakgrundsstationen i Aspvreten (mét-
platsbeskrivning i bilaga 3), hade de hdgsta ozonhalterna under 2000.
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‘ Marknéra ozon, Os I

Sverige har, liksom 6évriga EU, troskelvarden (se bilaga 2) fér marknara ozon:

Antal 6verskridande av troskelvarde
Troskelvarde | Medel- Anmarkning Torkel Knutssonsgatan Aspvreten
(ng/md) vardestid
110 8 timmar* | Skydd av hdsa 0 12
65 1ldygn |Skydd av vegetation 52 111
200 1timme |Skydd av vegetation 0 0
Skyldighet att in-
180 1timme |formeraalménheten 0 0
Skyldighet att varna
360 1timme |almanheten 0 0

* medelvarde kl 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

Under 2000 har troskelvardet for skydd av halsaklarats pa Torkel Knutssonsgatan (Soder-
malm) och dverskriditsi Aspvreten. Troskelvardet for skydd av vegetation har under aret
dverskridits vid 52 dygn pa Torkel Knutssonsgatan och 111 dygn i Aspvreten. Ovriga troskel -
varden for marknéra ozon har klarats.
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‘ Marknara ozon - trender I

Torkel Knutssonsgatan och Aspvreten

ug/m?

100 —o— Aspvreten, arsmedelvarden

- - Spdermalm, arsmedelvarden

80 A

20

0 T T T T T T T T T T T T T T
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Ozonhalterna pa Torkel Knutssonsgatan (Sodermam) samt vid den regionala métstationen i
Aspvreten var jamforel sevis htga under den senare delen av 1990-talet. Sedan 1985 har ozon-
halterna pa Torkel Knutssonsgatan tkat med ca 10 %. Detta beror bl a pa att tillgangen av
kvavemonoxid i luften har minskat kraftigt i och med introduktionen av fordon med avgasre-
ning. Kvavemonoxid forbrukar, som tidigare ndmnts, ozon vid bildningen av kvavedioxid.

| Aspvreten ar trenden mer oséker, men en tendenstill 6kade ozonhalter syns aven dar.
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‘ |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5 I

Luften innehdller partiklar med varierande storlek, ursprung och kemisk sammanséttning. De
smainandningsbara partiklarna delas vanligtvisin i storleksintervallen PM 10 och PM2,5,
vilka omfattar partiklar mindre an 10 respektive 2,5 um (um =miljondels meter) i diameter.
Avgaspartiklar & vanligtvis mindre & 0,1 pm.

PM10
Hg/m®
100
N —o— Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvarden
/ N —— Rosenlundsgatan, takniva, manadsmedelvarden
80 - /
/ \\ - O- Aspvreten, manadsmedelvarden

60 -

40 4

20 -

jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Halternaav PM 10 i gatuniva pa Hornsgatan var kraftigt forhojda under varen, vilket ar nor-
malt. Forhojningen beror bl a pa att gatudamm virvlar upp i luften (s k resuspension). Dammet
harstammar bl a frén sand samt slitage av déck och vagbanor. Aven i takniva p& Rosenlunds-
gatan (Sodermalm) kan man se effekter av resuspensionen under varen.

Under 6vriga manader var partikelhalternarelativt 13ga. De lokala utsléppens bidrag till upp-

métta halter pa Hornsgatan var da ungefér lika stort som bidraget fran langdistanstransporte-
rade partiklar.
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‘ |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5 I

PM10 forts.
Hornsgatan Rosenlundsgatan
Hogsta timmedel varde (ug/m®) 538 177
(1 nov) (17 jan)
Hogsta dygnsmedel varde (ug/m®) 164 48
(22 mars) (29 mars)

Nedan gors en jdmforel se med EU-gransvarden (se bilaga 2) for PM 10. Tillhérande EU-
direktiv (1999/30/EG) skaklaras efter 31 december 2004. Direktivet kommer under 2001 att
implementerasi svensk lagstiftning i form av miljokvalitetsnormer for PM10.

EU- grénsvérde | Medel- Anmaérkning Hornsgatan, Rosenlundsgatan,
for PM10 vérdestid gatuniva takniva
(ug/m’)
50 1dygn | Vérdetfé&rinte | 78dygn>50 ug/m® | 0 dygn >50 pg/m?
Overskridas mer
an 35 dygn per &
40 18 Aritmetiskt me- 39 pg/m® 15 pg/m®
delvéarde som inte
far overskridas

EU-gréansvardet avseende dygnsmedelvarde har Gverskridits kraftigt pa Hornsgatan medan
arsmedelvardet har klarats med liten marginal. | takniva klarades respektive EU-gransvérde
for PM10.

De flesta 6verskridanden av dygnsmedelvardet sker under varen och beror pa resuspensionen.
Institutet for miljomedicin (IMM) har foreslagit ett hél sorelaterat htgsta dygnsmedelvarde for

PM 10 p& 30 ug/m®, vilket & avsevart |agre an EU-gransvardet. Institutet har dessutom noterat
|&ngtti dseffekter ned till nivéer kring 15 ug/n.
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‘ |nandningsbara partiklar, PM10/PM2,5 I

PM2,5

3

Hg/m

25 | - ©- Hornsgatan, gatuniva, manadsmedelvérden

—— Rosenlundsgatan, takniva, manadsmedelvarden

20+

15

10 -
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Halternaav PM2,5 pa Hornsgatan var nagot forhdjda under véren p g aresuspensionen. | april
och oktober forekom episoder av |angdistanstransporterade partiklar, vilket gjorde att halterna
Okade pa bada métplatserna. Dessa tva manader hade en tydlig dominans av ostliga respektive
sydligatill sydostligavindar (se s.8-9).

Hornsgatan Rosenlundsgatan
Hogsta timmedel varde (ug/m®) 179 147
(1jan) (1jan)
Hogsta dygnsmedel varde (ug/m®) 37 36
(28 sep) (28 sep)

De hogsta timmedel vardena under aret orsakades av fyrverkerierna vid millennieskiftet.

De senare arens forskning har visat att antalet partiklar och halten av PM2,5 &r av storre bety-
delse for hélsopaverkan an PM 10-halten. Inom EU pagér darfor ett arbete som syftar till att ar
2003 tafram mal for PM2,5. Nar arbetet &r fardigt avser den svenska regeringen att faststélla
ett sk delmal. Masattningen ar att detta ska ske senast ar 2005.
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‘ | nandningsbara partiklar — trender I

Hornsgatan och Rosenlundsgatan

3

Hg/m
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1 - 9- Rosenlundsgatan takniva, arsmedelvarden av PM 10
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Métningarna under april-maj pa Hornsgatan (gatuniva) indikerar att PM10-halterna har ckat
sedan 1992. Att métperioden endast omfattar tva manader per & och inte hela & gor dock
osakerheten stor for det redovisade resultatet. Ju kortare métperiod desto storre betydelse far
meteorol ogiska faktorer, som t ex nederbdrd och vindstyrkor. Dessutom kan métresul tatet
paverkas av nar resuspensionen kommer igang under varen. De tva senaste arens periodme-
delvéarde har ocksa paverkats av fastighetsrenoveringarna pa Hornsgatan.

Pa Rosenlundsgatan (takniva) har matningarna pagatt under helar. Tendensen &r att halterna

av PM10 har minskat nagot sedan 1994. Halter av PM10 i takniva paverkasi relativt hog grad
av langdistanstransporterade partiklar.
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‘ Flyktiga organiska @mnen, VOC I

Utsldppen av flyktiga organiska amnen (VOC) kommer till stérsta delen fran vagtrafiken och
da framst bensindrivna fordon. VOC uppkommer dels p g a ofullsténdig forbréanning av driv-
medel och motorns smorjolja, dels genom avdunstning av brénse fran fordonets bransle-
system. Det senare sker saval vid framfart som efter avslutad kérning da fordonet & varmt.

V OC-gruppen bestar av manga amnen. Av dessa betraktas bl a bensen som cancerframkallan-
de. Forutom bensen gors arligen provtagning av toluen, xylen, oktan, butylacetat, etylbensen
och nonan pa Hornsgatan och Rosenlundsgatan under april och maj. Under delar av 2000 har
dessutom veckovis provtagning av VOC gjortsi bl a Enskede och Kanaan och pa Sveavagen.
Métningarna har gjortsi samarbete med IVL Svenska Miljéinstitutet AB genom EU-projektet
Impresario.

Bensen

3

Hg/m
12 -

—o— | nnerstaden gatuniva (Hornsgatan), veckomedelvarden
—— | nnerstaden takniva (Rosenlundsgatan), veckomedel véarden
101 - <- villaférort (Enskede), veckomedelvarden

] —<— Friluftsomrade (Kanaan), veckomedel varden

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 27 36 41 43 46 48 50 52
Vecka
De hogsta halterna av bensen och andra flyktiga organiska foreningar kan ses under den kal-
laste delen av aret. Det kan bl a bero pa att utsl&ppen fran vagtrafiken okar vid kallt vader
(kallstarter).

Halternaav bensen i gatunivan i innerstaden (Hornsgatan) var ungeféar fem ganger hogre an
halternai takniva (Rosenlundsgatan) under april-maj (v.14-23). De |gsta bensenhalterna ka-
sesi friluftsomradet Kanaan. | villaférorten Enskede var bensenhalterna ungefar som pa Ro-
senlundsgatan.
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‘ Flyktiga organiska @mnen, VOC I

Toluen

3
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Halterna av toluen under &ret foljdei stort sett de for bensen. Halterna av toluen i gatunivai
innerstaden (Hornsgatan) var ungefar sju ganger hogre an halternai takniva (Rosenlundsga-
tan) under april-maj (v.14-23). De lgsta toluenhalterna kan ocksa de sesi friluftsomradet
Kanaan.
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‘ Flyktiga organiska @mnen, VOC I

Naturvardsverket har gett ett forslag pa nationell miljokvalitetsnorm for bensen. IMM (Insti-
tutet for miljomedicin) har féreslagit omgivningshygieniska gransvarden for toluen och xylen

(se bilaga 2). Jamforel se med dessa normnivaer gorsi tabellen nedan.

Observera att provtagningsperioden i tabellen nedan kan varierafor de olika métplatserna.

VOC Norm- | Medel- Hornsgatan Sveavégen Rosenlundsg. | Enskede

(ng/m?) véarde | vardestid 10 veckor 11 veckor 30 veckor 30 veckor
(ug/m’) (gatuniva) (gatuniva) (takniva)

Bensen' | 25° | 14& 54 5,1 1,7 18

Toluen 37° lar 17 15 38 4,4

Xylen 433 la 12 11 20 2,0

(m+p+0)

1) Matmetoden ar passiv sk diffusionsprovtagning.. Det har visat sig i jamférande métningar med olika prov-
metoder i Sockholmsinnerstad att denna ger 20-70 % hégre halter jamfért med EU’s féreslagna referens-
metod (SLB rapport 6:2000)

2) Foreslagen miljokvalitetsnorm

3) Omgivningshygieniskt gransvarde

Métningarna under 2000 indikerar att foreslagen miljokvalitetsnorm for bensen har 6verskri-
dits pa Hornsgatan och Sveavagen. | takniva pa Rosenlundsgatan liksom i Enskede har det
fored agna normvardet for bensen klarats.

Foreslaget omgivningshygieniskt gransvarde for toluen respektive xylen har klarats med god

marginal i bade gatu- och takniva
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‘ Flyktiga organiska @mnen - trender I

Bensen
ug/m®
16
1 ——Hornsgatan gatuniva, periodmedelvarde april-maj
14 -
1 - 2- Rosenlundsgatan takniva, periodmedelvarde april-maj
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Tidigare har det varit svart att se ndgon trend for bensenhalterna pa Hornsgatan och Rosen-
lundsgatan. Med de relativt 1aga periodmedel vardena for 2000 borjar man nu kunna se en ten-
denstill minskade halter, framst pa Hornsgatan. Det relativt |dga vardet for 2000 kan bero pa
att maximalt tillaten bensenhalt i bensin har begransatsi och med inférandet av miljoklass 1.

Toluen och Xylen (gatuniva)

Hg/m®

60 -
—>—Toluen, periodmedelvéarde april-maj pa Hornsgatan

50

- A- Xylen, periodmedelvarde april-maj pd Hornsgatan

0 T T T T T
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Méatningarna av toluen och xylen pa Hornsgatan indikerar att halterna har minskat kraftigt
sedan 1994 respektive 1996. Det fores agna gransvardet for toluen har klarats sedan 1995.
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‘ Polycykliska aromatiska kolvéten, PAH I

Polycykliska aromatiska kolvéten (PAH) &r ett samlingsnamn for ett stort antal kolvéten med
potentiell cancerrisk. Betydande utslgppskallor i staden ar vagtrafik och vedeldning (se bilaga
4). Provtagning av polycykliska aromatiska kolvéten gors arligen under april - maj pa Horns-
gatan.

Bens(a)pyren &r ett &mnei PAH-gruppen som brukar anvandas som indikator for cancerogena
PAH-foreningar. IMM (Institutet for miljomedicin) har féreslagit ett omgivningshygieniskt
grénsvarde (se bilaga 2) for bens(a)pyren pd 0,1 ng/m3 (ng=107g).

PAH Omgivningshygieni skt Hornsgatan, gatuniva
gransvérde april-maj 2000
(ng/m’) (ng/m’)

Bens(a)pyren 0,1 0,76
Fenantren - 45
Pyren - 23
Antracenen - 9,2
Fluoranten - 19
1-Metylfenantren - 31
Benso(ghi)perylen - 2,6
Bensofluorantener - 1,7
Chrysen - 0,58
Bens(a)antracen - 0,62
Coronen - 1,2
Bens(e)pyren - 11
Ideno(cd)pyren - 0,93
Perylen 0,13
Summa PAH - 109

Det av IMM foreslagna omgivningshygieniska gransvardet for bens(a)pyren har dverskridits
kraftigt pa Hornsgatan under april-maj 2000. For 6vriga polycykliska aromatiska kol véten
finnsf n inga foreslagna omgivningshygieniska grénsvarden.
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‘ Polycykliska aromatiska kolvéten - trender I

Summa PAH (Hornsgatan april-maj)

ng/m?
250 g

M Perylen
H Bens(a)pyren
200 4 O Ideno(cd)pyren

O Bens(e)pyren

E Coronen

@ H Bens(a)antracen
OChrysen
Bensofluorantener
O Benso(ghi)perylen

O 1-Metylfenantren

150 A

100 A

M Fluoranten

50
g E Antracenen

Pyren

o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ O Fenantren
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Métningarnaav summa PAH (14 st) pa Hornsgatan (april-maj) indikerar att halterna har min-
skat kraftigt sedan 1994. Forbéttringen kan bero pa katalysatorreningen samt renare branslen.

Bens(a)pyren (Hornsgatan april-maj)

ng/m?®
2,0

15

1,0

0,5

0,0 T T T T T I:|

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Méatningarna av bens(a)pyren pa Hornsgatan (april-maj) indikerar att halterna har minskat
kraftigt sedan 1994. Det fores agna gransvérdet har dock inte klarats vid ndgon métperiod.
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Bilaga 1

FAKTORER SOM PAVERKAR LUFTFORORENINGSSITUATIONEN

Luftféroreningssituationen i stadsluften
bestdms av stadens utsl&pp och av omgiv-
ningsluftens forutsattningar for utspadning
och ventilation. Luftforhdllandena paver-
kas ocksa av episoder av |angdistanstrans-
porterade |uftféroreningar. | vissafall kan
dessa bidratill kraftigt forhojda luftférore-
ningshalter i staden.

Vid |&g vindhastighet och stark varmeut-
stralning frén marken kan inversionsfor -
hallanden uppsta som foérsvarar utspadning
och ventilation. Inversioner férekommer
speciellt under vintern och kan ledartill
kraftigt forhojda luftfGroreningshalter i
staden. Kraftiga vindar déremot medfor
goda ventilationsmojligheter och 1agre
halter.

Under specidllt vinterhalvaren spelar tem-
peraturen en mycket stor roll for vilkaluft-
fororeningsforhallanden som kan uppsta.
Vid kyla 6kar t ex utdldppen av svaveldi-
oxid fran energiproduktionen och av kol-
monoxid och kolvéten fran personbilarna
genom sk kallstartseffekter. Vid varm vé&
derlek daremot minskar dessa utsl&pp.

Kemiska reaktioner mellan olika@mnen i
luften kan ocksa paverka féroreningssitua-
tionen. T ex oxideras kvavemonoxid till
kvavedioxid av ozon. Vid hdg ozonhalt,
vilket & vanligt under véar och férsommar,
Okar darfor ofta &ven kvéavedioxidhalten.

Utdl 8ppen langs en gata &r i forsta hand
beroende av trafikmangden pa gatan, men
aven av trafikens sasmmanséttning (t ex
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andelen tung trafik), framkomlighet och
korsétt. Kobildning och ojamn kdrrytm
Okar ocksa utsl &ppen.

| gaturummet spelar &ven vindens riktning
stor roll for vilken luftfororeningshalt som
uppmats pa respektive sidaav gatan. Om
vinden blaser 1angs med gatan blir luftfor-
oreningshalterna forhallandevis jamnt for-
delade pa bada sidor av gatan. Vid vind
tvars dver gatan uppstar ett vindfat med
lasida och vindsidai gaturummet (se figur
nedan).

=

N

VINDRIKINING

Vindsida

Den avgasbemangda gatul uften férs mot
|&sidan medan vindsidan forses med
"friskluft” fran takniva. Avgashalternakan
i sadanafall vara manga ganger hogre pa
|&sidan &n pa vindsidan.

Utspéadningen av luftféroreningar bestams
ocksa av gaturummets dimension och ut-
formning. En smal gata kantad pa 6mse
sidor av hdg bebyggel se har sémre forut-
séttningar for utspadning och ventilation én
en motsvarande bred gata eller en gata med
enkelsidig eller ingen bebyggel se.



Bilaga 2

NORMER FOR GOD LUFTKVALITET

Normer for god luftkvalitet finnsav en
mangd olika slag. De &r i forsta hand av-
sedda att skydda mot negativa hal soeffek-
ter. Beroende pa om normvardena ska
skydda mot akuta eller langsiktiga effekter
finnsi allmanhet saval korttids- som lang-
tidsvarden. Korttidsvérdena avser medel-
varden under 1-24 timmar medan lang-
tidsvéardena avser arsmedelvérden. Vid
bestédmning av normvéardena har hansyn
tagitstill kansliga grupper somt ex astma-
tiker och alergiker.

Miljokvalitetsnormer & bindande natio-
nella foreskrifter, vilka har utarbetatsi an-
slutning till miljébalken. Normvérdena ska
spegla den |&gsta godtagbara miljokvalite-
ten som manniska och miljo tal enligt be-
fintligt vetenskapligt underlag. Ingen han-
syn & tagen till ekonomiska eller tekniska
forhadllanden. En miljokvalitetsnorm ska
klaras snarast mojligt, dock senast vid en
for varje 8amne angiven tidpunkt. For nér-
varande finns miljokvalitetsnormer for
kvavedioxid, svaveldioxid och bly (SFS
1998: 897). Fordag till miljokvalitetsnor-
mer finns fér kolmonoxid och bensen.

Kommuner ska setill att miljokvalitets-
normer uppfylls bl anér de planldgger och
utdvar tillsyn. Tillstand far inte beviljas for
verksamheter som forsvarar att normvar-
den klaras.
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EU-grénsvarden Inom EU géller grans-
varden for kvavedioxid, svaveldioxid, bly
och partiklar (1999/30/EG). Gransvéardena
avser att skydda manniskors hélsa samt
vegetation och ekosystem.

Troskelvéarden anger den halt 6ver vilken
ett anne kan utgora en risk for hdsa och
miljo. Dessa géller inom helaEU for
marknara ozon. Overskridande medfor bl a
skyldighet att informera allmanheten.

Omgivningshygieniska gransvarden har
tagits fram av Institutet for miljomedicin,
IMM. Dessa & fordag till 13grisknivaer for
bl a bensen, xylen, toluen och bens(a)-
pyren. Lagrisknivan for bensen och bens-
(d)pyren anger den halt som teoretiskt kan
ge upphov till 1 cancerfall per 100 000
invanare och livstid.



Bilaga3

MATPLATSBESKRIVNINGAR FASTA MATSYSTEMET

Torkel Knutssonsgatan 20, ca20 m dver trafikeras hér av ca 40 000 fordon/ vardags
gatuniva. Innerstadsmiljo med till 6verva dygn, varav ca’5 % tung trafik. Avstandet
gande del fjarrvarmeuppvarmda bostéder. mellan husfasaderna & ca 24 m.

Hornsgatan passerar ca 100 m norr om
maétplatsen och trafikeras dér av ca 23 000
fordon varje vardagsdygn.

Hornsgatan 108, tva métpunkter ca3 m
respektive 20 m Gver gatuniva pa gatans
norrasida. | 6vrigt se Hornsgatan 85.
Rosenlundsgatan 60, pa taket av Miljo-
forvaltningens lokaler, ca 50 m fran Ring-
vagen dar ca 20 000 fordon passerar under
vardagsdygn, varav relativt manga lasthilar
och bussar. Kanaan. Métplatsen &r belagen vid badet i
Grimsta friluftsomrade, ca4 m éver mark.
Néarmaste bebyggelse finnsi Racksta, cal
km nordost om métplatsen.

Soder malm, linjemétning ca 20 m Over
gatuniva. Innerstadsmiljo med till 6vervéa
gande del fjarrvarmeuppvarmda bostéder.

Sveavagen 59, tva matpunkter ca3 m
respektive ca 20 m 6ver gatuniva pa gatans
vastra sida (innerstadsmilj®). Sveavagen

trafikeras pa platsen av ca 30 000 fordon/ Hogdalen, 50 m hég meteorol ogisk mast

vardagsdygn, varav ca 3,5 % tunga fordon. belagen i ett forortsomrade i sodra Stock-

Avstandet mellan husfasaderna & ca 33 m. holm.

Sveavagen 88, ca 3 m dver gatuniva pa Aspvreten, ca7 m 6ver mark. Méatplatsen
gatans 6strasida. | 6vrigt se Sveavéagen 59. ar belégen i Sodermanland, ca 7 mil soder

om Stockholm. Varken bostadsomraden
eller namnvérd fordonstrafik finnsi nér-
heten.

Hornsgatan 85, ca 3 m 6ver gatuniva pa
gatans sodra sida (innerstadsmilj6). Gatan
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Bilaga 4

HAL SO- OCH MILJOPAVERKAN SAMT UTSLAPPSKALLOR | STADEN

Amne

Halsorisk/effekt

Miljopaverkan

Utslappskallor i
Stockholms stad

Kvave(di)oxid

Okat besvar hos manniskor
med luftvagssjukdomar och
astma, lungfunktionsned-
sattning, nedsatt infektions-
férsvar. Mojlig roll fér upp-
komst av cancer.

Bidrar till ozonbildning
Overgodning av skog
och mark.

Forsurning av mark,
skog och akvatiska
ekosystem.

Korrosion av material.

Vagtrafik ca 50 %
Energiproduktion ca 20%
Arbetsmaskiner ca 15 %
Sjofart ca 15 %

Kolmonoxid

Foérsamrad syreupptag-
ningsférmaga, syrebrist i
hjart-kéarlsystemet, 6kade
besvéar hos manniskor med
karlkramp.

Vagtrafik ca 90 %
Arbetsmaskiner ca 5 %
Energiproduktion ca 5 %

Svaveldioxid

Okad frekvens for luftvags-
infektioner, astmabesvar,
lungfunktionsnedsattning.

Forsurning av mark,
skog och akvatiska
ekosystem.

Sulfater ger kraftigt
dis.

Korrosion av material.

Energiproduktion ca 90 %
Sjofart ca 5 %
Vagtrafik ca 5 %

Marknéara ozon

Astmabesvar, slemhinneir-
ritation, égonirritation, hu-
vudvark.

Vegetationsskador.
Korrosion av material.

Bildas sekundart p g a in-
verkan av solljus och utslapp
av kvaveoxider och kolvaten

Partiklar Lungfunktionsnedsattning. Upplagring av tung- Vedeldning ca 35%
Misstanks ocksd vara can- | metaller och organis- | Energiproduktion ca 30 %
cerframkallande. ka miljogifter i mark Vagtrafik (avgaser) ca 15 %

och sediment. Arbetsmaskiner ca 15 %
Nedsmutsning. Ovrigt ca 5 %
Klimatpaverkan.

Bensen Cancer. Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik ca 80 %

Vedeldning ca 15%
Fritidsbatar ca 5 %

Toluen, Xylen

Paverkan pa centrala nerv-
systemet.

Bidrar till ozonbildning

Vagtrafik
Vedeldning
Fritidsbatar

PAH

Cancer.

Bidrar till ozonbildning
Upplagring i mark och
sediment.

Vedeldning ca 55 %
Vagtrafik ca 35 %
Sjofart ca 10 %
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