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April 2001

Maéatning av PM 9, PM 55, VOC och PAH vid Hornsgatan 108 under april-
juni 2000 samt under motsvarande period 1994-1999

Inledning

| denna rapport redovisas resultatet fran métningar av partiklar, PMy, och PM s, flyktiga kolvéten,
VOC, och polycykliska aromatiska kolvéten, PAH, under perioden 000406-000609 vid Hornsgatan
108. Métresultaten jamfors med motsvarande métningar av partiklar och kolvéten vid
Rosenlundsgatan 60, takniva, samt kvaveoxider och kolmonoxid vid Hornsgatan 108. Resultaten stélls
i relation till meteorologiska parametrar i takniva vid Sodermalm och trafikfl6den vid Hornsgatan

108. Métningarna har gjorts for sjétte aret i rad i en métsekvens som &r arligt &terkommande. Syftet &r
att 6ka kunskapen om luftféroreningar i trafikmiljo och studera haltférandringar over tiden.

Sammanfattning

M eteorol ogi

M edeltemperaturen under perioden var 10.5 °C, vilket ar hogre dn medelvardet under métperioderna
de senaste fem dren. Vindhastigheten var 3.5 m/si genomsnitt som &r i niva med de foregaende fem
arens resultat. Andelen sydliga och sydostliga vindar var stérre under 2000 &n medel vardet under
1994 till 1999 vilket innebar nagot mer gynnsamma férhallanden for 1&gre luftfororeningshalter an de
foregdende fem dren. Sammantaget gav de meteorol ogiska forhallandena forutséttningar for lagre
luftfGroreningshalter under métperioden 2000 jamfort med medel perioden under de senaste fem aren.

Trafik

Det totala trafikfl6det réknat som dygnsmedelvarde var under perioden 2000 ca 34 000 vilket var
ungefar som medelvardet de senaste sex aren.

PM3o 0ch PM; 5

En pagéende fastighetsrenovering vid Hornsgatan 112 under métperioden innebar att byggdamm fran
renoveringsarbetet péverkade PM y-métningen pé sdant sétt att hdgre halter uppméttes, 47 pg/m® som
periodmedelvarde, jamfort med tidigare ar. Hur stor paverkan var pa PMy-halterna gér g att
faststalla. Nagon relevant trendanalys kan inte goras p. g. a. dessa storningar. Den finare
partikelfraktionen, PM s, paverkasi mindre grad da dennai stor utstréckning utgors av
|&ngdistanstransporterade partiklar. Halternai denna fraktion bedoms darfor var i det ndrmaste
opéverkade av renoveringsarbetet. PM,s-halterna vid Hornsgatan 108 var 15 pg/m® i genomsnitt
vilket & ungefar samma niva som de foregéende tva dren. Medelvardet av PM for arets métperiod
var 47 ug/m®. EU-gransvardet for dygnsmedelvarden under helér & 50 ug/m® och fér e éverskridas
mer &n 35 dygn per &. Vid Hornsgatan var antalet dygnsmedelvarden som éverskrider 50 pg/m® under
métperioden 27 st.

Flyktiga kolvaten, VOC

Bensenhalten vid Hornsgatan 108 visar ingen tydlig trend under de sex & som méatningarna har pagatt.
Medelvérdet for perioden 2000 var 5 ug/m?® vilket & hogre an Naturvardsverkets forslag till
miljdkvalitetsnorm, 2,5 pg/m®. Periodmedel vardet for toluen under 1999, 17 ug/m?®, var det |agsta
sedan métningarna startade 1994 och trenden av arliga haltminskningar fortsatter. Minskningen &



dock liten fran 1998 till 1999. Periodmedelvardet for toluen var klart 1agre &n IMM:s, Institutet for
miljémedicin, férslag till 1griskniva, 37 ug/m®.

Polycykliska aromatiska kolvéten, PAH

Periodmedel vardet fér summan av 14 st polycykliska aromatiska kolvéten fér 2000, 109 pg/m?, var
n&got hégre &n &ret innan. Aven genomsnittshalten av bens(a)pyren, 0,76 ng/m®, var hogre an &ret
innan och klart hbgre &n IMM:s | &grisknivavérde, 0,1 ng/m”.

M atplatser

Maétningarnai trafikmiljé av VOC, PAH, PM, och PM, 5 gors 3.5m ovan korbanaintill véagkant vid
Hornsgatan 108. Gatuavsnittet ar starkt trafikerat med ett trafikfl6de enligt gatukontorets uppgifter pa
ca 38 000 fordon per arsmedeldygn, varav 6 % tung trafik. De meteorol ogi ska métningarna
genomfordes vid Maria Pol medan de parallella métningarna av PM 1o, PM, 5 och flyktiga kolvéten
gjordes vid Rosenlundsgatan 60, takniva. Avstandet mellan Hornsgatan 108 och Maria Pol &r ca

500 m och mellan Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan ca 950 m, bild 1.

LHornsgatan 108 Maria Pol

©

100/

Rosenlundsaatan 60

Bild 1

Vid gatumétningen var provluftintagen till partikelmétaren for PM - och PM, 5 placerade ca3.5 m
ovan korbanan. Aven provtagaren for VOC placerades ca 3.5 meter éver gatan medan provtagaren for
PAH var belégen ca 2 meter ovan kérbanan.
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M eteor ol ogi

M eteorol ogiska data, temperatur, vindstyrka, vindriktning och relativ luftfuktighet inhamtades fran
Sodermalm.

Temperatur

Diagrammet visar temperaturen som periodmedel varden under 1994 till 2000 vid Maria Pol.
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M edeltemperaturen under 2000 var 10.5 °C vilket var det hogsta medeltemperaturen under de &
matningarna pagétt. En htgre medeltemperatur under denna del av aret innebar mindre utsl&pp vid



kallstarter vilket ger forutséttningar for mindre utslépp av luftféroreningar jamfort med om
métperioden skulle ha haft |agre medeltemperatur.

Vindhastighet

Diagrammet visar vindhastigheten som periodmedel varden under 1994 till 2000 vid Maria Pol.
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Medelvindhastigheten under 2000 var 3.5 nv/s. Detta var i niva med medelvardet for de sex senaste
aren.

Vindfalt

Nar en gata kantas av hoga byggnader pa béda sidor, som vid Hornsgatan 108, uppkommer
virvelbildningar som paverkar haltférdelningen i gaturummet. Blaser vinden daremot 1angs med gatan
fordelar sig luftféroreningarna relativt jamt i gaturummet. Om vinden daremot bldser tvéars mot gatans
langdriktning uppkommer ett vindfalt enligt bilden nedan. Luftfororeningar fran korbanorna
transporteras till gaturummets lasida dér halterna blir forhojda.
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Hornsgatan &r orienterad i ostnordostlig riktning. Vid nordliga vindar kommer férorenad luft fran
gatans bada korbanor att féras mot métplatsen och ge forhojda halter. Det omvéanda forhallandet
intréffar vid sydliga vindar da métplatsen exponeras for renare luft som férs ner fran takniva

Vindriktningsfordelning

Diagrammet visar vindriktningsfordelningen i procent i respektive vindsektor pa Sodermalm under
maétperioden 2000 samt medelvarde under motsvarande period 1994 till 1999.
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Andelen sydliga vindar var storre under 2000 jamfort med medelvardet under 1994 till 1999 vilket
innebar att en storre andel takluft fordes forbi matplatsen under 2000 jamfort med flerdrsvardet.
Andelen nordliga vindar var som flerérsvardet medan andelen nordvastliga vindar var ndgot stérre. En
storre andel sydliga vindar &n normalt innebar att perioden 2000 var ett nagot mer gynnsamt ar for
lagre luftfororeningshalter jamfort med normal dret.



Salinstrélning (globalstrédning)

Diagrammet visar solinstrélningen pa Sodermalm under matperioderna 1994-2000
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Solinstralningen paverkar luftmassans rorelse i vertikalled och har darmed betydelse for utspadningen
av luftféroreningar. Solinstralningen under 2000 var som medelvéardet under de foregdende sex arens.



Trafik

| diagrammet framgar uppmétta trafikfl6den raknat som dygnsmedelvarde for respektive period under
1994-2000.
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Det totala trafikflédet réknat som dygnsmedelvarde under perioden 2000 var ca 34 000 vilket var i
niva med medelvardet for de foregdende sex aren.

Partiklar, PM 10 och PM 5

PM 10 och PM, 5 definieras som inandningsbara partiklar med en genomsnittlig aerodynamisk diameter
pa 10 pm respektive 2,5 um. PM yo-fraktionen utgors av partiklar fran saval férbranning som
mekaniska processer medan PM, s domineras av partiklar fran forbranning, bl.a. energiproduktion och
bilavgaser. Bade PM 14- och PM,s-métningarna genomfordes med TEOM-instrument, modell 1400a.



PM10

Det forsta diagrammet visar timvariationen for PM 10 under métperioden medan det andra diagrammet

visar dygnsmedelvéarden. Det tredje diagrammet visar periodmedel vérden for 1994 till 2000.
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pg/m3 PM;o Hornsgatan 108, periodmedelvarden
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Periodmedel vardena for PM o vid Hornsgatan 108 visar en arligt 6kande trend sedan 1998.
Medelvardet for &rets métperiod var 47 pg/m®. EU-gransvardet for dygnsmedelvarden under heldr &
50 pg/m? och fér g 6verskridas mer &n 35 dygn per &r. Vid Hornsgatan var antalet dygnsmedelvérden
som dverskrider 50 pg/m® under méatperioden 22 st.

PM2.5

Det forsta diagrammet visar timvariationen for PM2.5 under métperioden och det andra diagrammet
visar periodmedel varden for 1994 till 2000.
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Halternaav PM 5 visar inte en motsvarande dkande trend som PM ;4 och & ungeféar pd samma niva
under 2000 som foregaende &r.

Bensen och toluen

Nedan redovisas halter av toluen och bensen, tva av totalt ata flyktiga kolvaten som analyserats vid
Hornsgatan 108. Méatningarna gjordes med diffusionsprovtagare, s k ATD-provtagare, vilka
exponerades veckovis. Analysernaav ATD-provtagarna gjordes av Institutet for vatten- och
luftvardsforskning, IVL.




Diagrammet visar halterna av bensen och toluen som veckomedel vérden under métperioden 2000 i
pg/m? vid Hornsgatan 108.
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| diagrammet nedan framgér periodmedelvarden av bensen och toluen under 1994 till 2000.
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Bensenhalten for perioden 2000 var den |&gsta som uppmaétts sedan 1994 och man kan se tendenstill
en minskande trend. En forklaring till Iagre halter kan vara att benseninnehallet har minskats
ytterliggare i bensin genom inférandet av miljoklass 1. Periodmedelvérdet for toluen var &ven det det
|agsta sedan métningarna startade 1994 och trenden av arliga haltminskningar fortsatter.
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Naturvardsverket har gett forslag pa nationell miljokvalitetsnorm for bensen.

Foreslagen miljokvalitats- | Medelvardestid | Anmarkning | Hornsgatan, gatuniva
norm fér bensen i pg/m® april-maj 2000i ug/m®
25 1ar Aritmetiskt 54
medelvarde

Maétningarna under april-maj 2000 indikerar att foreslagen miljokvalitetsnorm for bensen har
Overskridits.

IMM (Institutet for miljémedicin) har foreslagit omgivningshygieniska gransvarden for toluen och
xylen.

vVOC Omgivningshygieniskt | Hornsgatan, gatuniva
gransvardei pg/m® | april-maj 2000 pug/m®
Toluen 37 17
Xylen (m+p+0) 43 12
Oktan -
Butylacetat -
Etylenbensen -
Nonan -

Métresultaten indikerar att foreslagna omgivningshygieniska gransvarden for toluen och xylen klarats.
For 6vriga flyktiga kolvéten finns inga foreslagna gransvérden.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

Provtagning gjordes med en hégvolymprovtagare vilken avskiljer partiklar stérre an PM .
Partikelbundna PAH avsétts pa filter medan den halvflyktiga fasen avsitts pa polyuretankuddar.
Provtagningen gjordes under 14 tvadygnsperioder jamnt fordel ade under vardagar. V ecka ett pagick
matningarna under mandag-tisdag samt torsdag-fredag och vecka tva under tisdag-onsdag o.s.v.. IVL
svarade for preparering och analys av filter och polyuretankuddar. | tabellen visas 14 amnen i PAH-
gruppen dér halterna for varje @mne avser summan av partikel- och halvflyktig fas samt IMM:s
foreslagna omgivningshygieniska grénsvarde for bens(a)pyren.

PAH Foredaget Hornsgatan, gatuniva
omgivningshygieniskt | april-maj 2000i ng/m®
gransvérdei ng/m®
Bens(a)pyren 0.1 0.8
Bens(e)pyren - 11
Perylen - 0.1
Ideno(cd)pyren - 0.9
Bens(gih)perylen - 2.6
Coronen - 1.2
Fluoranten - 18.5
Fenantren - 45.3
Antracen - 9.1
1-metylfenantren - 3.1
Pyren - 22.9
Bens(a)antracen - 0.6
Crysen - 0.6
Bensofluorantener - 17
Summa PAH - 108.7
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Diagrammet nedan visar summan av de 14 analyserade damnenai PAH-gruppen i partikel- och
halvflyktig fas vid Hornsgatan 108 under 1994 till 2000. Halten av summa PAH under 2000 6kar
jamfort med de tva senaste &ren . En forklaring kan vara att arets provtagningar gjordes med en ny typ
av utrustning som avskiljer partiklar storre an PM 4. Foregéende ar anvandes L IB-provtagare vilken
tar samtliga partikelfraktioner. Bytet av provtagningsutrustning kan vara orsak och forklaring till
hogre halter.
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Diagrammet nedan visar halterna av bens(a)pyren vid Hornsgatan 108 under 1994 till 2000.
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Aven for bens(a)pyren okar halten jamfort med &ret innan. Den fores agna omgivningshygieniska
gransvardet pd 0.1 ng/m® éverskreds.
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Jamforande métningar

Jamforande méatningar gjordes bade vid Hornsgatan 108 och vid Rosenlundsgatan 60 i takniva. Vid
Rosenlundgatan 60 beldgen ca 400 m sydost om métplatsen vid Hornsgatan 108 méttes PM ;o med
TEOM-instrument, PAH med hégvolym-provtagare och VOC med passiva provtagare. Vid
Hornsgatan 108 mattes ocksa kvaveoxider och kolmonoxid.

Rosenlundsgatan 60, takniva

PMio

Diagrammet nedan visar periodmedelvarden av PM 4, vid Rosenlundsgatan 60 ,takniva 1994-2000.
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PM ;o-medelvardet vid Rosenlundsgatan 60, takniva, visar ingen tydlig trend under de & som
métningar pagéatt. De tre senaste aren har halternavarit i stort sett oforéandrade.
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Bensen och toluen

Maétningen av bensen och toluen vid Rosenlundsgatan 60 gjordes med passiva provtagare och
veckoexponering. Halterna framgar i diagrammet nedan.
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Periodmedel varden av bensen och toluen 1996 till 2000 vid Rosenlundsgatan 60 visasi nedanstédende

diagram.
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Toluenhalten ovan tak var pa ungefar samma niva under 2000 som under 1997 till 1999 och
langtidsriktvardet klarades med god marginal. Trenden for toluen vid Rosenlundsgatan 60 &
svarbestamd. Bensenhalten under 2000 sj6nk kraftigt jamfort med aret fore men var pa ungefar
samma niva som under 1997 och 1998. Aven trenden for bensen & svarbestamd.

17



PAH

Matning av PAH vid Rosenlundsgatan 60 gjordes under man-fre. Halterna av summa PAH i
halvflyktig- och partikelfas vid Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60 visasi diagrammet nedan.

3
120ng/m Summa PAH i halvflyktig- och partikelfas vid Hornsgatan och
B PAH-partikelfas
100 4 O PAH-halvflyktig fas
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Halterna av bens(a)pyren i gas- och partikelfas vid Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60 visasi
nedanstaende diagram.
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Halten av bens(a)pyren under 2000 var ca 15 ggr hogre vid Hornsgatan 108 jamfort med takniva vid
Rosenlundsgatan 60. For summa PAH i partikel- och gasfas var halterna ca 4 ggr hégre vid
Hornsgatan.
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Kvaveoxider NOy, kvavedioxid NO, och kolmonoxid CO

Vid Hornsgatan 108 har det under flera ar bedrivits kontinuerliga métningar av NO, och CO. |
diagrammen nedan visas periodmedelvarden av NO,, NO, och CO under april-juni 1994 till 2000.
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mg/m

Kolmonoxid Hornsgatan 108, periodmedelvarden
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For NO, finnsingen tydlig trend. For NO, ses en minskande trend som forefaller ha avstannat de
senaste &ren. Nar det galler CO &r trenden ocksa minskande halter med viss avmattning de senaste tva

aren.

20



	Innehållsförteckning
	Mätning av PM10, PM2.5, VOC och PAH vid Hornsgatan 108 under april-juni 2000 samt under motsvarande period 1994-1999
	Inledning
	Sammanfattning
	Meteorologi
	Trafik
	PM10 och PM2.5
	Flyktiga kolväten, VOC
	Polycykliska aromatiska kolväten, PAH

	Mätplatser
	Meteorologi
	Temperatur
	Vindhastighet
	Vindfält
	Vindriktningsfördelning
	Solinstrålning (globalstrålning)

	Trafik
	Partiklar, PM10 och PM2.5
	PM10
	PM2.5

	Bensen och toluen
	Polycykliska aromatiska kolväten, PAH
	Jämförande mätningar
	Rosenlundsgatan 60, taknivå
	PM10
	Bensen och toluen
	PAH
	Kväveoxider NOx, kvävedioxid NO2 och kolmonoxid CO




