((S LB-analys  RAPPORTER FRAN SLB-ANALYS NR 7:00

Sincabnle=y Lyl sch Nslisra=glpy

Kvaveoxider och
kolmonoxid I lagenheter

med gasspis

- EN PILOTSTUDIE

MILJOFORVALTNINGEN | STOCKHOLM, JULI 2000



Kvaveoxider och
kolmonoxid I lagenheter
med gasspis

- EN PILOTSTUDIE

Rapporten & sammanstélld av K-G Westerlund och Billy §ovall,
Sockholms Luft- och Bulleranalys, pa uppdrag av avdelningen for
Hal soskydd (Dan-Patrik Ryman) vid Milj6forvaltningen i Sockholms stad.



I nnehallsforteckning

S 0 0072 = 11 T SRRSO 2
BAKGIUNG......c.eeeeeeee ettt st e st e e e ae et e e re e st e e eeeseesneensennaesreeneeenennnennnean 3
M&tta amMNEN OCN ULTUSINING ....coviiiiieeiee ettt sae e 3
Amnenas KA I0r 0Ch NAISOMISKEY ...........c.cuieueueiiiccie et 4
LUFEKVAITTEESNOITIES ..ottt et b et s sr e nae e e e nne e e 4
Y= 0 o= (= o USRS 5
RINGVEGEN 8B ...ttt sttt sb et et esbe e besneesreenbeeneens 5
DrottNiNGQatan 73A ......ooeeeeeeee e eeeseeee s ae e ste e e e saesreesseessesseenseeneesseesseensesseensens 5
[0S 0Tz =T o TR 6
Resultat av [uftfOroreningSMENINGAINA ..........ceivvereeiiereereeieeseese e seeseeeee e e seeeseesreensesneens 7
10 V220 < 1S PSRRI 7
Kvaveoxider (NOx 0Ch NOL) UG/M® ......oveeeeeeeeeeseeeeeeeee e ee s see e e eseeesees 7
KolmMONOXid (CO) MG/M? ...t en st nes 9

LY 4= L1 = (o o OSSPSR 10
DrottnNiNGQatan 73A ... .oo oottt sttt b et s e st e e e e st e nbeeneesneenreenne e 10
Kvaveoxider (NOx 0Ch NOL), HOIM® ...t ee e see e eseenneeees 10
KolmMONoXid (CO) MQ/MS ...t esse s 11

LY 4= L1 = (o o OSSPSR 12

[0S 0Tz c=T o o TSP 13
Kvaveoxider (NOx 0Ch NO2) G/IM? ......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e e eeeeeeeseeseeseeseeeees 13
KolmMONOXid (CO) MQ/MS ... eseseeseesse s 14

LY 4= L1 = (] o RSP PPPRR 15
Jamforelser mellan [AgeNNEterna....... ..o 15
REFEIENSEN ...ttt b e bttt e e r e 16



Sammanfattning
Vi tillbringar den storsta delen av tiden inomhus. Luftkvaliteten inomhus spelar darfor en stor roll
for exponeringen for luftfororeningar och darmed fér ha soproblem som kan kopplas till denna.

En viktig kdllatill féroreningar i inomhusluften & anvandning av gasspis. Flera studier har visat
att risken okar for nedre luftvagsinfektioner hos barn i hushall med gasspis. | Stockholms stad
anvander var fjarde vuxen gasspis.

Litet & kant om hur ventilationsl Gsningen paverkar |uftféroreningssituationen i lagenheter med
gasspis.

| syfte att 6ka kunskapen i denna fréga har under hésten och vintern 1 999 — 2 000 en pilotstudie
genomforts omfattande luftféroreningsméatningar inomhusii tre lagenheter med gasspis. Lagenhe-
ter med olika utformning av kdksventilation har studerats. Matkomponenter har varit kvéveoxider,
NOx/NO, och kolmonoxid, CO. Luftféroreningsmétningarna har komplettrats med ventilations-
métningar medelst spargasteknik.

De studerade |agenheternas karaktéristika framgar av nedanstaende sammanstallning

s | s [V || St
Ringvégen 89 B 1r.0k., 40m? |Frénluft, imkanal 1,16 0,13
Drottninggatan 73 A | 3r. 0. k., 93 m? | Sjalvdrag, imkanal 0,16 0,41
|bsengatan 51 3r.0. k., 70m? | Frénluft, spiskapa 0,80 0,42

*Motsvarar luftomséttning

| samtliga l&genheter stiger halten av forbranningsgaser i koket kraftigt nér gasspisen borjar an-
vandas. Halterna gunker sedan relativt snabbt nér spisen stdngs av genom att rokgaserna dels ven-
tileras bort dels spridsttill och spads ut med luft i Gvriga utrymmen.

Nér det galler kvavedioxid s& har 15-minutersmedelvarden 6ver 800 ug/m? och entimmesmedel -
vérden 6ver 500 pg/m® erhdllitsi den mest belastade |4genhetens kik. Genom rékgasspridning till
dvrigautrymmen i lagenheten sd blir halterna htga ocksdi dessa. Aven i de béda 6vriga lagenhe-
terna har hoga korttidsvarden uppmétts. Daremot paverkas inte langtidsvéarden, periodmedel vér-
den, for halter i inomhusluften i sd hdg grad. Dessa ar visserligen hogre 8n men narmar sig uteluf-
tens kvavedioxidhalt.

Betraffande kolmonoxid sd har i den mest bel astade | agenhetens kok 15-minutersmedel -varden
néra 40 mg/m® och entimmesmedel varden 6ver 20 mg/m® uppmétts. | ytterligare en av lagenheter-
na har korttidsmedelvarden av kolmonoxid uppemot 20 mg/m® erhéllits medan den &terstdende

| agenhetens korttidsvarden ligger under 10 mg/m°.

Nagra vittgdende slutsatser betréffande vilka faktorer som & avgorande for uppmétta luftforore-
ningshalter i lagenheterna kan inte goras med detta begransade undersokningsmaterial. Resultaten
pekar dock mot att halterna av summa kvaveoxider och kolmonoxid & beroende av gasforbruk-
ning och ventilations uftfloden. Aven franluftsarrangemang med spiskdpa kan ha betydelse. N&r
det géller kvavedioxid sa forefaller det &ven som om forbranningsegenskaper hos den enskilda
gasspisen kan spelaroll for forekommande halter.



Bakgrund

Vi tillbringar den storsta delen av tiden inomhus. Luftkvaliteten inomhus spelar darfor en stor roll
for exponeringen for luftfororeningar och darmed for ha soproblem som kan kopplas till denna.

En viktig kdllatill féroreningar i inomhusluften & anvandning av gasspis. Flera studier har visat
att risken okar for nedre luftvagsinfektioner hos barn i hushall med gasspis. | Stockholms stad
anvander var fjarde vuxen gasspis (1).

Litet & kant om hur ventilationsl dsningen paverkar |uftféroreningssituationen i lagenheter med
gasspis.

| syfte att 6ka kunskapen i denna fréga har under hésten och vintern 1 999 — 2 000 en pilotstudie
genomforts omfattande luftfororeningsmétningar inomhusii tre [agenheter med gasspis. Lagenhe-
ter med olika utformning av kdksventilation har studerats. Matkomponenter har varit NOx/NO,
och CO. Luftfororeningsmétningarna har komplettrats med ventilationsmétningar medel st spar-
gasteknik.

Utifran erfarenheterna fran denna studie far avgoras om en storre undersokning & motiverad.

M atta &mnen och utrustning
| de tre l&genheterna har métts kvaveoxider (NOx/NO,) och kolmonoxid, med 15-minuters tids-
uppl 6sning.

M atkomponent Utrustning Matprincip
Kvaveoxider (NOx/NO,) | SA Environment AC31M Kemilumniscens
Kolmonoxid (CO) Thermo Electron 48 IR-absorption

V entilationsmétningarna har gjorts med Pentiags homogenspridningsmetod for passiv spargastek-
nik. Metoden bygger pa att man later en spargas kontinuerligt sippra ut ur behallare som placeras
pautvalda stallen. Spargasen sprids i rumsluften och diffunderar sedan kontinuerligt in i provtaga-
re som ocksa ar utplacerade. Den méangd spargas som fastnar i provtagaren ar ett métt pa halten
spargas under méttiden. Laga halter tyder pa bra ventilation och hoga pa dalig. Proverna analyse-
rasi laboratorium med hjdlp av gaskromatograf. Ventilationen uttrycks som specifikt luftflode och
maéts i rumsvolymer per timme, vilket motsvarar det gamla begreppet |uftomséttning. Borvardet
for ventilation (specifika luftfldet) i bostader &r 0,5 luftomséttningar per timme (SOSFS
1999:25).



Amnenas kallor och halsorisker
Exempel pa hal sorisker som &r forenade med forekomsten av dei luften av de uppméta amnena
visas nedan

Amne K allor Hal sorisk/effekt

Forbrénning, t. ex. végtra- | NO,: Astmabesvér, lungfunktionsnedsétt-
fik, arbetsmaskiner, gas- | ning, nedsatt immunforsvar, maojlig roll for
spisar. uppkomst av cancer.

Kvéaveoxider
(NOx/NOy)

. Ofullstandig forbranning, | Forsamrad syreupptagningsformaga, syre-
Kolmonoxid (CO) |t. ex. vagtrafik, gasspisar. | brist i hjért-kérlsystemet, 8kade besvér hos
manniskor med kérlkramp.

Tidigare métningar pa kvaveoxider och kolmonoxid i lagenheter utan gasspis, har visat att halterna
inomhus ligger pa 60-80% av utomhushalterna, vid dessa métningar har biltrafiken varit den
storsta och tydligaste kéllan (2).

L uftkvalitetsnor mer

Nagra normer for halter i inomhusluft av de fororeningar som studerats finns inte. | rapporten re-
lateras darfor uppmaétta halter till normer som galler for utomhusluft. Dessa normer sesi nedansté-
ende uppstalining

Kvéavedioxid
Foljande varden for kvavedioxid i utomhusluft far inte Gverskridas efter den 31 december 2005
(SFS 1998:897, Forordning 1998:897 om miljokvalitetsnormer).

Vérden for skydd av ménniskors hadlsai orter i helalandet med fler &n 200 invanare och dér av-
standet mellan husen vanligtvisinte 6verstiger 200 m:

Medelvardestid Véarde Anmarkning

1timme 90 pg/m®  Véardet f&r inte 6verskridas mer &n 175 timmar per & (98-perc.) 1
dygn 60 pg/m®  Véardet f&r inte 6verskridas mer &n 7 dygn per & (98-perc.)
14 40 pg/m®  Aritmetiskt medelvarde

Utanfor orter enligt ovan géler for skydd av vegetation

Medelvardestid Véarde Anmarkning
18 30 pg/m®  Aritmetiskt medelvarde

K olmonoxid (Naturvardsverket, for slag 1998)

Medelvar destid Vérde Anmaérkning
8 timmar glidande 6 mg/m® 98-perc for heldr, uppfyllt & 2005




M atobj ekten

Ringvagen 89B
Méatningarna gjordesi lagenhet pa 5 tr. vilken & pa1r. o. k. med matplats. Lagenhetsarean & pa
40 m? och takhdjden 270 cm.

Fastigheten vetter mot Grindsgatan som trafikeras av 2 300 och mot Ringvagen med 22 000 for-
don per vardagsdygn. Gaturummet pa Grindsgatan &r ca 25 meter brett och pa Ringvagen 47 me-
ter. L&genhetens fonster ar alla beldgna mot Grindsgatan.

Fastigheten har franluftssystem. Under fonstren sitter s.k. Romedalsventiler genom vilka tilluften
tas. Luftutsug sker viaventiler i kok och badrum.

K oket saknar spiskdpa. Imkanalen sitter ovanfor spisen, c:a 30 cm under taket. Spisen &r installe-
rad efter 1971 och har brannare av algastyp.

Inomhusmaétningarna gjordes c:a 1,7 m 6ver golv. Ingen rokning férekom inomhus. Samtliga dor-
rar inomhus stod 6ppna under métperioden. Viss fonstervadring forekom.

Utomhusmétningen gjordes c:a 20 m ovan Grindsgatan, 1m fran fasad och ca 1,5 m fran tillufts-
don.

Métningarna pagick under tiden 1999-12-03 — 1999-12-21.

Métpunkternas |agen framgar av figuren nedan.
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Nyttjandet av gasspisen under matperioden

Hushallet bestar av en forvarvsarbetande person som jobbar dagtid. Spisen har anvantsi genom-
snitt en gang per dygn under 15 — 20 minuter och da som regel vid tillagning av kvallsmat dar
bade ugn och spis har anvéants. Ett fatal luncher har ocksatillagats. Under métperiodens 18 dagar
forbrukades ca 2,4 m® gas motsvarande 0,13 m® per dygn i genomsnitt.

Drottninggatan 73A

Lagenheten ligger i en utpraglad innerstadsmiljé med sammanhéngande husfasader. Trafiken upp-
gar pa bade Barnhusgatan och Drottninggatan till 1 400 fordon per vardagsdygn. Avstandet mellan
husfasaderna &r ca 15 meter.



Méatningarna gjordesi lagenhet pa 5 tr., vilken & p&3r. 0. k., har en area om 93 m? och med tak-
hojd pa 296 cm.

Ventilationen sker genom sjalvdrag med franluftsventiler i kok och badrum. Tilluften sprids dif-
fust genom otétheter i konstruktionen. Vardagsrummets fonster ligger mot Barnhusgatan, 6vriga
mot garden.

K oket saknar spiskapa, imkanalen sitter ovanfor spisen, c:a 30 cm under taket. Spisen &r installe-
rad efter 1971 och har brannare av algastyp.

Inomhusmaétningarna gjordes c:a 1,7 m ovan golv. Ingen rokning férekom inomhus.
Utomhusmétningarna gjordes c:a 25 m ovan Barnhusgatan, ca 0,5 m fran fasad.
Mé&tningarna pagick under tiden 2000-01-14 — 2000-01-25.

Matpunkternas |agen framgar av figuren nedan
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Nyttjandet av gasspisen under méatperioden

Hushallet bestar av tva forvarvsarbetande personer som bada jobbar dagtid. Pavardagarna an-
vands spisen 4 — 6 ganger per dag. Pa morgonen upp till 15 minuters kokning. En kortare kokning
paca 10 minuter sker aven runt kl. 18, varpakvallsmat lagas under 40 — 60 minuter. Anvandning
av béde plattor och ugn forekommer da. Ytterligare ett kortare kok sker efter kl. 22. Under helger-
na anvandes spisen mer oregelbundet, ibland flitigt. Under métperiodens 11 dagar uppgick gasfor-
brukningen till 4,5 m® motsvarande 0,41 m® per dygn i genomsnitt.

| bsengatan 51

Matningarna gjordesi lagenhet pa 1 trappa. Omradet har liten trafik. Narmaste storre trafikled &r
Bergslagsvagen med 35 000 fordon per vardagsdygn, vilken passerar nordost om lagenheten pa ett
avstand om ca 350 meter.

L agenheten har 3 r.0.k., en areaom 70 m* och en takhojd pa 255 cm.

Ventilationen sker med franluftsystem via ventil i badrummet och i koket som har spiskdpa med
flakt. Franluftsflodet kan vid behov forserasi bade badrum och kok. Under fonstren i de olika
rummen sitter s. K. Romedalsventiler genom vilken tilluften tas. Kokets fonster ligger mot Ibsen-
gatan. Spisen &r installerad 1993, med brannare av allgastyp.



Inomhusmaétningarna gjordes ca 1.7 m 6ver golv. Ingen rokning foérekom inomhus.

Utomhusmétningen gjordes mot garden 1,5 m fran fasad, intill balkongen ca4 m ovan mark
Mé&tningarna pagick under perioden 2000-01-26 — 2000-02-13.

Méatpunkternas |agen framgar av figuren nedan.
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Nyttjandet av gasspisen under matperioden

Hushallet bestar av tva personer som bada & pensionerade. Spisen anvands ca 6 ganger per dag.
Pa morgonen anvands kokhall under 5 — 10 minuter. En till tvatimmar senare sker en ny kort kok-
ning. Efter ytterligare en till tvatimmar tillagas lunchmaten genom stekning eller kokning i 10 —
20 minuter. Déarefter sker annu ett kortare kok. Kvéllsmaten tillagas vid 16-tiden, déar kokning,
stekning och nyttjande av ugn forekommer under 30 till 90 minuter. Annu ett kortare kok sker
senare under kvallen. Enbart vid stekning anvands spisflakten och dai lage 3 som ger det hogsta
luftflodet. Under métperiodens 19 dagar férbrukades 7,9 m® gas motsvarande 0,42 m® per dygn i
genomsnitt.

Resultat av matningar na

Ringvagen 89

K véaveoxider (NOx och NO,) pg/m?
| nedanstaende figurer visas den genomsnittliga dygnsrytmen mandag - torsdag for NOx respekti-
ve NO; vid Ringvégen 89.
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Halten av kvaveoxider i utomhuspunkten uppvisar ett monster som speglar trafikforhallandena pa



platsen med markerade morgon och eftermiddagstoppar.

Uteluften paverkar dven inneluften vilket sesi det att halternainne foljer halterna ute fram till det
att gasspisen anvands, vid lunchtid, middagstid och senare pa kvéllen. Vid dessatillfallen stiger
halternainomhus kraftigt.

| tabellen nedan sammanfattas resultaten fran de fyra matpunkterna av kvaveoxider vid Ringvagen
89.

Hogsta Hogsta 98-percentil | Hogsta Period-

15-min.- 1-timmes- 1-timmes- dygns- medelvarde
medelvarde | medelvérde | medelvarden | medelvérde
NOx | NO, | NOx | NO; | NOx | NO, | NOx | NO, | NOx | NO,

Ute 272 83 202 78 164 67 79 43 44 29
Kok 1920 | 857 | 1125 | 535 | 376 | 202 | 125 67 59 37
Matplats 1289 | 610 | 700 | 340 | 348 | 194 | 105 58 54 36

Vardagsrum 706 | 321 | 508 | 237 | 203 95 88 46 48 31

Genomgaende géller att halterna & hogst i koket, nagot |agre vid matplatsen och klart 1agst i var-
dagsrummet. Halterna sjunker saledes med Okat avstand fran gasspisen. Nar det géller hogsta
timmedel vardet sa bestar storleksmassigt hélften av kvaveoxiderna av kvéavedioxid.

Maxhalterna, 15 minuters-, och timmedelvardena, av NOx och NO, i koket & mellan 5 och 10
ganger hogre an utelufthalterna. | vardagsrummet & motsvarande toppvarden mellan 2,5 och c:a 4
ganger hogre an ute. | tabellen ses ocksa att bade det hogsta dygnsmedelvardet och periodmedel -
vardet &r i varje métpunkt inomhus klart hogre &n utomhus.

For att fa en uppfattning om storleken pa uppmétta NO,-halter kan dessa stéllasi relation till luft-
kvalitetsnormen for NO, i utomhusluft, som dock avser hel&rsforhallanden. Pagrund av att antalet
matdygn &r for litet har inte nagot uppmatt 98-percentilvarde for dygn kunnat anges.

Av tabellen framgar att NO,-halten utomhus ligger under normnivan.
Inomhus &r i samtliga métpunkter uppmaétta 98-percentilvardet for timmedel varden hogre an

normnivavéardet 90 ug/m>. Periodmedelvardet daremot &r i samtligainomhuspunkter [agre n ut-
omhusnormnivan fér hel&r, 40 pg/m®.



K olmonoxid (CO) mg/m®
| nedanstaende figur visas den genomsnittliga dygnsrytmen mandag - torsdag for CO vid Ringva
gen 89B.
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CO-halternainomhus foljer den trafikavgaspaverkade utomhus uftens topp pa morgonen.
Halten stiger dai samtligainomhuspunkter till samma niva som ute. Spisen borjar anvands forst
vid klockan 14, och CO-halten inomhus stiger datrots att utehalten sjunker.

| tabellen nedan sammanfattas resultaten av métningarna av kolmonoxid vid Ringvagen 89B.

Hogsta Hogsta 98-percentil | 98-percentil | Hogsta Period-
15-min.- 1-timmes- | 1-timmes- 8-timmars- | dygns- medelvéarde
medelvarde | medelvarde | medelvarden | medelvarden | medelvérde
Ute 3,5 2,1 1,4 11 0,8 0,5
Kok 18 12 2,6 1,4 1,3 0,7
Matplats 12 7,0 2,3 1,3 1,1 0,6
Vardagsrum 7,4 5,9 1,7 1,4 1,1 0,7

Kolmonoxidhalten & genomgaende hdgre inomhus an utomhus. Inomhus &r halten hogst i koket
och atminstone vad géller hogsta korttidsmedel varden och 98-percentilvardet for timme, nagot
l&gre vid matplatsen och lagst i vardagsrummet. Denna fordelning av kolmonoxiden i [&genheten
speglar forhallandena da gasspisen anvands. Sett till hogsta dygnsmedelvarde och periodmedel -
varde sd & haltskillnaderna mellan métpunkternainomhus sméa

Maxhalterna, 15 minuters-, och timmedelvéardena, av CO i koket & 5 ganger hdgre an utehalterna.
| vardagsrummet & motsvarande toppvéarden 2 till 3 ganger hogre an ute. Nar det géller hogsta
dygnsmedelvardet och periodmedelvardet, sd & skillnaderna mellan inomhus- och utomhusfér-
hallandena sma

| relation till det féreslagna normvérdet for utomhusluft, 6 mg/m3 som 98-percentil for 8-
timmarsmedelvarden heldr, sa ar uppmaétta halter i samtliga punkter 1aga.



Ventilation
Under métperioden var medel vardet av temperaturen och relativa luftfuktigheten i lagenheten,
maétt i hallen, 18,3 °C respektive 33 %. Resultatet av ventilationsmatningarna sesi tabellen nedan.

Rumsspecifikt luftflode
Kok 1,42
Vardagsrum 1,09
Hall 1,08
| Specifikt luftflode totalt | 1,16

Det specifikaluftflodet var i samtligarum i lagenheten mycket gott.

Drottninggatan 73A

K vaveoxider (NOx och NO,), pg/m?*
| nedanstaende figurer visas den genomsnittliga dygnsrytmen mandag - torsdag for NOx respekti-
ve NO; vid Drottninggatan 73A.

600 150
—=—Kok NOx —=—Kok NO2
- #- Vardagsrum - #- Vardagsrum
—A* 'Sovrum —A* *Sovrum
—* ‘Ute " Ute
100
A,
A l \‘k
foe
o) { .-
*
e

400

i
p'm

200

50

123456789101112131415161718162021222324 123456 7 8 91011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Klockan Klockan

Halten av kvaveoxider i utomhuspunkten uppvisar ett monster som speglar trafikforhallandena pa
platsen med haltokningar under morgon och eftermiddag. Utel uften paverkar &ven inneluften vil -
ket sesi det att halternainomhus foljer utehalternava fram till det att gasspisen anvands. Da sti-
ger framforallt halternai koket kraftigt.

| nedanstaende tabell sammanfattas resultaten fran de fyra métpunkterna av kvaveoxider vid
Drottninggatan 73A.

Hdogsta Hogsta 98-percentil Hdogsta Period-

15-min.- 1-timmes- | 1-timmes dygns- medelvarde

medelvarde | medelvérde | medelvarden | medelvarde

NOx |NO, [NOx |NO, |NOx NO, INOx [NO; |NOx |NO;
Ute 460 [120 |395 |87 |169 72 113 60 57 35
Kok 1901 |540 |1210 |309 |599 190 |181 81 101 |45
Vardagsrum |592 (136 |549 |125 |442 103 |124 56 78 34
Sovrum 1030 |260 |1003 |250 |602 130 |193 55 95 35

Utomhus ar kvaveoxidhalternalagre an eller i niva med halternainomhus.
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Inomhus ar halterna sa gott som genomgéende hogst i koket, lagrei sovrummet och klart lagst i
vardagsrummet. Nar det galler hogsta timmedelvardet sa bestar kvaveoxidernatill ungefar en fjar-
dedel av kvéavedioxid.

Maxhalterna, 15 minuters-, och timmedelvardena, av NOx och NO, i koket &r storleksméssigt 3 —
5 ganger hogre an utelufthalterna. | vardagsrummet och sovrummet &r toppvéardena upp till ca2
ganger hogre an ute.

For att fa en uppfattning om storleken pa uppmétta NO,-halter kan dessa stéllasi relation till luft-
kvalitetsnormen for NO, i utomhusluft, som dock avser helarsforhallanden. Pa grund av att antal et
matdygn &r for litet har inte nagot uppmatt 98-percentilvarde for dygn kunnat anges.

Av tabellen framgar att NO,-halten utomhus ligger under normnivan.

Inomhus ar i samtliga métpunkter 98-percentilvéardet for timmedel varden hégre an normvéardesni-
v8n 90 pg/m>. Periodmedel vardet daremot &r i samtliga inomhuspunkter utom koket lagre an ut-
omhusnormnivan for hel&r, 40 pg/m®. | koket & periodmedelvardet 45 pg/m°.

K olmonoxid (CO) mg/m®
| nedanstaende figur visas den genomsnittliga dygnsrytmen mandag - torsdag for CO vid Drott-
ninggatan 73A.
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Utomhushalten foljer trafikmonstret d. v. s. har morgon- och eftermiddagstopp.
CO-halten inomhus & s gott som genomgaende nagot hogre an utomhushalten, men foljer na

gorlunda denna fram till dess att gasspisen borjar anvandas. Da stiger halten kraftigt i allainom-
huspunkter.
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| tabellen nedan sammanfattas resultaten av matningarna av kolmonoxid frén Drottninggatan 73A.

Hdogsta Hdogsta 98-percentil | 98-percentil Hogsta Period-
15-min.- 1-timmes- |1-timmes-  |8-timmars- dygns- medelvarde
medelvarde | medelvarde | medelvéarden | medelvarden | medelvérde
Ute 4,2 2,5 2,0 2,1 1,8 0,7
Kok 38 22 6,8 6,5 3,7 1,8
Vardagsrum 55 54 34 3,2 2,1 12
Sovrum 6,9 59 4,3 3,8 2,1 15

Kolmonoxidvéardena & genomgaende hogre inomhus &n utomhus. Inomhus &r halten hogst i koket
och lagst i vardagsrummet.

Maxhalterna, 15 minuters-, och timmedelvardena, av CO &r i koket c:a 10 ganger hdgre én mot-
svarande utomhusvérde och i 6vrigarum c:a 2 ganger hogre.

| relation till det féreslagna normvardet fér utomhusluft, 6 mg/m* som 98-percentil for 8-
timmarsmedelvarden helar, sa & bortsett fran i koket uppmétta halter 1aga.

Ventilation

Resultatet av ventilationsmatningarna framgar av tabellen nedan. Under métperioden var medel-
temperaturen och relativa luftfuktigheten, méatt i hallen, 20,4 °C respektive 31 %.

Rumsspecifikt luftflode
Kok 0,14
Vardagsrum 0,15
Hall 0,20
Sovrum 0,14
| Specifikt luftfléde totalt | 0,16 |

Det specifikaluftflodet & i samtligarum och i lagenheten som helhet mycket [&gt.
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| bsengatan 51

K vaveoxider (NOx och NO,) pg/m?
| nedanstaende figurer visas den genomsnittliga dygnsrytmen mandag - torsdag for NOx respekti-
ve NO; vid Ibsengatan 51.
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Utomhuspunktens kvaveoxidhalter uppvisar ett monster som speglar trafikforhallandena pa plat-
sen med morgon och eftermiddagstoppar.

Inomhus motsvarar under dagtid haltférloppen mer anvandningen av gasspisen. Pa natten sjunker
kvaveoxidhalternainomhus snabbt ner till utomhusnivans.

| nedanstaende tabell sammanfattas resultaten fran de fyra matpunkterna av kvaveoxider vid Ib-
sengatan 51.

Hogsta Hogsta 98-percentil | Hogsta Period-
15-min.- 1-timmes- 1-timmes- dygns- medelvérde
medelvarde | medelvarde | medelvéarden | medelvérde

NOx | NO; | NOx | NO, | NOx | NO; | NOx | NO, | NOx | NOy
Ute 326 75 273 71 56 51 41 20 12 10
Kok 1936 | 420 | 1345 | 281 | 480 | 185 | 141 41 61 31
Vardagsrum | 1217 | 266 | 858 | 209 | 254 | 104 93 34 41 24
Sovrum 361 | 108 | 260 81 181 62 31 25 21 14

Inomhus géller genomgaende att halterna ar hogst i koket, betydligt lagre i vardagsrummet och
klart |&gst i sovrummet. Halterna sjunker sdledes med okat avstand fran gasspisen. Néar det galler
hogsta timmedel vardet sa utgors kvaveoxidernatill mellan 20 och 30 procent av kvavedioxid.

Maxhalterna, 15 minuters-, och timmedelvardena, av NOx och NO-, &r i kdket mellan 4 och 6
ganger hogre an respektive utelufthalter. | vardagsrummet & motsvarande toppvérden 3 — 3,5
ganger hdgre an och i sovrummet av samma storleksordning som utelufthalterna. De |&ga halterna
i sovrummet beror pa att dorren mellan kok och sovrum hdlls stangd da gasspisen anvandes.
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En uppfattning om storleken pa uppmatta NO-halter kan fas genom att stilla dessai relation till
luftkvalitetsnormen for NO, i utomhusluft. Normen avser dock helérsforhallanden. Pa grund av att
antalet matdygn &r for litet har inte nagot uppmatt 98-percentilvarde for dygn kunnat anges.

| tabellen ses att NO,-halten utomhus , 98-percentilen for timmedelvarden och periodmedel vardet
ligger langt under normens nivaer.

Inomhus &r i kdket och vardagsrummet uppmétta 98-percentilvardet for timmedel varden hogre
men i sovrummet l&gre &n normnivan 90 ug/m?>. Periodmedelvardet daremot & i samtligainom-
huspunkter |&gre an normnivan fér helér, 40 pg/m°.

K olmonoxid (CO) mg/m®
| nedanstaende figur visas den genomsnittliga dygnsrytmen mandag - torsdag for CO vid Ibsen-
gatan 51.
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Utomhushalten foljer trafikmonstret d. v. s. har morgon- och eftermiddagstopp.

CO-haten inomhus & under dagen hogre an utomhus och speglar monstret for gasspisanvand-
ningen. P& natten sjunker halten inomhus snabbt ner till uteluftens halt.

| tabellen nedan sammanfattas resultaten av matningarna av kolmonoxid fran Ibsengatan 51.

Hogsta15- |HoOgsta 98-percentil |98-percentil | Hogsta Period-
min. medel- |entimmes- |1-timmes- |8-timmars- |dygns medelvarde
varde medelvarde | medelvarden | medelvarden | medelvarde
Ute 3,7 2,4 0,9 0,8 0,6 0,3
Kok 7,4 47 2,5 1,7 0,9 0,7
Vardagsrum 5,2 2,7 1,9 1,4 0,8 0,5
Sovrum 3,4 2,5 1 0,7 0,6 0,4

Bortsett fran sovrummet, som tack vare den stangda sovrumsdorren knappt paverkats av gasspis-
anvandningen, sa & kolmonoxidhalten genomgaende hogre inomhus an utomhus.
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Maxhalterna, 15 minuters-, och timmedelvardena, av CO i koket & dubbelt sdhog som i uteluften.
| vardagsrummet &r motsvarande toppvéarden endast ndgot hogre an ute. Nar det géller

hogsta dygnsmedelvardet och periodmedelvardet, sa ar skillnaderna mellan inomhus- och utom-
husforhallandena genomgéende sma.

| relation till det foreslagna normvérdet for utomhusluft, 6 mg/m3 som 98-percentil for 8-
timmarsmedelvarden heldr, sa & haltnivan |&g bade utom- och inomhus.

Ventilation
Under métperioden var genomsnittstemperaturen och rel ativa luftfuktigheten som méttesi var-
dagsrummet 21,9 °C respektive 28 %. Resultatet av ventilationsmatningarna framgér av tabellen

nedan.

Rumsspecifikt luftfl6-
de
Kok 0,98
Vardagsrum 0,72
Sovrum 0,79
| Specifikt luftflode totalt | 0,80

Det specifikaluftflodet var i samtliga rum gott.

Jamforelser mellan lagenheterna
Frégan ar om det utifran métresultaten & majligt att dra nagra slutsatser rorande vilka faktorer
som kan ténkas spelaroll for uppmétta luftféroreningshalter i lagenheterna.

| det foljande jamfors hdgsta entimmesmedel varden for NOX- och CO-halt i [agenheternas kok
med avseende pa ventilationsforutséttningarna. SammanstalIningen av studerade faktorer sesi
tabellen nedan.

Ringvéagen 89 Drottninggatan 73A Ibsengatan 51
NOy ,hogstatim-
1125 1210 1345
medelv. pg/m®
NO, ,hdgsta tim-
535 309 281
medelv. pg/m®
CO hogstatim-
medelv. mg/m® 12 2 “
Spec. luftflode 1.42 0,14 0,98
rumsvolymer/h
Gasforbrukni ?g per 013 0,41 0,42
dygnm

Generdllt for kvaveoxiderna ses betréffande hogsta entimmesmedel varden att NO,- halten avtar
med 6kande NOx halt. Detta forhallande kan bero pa olika férbranningsegenskaper aternativt
olika anvandningssétt betréffande spisarna.
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Néarmast till hands att jamfora &r |agenheterna pa Ringvagen och Ibsengatan vilka bada har meka-
niskt ventilationssystem med god effekt, specifikt luftflode 1,42 respektive 0,98. En skillnad ligger
dock i att den forralagenheten har enbart imkanal i koket medan den senare har spiskapa med
mojlighet till forcerat luftflode. Spiskapans formaga att fanga upp matos och rokgaser fran spisen
& sannolikt béttre &n imkanalens.

Sett till hogsta timmedelvardet for NOx sa &r detta trots spiskapan hogre i 1agenheten pa Ibsenga-
tan jamfort med |agenheten pa Ringvagen. Detta kan forklaras med dels 1agre specifikt [uftflode
men dven med storre gasforbrukning i den forralagenheten. Bada dessa faktorer verkar for en
hogre NOx-halt i lagenheten pa Ibsengatan jamfort med den pa Ringvagen. Spiskapans betydelse
& svar att avgora.

Om motsvarande jamforel se gors mellan lagenheterna pa Ringvagen och Drottninggatan, vilka
bada har imkanal placerad ovanfor gasspisen sa kan konstateras att hogsta timmedelvardet i den
senare lagenhetens kok ar hogst. En forklaring kan vara att specifika luftflodet i koket till 1agen-
heten pa Drottninggatan &r endast en tiondel och gasforbrukningen &r tre ganger hdgre jamfort
med |dgenheten pa Ringvagen. Bada dessa faktorer bidrar till dkad NOx-halt.

Det forefaller saledes som att det gar att finnarimligaforklaringar till de skillnader i NOx-halt
mellan |&agenheterna som ses utifran skillnader i specifikt [uftflode och gasférbrukning.

Om pa motsvarande sétt istéllet sestill hogstatimmedelvardet for CO sa ar dettai koket till lagen-
heten pa |bsengatan betydligt |agre, trots storre gasforbrukning och 1agre specifikt luftflode jam-
fort med lagenheten pa Ringvagen. Forklaringar till den relativt |1aga CO-halten i |agenheten pa
Ibsengatan kan vara dels spiskapan dels olika forbranningsegenskaper alternativt olika anvand-
ningssétt betraffande spisarna.

Motsvarande CO-jamfdrelse mellan |agenheterna pa Ringvagen och Drottninggatan, visar att
hogsta timmedelvardet i den senare |agenhetens kok ar dubbelt sd hdgt som i den forras. Detta kan
forklaras dels med det |agre specifika [uftflodet i 1agenheten pa Drottninggatan dels med att den
hogre gasforbrukningen jamfort med 1agenheten pa Ringvagen. Bada dessa faktorer bidrar till hog-
re CO-halt.

Det gar sdledes aven betréffande CO att finnarimliga forklaringar till de observerade haltskillna-
dernai mellan lagenheterna utifran olika ventilations- och gasforbrukningsférhallanden. Vilken
eventuell roll olika férbranningsegenskaper och olika anvandningssétt betraffande spisarna spelat
ar okant.
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