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Innehallsforteckning

MATNING AV PM 15, PM, 5 VOC OCH PAH VID HORNSGATAN 108 UNDER APRIL-JUNI 1999
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Matning av PMy,, PM, 5, VOC och PAH vid Hornsgatan 108 under april-
juni 1999 samt under motsvarande period 1994-1998

Inledning

| denna rapport redovisas resultatet fran matningar av partiklae, deil PM s, flyktiga kolvéten,

VOC, och polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, under perioden 990407-990606 vid Hornsgatan
108. Matresultaten jamfors med motsvarande méatningar av partiklar och kolvaten vid
Rosenlundsgatan 60, takniva, samt kvaveoxider ock kolmonoxid vid Hornsgatan 108. Resultaten stélls
i relation till meteorologiska parametrar i takniva vid Sédermalm och trafikfléden vid Hornsgatan

108. Matningarna har gjorts for sjatte aret i rad i en matsekvens som ar arligt aterkommande. Syftet ar
att 6ka kunskapen om luftféroreningar i trafikmiljé och studera for&ndringar dver tiden.

Sammanfattning

Meteorologi

Medeltemperaturen under perioden var hogre &n medelvardet under matperioderna de senaste fem
aren. Vindhastigheten var i nivd med de féregaende fem aren medan vindriktningsfoérdelningen var
nagot mer gynnsam for lagre luftféroreningshalter an de foregaende fem aren. Sammantaget gav de
meteorologiska parametrarna forutsattningar for lagre luftféroreningshalter under méatperioden 1999
jamfort med medelperioden under de senaste fem aren.

Trafik

Det totala trafikflodet raknat som dygnsmedelvarde var under perioden 1999 ungefar som medelvardet
de senaste fem aren. Andelen tung trafik redovisa inte da klassningen av fordon langre &n 5.5 m ej
fungerat.

PMiq0ch PM s

En pagaende fastighetsrenovering vid Hornsgatan 112 under méatperioden innebar att dammpartiklar
fran renoveringsarbetet paverkade jgMatningen pa sadant satt att hogre halter uppméattes. Hur stor
paverkan var pa PMhalterna gar ej att faststalla. Nagon relevant trendanalys kan inte goras pga
dessa storningar.yggdamm och synligt stoft ar relativt stora partiklar vilka ej aterfinns i fraktionen
PM2.5. Halterna i denna fraktion bedoéms darmed var i det narmaste opaverkade av
renoveringsarbetet. PM2.5-halterna vid Hornsgatan 108 var ungefar pa samma niva under 1999 som
de foregaende tva aren.

Flyktiga kolvaten, VOC

Bensenhalten vid Hornsgatan 108 visar ingen tydlig trend under de sex ar som matningarna har pagatt.
Medelvardet for perioden 1999 ligger dver foreslagen miljdkvalitetsnorm. Periodmedelvardet for

toluen under 1999 var det lagsta sedan matningarna startade 1994 och trenden av arliga
haltminskningar fortsatter. Minskningen ar dock liten fran 1998 till 1999.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

Periodmedelvardet for summan av polycykliska aromatiska kolvéten for 1999 var det lagsta sedan
matningarna startade 1994. Aven halten av bens(a)pyren var den lagsta hittills men halten 6verskrider
dock IMM:s lagrisknivavarde.
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Matplatser

Métningarna i trafikmiljo av VOC, PAH, PMoch PM s gjordes 3.5m ovan kdrbana intill vagkant

vid Hornsgatan 108. Gatuavsnittet ar starkt trafikerat med ett trafikflode enligt gatukontorets uppgifter
pa ca 38 000 fordon per arsmedeldygn. De meteorologiska matningarna genomfordes vid méatplats
Sodermalm medan de parallella méatningarna ay,PRM; s och flyktiga kolvaten gjordes vid
Rosenlundsgatan 60, takniva. Avstandet mellan Hornsgatan 108 och S6dermalm ar ca

500 m och mellan Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan ca 950 m, bild 1.

Hornsgatan 108 Soédermalm

Rosenlundsatan 60

Bild 1



Vid gatumatningen var provluftintagen till partikelmataren for,2Mch PM s placerade ca 3.5 m
ovan korbanan. Aven provtagaren for VOC placerades ca 3.5 meter 6ver gatan medan provtagaren for
PAH var belagen ca 2 meter ovan kérbanan, se bild 2 och 3.

Flyktiga

kolviten

Passiv F H L 4

veckoprov- [ 1 . ’ ?’ PM10 och PM2.5

tagning

Bild 2 Bild 3

Meteorologi

Meteorologiska data, temperatur, vindstyrka, vindriktning och relativ luftfuktighet inhamtades fran
Sodermalm, se diagram 1-4.

Temperatur

Diagram 1 visar temperaturen som periodmedelvarden under 1994 till 1999 vid S6dermalm.
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Diagram 1. Temperatur Sédermalm 1994-1999.




Medeltemperaturen under 1999 var @Avilket var hogre an medelvardet for matperioderna under de
senaste fem aren 1994 till 1998 pA®7 En higre medeltemperatur under denna del av aret innebar
ett minskat uppvarmningsbehov vilket ger férutsattningar for mindre utslapp av luftféroreningar
jamfért med om matperioden skulle ha en lagre medeltemperatur.

Vindhastighet

Diagram 2 visar vindhastigheten som periodmedelvarden under 1994 till 1999 vid Sédermalm.
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Diagram 2. Vindhastighet Sédermalm 1994-1999

Medelvindhastigheten under 1999 var 3.5 m/s vilket var i niva med medelvardet for perioderna under
1994 till 1998.



Vindriktningsfoérdelning

Diagram 3 visar vindriktningsfordelningen i procent i respektive vindsektor pad Sédermalm under
matperioden 1999 samt medelvarde under motsvarande period 1994 till 1998.
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Diagram 3. Vindriktningsfordelning vid S6dermalm 990406-990606 samt medelvarden under samma maétperiod
1994-1998.

Hornsgatan ar orienterad i ostnordostlig riktning. Vid nordliga vindar kommer férorenad luft fran
gatans bada korbanor att foras mot matplatsen. Det omvanda forhallandet intraffar vid sydliga vindar
da matplatsen exponeras for renare luft som fors ner fran takniva.

Andelen sydliga vindar under 1999 var storre an medelvardet under 1994 till 1998 vilket innebar att
en storre andel takluft férdes forbi matplatsen under 1999 jamfért med ett medelvardet. Andelen
nordliga vindar var mindre under 1999 jamfért med medelvéardet under 1994-1998. Darmed
exponerades méatplatsen for mindre férorenad gatluft jAmfort med medelvardet. Ur
vindriktningssynpunkt var 1999 ett mer gynnsamt ar for lagre luftférreningshalter &n normalaret.

Vindfalt

Nar en gata kantas av hdga byggnader pa bada sidor, som vid Hord€gatappkommer

virvelbildningar som paverkar haltférdelningen i gaturummet. Blaser vinden daremot langs med gatan
fordelar sig luftfororeningarna relativt jamt i gaturummet. Om vinden daremot blaser tvars mot gatans
langdriktning uppkommer ett vindfalt enligt bild 4 nedan. Luftféroreningar fran kérbanorna
transporteras till gaturummets lasida dar halterna blir férhéjda.
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Bild 4. Vindfalt och utslappsspridning i gaturum

Trafik

| diagram 4 framgar uppmatta trafikfloden raknat som dygnsmedelvarde under perioden vid
Hornsgatan 108 under 1999 kompletterat med uppgifter fran 1994 till 1998.
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Diagram 4. Trafikfloden vid Hornsgatan 108 som periodmedeldygn 1994-1999

Det totala trafikflodet raknat som dygnsmedelvarde under perioden var ca 4 % hogre under 1999
jamfért med perioden 1998 och ca 2 % hogre jamfért med medelvardet 1994 till 1999.



Partiklar, PM 10 och PM, 5

PMyo och PM s definieras som inandningsbara partiklar med en genomsnittlig aerodynamisk diameter
pa 10 um respektive 2,5 um. PMraktionen utgors av partiklar fran saval forbranning som

mekaniska processer medan RMomineras av partiklar fran forbranning, bl.a. energiproduktion och
bilavgaser. Bade P} och PM smatningarna genomférdes med TEOM-instrument modell 1400a.

Diagram 5 visas halterna av Pdwid Hornsgatan 108.
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Diagram 5. PMy Hornsgatan 108, 3m, timmedelvarden




Digram 6 visar Phb-halter som periodmedelvéarden vid Hornsgatan 108, 1994 till 1999.
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Diagram 6. PM, Hornsgatan 108 3m ,periodmedelvarden 1994 till 1999

Periodmedelvardena for Ryvid Hornsgatan 108 visar en arligt 6kande trend sedan 1997 och
periodmedelvéardet for 1999 var 45 pd/féljande EU:gransvarden for RMinns definierade och

géller frdn 1:a januari 2005. 50 pg/som dygnsvérde vilket ej far dverskridas med an 35 ggr per &r
och 40 ug/msom arsmedelvarde. D& matperioden &r 10 veckor kan ingen slutsatser dras géallande
overskridanden av EU:s gransvarden. En omstandighet som kan forklara forhoéjningen av
PMyg-halterna &r renoveringen av fastigheten Hornsgatan 110 under varen 1999. Fasadbléastring och
hantering av rivningsmaterial genererade tidvis stora partikelmangder nara méatplatsen.
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Diagram 7 visar Pl vid Hornsgatan 108.
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Diagram 7. PM s Hornsgatan 108 3m, timmedelvarden

| diagram 8 visar halter av PiMsom periodmedelvarden vid Hornsgatan 108, 1997 till 1999.
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Diagram 8. PM s Hornsgatan 108 3m, periodmedelvarden

Halterna av PMls visar inte en motsvarande 6kning somipbdth ar ungefar pa samma niva under
1997 till 1999. Partikelfraktionen PMutgors framst av forbranningspartiklar. Det innebér att
dammpartiklar fran fastighetsrenoveringen vid Hornsgatan 110 vilka generellt &r storre &n 2.5 pm,
inte paverkar partikelhalterna i denna fraktion.
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Bensen och toluen

Nedan redovisas halter av toluen och bensen. Tva av totalt atta kolvaten som analyserats vid
Hornsgatan 108. Matningarna gjordes med diffusionsprovtagare, s k ATD-provtagare, vilka
exponerades veckovis. Analyserna av ATD-provtagarna gjordes av "Institutet for vatten- och
luftvardsforskning”, IVL.

Diagram 9 visar halterna av bensen och toluen som veckomedelvarderi vidgAarnsgatan 108.
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Diagram 9. Bensen och toluen vid Hornsgatan 108. Veckomedelvarden
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| diagram 10 framgar periodmedelvarden av bensen och toluen under 1994 till 1999.
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Diagram 10. Bensen och toluen vid Hornsgatan 108. Peiodmedelvarden 1994 till 1999

Bensenhalten var pa samma niva under 1999 som de tva foregdende aren men nagon trend gar ej att
faststalla for de sex ar som matningarna har pagatt. Foreslagen miljokvalitetsnormen for bensen ar 2.5
pg/nt och dverskreds vilket framgar i diagrammet. Periodmedelvéardet fér toluen ar det lagsta sedan
matningarna startade 1994 och trenden av arliga haltminskningar fortsatter, &ven om minskningen var
liten fr&n 1998 till 1999. Toluenhalten klarade l&grisksnivan pa 3731g/m

Polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH

Provinsamlingen gjordes med LIB-provtagare. De partikelboundna PAH avsétts pa filter medan den
halvflyktiga fasen avsatts pa polyuretankuddar. Periodmedelvardena pa respektive matplats utgjordes
av 10 veckoprover under mandag-fredag. Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning, IVL, svarade
for preparering och analys av filter och polyuretankuddar.

Analyserade PAH vid Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60 framgar i tabell 1 nedan.

Fenantren Bens(e)pyren
Antracen Bens(a)pyren
1-metylfenantren Perylen
Pyren Ideno(cd)pyren
Bens(a)antracen Bens(gih)perylen
Crysen Coronen
Bensofluorantener Fluoranten

Tabell 1. Analyserade PAH vid Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60
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Diagram 11 visar summan av de 14 analyserade PAH i partikel- och gasfasen vid Hornsgatan 108
under 1994 till 1999.
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Diagram 11. Summa PAH i partikel- och gasfas vid Hornsgatan 108, 1994 till 1999.

Diagram 12 visar halterna av benz(a)pyrene vid Hornsgatan 108 under 1994 till 1999.
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Diagram 12. Bens(a)pyren vid Hornsgatan 108 1994-1999.
Halten av summa PAH under 1999 var den lagsta sedan matningarna startade 1994. Minskningen ar

ungefar lika stora i bada faserna. Halten av bens(a)pyren ar ocksa den lagsta hittills. Den foreslagna
l&grisknivan foér bens(a)pyren p& 0.1 njtwmerskreds under 1999.
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Jamférande matningar

Jamférande matningar gjordes bade vid Hornsgatan 108 och vid Rosenlundsgatan 60 i takniva. Vid
Rosenlundgatan 60 belagen ca 400 m sydost om méatplatsen vid Hornsgatan 108 mgittesiPM
TEOM-instrument, PAH med LIB-provtagare och VOC med passiva provtagare. Parallellméatningarna
vid Hornsgatan 108 omfattade kvaveoxider och kolmonoxid.

Rosenlundsgatan 60, takniva

PMio

Diagram 13 nedan visar periodmedelvarden aysRM Rosenlundsgatan 60 ,takniva.

pg/m?®

25 PM,4 Rosenlundsgatan tak

20 A

19 19
18
15 17
16
14
10 A
0 T T T T T

0412-0609 0410-0612 0410-0610 0407-0609 0406-0608 0406-0606
1994 1995 1996 1997 1998 1999

Diagram 13. PMy Rosenlundsgatan 60, tak. Periodmedelvarden 1994 till 1999

(&)

PM;-medelvardet vid Rosenlundsgatan 60, takniva, var pa ungefar samma niva under perioden 1999

som under 1998. En svag trend mot minskande halter kan ses under de sex &r som matningarna pagatt.

Forandringarna vid Rosenlundsgatan 60 mellan 1998 och 1999 skiljer sig jamfort med férandringarna
vid Hornsgatan 108 under samma perioder. Vid Hornsgatan 108 6kade halterna med ca 15 % fran
1998 till 1999. Renoveringsarbeten av fastigheten Hornsgatan 110 &r den troliga forklaringen till
O0kningen av PNb-halterna vid Hornsgatan.
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Bensen och toluen

Métningen av bensen och toluen vid Rosenlundsgatan 60 gjordes med passiva provtagare och
veckoexponering. Halterna framgar i diagram 14 nedan.
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Diagram 14. Bensen och toluen Rosenlundsgatan 60, tak. veckomedelvarden 1999.

[

Periodmedelvarden av bensen och toluen 1996 till 1999 vid Rosenlundsgatan 60 visas i diagram 15
nedan.
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Diagram 15. Bensen och toluen vid Rosenlundsgatan 60, periodmedelvarden 1996-99.

Toluenhalten ovan tak var pa ungefar samma niva under 1999 som under 1997 och 1998 och
langtidsriktvardet klarades med god marginal. Trenden for toluen vid Rosenlundsgatan 60 &r
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svarbestamd. Bensenhalten under 1999 visar en klar 6kning jamfort med de tva senaste aren men
trenden ar svarbestamd.

PAH

Méatning av PAH vid Rosenlundsgatan 60 gjordes med LIB-provtagare under man-fre. Halterna av
summa PAH i gas- och partikelfasen vid Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60 visas i diagram 16
nedan.

ng/m

o8 Summa PAH Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60

80 A

B PAH-partikelfas
O PAH-halvflyktig fas

70

60
50
40 -
30

20

O~

i

Hornsgatan 1999 (0406-0606) Rosenlundsgatan 1999 (0406-0606)

10

Diagram 16. Summa PAH vid Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60 under 1999.
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Halterna av bens(a)pyren i gas- och partikelfasen vid Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60 visas i
diagram 17 nedan.
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Diagram 17. Bens(a)pyren vid Hornsgatan 108 och Rosenlundsgatan 60 under 1999.

Halterna av bens(a)pyren var 10 ggr hogre vid Hornsgatan 108 jamfort med vid takniva pa
Rosenlundsgatan 60. Skillnaden &ar nagot mindre for summan PAH i partikel- och gasfas vid de bada
matplatserna.
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Kvaveoxider NQ kvavedioxid N@och kolmonoxid CO

Vid Hornsgatan 108 har det under flera ar bedrivits kontinuerliga méatningar ,aedi@O. |
diagram 18-20 nedan visas periodmedelvarden gy NO, och CO for 1994 till 1999.
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Diagram 18. N@ Hornsgatan 108, 3m, 1994-99
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Diagram 19. NOx Hornsgatan 108, 3m, 1994 till 1999
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mg/m CO Hornsgatan 108, 1994-99
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Diagram 20. CO Hornsgatan 108, 3m, 1994 till 1999

Halterna av N@var i nivd med de hogsta halterna som uppmats vid Hornsgatan 108 1994 och 1996
och den minskande trenden under de senaste tre aren bryts. F@cHNCO ar trenden fortsatt
minskande halter.
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