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1. Forord

Detta ar den forsta rapporten i miljédvervakningsprojektet ” Bakgrundsbullrets utveckling” som
genomfors pa uppdrag av Miljoférvaltningen i Stockholm. Syftet med projektet ar att folja den lang-
siktiga forandringen samt att visa hur bullersituationen varierar vid olikatider pa dygnet, veckoda-
gar, arstider och vid olika meteorologiska forhallanden. | denna forsta rapport redovisas métresul-
taten fran tva platser i Stockholm stad dér Ijudnivan métts kontinuerligt under drygt ett ar.

Rapporten har utarbetats av Lars Dahlbom med hjélp fran Rickard Jamtmark och Lars Burman,
samtliga vid Stockholms Luft- och Bulleranalys, Miljéférvaltningen, Stockholm.

Stockholm i februari 2000
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2. Sammanfattning

Under 1998 pabdrjade SLB-analys tva langtidsmétningar av buller i Stockholms innerstad. Huvud-
syftet med métningarna &r att félja den langsiktiga forandringen samt att visa hur bullersituationen

varierar under dygnet, veckodagarna och arstidernai relation till varierande trafik samt till meteo-

rologiska forhallanden. Frégan om det totala samhéllsbullret minskar eller okar kan belysas av des-
sa langtidsmétningar.

Maétningarna har utforsi enlighet med NT ACOU 039 vid den starkt trafikerade Sveavégen samt i
den nérbeldgna parken Observatorielunden. Ljudnivaer (frifaltsvarden) cirka sex meter 6ver mark
har registrerats pa bagge platserna.

Foljande arsmedel for ekvivalenta ljudnivaer registrerades under ett ar (for tiden 1 september 1998
till 31 augusti 1999):

M étplats Arsmedel Arsmedel L &ngsiktigt ekvivalent mal
LAQ L95 i stadens miljGprogram
dB(A) dB(A) dB(A)
Sveavagen 67,2 49,2 55
Observatorielunden 54,5 44,8 55
Sveavagen

Bullret pa Sveavagen foljer naturlig nog trafikrytmen. Pa helgerna ar bullret |agre da trafikflodet &r
mindre. Den bullrigaste natten & dock natten mellan l6rdag-sondag da trafikflodet ar som hogst.
Natt mot sondag &r trafikflodet drygt dubbelt sa hogt som natt mot tisdag. Ljudnivaskillnaden har
uppmétts till 3 dB(A) vilket stammer helt med den akustiska grundregeln for fordubblad [judstyr-
ka.

Endast sex timmar under drygt ett och ett halvt ar har pa Sveavagen ekvivalentnivan varit under
55 dB(A) tillika det langsiktiga utomhusriktvardet. Dessa intraffade under vinternatter.

Stadens riktvéarde fér maximal ljudnivainomhus, 45 dB(A), mellan kl. 19 och 07, 6verskreds i ge-
nomsnitt 4 ganger/natt. Det kan dock néamnas att i Boverkets byggregler stélls maxkravet inomhus
enligt féljande: hogst 5 bullerhéndelser 6ver 45 dB(A) per natt (22-06). Detta krav klaras for 90%
av nétterna pa Sveavagen. Observera att detta endast galler under forutséttningen att fonsteratgar-
der vidtagits.

Hoga bullerhdndelser (>100 dB(A)) intréffade 21 ganger mellan 1 februari 1998 och 31 augusti
1999. Elva bullerhéndelser intréffade sommarhalvaret 1998 och nio under sommarhalvaret 1999.
Vinterns enda bullerhdndelse intréffade pa nyarsaftonen vid tolvslaget. Sommaraktiviteter med
hoga ljudnivaer & bland annat motorcyklar. De tre htgsta bullerhandelserna (106-108 dB(A)) in-
traffade pa langfredagen 1999.



SLB analys

Stockholms L uft- och Bulleranalys

sd6

Verkligt antal uppmétta bullerhandelser Gver 80 dB(A) &r nagot storre &n vad Nordiska berdknings-
modellen ger. Detta har tidigare visat sig vid studier pa Hornsgatan och géller i synnerhet nivaer
6ver 90 dB(A) da modellen € tar hansyn till sirenfordon och motorcyklar.

Verklig uppmétt ekvivalentniva for dygn &r cirka 1 dB(A) hogre én beréknad. Detta dverensstam-
mer med forvantad berékningsosakerhet.

Nederbord i form av regn tycks, mérkligt nog, € ha paverkat bullernivan pa Sveavagen. Daremot
var bullernivan 0,4 dB(A) lagre da marken var téckt av sno.

Observatorielunden

Trafikens inverkan mérks ganska klart &ven i parken da de |agsta ekvivalentnivaer erholls under juli
nar trafikflodet var som lagst.

Veckovariationen av bullret pa Observatorielunden liknar den pa Sveavagen. Under 16rdag-sondag
sjunker dock bullret tydligare hér an pa Sveavagen. Har & helgen cirka 3 dB(A) tystare &n vardagen
medan skillnaden pa Sveavégen endast var cirka 0,5 dB(A).

Ljudnivan sjunker med cirka 4 dB(A) pa natten. Ingen timme har dock haft en ekvivalentniva under
40 dB(A). For 90% av arets 365 dygn har ekvivalentnivan varit under 55 dB(A) som &r det |angsik-
tiga utomhusriktvéardet. Av de 36 dygn som hade mer &n 55 dB(A) var cirka en tredjedel paverkade
av négon lokal tillfallig bullerkalla.

Nyarsfyrverkerierna gav hogsta bullret i Observatorielunden. Manadsekvivalentvardet fér bade de-
cember och januari har forhojts med mer an 3 dB(A). Nyarsfyrverkeriet genererade darmed mer
ljudenergi &n sammanlagt under resten av de tva ménaderna. Arets hogsta maxvérde pa 113 dB(A)
intréffade nyarsnatten. Riktvardet for horselskada, 115 dB(A), underskreds dock. Den ekvivalenta
ljudnivan for 1999 ars forstatimme var 72 dB(A), vilket ocksa var i sarklass hogst under aret.

M eteorologins betydelse for ljudutbredning ar betydande pa langa avstand fran bullerkalor vilket
aven marks vid Observatorielunden. Till exempel var ljudnivan cirka 1 dB(A) lagre vid sn6téckt
mark an vid barmark. Aven vindhastigheten paverkar bullernivan. En bl&sig dag med mer an'5 m/s
var ljudnivan cirka 7 dB(A) hogre an normalt. Blasiga dagars betydelse for arsmedlet var dock en-
dast 0,3 dB(A). Vindriktningarnas betydelse var som mest cirka 1 dB(A). Aven luftens fuktighet och
temperatur har en viss paverkan pa bullernivan. Sammantaget bor meteorologins inverkan vid Ob-
servatorielunden foljas i fortsattningen. Darmed kommer eventuella skillnader mellan aren beroende
pateknik- och trafikutveckling att kunna urskiljas.
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3. I nledning

Under 1997 fick SLB-analysi uppdrag fran Miljoforvaltningen att paborja miljoévervaknings-
projektet " Bakgrundsbullrets utveckling”. Huvudsyftet med uppdraget &r att folja den langsiktiga
forandringen samt att visa hur bullersituationen varierar under dygnet, veckodagarna, arstiderna i
relation till varierande trafik och meteorologiska férhallanden. Fréagan om det totala samhéllsbull-
ret minskar eller ckar kan belysas av langtidsmétningar. Denna typ av undersokning har aldrig ti-
digare gjortsi Stockholm. Vid Marsta-observatoriet, cirka 10 km norr om Uppsala, utfor Upp-
sala universitet kontinuerliga bullerundersokningar sedan lange. Forskarna studerar hér hur vad-
ret inverkar pa ljudvagornas utbredning. | Redwood City i Kalifornien finns sedan 1995 flera
mikrofoner utplacerade i staden med syftet att polisen snabbt ska kunna lokalisera skottlossning.
Forvaltningens projekt bedoms komma att fa betydelse vid utvarderingar av nastan samtliga bull-
ermdl i stadens miljGprogram, Miljé 2000.

Sveavéagen utsags som lamplig matplats eftersom SLB-analys redan registrerar trafik dar samt att
trafiken pa gatan bedoms vara langsiktigt stabil. | slutet av januari 1998 kunde métstationen pa
Sveavégen igangséttas i anslutning till SLB-analys’ métstation for luftfororeningar.

Till métplats for att méta stadens allménna bakgrundsbuller utsdgs Observatorielunden. Platsen
bedomdes som |amplig da Observatoriebyggnaden g har flaktar som bullrar samt att man troligen
e heller kommer att installera sddana. Det kunde &ven konstateras att mitt i parken kunde inte
buller fran ndgon speciell plats sérskiljas utan bullret bestod enbart av stadens allménna brus. |
augusti 1998 startades métstation Observatorielunden.



SLB analys

Stockholms L uft- och Bulleranalys

sd8

4. Utforande

4.1 M atmetod

Métningarna utfors i enlighet med NT ACOU 039 Road Traffic : Noise. Tre avvikelser fran meto-

den har skett:

1. Tidskonstant FAST har anvantsi stéllet for SLOW. Detta for att riktvardena for stérande bull-
erhandelser skall métas med FAST.

2. Métningarna har utforts &ven vid blot vagbana

3. Meteorologiska parametrar har ef méttsi direkt anslutning till métplatserna.

Utrustningen har kontrollerats innan start av métning samt vid métavbrott orsakat av att instrument
skickats ivag for kontroll av uppfyllelse av métprecision. Da har eventuell drift kunnat dokumente-
ras. Mikrofonerna har kalibrerats automatiskt fyra ganger per dygn dar minimal drift konstaterats
(0,2 dB). Mikrofonerna har vindskydd.

Sveavagen

Ljudnivaanalysatorn méter bullret utomhus med en mikrofon som var placerad dikt an mot fasaden.
Métresultatet ar frifaltskorrigerat. Antalet bullerhandelser 6ver 80 dB(A) samt ekvivalentnivan per

timme registreras kontinuerligt fr. 0. m. 16/9-98. Antalet bullerhandelser 6ver 100 dB(A) har regi-

strerats sedan starten 1/2-98 . Trafiken réknas automatiskt samtidigt.

Om sekundekvivalentnivan & hogre &n troskelnivan i mer an tre sekunder registreras den som en
bullerhéndelse. Bullerhandelser avslutas nér troskelnivan underskrids i mer an tre sekunder.

Observatorielunden

Ljudnivaanalysatorn méter bullret utomhus med en mikrofon som &r placerad pa en sex meter hdg
mast. Antalet bullerhandelser 6ver 70 dB(A) samt ekvivalentnivan per timme registreras kontinuer-

ligt.

Om sekund-ekvivalentnivan ar hogre an troskelnivan i mer an tva sekunder registreras den som en
bullerhdndelse. Bullerhandelser avslutas nér troskelnivan underskrids i mer an tva sekunder.
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Bearbetning av méatdata

M edelvardesbildningen av métresultaten gors enligt foljande: Ekvivalenta ljudnivaer berdknas
som energimedelvarden for ménad, dygn och timmar. Ovriga métvarden ( antal handelser, mini-
miniva och L95 ) medelvardesbildas aritmetiskt.

L95 &r den ljudniva som Gverskridits under 95% av méttiden och utgor en sa kallad bakgrundsni-
va. L95 och tva dvriga kumulativa statistiknivaer askadliggorsi diagrammet nedan. Ljudnivan i
exemplet har varierat inom intervallet cirka 45-60 dB(A) under de 20 tidsenheterna. Ett L95-
varde kan erhallas for nagra sekunder eller upp till nagra ar.

Forklaringsdiagram av L95 samt dvriga kumulativa statistiknivaer, exempelvis L50 och L5

65,0

60,0

L5=58 dB(A)

55,0 1

Lijudniva, dBjA)

_A—e

L50= 51 dB(A)
50,0

45,01 — L95=45 dB(A)

40,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tid (sekunder,minuter eller timmar)

Total ekvivalentniva utgor den sanna sammanlagda ekvivalentnivan. Denna bestar av bullerhén-
delser Gver- respektive under troskelekvivalentnivan dar den forra &r ekvivalentnivan for alla
bullerhdndelser Gver tréskelnivan medan den senare & ekvivalentnivan for évrig tid. Den senare
ekvivalentnivan har anvants vid Observatorielunden i syfte att erhdlla en rimlig ekvivalentniva
utan hoga lokala bullerhéndel ser.

Hogsta och lagsta uppmétta ljudniva (LAmax och LAmin) ar uppmétta med tidskonstant FAST.
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4.2 M atplatsbeskrivning

Mikrofonerna & placerade enligt foljande:

Sveavagen: Sex meter over mark. Dikt an mot fasad (+6 dB-métning). Frifaltskorrigerat.

Observatorielunden: Cirka sex meter 6ver mark. Frifaltsmétning. Avstand till narmaste gata (Drott-
tinggatan) & 90 m. Avstand till nérbeldgna starkt trafikerade gator & Sveavégen 175 m och
Odengatan 200 m. Pa langre avstand finns de mycket starkt trafikerade vagarna Klarastrandsleden
(cirka 800-1600 m vaster om lunden) samt Norra Lanken (1200-1500 m nordvéast om lunden).
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4.3 M atutrustning

Foljande kalibrerade métutrustning anvandes vid undersokningen:

Utrustning Typ Serienummer
Sveavagen:
1-Utomhusmikrofon Bruel & Kjaer 4184 205 7084

2-Ljudnivéanalysator Bruel & Kjaer 4435 143 4637 (t.0.m 25/8-99)
3-Ljudnivaanalysator Bruel & Kjaer 4435 149 3683 (fr.o.m 25/8-99)
4-Kalibrator Bruel & Kjaer 4230 1645247

Observatorielunden::

5-Utomhusmikrofon Bruel & Kjaer 4184 152 4983
6-Ljudnivaanalysator Bruel & Kjaer 4435 148 4962 (e mellan 3-28/6-99)
7-Ljudnivaanalysator Bruel & Kjaer 4435 149 3683 (mellan 3-28/6-99)

8-Kalibrator Bruel & Kjaer 4230 622288 (12/8-98)
9-Kalibrator Bruel & Kjaer 4230 1411898 (3/6-99)
10-Kalibrator Bruel & Kjaer 4230 164 5247 (28/6 och 25/8-99)

Utvérderingsrum pa Rosenlundsgatan 60:
11-Applikationsprogram Bruel & Kjaer 7802 187 4606

| Gvrigt har tre modem anvants for Gverforing av métvarden via fast telefonlinje samt lang mikrofon-
kabel typ Bruel & Kjaer.

4.4 M atosaker het

Maétinstrumenten: De tre méatinstrument som anvants har vid kalibrering vid det dominerande A-
vagda frekvensomrédet for trafikbuller (160-5000 Hz) som hogst visat pa en avvikelse 0,1 dB
fran varandra och inom tolerans fér SS-IEC 651 typ O.

Mikrofoner: De tva mikrofonerna som anvants har vid kalibrering vid det dominerande A-vagda
frekvensomrédet for trafikbuller (160-5000 Hz) som hdgst visat pa en avvikelse 0,1 dB fran var-
andra samt en avvikelse fran rak frekvensgang pa mellan +0,3 och —0,4 dB.

Kalibratorer: Inverkan av att fler kalibratorer anvants vid méningarna kan specificeras enligt
foljande for eftermétningarna:

0,1-0,3 dB for l&ga varden for Sveavagen t. 0. m. 25/8-99. Dérefter ingen avvikelse.
0,1-0,3 dB for hdga véarden for Observatorielunden t. 0. m. 28/6-99. Sedan ingen avvikelse.
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5 Meteorologiska parametrar

De meteorologiska parametrar som &r intressanta vid métning av trafikbuller hogst 30 meter fran
vag & regn/snd och vindhastighet. BIGt vagbana ger hdgre ljudniva och hog vindhastighet ger vind-
brus i mikrofonen. Vid matavstand storre &n 100 m inverkar dven vindriktning, temperatur och luft-
fuktighet. Darfor & det av stor vikt att dessa parametrar noggrant kontrolleras sa att eventuella
skillnader i ljudnivaer i en flerdrsserie € beror pa meteorologin utan pa exempelvis tystare fordon
och/eller trafikflodesforandringar. D& detta &r forsta aret i matserien s blir presentationen av dessa
parametrar endast kortfattad. En del intressanta observationer redovisas dock i denna rapport. Vid
foljande arsrapporteringar blir det meningsfullt att gora djupare meteorologiska analyser.

51 Nederbordens betydelse for buller nivan pa Sveavagen

| en studie presenterad i STU-information nr 175-1981 framgar det att buller fran en personbil med
sommardack kan vara upp till 5 dB(A) hogre pa blét vagbana an pa torr vagbana. Hypotesen att det
skulle bullra mer pa regndagar an pa nederbordsfria dagar var darfor intressant att studera. For sex
manader under sommarhalvaret 1998 samkordes nederbérdsdata fran SMHI:s station pa Observato-
rielunden med dygnsekvivalenta ljudnivaer pa Sveavéagen. Den forvantade skillnaden uteblev dock
helt vilket framgar i tabellen nedan.

Tabell 1: Uppmétta ljudnivaer (aritmetiska medelvarden) pa Sveavagen vid bl6t och torr vagbana
for tiden 1 maj 1998 till 31 oktober 1998.

Véagbana Antal Medel for Standard- | Medel for dygns
dagar | dygnsekvivalent | avvikelse L95
ljudniva for
LAQ dygnsLAq
Torr 70 67,3 0,5 49,3
Bl6t 114 67,3 0,5 49,3

Den uteblivna skillnaden gér g att forklara med att trafikflodet skulle varit mindre pa de regniga
dagarna, ty dessa har fordelat sig ungefar lika pa de sex manaderna med 15-22 regndagar/manad
spridda ungefér jamnt 6ver de olika veckodagarna. En liten Overrepresentation av regniga dagar
finns for de hogt trafikerade veckodagarna onsdag-fredag, en kombination som borde lett till hdgre
bullernivaer. Sannolikt kan den uteblivna skillnaden delvis bero pa lagre hastigheter vid regninga
tillfallen. FOr att eventuellt finna ytterligare forklaringar till resultaten skulle en analys dag for dag
beh6va goras dar ocksa aktuellt trafikflode beaktas.
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5.2  Vindhastighetens betydelse for bullernivan vid Observatorielunden

DA ingen utrustning for meteorologiska parametrar har installerats vid bullermasten pa Observa-
torielunden &r vi idag hanvisade till andra befintliga stationer. Vid SMHI:s vaderstation i Obser-
vatorielunden gors endast tre manuella observationer per dygn av vindhastighet och vindriktning.
For att fa battre tidsuppl6sning pa data for innerstaden sa har vinduppgifter fran SLB-analys’ vé
derstation i takniva pa Sodermalm, Torkel Knutssongatan, anvants. Denna ligger ¢:a 3 km soder
om Observatorielunden.

Vid en vindhastighet pa 5,5 nvs induceras en ljudniva pa cirka 48 dB(A) i utomhusmikrofonen.
Detta ar alltsd inget horbart ”vindljud” utan far ses som en storning av instrumentet. Vid en vind-
hastighet pa 11 m/s induceras en ljudniva pa 62 dB(A). Denna & horbar.

For Observatorielundens del, dar bakgrundsbullret &r 13gt, sa paverkas métvardena redan vid 5,5
nvs medan det pa Sveavagen kravs vindstyrkor > 11 mv/s for att dessa ska paverkas.

Det &r troligt att vindstyrkan pa Torkel Knutssongatan takniva ar ndgot hogre an vid mikrofonen
vid Observatorielunden. Detta bor dock undersokas eller &nnu hellre att vindmétare installeras
vid mikrofonen. Det finns d&ven mojlighet att med hjdlp av SLB-analys™ vaderdatabas kunna ga
tillbaka i tiden och gora denna analys senare.

Vinddata fran vaderstationen pa Sodermalm redovisas i tabell 2.

Tabell 2: Sammanstélining av de uppmétta vindstyrkor for tiden 1 september 1998 till 31 augusti
1999.

M anad M edel- Standar d- Antal dagar | Antal da- Anmaérkning
vind fér | avvikelsefér | med mer an | gar med
manad | manadens me- | 5,5 m/snagon| mer an7
m/s delvind m/s timme m/s nagon
timme
September 98 3 1,3 2 0
Oktober 98 3,9 1,8 12 3
November 98| 3,1 1,3 2 1
December 98 4 1,6 14 3
Januari 99 3,9 1,3 5 3
Februari 99 4 1,9 4 4 >8 m/s hela 24/2
Mars 99 3,6 1,2 4 0
April 99 35 1,4 4 2
Maj 99 34 1,2 6 1
Juni 99 3,5 1,2 3 0
Juli 99 3,5 1,3 4 3 >6,5 nVs nastan hela 25/7
Augusti 99 3 1,2 1 1
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Ihdllande hoga vindstyrkor intréffade den 24 februari 1999 mellan 07-24 da medelvindstyrkan var
cirka 8 m/s. Den ekvivalenta dygnsnivan var da cirka 59 dB(A) att jamforas med den arsmedelvéardet
pacirka 52 dB(A). Den 25 juli 1999 da vinden > 6,5 nvs under storre delen av dygnet var paverkan
inte lika markant. Ekvivalent dygnsniva blev 54 dB(A).

Nedan visas medelvarden av timmedelvérden for ekvivalenta ljudnivaer vid Observatorielunden i
jamforelse med férekommande vindstyrkor vid Torkel Knutssonsgatan.
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0 2 4 6 8 10 12 0-1,5 1,6-3,0 3,1-4,5 4,6-6,0 6,1-7,5 7,6-9,0 9,1-10,5
Vindhastighet (m/s) Vindhastighet (m/s)

Anded oy matiden (%)

Ljudnivan 6kar med vindstyrkan. Vindstyrkan har varit éver 5,5 m/s under cirka 10 % aret. Det
aritmetiska medelvardet av de ekvivalenta timmedelvéardena & 51,2 dB(A) for hela aret. Nar tim-
marna da vindstyrkan har varit 6ver 5,5 m/s tas bort erhdlles ett medelvarde pa 50,9 dB(A); alltsa
endast 0,3 dB(A) lagre. Sdledes paverkar inte 10% starka vindar resultatet pa arshasis.
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5.3  Vindriktningens betydelse fér buller nivan vid Observatorielunden.

Vindar mellan syd och véast dominerade (cirka 55 % av tiden) under aret vilket dverensstammer
med det 15-ariga medelvéardet. Vid dessa vindriktningar bldser det mot méatpunkten fran bland
annat Drottninggatan, Klarastrandsleden och Vasastaden. Under cirka 50% av tiden har vindrikt-
ningen varit mellan vast och nordost da vinden blast fran bland annat Odengatan och Norra Lan-
ken. Under cirka 40% av tiden har vindriktningen varit mellan nord och sydost da det blast mot
Observatorielunden fran bland annat Sveavagen. Se karta pa sidan 8 for orientering.

N —e— Sodermalm, sept-98 tom aug -99
25% T
- O- Flerarsvarde 1983-1997
20%
NV NO
15%
10%
5%
V —0% @)
N4
SV SO
S

Under 7 av arets 12 manader har vindriktningarna avvikit nagot fran flerarsgenomsnittet. Detta
kan ha haft betydelse for bullervardena under dessa manader. Darfor redovisasi tabell 3 pa nésta
sida vilka manader som haft relativt kraftiga avvikelser fran ovanstaende vindros.
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Tabell 3: Avvikande vindriktningar for tiden 1 september 1998 till 31 augusti 1999.

M anad M edel- Avvikandevind- | Anddl tid for vind- | Andel tid for vind-
vindhast. riktningar riktningen denna riktningen (fle-
for manad manad rarsmedelv.)

m/s % %
Vastlig <10 20

tember 98 3
Sep Ostlig-sydost 35 20
November 98 3,1 Nord-nordostlig 40 20
December 98 4 Vasilig 35 20
Nord-nordost 40 20
Februari 99 4 V &st-nordvast 55 30
Juni 99 3,5 Nordost-nordvastlig 15 30
’ Sydost-nordvastlig 20 50
Augusti 99 3 Vastlig 10 20

Ett klart samband mellan vindriktning och ljudniva syns i nedanstaende " bullerros” for de olika vind-

riktningarna. Timmedelvarden for ljudnivaer & korrelerade med dominerande vindriktning under
timmen. Timmar med bullerhdndelser 6ver 70 dB(A) samt vindhastigheter dver 5,5 nv/s har rensats
bort innan denna analys. Vid véastlig-nordliga vindar &r ljudnivan cirka 1 dB(A) hdgre an for ostliga-

sydliga vindar.

Ljudnivéer vid Observatorielunden vid olika vindriktningar

=—&— Medel av LAq timme

---0-- Medel av L95 timme
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5.4  Luftfuktighetens och temperaturens betydelse for buller nivan vid Observatorielunden.

Luftens fuktighet har betydelse for ljudets utbredning. | synnerhet pa lagre avstand och vid hogre
frekvenser (> 2000 Hz). Dampningen i luften (luftabsorptionen) & som storst vid relativa fuktighe-
ter mellan 10 och 40 %. Vid lagre temperaturer minskar angtrycket vilket &ven okar luftabsorptio-
nen.

Det dominerande A-vagda frekvensomradet for trafikbuller & mellan 160 och 5000 Hz med tyngd-
punkten mellan 400 och 2000 Hz. En analys har gjorts for frekvensomradet 2000-2500 Hz samt
4000-5000 Hz for att utrona den eventuella paverkan av bullervardena vid Observatorielunden. Med
meteorologiska parametrar fran métstationen pa Torkel Knutssonsgatan erholls foljande forhallan-
den under aret:

Tabell 4: Analys av luftfuktighetens betydelse for tiden 1 september 1998 till 31 augusti 1999.

M anad Relativ | Medel- | Angtryck | Luftabsorption (dB/100m)
fuktighet | tempera- vid
(%) tur (°C) | (hPa) |2000-2500 Hz | 4000-5000 Hz
September 98 78 13 10,1 1,5 4

Oktober 98 82 7 8,2 2,0 4,5
November 98 83 0 5,0 2,5 7,0
December 98 86 0 5,2 2,5 7,0
Januari 99 86 0 5,2 2,5 7,0
Februari 99 82 -1 49 2,5 7,0
Mars 99 84 2 5,9 2,5 6,0
April 99 77 7 7,7 2,0 5,0
Maj 99 65 10 7,8 2,0 5,0
Juni 99 70 17 14,0 1,0 3,0
Juli 99 66 20 14,5 1,0 3,0
Augusti 99 70 17 14,0 1,0 3,0

Som synes &r luftabsorptionen som storst under vintermanaderna november-mars. Under sommar-
manaderna juni-augusti &r luftabsorptionen 1,5-4 dB/100m lagre an under vintermanaderna. Exakt
hur stor betydelse detta har haft for bullret vid Observatorielunden &r svarare att séga da trafikbullret
normalt & som starkast vid 1000 Hz dar luftabsorptionen ar l&gre &n ovanstaende varden. En djupa-
re analys skulle d& behtva utforas déar hansyn tas till avstandet till de gator som kringgérdar Obser-
vatorielunden. Dessutom behdver hansyn tas till trafikflodet pa gatorna samt radande vindriktningar.
Vardet av en sa omfattande analys kan ifrégasattas. Vi kan dock konstatera att luftabsorptionen har
betydelse.
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6. Trafikfor hallanden

Trafiken norrut och soderut pa Sveavagen registreras kontinuerligt genom detektorer som &r ned-
frasta i gatan. Bland annat registreras trafikflodet (totalt, for respektive korriktning och for olika
fordonsléngder). Fordon langre n 5,5 meter klassas som tung trafik (> 3,5 ton). | tabellen nedan
redovisas trafikflodet i bagge korriktningarna, dér trafiken soderut passerar narmast métpunkten.

Tabell 5: Arsmedelvarde for trafikflode och hastighet pa Sveaviagen for tiden 1 september 1998 till

31 augusti 1999.

Trafik totalt Tung trafik M edelhastighet
fordon/dygn fordon/dygn km/tim
Norrut | Soderut | Totalt | Norrut | Sderut | Totalt | Norrut | Soder ut
13960 | 12740 |26 700| 784 410 1194 40 37

Trafikflodet soderut & knappt halften (48 %)av totala trafikflodet pa platsen. Sett till de tunga for-
donen sa utgor de 2,9 % av totaltrafiken. | korfaltet nérmast matpunkten (soderut) kor drygt halften

(52 %) av den tunga trafiken. Trafiken haller ndgot hogre hastighet norrut &n stderut.
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7. M &tr esultat

7.1  Arsmedelvérden for Sveavagen och Observatorielunden

| de fyra tabellerna nedan redovisas de bada métplatsernas arsmedelvarden for ekvivalentnivan, ek-
vivalentnivan under tréskeln, L95 och lagsta ljudniva LAmin. Hogsta respektive lagsta manadsvarde
samt standardavvikelsen redovisas ocksd. | fortséttningen av rapporten redovisas métplatserna var

for sig. Forklaring till enheter gesi kapitel 4 under rubriken Bearbeting av métdata

Tabell 6: Uppmétta ekvivalenta ljudnivaer for tiden 1 september 1998 till 31 augusti 1999.

M atplats ArsLAq Hogsta manads | Lagstamanads | Standard-
dB(A) LAQ LAQ avvikelse fér
dB(A) dB(A) manads L Aq
Sveavagen 67,2 67,8 66,4 0,4
Observatorielunden 54,5 58,5* 50,7 2,0

* Géller januari 1999 som paverkades av nyarsfyrverkeri.

Tabell 7: Uppmétta ekvivalenta ljudnivaer utan hoga bullerhandelser (Under troskel LAq) for tiden
1 september 1998 till 31 augusti 1999.

M atplats ArsLAq Hogsta manads | Lagstamanads | Standard-
dB(A) LAQ LAQ avvikelse fér
dB(A) dB(A) manads L Aq
Sveavagen 66,9 67,5 66,0 0,5
Observatorielunden 52,3 53,7 50,4 0,9

Tabell 8: Uppmétta L95-ljudnivaer (L95) for tiden 1 september 1998 till 31 augusti 1999.

M atplats Arsmedelv. | Hogsta méanads | Lagstamanads | Standard-
L95 L95 L95 avvikelse for
dB(A) dB(A) dB(A) manads L 95
Sveavagen 49,2 50,5 47,7 11
Observatorielunden 44,8 46,8 43,2 1,0

Tabell 9: Uppmétta lagsta ljudnivaer (LAmin) for tiden 1 september 1998 till 31 augusti 1999.

M atplats Arsmedelv. | Hogsta ménads | L 4gsta ménads|  Standard-
LAmin LAmin LAmin avvikelse for
dB(A) dB(A) dB(A) manads L Amin

Sveavagen 41,7 43,5 39,5 14

Observatorielunden 41,8 43,5 40,5 1,0
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7.2  Sveavagen

7.2.1 Sasongsvarition

| figuren nedan redovisas uppmétta ljudnivaer pa Sveavégen.

Ljudnivaer pa Sveavagen fran februari 1998

70
65
—*= Ménads
LAq
60
55 ——
g L95
&
K5
% MW
45 —*=L Amin
“ x—x/x—x—x\x/\/\\( w
35

feb- mar- apr- maj- jun- jul- aug- sep- okt- nov- dec- jan- feb- mar- apr- maj- jun- jul- aug-
98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 99 99 99 99 99 99 99 99

M anadsekvivalenta ljudnivan (Manads LAQ) varierar endast med 1,4 dB(A) kring medelvérdet 67,2
dB(A).

Den s. k. bakgrundsnivan (L95) ligger ocksa stabilt kring 49 dB(A). Fragan &r dock hur pass rele-
vant det ar att redovisa detta vérde for en métpunkt ndra en trafikerad gata. L95-vérdet anvands
normalt vid métningar i mer avskilda parkomraden utan nérbelagna bullerkallor. Pa sikt kan det dock
bli intressant att folja denna niva

Den lagsta niva som férekommit pa Sveavagen (LA min) har uppmétts kortvarigt nattetid. Lagsta
vardet (strax under 40 dB(A)) intraffade sdledes en decembernatt.

Om méanadsekvivalenta ljudnivan, Méanads Lag, jamfors med trafikflodet manadsvis sa framgar ett
visst samband. Relativt 1aga ekvivalentvardena intréffade i juli bade 1998 och 1999 da trafikflodet
var som lagst. Lagsta Manads LAQ noterades dock i augusti 1999 trots att trafikflodet var som
hogst da. Forklaringen till det 1aga bullervardet da var att medelhastigheten pa Sveavagen var lagre
an normalt (31 knvtim mot normala 40 knvtim, vilket i sin tur berodde pa kobildning.

Under vinterhalvaret 1998/99 kan en viss minskning av bullret skonjas med ett l&gsta varde i februari
pa 66,7 dB(A). Det var ocksa den manad som hade flest antal dagar med snétécke (19 dagar) vilket
skulle kunna forklara den lagre nivan. En viss " dubbdackseffekt” tycks ocksa férekomma under ma-
naderna november och april. Dubbdéck samt sndslask tycks vara sdmsta kombinationen fran buller-
synpunkt.
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Ekvivalent ljudniv& i jamforelse med trafikflode p& Sveavagen
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En fraga med koppling till &rstid & om snotécket i omradet paverkade ljudnivaerna nagot. Man kan
anta att ljudnivan skulle vara lagre da snén dampar ljudet. | tabellen nedan redovisas uppmétta ljud-
nivaer vid barmark respektive snotackt mark.

Tabell 10: Medelvarden for ekvivalenta dygnsnivaer for tiden 1 november 1998 till 31 mars 1999
for bar och snotackt mark.

Mark Medel LAQ Antal dygn
dB(A)
Barmark 67,3 72
Snotackt 67,0 78
Skillnad 0,3

Av tabellen framgdr att antagandet stammer. Skillnaden blev 0,3 dB(A). Om november manad (med
slask och dubbdéck) tas bort blir skillnaden 0,4 dB(A). Lagre hastigheter vid snétackt mark kan ha
paverkat resultatet.

Marken var helt snotéckt under 12-19 dagar varje manad och varje veckodag var snétackt ungefar
lika ofta, 10-12 dagar, under perioden. (Snéuppgifterna kommer fran SMHI:s station i Observato-
rielunden.)

7.2.2 Veckovariation
Bullret pa Sveavagen foljer naturligt nog trafikrytmen. Pa helgerna & bullret |agre da trafikflodet &r

mindre vilket framgar i det vre diagrammet. Den bullrigaste natten ar mellan 16rdag och stndag da
trafikflodet & som hogst enligt det nedre diagrammet. Natt mot sondag ar trafikflodet drygt dubbelt
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sa hogt som natt mot tisdag. Ljudnivaskillnaden pa 3 dB(A) stammer helt med den akustiska grund-
regeln for fordubblad ljudstyrka.

Veckovariation for ekvivalenta dygnsmedelvardet (LAqQ) pa Sveavéagen

35000

30000 | —*— Hogsta LAq

25000] g Medel LAg
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10000
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Standardavvikelsen for de dygnsekvivalenta medelvérdena varierar mellan 0,6 och 0,8 dB(A).

Veckovariation for nattbullret (22-06) p Sveavagen

== Fordon/natt

dB(A)

~#— Medel LAq

Mand-Tisd Tisd-Onsd Onsd-Torsd Torsd-Fred Fred-Lord Lord-Sond S6nd-Ménd
Nattperiod

Standardavvikelsen for de nattekvivalenta medelvardena varierar mellan 0,9 och 1,4 dB(A).

7.2.3 Dygnsvariation

Nedan redovisas hur medelvérdet per timme, Medel Lag, samt Hogsta och Lagsta LAQ varierat i
genomsnitt under dygnet.
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Dygnsvariation for ekvivalenta timmedelvérdet p& Sveavagen
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Ovanstaende timmedelvéarden &r aritmetiska. Vid aritmetisk medelvardesbildning far hoga ljudnivaer
(Hogsta LAQ) med mycket energiinnehall inte samma vikt som vid energivagt medelvarde. Kurvan
for Medel LAQ ovan visar darmed dygnsvariationen en typisk dag. Nar dessa timmedelvarden me-
delvérdebildas energivéagt blir det ekvivalenta medelvérdet for dygnet 66,9 dB(A) vilket &r 0,3
dB(A) lagre &n det tidigare redovisade energivagda arsmedelvarde samt lika med Under tréskel-
LAQ.

Som synes ovan sa sjunker ljudnivan nattetid. Endast under sex tysta natt-timmar har ekvivalentni-
van varit under 55 dB(A) tillika det langsiktiga utomhusriktvardet. Dessa intraffade under foljande
vinternétter: 3 februari 98, 7-8 december 98 samt 9 februari 99.

Tabell 11 Medelvarden for ekvivalent dygnsniva for tiden 1 september 1998 till 31 augusti 1999
under dygn, dag, kvall och natt.

Ekvivalent ljudniva dB(A)
Dygn Dagtid Kvéllstid | Nattetid
0-24 6-18 18-22 22-06
66,9 67,7 67,4 64,9

Noterbart & den forhallandevis htga nattnivan. Vid "normal” trafikférdelning 6ver dygnet &r nattni-
van 7 dB(A) lagre an dygnsnivan. Pa Sveavagen ar skillnaden knappt 3 dB(A) vilket delvis kan for-
klaras av "onormalt” mycket trafik pa natten. Under aret utgjorde nattrafiken namligen 12% av
dygnstrafiken mot schablonantagandet 8%, som anges i ” Trafikbuller” (SOU 1974:60). Kvélls- och
nattrafiken var 34% mot schablonantagandet 28%.

7.24 Maximalaljudnivaer

Under 345 nétter, mellan 16 september 1998 och 31 augusti 1999, da tréskeln for bullerhandelser
var installd pa 80 dB(A) intréffade féljande antal bullerhandelser. Den valda troskelnivan motiveras
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av att bullerhandelser utomhus med ljudnivaer hogre an 80 dB(A) riskerar att orsaka somnstérande
héndelser inomhus. Detta vid antagandet att bra treglasfonster finns med en ddmpning om 35 dB(A).
Dylika fonster finns langs dtgérdade delar av Sveavéagen samt dvriga gator som dtgardats i stadens
bullerskyddsprogram.

Tabell 12: Maximala ljudnivaer vid Sveavagen (tidskonstant FAST) under tiden 16 september 1998
- 31 augusti 1999.

19-07 22-06 Anmaérkning
Antal bullerhandelser >80 4 5
dB(A) i genomsnitt per natt
Antal natter med mer an 5 st
buller h&ndel ser 89 34
Andel natter med mer &n 5 st 26 10
bullerhandelser > 80 dB(A) %
Hdogsta antal buller handel ser : ,
>80 dB(A) 27 22 7-8 augusti 1999
Na&st hogsta antal bullerhéndel- 9
ser >80 dB(A) 16 16 Nyarsafton 1998/99

De hogsta bullerhéndel serna intraffade under sommarhalvaret

Hoga bullerhandelser (>100 dB(A)) intraffade 21 ganger mellan 1 februari 1998 till 31 augusti 1999.
De forsta 11 intraffade sommarhalvaret 1998, de sista 9 sommarhalvaret 1999. Den enda som in-
traffade under vintern var pa nyarsaftonen vid tolvslaget. Sommaraktiviteter med hoga ljudnivaer ar
bland annat motorcyklar.

Motor cykel kortege bullrade kraftigt

Lordagen den 8 maj 1999 klockan 15:17 passerade en MC-kortege forbi métplatsen. Under 30 se-
kunder Overskreds troskeln 80 dB(A) med ett maxvarde pa 101,5 dB(A). De tre hogsta bullerhén-
delserna intréffade pa langfredagen 1999 (2 april) mellan kl. 13:38 och 14:48. Maxvérdena lag da
mellan 106,4 och 108,0 dB(A). Nagon forklaring till langfredagens bullerhandelser finns g for nar-
varande, men motorcyklar kan ha varit inblandade &ven hér.

7.3 Observatorielunden

7.3.1 Sasongsvariation
| figuren nedan visas manadsvis olika ljudnivamatt under perioden september 1998 — augusti 1999.

Om alla bullerhandelser dver 70 dB(A) tas bort, eftersom det da ofta rér sig om lokalt buller, er-
hélles en ekvivalentniva som hér kallas Under tréskel-Lag. Denna ekvivalentniva representerar
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ekvivalentnivan vid Observatorielunden utan lokalt betingande bullerhandelser. Exempel pa sada-
na handelser &r ljud fran parkarbeten, lekande barn m. m..

Ljudnivéer i Observatorielunden under ett ar
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Vid Observatorielunden mérks nyarsfirandet tydligast i diagrammet ovan. M anadsekvivalenten,
Manads LAq for bade december och januari har forhojts med mer &n 3 dB(A). Nyarsfyrverkeriet
inneholl darmed mer ljudenergi an ljudet under resten av de tva manaderna.

Trafikens inverkan mérks ganska klart &ven hér da de lagsta ekvivaentnivaer erholls under juli
nar trafikflodet var som lagst. Franvaron av lokalt byggbuller under semestermanaden juli kan
ocksa vara en del av forklaringen till den lagre nivan. Byggbuller & vanligt forekommande i sta-
den och paverkar bullernivén lokalt. Aven de rédande vindriktningarna (som redovisas i tabell 3,
kapitel 5.3) har sannolikt bidragit till arets lagsta Manads LAq. Under manaden var vindar fran
Odengatan/Sveavagen mot métplatsen mer ovanligai jamforelse med arsmedelvardet (se vindros
kapitel 5.3).

Den s. k. bakgrundsnivan (L95) & som hogst under varmanaderna april-maj, cirka 46-47 dB(A).
Aven den l&gsta ljudnivan, LA min, & hogst under varmanaderna.
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Fragan om sndtécket i omradet paverkat ljudnivaerna belyses i tabellen nedan, som redovisar upp-
métta ljudnivaer vid barmark respektive snotéackt mark.

Tabell 13: Medelvarden for ekvivalenta dygnsnivaer for tiden 1 november 1998 till 31 mars 1999
(férutom nyarsafton och nyarsdagen) for bar och snétéckt mark vid Observatorielunden.

Mark Medel LAq [Medel Under | Medel L95 | Standard- | Antal dygn
dB(A) troskel-L Aq dB(A) avvikelse
dB(A)
Barmark 52,8 52,4 45,8 1,7-2,1 71
Snotackt 51,7 51,4 45,0 1,6-2,1 78
Skillnad 1,1 1,0 0,8 0-0,1

Ljudnivan var cirka 1 dB(A) lagre vid snttacke an vid barmark. Eventuellt kan luftabsorptionen
dven paverkat nagot da lagre temperaturer ratt vid dagar med snétécke an vid barmark.

Marken var helt snotéckt under 12-19 dagar varje manad och varje veckodag var snétackt ungefar
lika ofta, 10-12 dagar, under perioden. (Snouppgifterna kommer fran SMHI:s station i Observato-
rielunden.)
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7.3.2 Veckovariation

Bullrets veckovariation i Observatorielunden visas i figuren nedan.

Veckovariation p& Observatorielunden

=&= \ledel LAq

—8— | 4gsta Lag

—&— Medel L95

—»— Medel Min

—%— Lagsta Min

Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag Lordag Sondag

Veckovariationen av bullret i Observatorielunden liknar den pa Sveavagen. Under 16rdag-sondag
sjunker dock bullret tydligare héar én pa Sveavagen. | Observatorielunden &r bullret under helger
cirka 3 dB(A) tystare an under vardagar medan skillnaden pa Sveavégen endast & cirka 0,5 dB(A).
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7.3.3 Dygnsvariation

| figuren nedan redovisas hur bullret i genomsnitt varierat timme for timme under dygnet. Medelvér-
det, Medel Laqg, & det mest intressanta men aven Medel L95 respektive Lagsta LAq och Lagsta LA
visas for att ge en bild av spannvidden

Ljudnivéer per timme under ett & i Observatorilunden
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53,0

470

45,0

43,0

41,0
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51,0
\ =&~ Medel
49,0

\A\A\A\A\ LAq
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S ==
~c— v—r\ Ve

7
-~

—x— Lagsta

LAg

E(

—*— Léagsta
\ LA

37,0

350

&&@&@@@&@@@@

L R B 0@@&&@&@@@@@

NN S SR A -

Ovanstaende timmedelvéarden &r aritmetiska. Vid aritmetisk medelvardesbildning far hoga ljudnivaer
(Hogsta LAQ) med mycket energiinnehdll inte samma " tyngd” som vid energivagt medelvéarde. Dia-
grammet ovan visar darmed dygnsvariationen en typisk dag. Da timmedel-varden medelvardesbildas
energivagt blir det ekvivalenta medelvérdet for dygnet 51,6 dB(A) vilket & 2,9 dB(A) lagre an det
tidigare redovisade energivagda arsmedelvarde samt 0,7 dB(A) lagre &n Under troskel-LAQ.

Som synes ovan sa sjunker ljudnivan nattetid. Ingen timme har dock haft en ekvivalentniva under 40
dB(A). For 90% av arets 365 dagar har ekvivalentnivan varit under 55 dB(A) tillika det 1angsiktiga
utomhusriktvardet. Av de 36 dygn som hade mer &n 55 dB(A) var cirka en tredjedel paverkade av
nagon lokal tillfallig bullerkalla.

Tabell 14: Medelvarden for ekvivalenta dygnsnivaer for tiden 1 september 1998 - 31 augusti 1999
under dygn, dag, kvall och natt.

Ekvivalent ljudniva i dB(A)
- Dygn Dagtid Kvéllstid | Nattetid
Métperiod 0-24 6-18 18-22 22-06
1/9 1998-
31/8 1999 51,6 53,0 51,2 48,7

Noterbart & den forhallandevis htga nattnivan. Vid "normal” trafikférdelning 6ver dygnet &r nattni-
van 7 dB(A) lagre &én dygnsnivan.
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7.3.4 Maximalaljudnivaer

Under 365 nétter, mellan 1 september 1998 till 31 augusti 1999, da troskeln for bullerhandelser var
installd pa 70 dB(A) intréffade nedanstéende antal bullerhdndelser vid Observatorielunden. Har mo-
tiveras troskeln 70 dB(A) av att det & stadens langsiktiga mal for maximalt utomhusbuller fran tra-
fik. Troskeln bedoms ocksa vara lampligt vald sa att endast hoga lokala bullerkallor endast tas med.
Cirklande helikoptrar 6ver lunden bullrar till exempel mindre &n 70 dB(A).

Tabell 15 Maximala ljudnivaer vid Observatorielunden i FAST under tiden 1 september 1998 till 31
augusti 1999

M atperiod 19-07 22-06 Dygn
Antal bullerhandelser >70 > 1 v
dB(A) i snitt per period
Antal natter med > 5 st bullerhan- 17 6 i
delser >70 dB(A)
Andel natter med mer an 5 st bull- 5 > i
erhandelser >70 dB(A) %
Hdogsta antal bullerhandelser >70 1 1
dB(A)/period (datum) 188 (31/12) 164 (11/6) 176 (12/6)
Nast hogsta antal buller handel ser 1 2
>70 dB(A)/period (datum) 166 (11/6) 145 (31/12) 153 (24/2)
Tredje hogsta antal buller handel- 2 2 3
ser >70 dB(A)periodi(datum) 59 (24/2) 21 (24/2) 123 (23/9)

1. Skolavslutning
2. Starkavindar
3. Byggarbeten i Obsevatorielunden

Nyarsfyrverkerierna gav hogsta bullret i lunden

Riktigt hoga bullerhandelser (>90 dB(A)) intraffade 64 ganger mellan 1 september 1998 till 31 au-
gusti 1999. De forsta 6 intraéffade under december, de nasta 54 under nyarsnatten. Under cirka 19
minuter (mellan 23:55 och 00:14) dverskreds troskeln 70 dB(A) med ett hogsta maxvarde pa 112,8
dB(A) vilket var hogsta noteringen under aret. Riktvéardet for horselskada, 115 dB(A) FAST, under-
skreds denna gang. Den ekvivalenta ljudnivan for 1999 érs forsta timme var 72,4 dB(A), vilket ock-
savar i sérklass hogst under aret.
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8. Jamfor else mellan ber aknade och uppmatta var den pa Sveavagen

Det finns ett intresse att kontrollera huruvida ber&kningsmodeller for trafikbuller ger resultat som
dverensstammer med uppmétta varden. En sddan jamforelse &r ganska enkel att utfora for Sveavéa
gen dar den enda kallan, trafiken pa gatan, ligger néra métpunkten. For Observatorielunden med
stora avstand till flera kallor samt dramatisk topografi &r berakningar vanskligare att utféra med
noggrannhet. Darfor har berdkningar gjorts endast vid Sveavégen.

8.1 Berakningsmetod och utrustning

"V éagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996" (SNV-rapport 4653) och Datapro-
gram BullerVAG version 8.5 utvecklat av Trivector har anvants. Programmet beraknar |judnivéer
for buller fran vagtrafik enligt SNV -rapport 4653.

8.2 Berakningsosaker het

Enligt SNV -rapport 4653 (del 2, sid. 34) & skillnaden mellan beréknade och uppmétta varden hogst
1 dB(A) néra en vég.

8.3  Beréakningsresultat

Trafikfloden redovisade i kapitel 6 har anvants vid berékningarna. Avstand till vagmitt & 16,5 m och
mottagarh6jden 6 m. Verkligt antal uppmétta bullerhandelser 6ver 80 dB(A) ar nagot fler &n vad
Nordiska berakningsmodellen anger. Detta har tidigare visat sig studier pa Hornsgatan (SLB-
rapport 3:98) och i synnerhet nivaer 6ver 90 dB(A) dar modellen g tar hansyn till sirenfordon och
motorcyklar.

| tabellen nedan redovisas bade beraknat och verkligt uppmétta antal bullerhandelser per dygn samt
skillnaden mellan dessa. Verklig uppméit ekvivalentnivan for dygn ar cirka 1 dB(A) hogre &n berak-
nad. Detta 6verensstammer med forvantad berdkningsosakerhet.

Tabell 16: Jamforelse mellan berdknade och uppmétta bullervarden under aret.

Enligt ber akningsmodel-

len Uppmattai verkligheten Skillnad

Laq dygn| Antal buller- [Lagdygn| Antal buller- |Laqgdygn| Antal buller-
dB(A) | héndelser >80 | dB(A) | handelser >80 | dB(A) | handelser >80
dB(A)/dygn dB(A)/dygn dB(A)/dygn

Arsme- 66,0 3-4 67.2 5 1,2 1-2
delv.

Verklig uppmétt ekvivalentnivan for dygn &r cirka 1 dB(A) hogre an beréknad. Detta dverensstam-
mer med forvantad berékningsosakerhet.
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9.  Jamforelse mellan uppmatta véar den och Stockholms planeringsmal

Malen for trafikbuller i Miljoprogram 2000 for Stockholm 1996- 2000 samt uppmétta varden re-
dovisasi tabellen nedan. Fet stil markerar att mal dverskridits:

Tabell 17: Jamforelse mellan riktvarden och uppmétta bullervarden under aret.

Mal i Uppmatt Uppmatt
Milj6 2000 Sveavéagen Observatorielunden
M atperiod Laq dygn . |Lagdygn Laq dygn
arsme- Ml arsme- M axniva arsme- |\ axniva
delv. dB(A) delv. delv.
dB(A) dB(A) dB(A)
L angsiktigt mal:
Utomhus vid 55 70 67,2 5 ggr >80 54,5 7 ggr >70
bostader dB(A)/dygn dB(A)/dygn
Mal under pro-
gramperioden:
Befintliga bosté&-
der utomhus 70 - 67,2 - - -
inomhus 35 45 (kl 19-07) | c:a32' 4 ggr >45 - -
dB(A)/dygn*
Parker i tétbe- 55 - - - 54,5 -
byggelse

! Inomhusvardet har beréknats med antagandet att treglasfénster finns som dampar 35(dB(A).

Det langsiktiga maxnivamalet 6verskrids pa bagge platserna. Det langsiktiga ekvivalentnivamalet
dverskrids pa Sveavagen men klaras med liten marginal i Observatorielunden.

Endast ett av malen att uppna under programperioden dverskrids pa Sveavagen. Det galler max-
nivan 45 dB(A) inomhus mellan 19-07 som Gverskridits i genomsnitt 4 ganger/natt. Det kan dock
namnas att i Boverkets byggregler stélls maxkravet inomhus enligt féljande: 6ver 45 dB(A) hogst
5 ganger/natt (22-06). Detta krav klaras fér 90% av nétterna pa Sveavagen (se tabell 12, kapitel
7.2.4). Observera att detta endast géller under forutsattningen att fonsteratgarder vidtagits.




	Omslag
	Trafikbullrets årsvariation
	Innehållsförteckning
	Förord
	Sammanfattning
	Sveavägen
	Observatorielunden

	Inledning
	Utförande
	Mätmetod
	Mätplatsbeskrivning
	Mätutrustning
	Mätosäkerhet

	Meteorologiska parametrar
	Nederbördens betydelse för bullernivån på Sveavägen
	Vindhastighetens betydelse för bullernivån vid Observatorielunden
	Vindriktningens betydelse för bullernivån vid Observatorielunden.
	Luftfuktighetens och temperaturens betydelse för bullernivån vid Observatorielunden.

	Trafikförhållanden
	Mätresultat
	Årsmedelvärden för Sveavägen och Observatorielunden
	Sveavägen
	Säsongsvarition
	Veckovariation
	Dygnsvariation
	Maximala ljudnivåer

	Observatorielunden
	Säsongsvariation
	Veckovariation
	Dygnsvariation
	Maximala ljudnivåer


	Jämförelse mellan beräknade och uppmätta värden på Sveavägen
	Beräkningsmetod och utrustning
	Beräkningsosäkerhet
	Beräkningsresultat

	Jämförelse mellan uppmätta värden och Stockholms planeringsmål

