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| rapporten redovisas resultat fran mat-
ningar av luftféroreningar och meteorologi
vid Stockholms stads fasta matstationer
under sommarhalvaret 1998 (april -sept).
Dessutom presenteras matningar av trafik
samt deposition av kvave och svavel.

Fran luftféroreningssynpunkt var de meteo-
rologiska forutsattningarnander sommar-
halvaret 1998 ungefar som genomsnittet
for referensperioden 1983-1997.

Luftféroreningsindex, som beskriver luft-
fororeningssituationen i innerstaden, har
minskat meda 25 %under 90-talets
sommarhalvar. Forbattringen av luftkvali-
teten beror framst pa att fordonsparken
blivit renare. Ungeféar 70 % av personbilar-
nas trafikarbete gors idag av fordon som &r
utrustade med katalysatorer.

Trots den allménna forbattringen av luft-
kvaliteten i staden Overskridisftkvalitets-
normerfor kvavedioxidoch marknara

ozon samt for cancerframkallande &mnen
(bensen och bens(a)pyren). Normerna finns
for att skydda framst manniskors halsa.

Kvéavedioxid, NO,. Nationellagransvar-
denfor kvavedioxid haklaratspa Sveava-
gen. P& Hornsgatan har gransvardet for
dygnoverskridits Ovriga gransvarden for
NO; har klarats pa Hornsgatan.

Under 90-talet har sommarhalvarsmedel-
vardet for NQ pa Torkel Knutssonsgatan
(takniva Sodermalm) minskat med 25

%. | gatuniva pa Hornsgatan och Sveava-
gen ar motsvarande minskniog 15 %
respektiveca 25 %.

Kolmonoxid, CO. Nationelltriktvarde for
kolmonoxid haiklarats med stor marginal
pa Hornsgatan och pa Sveavéagen.

Jamfort med sommarhalvaret 1991 har
CO-halterna pa Hornsgatan och Sveavéagen
minskat mecta 35 %respektiveca 45 %

‘ Sammanfattning I

Svaveldioxid, SQ. Nationelltgransvarde
for svaveldioxid gallande halvar hidie-

rats med mycket stor marginal pa Torkel
Knutssonsg. och i friluftsomradet Kanaan.

SO,-halterna har under 90-talets sommar-
halvar minskat meda 70 %pa Torkel
Knutssonsgatan.

Marknara ozon, O;. EU stroskelvarde

for marknéra ozon gallande skydd av halsa
hardverskriditspa Torkel Knutssonsgatan
och vid bakgrundssstationen i Aspvreten.
EU’s troskelvarde for skydd av vegetation
haroverskriditsraknat som dygnsmedel-
varde vid bada stationerna. Ovriga troskel-
varden for marknara ozon har klarats.

Trenden fér sommarhalvaren ar nagot
Okande ozonhalter pa Torkel Knutssons-
gatan sedan 1988. | Aspvreten har halterna
| stort sett varit oférandrade.

Inandningsbara partiklar, PM10
Uppmatta halter pa Hornsgatan kkarat
beddmningsgrundern@r god luftkvalitet.

Nagon tydlig trend foér halterna av inand-
ningsbara partiklar pa Hornsgatan gar ej att
se. Tendensen ar dock nagot 6kande halter.

Flyktiga organiska &mnen, VOC
Detforeslagna gransvarddor bensen har
overskriditskraftigt pA Hornsgatan. Mot-
svarande for toluen har doklarats

Toluenhalterna pa Hornsgatan har halve-
rats sedan 1994, medan bensenhalterna i
stort sett varit oférandrade.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH
Detforeslagna gransvarddor bens(a)-
pyren haibverskriditskraftigt pa Hornsg.

Halterna av (summa) PAH pa Hornsgatan
har minskat meda 40 %sedan 1994.
Nagon trend gar inte att se for halterna av
bens(a)pyren under samma period.



‘ Faktorer som paverkar Iuftft')roreningssituationer_['

Luftféroreningssituationen i stadsluften
bestdms agtadensutslappoch av omgiv-
ningsluftens forutsattningar fotspadning
ochventilation.Luftférhallandena paver-
kas ocksa aepisoder av langdistanstrans-
porterade luftféroreningarl vissa fall kan
dessa bidra till kraftigt forhojda forore-
ningshalter i staden.

Vid lag vindhastighet och stark varmeut-
stralning fran marken kanversionsfor-
hallandenuppsta som forsvarar utspadning
och ventilation. Inversioner forekommer
speciellt under vintern och kan leda till
kraftigt forhojda luftféroreningshalter i
staden. Kraftiga vindar daremot medfor
goda ventilationsmajligheter och lagre
halter.

Under speciellt vinterhalvaren spetam-
peraturenen mycket stor roll for vilka luft-
fororeningsforhallanden som kan uppsta.
Vid kyla 6kar t ex utslappen av svaveldi-
oxid fran energiproduktionen och av kol-
monoxid och kolvaten fran personbilarna
genom s k kallstartseffekter. Vid varm va-
derlek daremot minskar dessa utslapp.

Kemiska reaktionemellan olika amnen i
luften kan ocksa paverka féroreningssitua-
tionen. T ex oxideras kvavemonoxid till
kvavedioxid av ozon. Vid hég ozonhalt,
vilket ar vanligt under var och férsommar,
Okar darfor ofta aven kvavedioxidhalten.

Utslappen langs en gata ar i forsta hand
beroende atrafikmangderpa gatan, men
aven av trafikens sammansattning (t ex
andelen tung trafik), framkomlighet och

korsatt. Kobildning och ojamn korrytm
Okar ocksa utslappen.

| gaturummet spelar avesndens riktning
stor roll for vilken luftféroreningshalt som
uppmats pa respektive sida av gatan. Om
vinden blaser langs med gatan blir luftfor-
oreningshalterna forhallandevis jamnt for-
delade pa bada sidor av gatan. Vid vind
tvars dver gatan uppstar ett vindfalt med
lasida och vindsida i gaturummet (se figur
nedan).

AN

d
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Vindsida

Byggnad Byggnad

Den avgasbemangda gatuluften fors mot
l&sidan medan vindsidan forses med
"friskluft” fran takniva. Avgashalterna kan
i sddana fall vara manga ganger hogre pa
lasidan &n pa vindsidan.

Utspadningen av luftfororeningar bestams
ocksa avgaturummets dimensiarch ut-
formning. En smal gata kantad pa 6mse
sidor av hog bebyggelse har samre forut-
sattningar for utspadning och ventilation an
en motsvarande bred gata eller en gata med
enkelsidig eller ingen bebyggelse.



‘ Matstationer och matkomponenter I

De amnen som kontrolleras i Stockholms Darutover registreras trafik, deposition
stads fasta matsystem ar: samt meteorologiska parametrar sasom
temperatur, vindriktning, vindhastighet,
solinstralning, relativ luftfuktighet och

e Kvavemonoxid, NO och kvavedioxid NO nederbord.

e Kvaveoxider, N@

e Kolmonoxid, CO : . ,
Nedan visas en sammanstallning av mét-

e Svaveldioxid, S@ stationer och matkomponenter i det fasta

« Marknara ozon, © matsystemet under 1998.

e Inandningsbara partiklar, PM10 En kompletterande redovisning av métsta-
e Flyktiga organiska &mnen, VOC .tig.r?ernazs lagen och Ovriga forhallanden ges
i bilaga

e Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

Matstation |NOx | NOz2 | CO | SO, | O3 [PM10|VOC|PAH | Tra- | Temp Vind | Solin-| Luft- | Neder-
NO fik straln| fuktig- | bord

adest
(omradestyp) het

Hornsgatan

(innerstad gata | X X X X X X X X
och tak)

Sveavagen

(innerstadgata | X | X | X X
och tak)

Torkel Knuts-
sonsgatan X X X X
(innerstad tak)
Sodermalm
(innerstad tak) X X X X X X X X

Rosenlundsg.
(innerstad tak) X X

Kanaan
(friluftsomrade) | X X X

Hogdalen
(forortsomrade) X X X X

Aspvreten”
(bakgrund) X

Y som referens till ozonmatningarna i Stockholms stad ingar dven ozonresultaten frdn den regionala métstationen i
Aspvreten.




‘ Vader I

Temperatur

C

251

20+

15 |

A Sodermalm, manadsmedelvarden 1998

—O— Soédermalm, flerrsvarde 1983-1997

april

Véadret pa Sédermalm under sommarhalvaret 1998 (april - september) var kallare &n normalt

maj

juni

under alla manader férutom i september.

juli

augusti

september

Sodermalm Hogdalen Hornsgatan
(20 m) (5m) (3 m)
Medelvardg°c) 11,7 11,4 13,2
Hogsta timmedelvardéc) 25,4 24,6 27,5
Lagsta timmedelvardéc) -6,0 -7,6 -4,5
Flerarigt medelvardec) 13,0 12,4 14,8
(1983-1997) (1989-1997) (1984-1997)

Sommarhalvarets medeltemperatur pa Sédermalm vaf €1 yilket ar klart lagre an flerars-
genomsnittet for perioden (13€). Aven i Hogdalen och pa Hornsgatan var medeltempera-
turen klart lagre an flerarsvardet.

Forklaringen till den nagot htgre medeltemperaturen pa Hornsgatan, jamfort med de andra
platserna, ar att matningen sker i trafikmiljo.



Vader

Vindriktning

—— Sodermalm sommarhalvaret 1998
o . : ) "
VaSt.“ga il Syd“ga vindar 20 - O- Flerarsvarden 1982-1997
dominerade under sommar-
halvaret 1998, vilket &r nor-
malt for perioden

Vindhastighet

m/s

3 Sodermalm, manadsmedelvarden 1998

—0— Sodermalm, flerrsvarde 1983-1997

april maj juni juli augusti september

Medelvindhastigheten pa Sodermalm var 3,3 m/s, vilket ar lika med flerarsgenomsnittet for
perioden. Sarskilt september hade i allménhet lagre vindstyrkor an normalt, medan det var
ovanligt blasigt vader i augusti.



‘ Vader I

Solinstralning

W/m?

400 + —— Sodermalm, dygnsmedelvarden 1998

300 +

200 + F

100 1

april maj juni juli augusti september

Solinstralningen paverkar luftmassornas rorelse i vertikalled och har darigenom betydelse for
utspadningen av luftféroreningar. Den inverkar dessutom for bildningen av marknéra ozon.
Dagar med den storsta solinstralningen under sommarhalvaret 1998 forekom under maj och
juni.

Nederbord

mm
100

A Ssodermalm, nederbérd 1998
90

—O—Flerarsvarden 1990-1997
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Varen och sensommaren var ovanligt torr, medan juni och juli var regnigare an normalt.



Vader - variationer

Nederbord

mm

- - Sodermalm, total nederbérd sommarhalvar
500

400 - .- "
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Den totala nederbdrdsméangden under sommarhalvaret 1998 var nagot mindre &n genomsnittet
for 1990-talet.

Temperatur och vindhastighet

Vindhastighet m/s Temperatur °C
—O=—S@dermalm vindhastighet, sommarhalvarsmedelvéarden + 19
4,0 B = {1- Sodermalm temperatur, sommarhalvarsmedelvarden
T 18
3,5 %
! \ P N Mjlerérsgenomsnittsvarde /’\@/'Q\(x
\<)/ \\/ 17
3.0 1 \/’
T 16
2,5
T 15
2,0 1 el
- = It = + 14
1,5 T 1:! flerdrsgenomsnittsvérde g = ‘\ .'l:.-' ~ -".I:.'-
’ ) 2 v — 113
N . . fu'l o .
. o " . g .
1,0 n I].____u_____d \‘ l:i e 12
o .7 [m |
0,5 1 - 11
0,0 ; ‘ 1 ; ; : ; ; ; ‘ ; ; ; ; 10

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Den genomsnittliga vindhastigheten var normal under sommarhalvaret 1998. Temperaturen
daremot hamnade klart under flerarsgenomsnittet.

De fran luftféroreningssynpunkt meteorologiska forutsattningarna for perioden far anses ha
varit normala.
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Trafik

Luftféroreningssituationen i gatumiljon ar direkt beroende av trafikméngden samt trafikens
sammansattning och korrytm. Kontinuerliga trafikregistreringar gors darfor pa Hornsgatan och
Sveavéagen i Stockholms innerstad.

Hornsgatan

fordon/dygn

45000
@ Total trafik - mdnadsmedelvarden 1998
40000 1 --<-- Flerarsvarden 1991-1997
35000 + o -9
Q Q ‘—'Q_..

30000 +
25000 +
20000 +
15000 +
10000 +

5000

0 f f f f f
april maj juni juli augusti september

Trafikmangden pa Hornsgatan under sommarhalvaret 1998 var minst i juli. Under augusti och
september saknas dock periodmedelvéarden.

Sveavagen
fordon/dygn
35000
A Total trafik, mdnadsmedelvarden 1998
--<-- Flerarsvarden 1990-1997
30000
........ .-.-._"“Q"““"---A---."'Q-.__.. . . B i
25000 e <>
20000
15000 +
10000
5000
0
april maj juni juli augusti september

Pa Sveavagen var trafiken minst under juli och storst i september, vilket ar normalt.
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Trafik - trender

Hornsgatan
fordon/dygn andel tung trafik
10%
45000 -~ E—HTotal trafik, sommarhalvarsmedelvarden
--<©-- Andel tung trafik N N T 9%
40000
. + 8%
35000 +
— 7%
30000 M
T 6%
25000 + 1 504
20000 + 1 a9
15000 + 1 30
10000 + 1 20p
5000 + 4+ 1%
0 f f f - 0%
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Den tunga trafiken har minskat kraftigt pa Hornsgatan jamfort med sommarhalvaren 1996 och
1997.

Sveavagen
fordon/dygn andel tung trafik
35000 3,5%
A Total trafik - sommarhalvarsmedelvarden
--<-- Andel tung trafik
30000+ + 3,0%
&>
25000 + Sq - T+ 2,5%
<@
20000+ T+ 2,0%
15000 + + 1,5%
10000+ + 1,0%
5000 + + 0,5%
0 T T + 0,0%
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Den stora minskningen av trafiken pa Sveavagen mellan 1991 till 1992 berodde pa att Svea-
vagen avlastades av Norra Lanken. Under senare ar har trafiken 6kat nagot.
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‘ LuftfGroreningsindex I

Luftféroreningsindex beskriver luftféroreningssituationen pa de mest trafikerade gatorna i
innerstaden. Index baseras pa en sammanvagning av kvavedioxid- och kolmonoxidhalter i
gatu- och taknivd. Sammanlagt anvands 7 matpunkter vid tre olika matstationer (Hornsgatan,
Sveavagen och Torkel Knutssonsgatan). Ett index med hdga halter betyder att risken dkar foér
Overskridanden av gallande normvérden fér skydd av manniskors halsa.

Mycket hoga halter

Hoga halter

Ganska hdéga halter ’

Ll bk ] .y
wessereee ) VI IR WM LG ) g B R 0 T
\ l r'w Il |H \]| i ( \] m \ W i rw I \” '- [ H m

I
il 1| AL
IH."NM’HH

T”

Laga halter

f T f f f
april maj juni juli augusti september

Under sommarhalvaret 1998 forekom "HOga halter” under sammanlagt 31 timmar, de flesta i
april. Mycket hdga halter forekom inte nagon gang under sommarhalvaret 1998.

Index
60 60
- - Luftféroreningsindex, sommarhalvdrsmedelvarden
Trend
50 A + 50

20 1 T+ 20

10 A T+ 10
0 T T T T T T T 0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Genomesnittet for luftféroreningsindexet under sommarhalvaret 1998 var relativt lagt. Minsk-
ningen ar ca 25 % under 90-talets sommarhalvar.
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‘ Kvaveoxider, NQ och kvavedioxid, N® I

Kvaveoxider (NQ) kommer till storsta delen fran trafiken. Huvuddelen av kvaveoxid-

utslappen (ca 90 %) fran fordon bestar av kvavemonoxid (NO). Amnet ar halsomassigt ganska
ofarligt men omvandlas snabbt till halsovadlig kvavedioxid {NOnder sommarhalvaret &ar
andelen N@hogre an under vinterhalvaret p g a att det finns mer ozon i luften. Ozonet pa-
skyndar den kemiska processen da NO omvandlas til NO

Kvavedioxid, NO,

pg/m’
70 —O— Innerstaden gatumiljo, manadsmedelvarden 1998
--A-- Innerstaden takmiljé, m&nadsmedelvarden 1998
60 - —-O—- Friluftsomrade, m&nadsmedelvarden 1998
50 -
40 -
30
A-. 7N
200 Tl A
--------------- A
W A
10 1 Q~§\\\‘ -9
D o -
_____ F o
0
april maj juni juli augusti september

Kvavedioxidhalterna i innerstaden och friluftsomradet var hogst under september. Det beror
dels pa relativt mycket trafik, dels pa lagre vindstyrkor &n under 6vriga manader.

Halterna av kvavedioxid i takniva i innerstaden var ungefar halften av de i gatunivan. NO
halterna i friluftsomradet var ungefar en sjattedel av innerstadsgatornas halter.

Gransvéarde Medelvardestid Hornsgatan Sveavagen
(ug/nm) Nr 108 nr 85 Nr 59 nr 88
110 1 timme 106 96 83 82
(98-percentil)
75 1 dygn 77 78 62 70
(98-percentil)
50 Halvar 48 44 35 37

Nationellagransvarderfor kvavedioxid (se bilaga 1) har aktarats pa Sveavagen under
sommarhalvaret 1998. P4 Hornsgatan har gransvardet foodggskriditsi bada matpunk-
terna. Ovriga gransvarden for kvavedioxid har dock klarats p& Hornsgatan.
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‘ Kvaveoxider och kvavedioxid - trender I

Torkel Knutssonsgatan (takniva)

ugm?® ngm®

—O—NO02, sommarhalvarsmedelvarden

60 - - 60

= 0= NOx, sommarhalvarsmedelvarden

Trender

10 4 + 10

0 T T T T T T T T T T T T T T T 0
1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Den langsiktiga trenden pa Torkel Knutssonsgatan (takniva pa Sédermalm), ar att halterna av
kvaveoxider (NQ) och kvavedioxid (N@) har minskat. Sedan sommarhalvaret 1982 har
NOx-halternahalveratsoch NQ-halterna minskat mech 40 %.Forbattringen av N

halterna kan ses framst under 90-talet, framst beroende pa minskade utslapp fran vagtrafiken.
Under 80-talet minskade kvaveoxidutslappen fran de stora energianlaggningarna i staden, men
vagtrafikokningen medforde att kvavedioxidhalterna i stort sett var oférandrade.

Under 90-talets sommarhalvar har halterna ay N@kniva pa Torkel Knutssonsgatan mins-
kat medca 35 %.Halterna av N@har minskat meda 25 %under motsvarandeeriod
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‘ Kvavedioxid - trender I

Hornsgatan och Sveavagen (gatuniva)

pug/m? pg/m?

70 —{— Sveavien, sommarhalvarsmedelvarden av NO2 1 70
- <= Hornsgatan, sommarhalvarsmedelvarden av NO2

Trender

30 T 30

20 A T 20

10 A -+ 10
0 T T T T T T 0
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Pa Hornsgatan var sommarhalvarsmedelvardet for(M@delvarde for tva sidor) for forsta
gangen under gransvardesnivan 50 |ighe relativt [dga N@halterna under sommarhalv-

aret 1998 beror bl a pa relativt ldga ozonhalter och att den tunga trafiken har minskat kraftigt
(se s. 22 respektive s.12).

Kvavedioxidhalterna (Ng pa Hornsgatan har sjunkit med 15 %under perioden 1992-
1998. Pa Sveavagen har NO2-halterna minskataaétb %under perioden 1991-1998.
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‘ Kolmonoxid, CO I

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer nastan helt och hallet fran trafiken. Trafikens ut-
slapp ar storst under kalla perioder, beroende pa s k kallstartseffekter. Utslappen av kolmo-
noxid ar relativt ldga under sommarperioden.

mg/m®
20 —O— Innerstadengatumilj6, m&nadsmedelvarden 1998
--A-- Innerstaden takmiljé, manadsmedelvarden 1998
1,5
1,0
0,51
A a
""""" AAAA
0,0
april maj juni juli augusti september

De hdgsta kolmonoxidhalterna i innerstaden under sommarhalvaret 1998 noterades ocksa i
september. Trafikmangden var stor, vilket ledde till ojamn trafikrytm och kébildningar. Pa
Hornsgatan férekom ocksa gatuarbeten.

Halterna av kolmonoxid i takniva i innerstaden var ungefar en tredjedel av de i gatunivan.

Riktvarde Medelvardestid Hornsgatan Sveavéagen
(mg/nt) nr 108 nr 85 Nr 59 nr 88
6 8 timmar 3,1 3,2 2,9 2,6
(98-percentil)

Nationelltriktvarde for kolmonoxid (se bilaga 1) h&tarats med stor marginal pa bada mat-
platserna under sommarhalvaret 1998.
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‘ Kolmonoxid - trender I

Hornsgatan och Sveavagen (gatuniva)

mg/m® mg/m®

—O>—Hornsgatan gatuniva, sommarhalvarsmedelvarden

- O- Sveavagen gatunivd, sommarhalvarsmedelvarden

Trender

0,51 — 05
0,0 T T T T T T 0,0
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Halterna av kolmonoxid i staden minskar for i stort sett varje méatperiod. Mellan sommarhalv-
aren 1991 och 1998 har CO-halterna minskat cae85 %pa Hornsgatan och med 45 %

pa Sveavagen. Forbattringen beror pa personbilarnas minskade utslapp p g a kraven pa kata-
lytisk avgasrening.

Katalysatorbilarnas andel av personbilarnas trafikarbete har dkat fran ca 30 % till ca 70 %
sedan bdrjan av 90-talet.
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‘ Svaveldioxid, SQ I

Svaveldioxidutslappen kommer till stérsta del fran energisektorn. Trafiken star for endast nag-
ra enstaka procent av de totala utslappen. Eftersom uppvarmningen ar storst vid kalla perioder
ar halterna hogst under vinterhalvaren.

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan

Hg/m®

—O— Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden 1998

3 --A-- Kanaan, manadsmedelvarden 1998

april maj juni juli augusti september

Under sommarhalvaret 1998 var halterna av svaveldioxid hdgst i april bade pa Torkel Knuts-
sonsgatan (takniva pa Sédermalm) och i friluftsomradet i Kanaan. April var den kallaste ma-
naden under perioden (se s. 7), vilket ledde till det storsta uppvarmningsbehovet.

| Kanaan var svaveldioxidhalterna halften av vad de var pa Torkel Knutssonsgatan. Under juli
och augusti var halterna i stort sett lika stora i innerstaden som i friluftsomradet, vilket tyder
pa avsaknad av lokala utslapp av.SO

Gransvarde Medelvardestid Torkel Kanaan
(ng/nr) Knutssonsgatan
50 Halvar 1,2 0,7

Nationelltgransvardefdr svaveldioxid (se bilaga 1) hklaratsmed mycket stor marginal
bade i innerstaden och i friluftsomradet under sommarhalvaret 1998.
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‘ Svaveldioxid - trender I

Torkel Knutssonsgatan (takniva)

ngm® pg/m®

- <= Torkel Knutssongjatan, sommarhalvarsmedelvarden
5 - ——  Trend L5

O T T T T T T T 0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Svaveldioxidhalten i stadsluften har minskat kraftigt sedan 70-talet. Anledningen ar framst.
sankt svavelhalt i eldningsoljan och minskad oljeférbranning. Utbyggnaden av fjarrvarmen

i staden har dels inneburit att forbranningen blivit effektivare, dels att utslappen sker pa hog
hojd.

Aven under 90-talet har S@alterna minskat kraftigt. Under sommarhalvéren har periodme-

delvardet pa Torkel Knutssonsgatan (takniva pa Sédermalm) minskaani@do.Under
perioden har ocksa svavelinnehallet i dieselbransle reducerats kraftigt.
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Marknara ozon, ©

Marknara ozon (g) bildas av kolvate- och kvaveoxidutslapp i hela Europa. | Stockholm note-
ras de hogsta ozonhalterna under varen och sommaren i samband med hogtryckssituationer.

Torkel Knutssonsgatan (takniva)

pg/m®
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Halterna av marknara ozon under sommarhalvaret 1998 var hégst under april — maj.

Torkel Knutssonsgatat Aspvreten
Hogsta timmedelvardgg/nr) 124 138
Hogsta 8-timmars medelvarde/n’)* 111 129
Hogsta dygnsmedelvardey/nr) 101 114

Ozonhalterna ar vanligtvis hogre ute i regionen &n inne i staden dar ozonhalterna sénks av
trafikens utslapp av kvdvemonoxid. Den regionala bakgrundsstationen i Aspvreten (matplats-

beskrivning i bilaga 2), hade de hogsta ozonhalterna under sommarhalvaret 1998.

Antal 6vertradelser av troskelvarde:
Troskelvardgug/md) Medelvardestid Torkel Knutssonsg| Aspvreten
Skydd av halsa 110 8 timmar* 3 10
Skydd av vegetation 65 1 dygn 41 66
Skydd av vegetation 200 1 timme 0 0
Skyldighet att infor-
mera allméanheten 180 1 timme 0 0
Skyldighet att varna
allmanheten 360 1 timme 0 0

* medelvarde kl 01-08, 09-16, 13-20, 17-24.

Sverige har antagit EUtsdskelvarderfor marknara ozon (se bilaga 1). Dessadvarskridits
under sommarhalvaret 1998 pa Torkel Knutssonsgatan och i Aspvreten vad galler skydd av
halsa och vegetation (dygnsmedelvardet). Ovriga troskelvarden har klarats.
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‘ Marknéara ozon - trender I

Torkel Knutssonsgatan och Aspvreten
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Ozonhalterna pa Torkel Knutssonsgatan (takniva pa Soédermalm) samt vid den regionala mét-
stationen i Aspvreten var jamforelsevis laga det senaste sommarhalvaret. Anledningen var den
solfattiga sommaren. Den langsiktiga trenden pa Torkel Knutssonsgatan ar dock att ozonhal-
terna har tkat nagot. Halterna i Aspvreten har i stort sett varit oférandrade.

Att halterna av marknara ozon endast har dkat i innerstaden hanger samman med att tillgangen

av kvavemonoxid i luften har minskat kraftigt i och med infasningen av fordon med avgasre-
ning. Kvavemonoxid forbrukar, som tidigare namnts, ozon vid bildningen av kvavedioxid.
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‘ Inandningsbara partiklar, PM10 I

Luften innehaller partiklar med varierande storlek, ursprung och kemisk sammansattning. Sma
partiklar mindre an 1@m kan passera ned i lungorna. Denna fraktion kallas PM10 och utgors
dels av svavelhaltiga partiklar, dels av sotpartiklar. Partiklarna kan ocksa bara tungmetaller
och polyaromatiska kolvaten (PAH). Sarskilt dieselpartiklar kan vara cancerframkallande.

Hornsgatan och Rosenlundsgatan

png/m®
60

OHornsgatan, gatunivd, manadsmedelvarden april-maj

O Rosenlundsgatan, taknivd, manadsmedelvarden sommarhalvét 1998
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Halterna av PM10 i luften ar vanligtvis stérst under varen innan stadens gator har sopats rena.
Under vintern ansamlas sand och material fran dackslitage och slitage av vagbanor. Nar ga-
torna torkar upp pa varen virvlar partiklarna upp i luften (s k resuspension). Under sommaren
ar gatorna renare samtidigt som partikelutslappen fran industrier och trafik & mindre. Neder-
borden 6kar normalt, vilket gor att luften "renas” fran partiklar. Under sommarhalvaret 1998
hade april och maj litet nederbérd (se s. 9), vilket gjorde att urtvattningen av partiklar i luften
var liten och att partiklar pa gator och andra ytor kunde virvla upp.

Halterna av inandningsbara partiklar i gatunivan (Hornsgatan) var klart hogre an i taknivan
(Rosenlundsgatan). Detta tyder pa att trafiken &r den storsta kallan till forekomsten av inand-
ningsbara partiklar i gatumiljon.

Bedodmningsgrund Medelvardestid Hornsgatan Rosenlundsgatan
(ng/n?) (april-mayj) (april-september)
110 1 dygn 82 42
(98-percentil)
50 Halvar 38 14

For PM10 finnsbeddomningsgrunddir god luftkvalitet (se bilaga 1). Uppmatta halter (april -
maj) p& Hornsgatan lag under normvardena. Risken for Overskridanden sett pa halvarsbasis far
darfor antas vara liten pa platsen.
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‘ Inandningsbara partiklar - trender I

Hornsgatan (gatuniva)
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Nagon tydlig trend for halterna av inandningsbara partiklar (PM10) p& Hornsgatan gar ej att
se. Tendensen ar dock nagot 6kande halter. PM10-halterna paverkas ocksa av nederbordens
storlek och varaktighet samt antalet nederbordstillfallen. Periodmedelvardena for 1995 och
1997 var relativt laga, vilket delvis berodde pa att det regnade ovanligt ofta.

Rosenlundsgatan (takniva)

pg/m®

LA Rosenlundsgatan, 98-percentil av dygnsmedelvarden under sommarhalvar
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Aven i taknivd pa Rosenlundsgatan ar tendensen nagot 6kande halter av PM10.
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‘ Inandningsbara partiklar — episod med hoga haltlr

3
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En episod med langdistanstransporterade luftféroreningar intraffade runt Valborgshelgen
1998. Den 28 april blev bakgrundsluften 6ver staden, som tidigare bestod av relativt ren at-
lantluft, férorenad av luft fran Osteuropa. Tillsammans med lokalt emitterade och uppvirviade
partiklar uppstod hoga halter av PM10 i staden. Luftmassan var oférandrad 6ver Valborgs-
massoafton da halterna dessutom "spaddes pa” av valborgsmassoeldarna. Maximum naddes
sent pa kvéllen; 173 pgfngatunivd p& Hornsgatan respektive 99 (fg/taknivé p Rosen-
lundsgatan. Den forsta maj fordes ater renare luft in 6ver staden och episoden avtog.
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‘ Flyktiga organiska amnen, VOC I

Utslappen av flyktiga organiska amnen (VOC) kommer till storsta delen fran trafiken. VOC-
gruppen bestar av valdigt manga amnen. Av dessa betraktas bl a bensen som cancerframkal-
lande. VOC harror bl a fran oforbranda rester av bransle och smorjolja. Aven fran en parkerad
bil avdunstar VOC.

Provtagning av bensen, toluen, xylen, oktan, butylacetat, etyloensen och nonan gors arligen pa

Hornsgatan och Rosenlundsgatan under perioden april-maj.

IMM (Institutet for miljomedicin) har foreslagamgivningshygieniska gransvardése bilaga
1) fér bensen, toluen och xylen.

Omgivnings- Hornsgatan, gatunivé Rosenlundsgatan, takniy
hygieniskt gransvard april-maj 1998 april-maj 1998

(ng/n) (ng/nr) (ng/n)
Bensen 1,3 6,8 1,2
Toluen 37 21 2,6
Xylen (m+p+0) 43 15 1,8
Oktan - 0,38 0,14
Butylacetat - 0,5 0,5
Etylbensen - 3,2 0,41
Nonan - 0,40 0,29
Summa VOC - 96 20

Jamforelsen visar att det foreslagna gransvardet for benséwenakriditskraftigt pA Horns-

gatan (gatuniva). | takniva pa Rosenlundsgatan har det féreslagna gransvardet foklaensen

rats. Gransvardena for toluen och xylen kkaratsi bade gatu- och takniva. For 6vriga flyk-
tiga organiska amnen finns inga foreslagna omgivningshygieniska gransvarden.

Halterna av flyktiga organiska &mnen i gatunivangzemot 10 ganger hogém halterna i

taknivan.
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‘ Flyktiga organiska amnen - trender I

Hornsgatan (gatuniva)
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Toluenhalterna pa Hornsgatan halveratsunder perioden 1994-1998, medan bensenhalterna

| stort sett varibforandrade En minskande tendens for bensen kan dock ses efter 1996. Det
foreslagna omgivningshygieniska gransvardet for toluen har klarats sedan 1995. For bensen
har det foreslagna gransvardet aldrig klarats pa Hornsgatan. For att na detta kravs minskningar
av utslappen med ca 80 % jamfort med dagslaget.

Trots infasningen av personbilar med katalysatorer har bensenhalterna i luften inte minskat.

Det kan bero pa att bensen, férutom de forbranningsavgaser som bildas, ocksa avdunstar fran
fordonen. Benseninnehallet i bensin har ocksa okat nagot sedan blyfri bensin infordes.
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‘ Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH I

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn for ett stort antal kolvaten med
potentiell cancerrisk. Betydande utslappskallor ar dieseldrivna fordon, kallstartande personbi-
lar och arbetsmaskiner. Provtagning av polycykliska aromatiska kolvaten gors arligen under
april - maj pa Hornsgatan.

Bens(a)pyren ar ett amne i PAH-gruppen som brukar anvandas som indikator fér cancerogena
PAH-foreningar. IMM (Institutet foér miljomedicin) har féreslagit ethgivningshygieniskt
gransvarde(se bilaga 1) for bens(a)pyren pd 0,1 ng/m3 (ngg)L0

PAH Omgivningshygieniskt Hornsgatan, gatuniva
gransvarde april-maj 1998
(ng/n?) (ng/nT)
Bens(a)pyren 0,1 1,7
Bens(e)pyren - 1,0
Bens(a)antracen - 1,7
Benso(ghi)perylen - 3,6
Benso(b)fluoranten/ - 3,6
Benso(k)fluoranten
Perylen - 1,1
Indeno(cd)pyren - 1,6
Fenantren - 30
Antracen - 13
1-Metylfenantren/ - 5,2
1-Metylantracen
Fluoranten - 12
Pyren - 18
Chrysen - 2,1
Coronen - 2,3
Summa PAH - 97*

* ingdende amnen i summa PAH har andrats sedan tidigare halvarsrapporter

Det foreslagna gransvardet for bens(a)pyrerdhkarskridits kraftigipd Hornsgatan. Period-
medelvardet for bens(a)pyren var ca 15 ganger hogre an det borde vara med tanke pa dess
halsoeffekter. For 6vriga polycykliska aromatiska kolvaten finns inga féreslagna omgivnings-
hygieniska gransvarden.
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‘ Polycykliska aromatiska kolvaten - trender I

Summa PAH (Hornsgatan)
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Halterna av PAH (summan av 14 olika amnen) har, sedan matningen i april-maj 1994, mins-
kat medca 40 %.Periodmedelvardet 1997 var dock hégt, delvis beroende pa kallare vader
och mer trafik. Forbattringen beror pa infasning av renare, miljoklassade branslen.

Bens(a)pyren (Hornsgatan)

ng/m®

2,01 OBens(a)pyren, periodmedelvarde april-maj
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Resultatet av matningarna av bens(a)pyren pa Hornsgatan (april — maj) har foljt halterna av
summa PAH, forutom for den senaste matningen. Nagon trend gar inte att se under perioden
1994-1998. Det foreslagna gransvardet har aldrig klarats pa Hornsgatan.
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‘ Deposition av kvave och svavel I

Depositionen (nedfallet) av kvave och svavel har gjort att marken i staden ar kraftigt forsurad.
Depositionen bestar av gdrrdeposition d vs luftféroreningarna i staden avsatts direkt pa
marken, vattnet och vegetationen, men avevéadepositiond v s luftféroreningarna foljer

med nederbdrden. Torrdepositionen beror av (mark)ytans beskaffenhet samt gasernas och
partiklarnas kemiska och fysikaliska egenskaper. Vatdepositionen beror av nederbordsmang-
den samt halterna i densamma.

Vatdepositionen mats kontinuerligt pa tre platser i staden; Fiskartorpet (Norra Djurgarden),
Kanaan (Grimsta friluftsomrade) samt Torkel Knutssonsgatan (Sédermalm). Matningarna
drivs av Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund. Torrdepositionen ar beraknad utifran
uppmatta lufthalter och antaganden om olika depositionshastigheter. | diagrammen som foljer
jamfors (totala) depositionen med &rkiska belastningsgransebDessa anger hur mycket av

ett Amne som kan tillféras ett ekosystem utan att skadliga effekter uppstar.

Kvave

kg/ha/ar
20

1 O Deposition av kvave, okt 1996 - g& 1997
18 A

16 -

14 A
12 A

10 A

Fiskartorpet Kanaaan Torkel Knutssonsgatan

De kritiska belastningsgranserna for kvave ar 4 respektive 15 kg kvave per hektar och ar. Den
lagre nivan (4 kg/ha/ar) anger gransen for de kansligaste marktyperna. Pa alla tre platser i sta-
den overskrids denna grans. Vid Fiskartorpet och pa Torkel Knutssonsgatan overskrids aven
den dvre gransen (15 kg/ha/ar). Detta beror pa att torrdepositionen ar valdigt hog, vilket i sin
tur beror pa en hog halt i luften av kvaveoxider. | innerstaden (Torkel Knutssonsgatan) berak-
nas ca 70 % av den totala depositionen bero pa torrdepositionen.
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‘ Deposition av kvave och svavel I

Svavel
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Fiskartorpet Kanaaan Torkel Knutssonsgatan

For svavel ar de kritiska belastningsgranserna 2,5 respektive 8 kg svavel per hektar och ar.
Den 6vre gransen 6verskrids inte pa nagon matplats. Depositionen av svavel har liksom hal-
terna av svaveldioxid i luften minskat. | slutet av 80-talet var depositionen i Stockholms in-
nerstad 20-25 kg svavel/ha/ar. S& sent som 1994/95 6verskreds den 6vre kritiska belastnings-
gransen vid Fiskartorpet och pa Torkel Knutssonsgatan.

Till skillnad mot kvave ar torrdepositionen av svavel normalt mindre an vatdepositionen i
staden. Torrdepositionen berédknas utgtra 20-30 % av det totala svavelnedfallet.
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LUFTKVALITETSNORMER

Luftkvalitetsnormer finns av en méangd
olika slag. Normvérdena ar i férsta hand
avsedda att skydda mot negativa hélso-
effekter. Beroende p& om normvardena ska
skydda mot akuta eller langsiktiga effekter
finns i allmanhet sav&orttids somlang-
tidsvarden Korttidsvardena avser medel-
varden under 1-24 timmar medan lang-
tidsvardena avser halvarsmedelvarden. Vid
bestdmning av normvardena har hansyn
tagits till kansliga grupper som t ex astma-
tiker och allergiker.

Gransvardenanger halter av féroreningar
som inte far dverskridas. Naturvardsverket
har definierat gransvarden févaveldioxid
och kvavedioxidGransvardena galler bade
for vinterhalvar och sommarhalvar och
avser matta eller berdknade véarden for
platser dar manniskor normalt uppehaller
sig.

Riktvarden for luftkvalitet anger halter av
foéroreningar som inte bor dverskridas om
en god miljo ska uppratthallas. Natur-
vardsverket har angivit nationellt riktvarde
for kolmonoxid.

Troskelvarden anger den halt dver vilken
ett &mne kan utgora en risk for halsa och
miljo. Dessa géller inom hela EU for
marknara ozonOverskridande medfor
skyldighet att informera allménheten.
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Bilaga 1

Bedomningsgrunderhar erhallits genom
forskning och utvardering av olika &mnens
egenskaper vid olika halter och vilka ef-
fekter som kan forvantas. Bedomnings-
grunder finns fopartiklar, PM.

Omgivningshygieniska gransvarderhar

tagits fram av Institutet for miljomedicin,
IMM, pa uppdrag av Naturvardsverket.

Dessa aforslag till lagrisknivaer for bl a

bensen, toluen, xylaschbens(a)pyren

Luftkvalitetsnormer och métresultat anges
ofta i form avpercentiler.Detta presenta-
tionssatt ar vanligt for att statistiskt beskri-
va ett stort matmaterial. Med t ex 98-
percentilen for ett amne menas den halt av
amnet som underskrids under 98 % och
Overskrids under 2 % av mattiden. Det in-
nebar att timmedelvardena inte far 6versti-
ga normvardet mer an 88 ganger (timmar)
pa ett halvar och for dygnsmedelvardena
inte mer an 4 ganger (dygn) pa ett halvar.

Nationellt kommer nya s kniljokvalitets-
normeratt galla fr om januari 1999 i an-
slutning till den nya miljdbalken. Inom EU
kommer nya gransvarden att galla from
januari 2000. De nya normerna kommer
bade att skydda manniskors halsa samt
vegetation och ekosystem.



MATPLATSBESKRIVNINGAR

Torkel Knutssonsgatan 20 ca 20 m 6ver
gatuniva. Innerstadsmiljoé med till Gverva-
gande del fjarrvarmeuppvarmda bostader.
Hornsgatan passerar ca 100 m norr om
matplatsen och trafikeras dar av ca 23 000
fordon per vardagsdygn.

Rosenlundsgatarg0, pa taket av Miljo-
forvaltningens lokaler vid Ringvagen dar
ca 19 000 fordon passerar under vardags-
dygn, varav relativt manga lastbilar och
bussar.

Sveavagen 59tva matpunkter ca 3 m
respektive ca 20 m Gver gatuniva pa gatans
vastra sida (innerstadsmiljd). Sveavagen
trafikeras pa platsen av ca 28 000 fordon/
vardagsdygn, varav ca 3 % ar tunga fordon.
Avstandet mellan husfasaderna ar ca 33 m.

Sveavagen 88ca 3 m Over gatuniva pa
gatans Ostra sida. | 6vrigt se Sveavagen 59.

Hornsgatan 85 ca 3 m éver gatuniva pa
gatans sodra sida (innerstadsmiljo). Gatan

Bilaga 2

trafikeras har av ca 34 000 fordon/ vardags
dygn. Andelen tung trafik ar ca 6 %. Av-
stAndet mellan husfasaderna ar ca 24 m.

Hornsgatan 108 tva matpunkter ca 3 m
respektive 20 m Gver gatuniva pa gatans
norra sida. | dvrigt se Hornsgatan 85.

Sodermalm linjematning ca 20 m 6ver
gatuniva. Innerstadsmiljo med till Gverva-
gande del fjarrvarmeuppvarmda bostader.

Kanaan. Matplatsen ar belagen vid badet i
Grimsta friluftsomrade, ca 4 m 6ver mark.
Narmaste bebyggelse finns i Racksta, ca 1
km nordost om matplatsen.

Hogdalen 50 m hog meteorologisk mast.
Forortsomrade i sodra Stockholm.

Aspvreten, ca 7 m éver mark. Méatplatsen
ar belagen i Sé6rmland, ca 7 mil séder om
Stockholm. Varken bostadsomraden eller
namnvard fordonstrafik finns i narheten.
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SLB-analys

Stockholms Luft- och Bulleranalys

ar en resultatenhet inom
Milj6forvaltningen i Stockholm.
SLB-analys:

e utreder

e mater

e beraknar

e informerar

e genomfdr uppdrag

nar det géaller ljudmilj6 och luftkvalitet
bade utomhus och inomhus.

Miljoforvaltningen i Stockholm

Rosenlundsgatan 60

Box 38024, 100 64 Stockholm

Tel 08-616 96 00, direkt SLB-analys 08-616 96 97
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