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Forord

Denna rapport har sammanstallts av Stockholms Luft- och Bulleranalys (SLB-analys) vid
Miljoférvaltningen i Stockholm.

SLB-analys har under manadsskiftena maj-juni under tre ar (1996-1998) utfért matning av
trafikbuller pa Hornsgatan i Stockholm. Matningen som utférts pa uppdrag av
miljoférvaltningen ar ett miljoovervakningsprojekt som heter "Buller fran tunga fordon”.
Huvudsyftet med projektet ar att folja upp effekterna av skarpta emissionskrav pa den tunga
trafiken, dar inférandet av miljozon ar en viktig del.

Pa SLB-analys har Lars Dahlbom och Rickard Jamtmark ansvarat for bullermatningarna. Lars
Burman har ansvarat for trafikstatistik och Magnus Brydolf och Billy Sjovall har stéllt sin

matvagn for luftféroreningar till férfogande for detta projekt. Ett tack riktas aven till Bernt
Sabel pa SL Buss AB som tillhandahallit statistik for SL-bussar.

Stockholm i november 1998

Lars Dahlbom
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Sammanfattning

Stockholms Luft- och Bulleranalys har under manadsskiftena maj-juni under tre ar (1996-
1998) utfort matning av trafikbuller pad Hornsgatan i Stockholm. Huvudsyftet med méatningen
var att folja upp effekterna av skarpta emissionskrav pa den tunga trafiken, dar inférandet av
miljozon ar en viktig del. Miljozonen inférdes 1 juli 1996 i Stockholms innerstad dar bland
annat Hornsgatan ingar.

En minskning av antalet bullerhandelser 1998 i jamférelse med 1996 forklaras i forsta hand av
att antalet tunga fordon minskat pa Hornsgatan men ocksa pa grund av att aldre bullrigare
fordon ersatts med nya tystare fordon. Det senare kan utldsas av den 7 %-iga minskningen av
antalet bullerhandelser 6ver 85 dB(A)/antalet tunga fordon pa narmaste korfaltet. Bortsett fran
att antalet tunga fordon var lagre 1998 var oOvriga trafikparametrar likartade. Daremot sa
regnade det mer och fler dagar under 1998 vilket 6kade antalet bullerh&ndelser dessa dagar.
Vid en jamforelse av en regnfri vecka var det 13% farre relativa bullerhandelser 6ver 85
dB(A) och i intervallet 85-90 dB(A) 17% farre &n under 1996.

Det ar dock alltfor vanskligt att idag bedéma hur stor del av den uppmatta férbattringen som
beror pa miljozonsinférandet och hur mycket som beror pa normal urfasning av aldre
bullrande fordon.

Daremot beror minskningen av antalet bullerh&ndelser 1997 jamfort med 1996 till stérsta del
av att medelhastigheten var |ag med kraftig kobildning, i synnerhet under dagtid.

Antalet 6verskridande av stadens riktvarde for maximala ljudnivaer inomhus mellan 19-07 har
minskat fran i snitt 45 ganger till 32 ganger.



Bakgrund

Stockholms Luft- och Bulleranalys har under manadsskiftena maj-juni under tre ar (1996-
1998) utfort matning av trafikbuller p& Hornsgatan i Stockholm. Matningen som utforts pa
uppdrag av miljoforvaltningen ar ett miljoovervakningsprojekt som heter "Buller fran tunga
fordon”. Huvudsyftet med projektet ar att folja upp effekterna av skarpta emissionskrav pa
den tunga trafiken, dar inférandet av miljézon ar en viktig del. Miljozonen infordes 1 juli
1996 i Stockholms innerstad dar bland annat Hornsgatan ingar.

Miljozonens krav pa tunga fordon vad betraffar buller &r i korta ordalag enligt féljande: Aldre
lastbilar till och med arsmodell 1980 utestangdes fran och med 1 juli 1996 férutom utlandska
fordon och de som fick nagon typ av dispens. Dessa aldre lastbilar har ett certifieringsvarde
som &r 3 dB(A) hogre an arsmodellerna 1981-90. Arsmodellerna 1991-96 &r ytterligare 3-5
dB(A) (beroende pa motoreffekt) tystare an arsmodellerna 1981-90. Slutligen sa ar
arsmodellerna fran och med 1997 ytterligare 4-5 dB(A) tystare. Enstaka miljoklass 1- fordon
var lika tysta redan fran och med 1993. | tabellen nedan redovisas i detalj de gransvardena
som gallt och galler for lastbilar tyngre &n 3,5 ton. Vardena galler pa ett avstand pa 7,5 m vid
sidan om lasthilen vid full acceleration fran 50 km/h (SS-ISO 362):

Arsmodell Bullergransvarde, for lastbilar >3,5 ton, i
dB(A) for
respektive motoreffekt

<75 kW 75-150 kW >150 kW

Fore 1981 39 89 91

1981-90 86 86 88

1991-96 81 83 84

Fr. o m 1/10 1996 samt miljoklass1
fr.o.m 1993 77 78 80

Tidigare har en delrapport (1997-08-08) samt en slutrapport (25 februari 1998) redovisats av
SLB-analys. Dessa visade att trots att bade det totala trafikflodet och antal tunga fordon tkade
under 1997 i jamforelse med 1996 sa hade antalet bullerhandelser éver 80 dB(A) minskat med
cirka 25 %. Medelhastigheten under 1997 var dock avsevart lagre &n under 1996.
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Bullermatningen pa Hornsgatan pa Soédermalm utfordes vid Hornsgatan 108 dar
trafikraknaren for korriktning vasterut (mot Hornstull) aven finns. Vid Hornsgatan 87 raknas
trafiken for korriktning 6sterut (mot Slussen). Trafik som kér vasterut passerar méatplatsen ca
80 m efter signalljusen i korsningen med Ringvagen. Trafiken dsterut passerar matplatsen ca
100 m fore signalljuset.

Matutforande

Ljudnivaanalysatorn métte bullret under 17 dygn per ar med en mikrofon som var placerad pa
en 6 meter hog mast, 4 meter fran Hornsgatan 108’s fasad. Detta motsvarar cirka 8 meter fran
hela vagbanans mitt (se skiss nedan). Utrustningen kalibrerades 4 ganger per dygn. Antalet
bullerhandelser dver 80 dB(A) (med tidskonstant Fast) samt ekvivalentnivan per timme
registrerades kontinuerligt.

Korriktning Korriktning
Slussen Hornstull
Nedéat 2.5% Stigning 2.5%  |Va9"

Mat- Hornsgatan
108

Gaturumsbredd ca 24 meter
Korbanebredd ca 2 ganger 6 meter

Under cirka en timme mattes ljudnivan samtidigt pa fasaden till Hornsgatan 108 vid samma
hojd som ett bostadsfonster. Ljudnivan var dar 4 dB(A) (frifaltsvarde) lagre an vid mikrofonen
pa masten.



Matutrustning

Foljande kalibrerade utrustning anvéandes vid undersokningen:

Utomhusmikrofon Bruel & Kjaer 4184
Ljudnivaanalysator Bruel & Kjaer 4435
Applikationsprogram Bruel & Kjaer 7802
Kalibrator Bruel & Kjaer 4230
Ljudnivamatare Norsonic 116
Meteorologi

De tva viktigaste meteorologiska parametrarna (vid matning av trafikbuller hogst 30 meter
fran vagmitt) ar regn och vindhastighet. Bl6t vagbana ger hdgre ljudnivd och hdg
vindhastighet ger vindbrus i mikrofonen. Forhallandena under maétperioderna har bade varit
relativt likartade forutom att det regnade mer 1998. Vardena i tabellen nedan. galler vid
takhojd vid Torkel Knutssongatan (ca 500 m fran Hornsgatan 108):

Ar Antal dygn med | Total nederbérd (mm) Vindhastighet (m/s)
nederbord Medel Max
1996 2 12 3,4 8,0
1997 2 12 2,9 6,4
1998 5 24 3,3 7,2

Nederborden har i huvudsak fallit under dagtid. Endast vid nagra enstaka tillfallen har
vindhastigheten varit hogre an 5 m/s med toppnoteringarna 6,4-8 m/s. Darmed torde
vindhastigheten vid masten pa Hornsgatan 108 varit lagre an 5,5 m/s under storre del av
matperioderna. Vid en vindhastighet pa 5,5 m/s induceras namligen en ljudniva pa 48 dB(A) i
utomhusmikrofonen (Bruel&Kjaer 4184). D& denna niva ar mer an 10 dB(A) lagre an
trafikbullernivan pa Hornsgatan kan det konstateras att vinden ej paverkat matresultaten.



Trafikforhallanden

Totalt trafikflode for bagge korfalten

Trafiken pa Hornsgatan registreras kontinuerligt genom speciella detektorer som ar nedgravda
i gatan. Bland annat registreras trafikflodet (totalt, for respektive korriktning och for olika
fordonslangder). Fordon langre &n 5,5 meter antas vara tung trafik (> 3,5 ton). | tabellen nedan
redovisas trafikflodet i bagge korriktningarna (Totalt) samt for korriktningen narmast
matpunkten (Narmast). Under 1998 erholls onormalt manga bullerhandelser just vid de
perioder som det regnade. Darfor redovisas aven en regnfri vecka under 1996 (30/5-5/6) med
en under 1998 (25/5-31/5).

Matperiod Totalt trafikflode Tung trafik Andel tung trafik
Datum fordon/dygn fordon/dygn procent
Totalt Narmast | Totalt Néarmast Totalt Narmast
1996:
21/5 - 6/6 35620 18207 3427 1427 9,6 7,8
(30/5 -5/6) (35472) | (18096) (3384) (1392) (9,5) (7,7)
1997:
26/5 - 11/6 39989 22232 3555 1691 8,9 7,6
1998:
20/5 - 5/6 33811 16901 1869 962 55 5,7
(25/5 - 31/5) | (35252) | (17688) (2040) (1056) (5,8) (6,0)
Andrat antal 1997: 1997 1997 1997
fordon i +12% +22% +4% +19%
jamforelse 1998: 1998: 1998: 1998:
med 1996 -5% -7% -45% -33%

Forklaringen till trafikbkningen 1997 &ar att Soder Malarstrand var enkelriktad i korriktning

mot Slussen under perioden vilket féranledde att trafik med korriktning Hornstull valde

Hornsgatan istallet. Endast cirka 20 % av den tunga dygnstrafiken trafikerar Hornsgatan
mellan 19 och 07. Detta motsvarar i snitt cirka 700 fordon (inklusive 110 st SL-bussar).
Mellan 22 och 06, da det ar forbjudet att framfora lastbil med en totalvikt 6ver 3,5 ton pa
Hornsgatan, sa har i snitt drygt 300 tunga fordon (inklusive 75 SL-bussar) anda trafikerat
Hornsgatan. SL-bussarnas andel av den tunga trafiken fordelar sig dver dygnet enligt foljande:

Dygn | 7-19 [ 19-07 | 22-06

Andel SL-bussar av

10 %
tunga fordon °

8 % 16 % 25 %

Medelhastigheten och ko-indexet (dvs andel fordon i % med hastighet < 30 km/h) paverkades
vid trafikstockningarna 1997 medan aren 1996 och 1998 var likartade enligt foljande:

1996 1997 1998
Bortre | Narmast | Bortre | Narmast | Bortre | Narmast
Medelhastighet (km/h)| 43 50 43 48 43 50
Ko-index (%) 16 3 19 6 17 3




Kdorfaltet narmast matpunkten

Trafikflodet pa korfaltet narmast matpunkten har varierat kraftigt de tre aren. Relativt
likartade forhallanden har dock ratt mellan 19-07, i synnerhet om man jamfor 1996 och 1998.

Total trafik och tung trafik (fordon/dygn) for ndrmaste korfaltet
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001998

22222
Tidsperiod

En anmarkningsvérd skillnad skedde under dagtid 1997. Medelhastigheten var 3 km/h lagre
och ko-indexet (dvs andel fordon i % med hastighet < 30 km/h) var drygt dubbelt sa hogt i
jamforelse med Gvriga ar. Mellan 19-07 ar situationen i stort sett oférandrad mellan aren.
Medelhastigheten har dock 6kat nagot for varje ar.

Medelhastighet (km/h) och ké-index (%) fér ndrmaste korfaltet

\
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001998




Total trafik och tung trafik (fordon/dygn) for korfaltet 1angst bort

Pa korfaltet langst bort fran matpunkten har det totala trafikflodet varit relativt likartat, dock

har andelen tung trafik halverats 1998 i jamforelse med 1996.

Korfaltet 1angst bort frAn méatpunkten

Tidsperiod
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tighet (km/h) och ko-index (%) for korféltet langst bort
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Vad betraffar hastighet och ko-index ar forhallandena likartade for de tre aren forutom dagtid
1997 da hastigheten sjonk och ko-indexet gick upp (vilket aven skedde pa narmsta korfaltet)

Tidsperiod



Resultat

Maximala ljudnivaer

Pa grund av datatekniska problem var mataren inte igang under hela 17-dygnsperioden de tva
forsta aren darav redovisas den tid mataren var aktiv (mataktivitet i %). Redovisningen nedan
ar kumulativ dvs att alla bullerhandelser éver 80 dB(A) Fast, 85 dB(A) Fast etc redovisas.

Matperiod Totalt antal bullerhandelser under matperioden
matakti- >80 >85 >90 >95 >100
vitet i % dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1996 80,4 13753 2468 382 145 58

1997 96,7 - 2230 494 210 74
81,8 10752

1998 100 12597 1923 360 145 57

Da bullerméatningen ej pagick under exakt hela 17-dagarsperioden (vilket skulle motsvara 100
% mataktivitet) bor antalet bullerhandelser korrigeras till 100 % mataktivitet (dvs antal
bullerhéndelser dividerat med maétaktiviteten). | diagrammet nedan redovisas korrigerat antal
bullerhandelser per dygn i snitt. Som synes har antalet bullerhandelser minskat.

Antal bullerhéndelser/dygn (medelvérde)

1200
1006
1000 +
1996
800 1 M 1997
11998
600 1
400
200 1 180
135
28 30 21 11 13 9 4 5 3
0 ‘
>80 dB(A) >85 dB(A) >90 dB(A) >95 dB(A) >100 dB(A)



Den storsta forandringen genom aren har skett under dagtid mellan 07-19 vilket framgar i
diagrammet nedan. Antalet bullerh&ndelser mellan 80-90 dB(A) har minskat markant. For
nivaer éver 90 dB(A) ar dock situationen nastan oférandrad.

Antal bullerhéndelser/dagtid (07-19) (medelvéarde)

800

700 +
1996
600 -
W 1997
500 +
11998
400 -
300 +
200 +
100 A
17 18 13 7 5 6 3 3 2
0- 1
>80 dB(A) >85 dB(A) >90 dB(A) >95 dB(A) >100 dB(A)

Nar det galler kvalls- och nattperioden (mellan 19-07), da stadens riktvarde for maximala
ljudnivaer galler, ar situationen relativt likartad de tva forsta aren emedan 1998 har farre antal
handelser. Se diagrammet nedan:

Antal bullerhéndelser/kvélls- och nattetid (19-07) (medelvéarde)

1996

W 1997

001998

1 2 1

>80 dB(A) >85 dB(A) >90 dB(A) >95 dB(A) >100 dB(A)



Under nattetiden (22-06) da tung trafik (forutom SL-bussar) ej far trafikera Hornsgatan ar
situationen likartad med foregaende diagram. Under 1997 har dock antalet bullerhandelser
mellan 80-85 dB(A) dkat nagot.

Antal bullerhéndelser/natt (22-06) (medelvarde)

¥
0 .
% 11998
B
B
.

Under 1998 erholls onormalt manga bullerhandelser just vid de perioder som det regnade.
Darfor jamfordes en regnfri vecka under 1996 (30/5-5/6) med en under 1998 (25/5-31/5).
Medelhastigheten och ko-indexet for de tva veckorna var lika.

Antal bullerhandelser/dygn vid regnfri vecka (medelvéarde)

1996
11998
184
§ 121
B(A >85 dB(A) >90 dB(A) >95 dB(A) >100 dB(A)
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Analys av bullerhdndelserna

Vid en jamforelse av aren 1996 (innan miljozonen infordes) och 1998 erhdlles foljande
procentuella minskning av antalet bullerhandelser:

Minskning av antal Dygn 7-19 19-07 22-06
bullerhdandelser fran 1996 till 1998
>80 dB(A) -26% -26% -26% -22%
>85 dB(A) -37% -40% -29% -26%

Att minskningen ar som storst for bullerhandelser dver 85 dB(A) lar bero pa att lastbilar som
bullrar mer an 85 dB(A) ersatts av tystare lastbilar som andock bullrar mer an 80 dB(A).

Da trafikflodet varierat genom aren sa bor en korrigering for detta analyseras. D& antalet
bullerhandelser éver 85 dB(A) jamfors med antalet tunga fordon/tidsperiod pa det narmaste
korfaltet erholls foljande samband enligt tabellen nedan:

Antal bullerhandelser > 85dB(A) per 1000 tunga
fordon pa& narmaste korfaltet
Ar Dygn 7-19 19-07 22-06
1996:
21/5 - 6/6 126 122 142 119
(30/5 -5/6 regnfritt) (132)
1997:
26/5 - 11/6 80 68 128 112
1998:
20/5 - 5/6 117 112 134 109
(25/5 - 31/5 regnfritt) (115)
Minskad antal -7% -8% -6% -8%
bullerhandelser fran | (-13% utan
1996 till 1998 regn)

Valet av troskelnivan 85 dB(A) harror fran det faktum endast det narmaste korfaltets lastbilar
overskred 85 dB(A) vid den bevakade korttidsmatningen (se sidan 12). Detta bekraftas aven
av den Nordiska berakningsmodellen for vagtrafikbuller dar ett dverskridande av 85 dB(A)
forvantas ske for 7,6 % av de tunga fordonen pa narmaste korfaltet och endast av 0,7 % for
korfaltet langst bort. Detta galler vid dygnsmedelhastigheten 50 km/h. Pa kvalls- och
nattperioden, da medelhastigheten okar; forvantas 8,6 % av de tunga fordonen pa det narmaste
korfaltet Overskrida 85 dB(A). Detta ar forklaringen till den relativa ©Okningen av
bullerhéandelser mellan 19-07 i tabellen ovan.

Att det relativa antalet bullerhandelser ar som lagst mellan 22-06 (under 1996 och 1998), trots
att medelhastigheten &r som hogst da, torde bero pa den stora andelen "tysta” SL-bussar

Den kraftiga minskningen av det relativa antalet bullerhdndelser mellan 7-19 under 1997
maste bero pa den laga medelhastigheten och den kraftiga kobildningen da.
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Att den storsta forandringen av bullerhéndelserna skett i intervallet 85-90 dB(A) framgar i
tabellen nedan dar den regnfria veckan under 1996 och 1998 analyserats:

Regnfri vecka Antal bullerhandelser per 1000 tunga fordon pa
narmaste korfaltet
Ar 80-85 dB(A) 85-90 dB(A) 90-95 dB(A)
1996:
(30/5 -5/6) 377 77 16
1998:
(25/5 - 31/5) 397 64 16
Forandring av antal
bullerhandelser fran +5% -17% +/-0%
1996 till 1998

Trots att den Nordiska berdkningsmodellen delvis bekréftar valet av méattroskeln 85 dB(A)

maste det poangteras att verkligt antal uppmatta bullerhandelser 6ver 85 dB(A) ar nagot fler
an vad modellen antar. Detta géller i synnerhet nivaer 6ver 90 dB(A) dar modellen ej tar
hansyn till sirenfordon och motorcyklar. | tabellen nedan redovisas bade beraknat och verkligt

uppmatta antal bullerhandelser /dygn samt den procentuella skillnaden:

Enligt Uppmatta i Procentuell skillnad
berakningsmodellen verkligheten
Matperiod 85-90 >90 85-90 >90 85-90 >90
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1996 111 11 152 28 +36% +154%
(Regnfritt) (109) (12) (153) (31) (+40%) (+181%)
1997 128 14 105 30 -18% +114%
1998 71 8 92 21 +29% +162%
(Regnfritt) (79) (8) (97) (24) (+23%) (+200%)

Bevakad korttidsmatning

En bevakad matning utférdes under 50 minuter mellan 14.10-15.00 den 7 juni 1996 da

foljande nivaer vid masten kunde harledas med sékerhet:

Fordonstyp Maximal ljudniva Medel- Antal Korfalt
dB(A) Fast varde
Brandbilssiren 102 102 1 Bortre

Polissiren 97 97 1 Narmaste

Motorcykel 82-91 87 3 Narmastg
Lastbil 80-88 85 15 Narmaste

Latt lastbil 80-84 82 3 Narmastg
SL-buss 77-83 81 5 (3 6ver 80 dB(A)) Narmaste
Lastbil 77-84 81 2 Bortre

12



Ekvivalenta ljudnivaer

Den ekvivalenta ljudnivan for de tva forsta aren var i stort sett lika. 1998 var dock ljudnivan
0,7 dB(A) lagre vilket helt och hallet beror pa det lagre trafikflodet da. Detta har
kontrollberaknats med berdkningsmodellen med aktuella trafikfloden for de tre aren. Ingen
avrundning till heltal har skett i tabellerna nedan da den exakta skillnaden vill visas:

Ekvivalent ljudniva for dygn i dB(A)
Beraknat Uppmatt
Méatperiod | Medeldygn | Medeldygn| Vardagar | Loérdagar |Son/helgdagar
1996 74,6 75,5 75,8 75,0 74,3
1997 74,9 75,7 76,0 74,8 74,7
1998 73,7 74,8 75,4 73,6 73,7

Vid en studie av uppmatta ekvivalentnivaer vid dag- kvalls- respektive nattetid erholls
féljande utveckling enligt tabellen nedan:

Ekvivalent ljudniva for dygn i dB(A)
Matperiod Dygn Dagtid Kvallstid Nattetid
0-24 6-18 18-22 22-06
1996 75,5 76,6 75,9 72,8
1997 75,7 76,7 76,1 73,1
1998 74,8 75,7 75,2 72,3

Noterbart ar den forhallandevis hoga nattnivan. Vid "normal” trafikfordelning 6ver dygnet ar
nattnivan 7 dB(A) lagre an dygnsnivan. P& Hornsgatan ar skillnaden knappt 3 dB(A) vilket
endast delvis kan forklaras av "onormalt” mycket trafik pa natten. Under de tre aren utgjorde
nattrafiken namligen 10% av dygnstrafiken mot schablonantagandet 8% i "Trafikbuller’(SOU
1974:60).

Ovriga avvikelser fran schablonen skulle kunna vara "ovanligt” mycket fordon med sirener
(med tanke pa narheten till Sodersjukhuset) samt ett relativt stort antal motorcyklar pa dessa
regnfattiga forsomrar. Det ar troligtvis dessa fordon som alstrat cirka tva tredjedelar av
bullerhéandelserna 6ver 90 dB(A). Enligt den Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller
skulle endast cirka en tredejedel av dessa alstrats av tunga fordon.

Vid kontrollberdkningen med den Nordiska berékningsmodellen erhdlls lagre ekvivalentniva
for dygn an vad som uppmattes de tre aren ( 0,8-1,1 dB(A) lagre i tabellen ovan). Detta kan
delvis forklaras av ovan ndmnda extremt hdoga bullerhdndelser som berdkningsmodellen ej tar
hansyn till. Vid en kontrollberakning av hur mycket de uppmatta bullerhdndelser dver 90
dB(A), under en vecka 5- 11 juni 1997, paverkade den ekvivalenta ljudnivan for dygnet kunde
det konstateras att dessa utgjorde i medel 68,2 dB(A) av det totalt uppmatta 75,6 dB(A). Utan
dessa handelser skulle den ekvivalenta nivan under veckan varit 74,7 dB(A), dvs 0,9 dB(A)
lagre, och darmed stadmt battre dverens med berékningsmodellen.
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Diskussion

Minskningen av antalet bullerhdndelser under 1998 i jAmforelse med 1996 forklaras i forsta
hand av att antalet tunga fordon minskat men ocksa pa grund av att aldre bullrigare fordon
ersatts med nya tystare fordon. Det senare kan utldsas av den 7 %-iga minskningen av det
relativa antalet bullerhandelser 6ver 85 dB(A) per tunga fordon pa narmaste korfaltet. Vid de
regnfria veckorna var det 13% farre bullerhandelser éver 85 dB(A) och i intervallet 85-90
dB(A) 17% féarre.

For att entydigt kunna svara pa hur stor del av minskningen av bullerhandelser som beror pa
miljdzonen och hur stor del som beror pa normal urfasning sa skulle det basta varit om denna
matserie startat flera ar innan 1996 for att erhdlla en "minskningstrend” innan miljézonen
inférdes samt sedan studera ett eventuellt trendbrott i minskningskurvan. Tyvarr finns det
ingen sadan matserie vilket idag hanvisar oss till teoretiska berakningar i fragan.

Det ar dock mycket vanskligt att bedéma hur stor del av den uppmatta forbattringen som beror
pa miljdzonsinférandet och hur mycket som beror pa "normal” urfasning av aldre bullrande
fordon. Ett forsok till berakning gjordes av SLB-analys i rapporten "Effekter av miljozon i
Stockholm” (1996) dar teoretiska berékningar for bland annat buller utférdes. | denna rapport
bedéms den ekvivalenta ljudniva sjunka med 1 dB(A) pa 10 ar (dvs teoretiskt 0,1 dB(A) per
ar) pa grund av normal urfasning av aldre fordon. Samma beddmning goérs ocksa i Nordiska
Ministeradets rapport "Vehicle noise emission in the time period up to year 2010” (1994). |
rapporten "Effekter av miljozon i Stockholm” bedéms miljdzonen bidra med en ytterligare
sankning av den ekvivalenta ljudnivan med 0,14 dB(A) per ar. Den totalt teoretiskt forvantade
sankningen skulle darmed vara 0,48 dB(A) fran ar 1996 till 1998. Denna forvantade
minskning gar ej att hitta pa Hornsgatan. Till ar 2000 forvantas, med ovan namnda
berdkningar, den ekvivalenta ljudnivan ha sjunkit med cirka 1 dB(A) och till & 2004 med
cirka 2 dB(A) i jamforelse med 1996.

Den finns flera forklaringar till att ndgon sankning av ekvivalentnivan pa Hornsgatan ej
kunnat pavisas. En mycket avgorande orsak ar att den "forvantade” sankningen ar for liten for
att kunna sakerstéallas med en matosakerhet pa grund av instrumenttolerans pa i varsta fall +/-
1,0 dB. Ovriga forklaringar &ar bristen pa information om den exakta
fordonssammansattningen (arsmodell, motoreffekt, motorcyklar, sirenfordon etc.) pa
Hornsgatan. Vid en méatning in pa 2000-talet 6kar dock majligheterna att verifiera en eventuell
sankning.

Vad betraffar den maximala ljudnivdn sa behandlar rapporten "Effekter av miljézon i
Stockholm” forvantad forandring av maximal ljudniva pa ett teoretiskt satt som ar annu
vanskligare att verifiera med den uppmatta minskningen av antalet héga bullerhandelser. Det
beror delvis pa tidigare namnda brister i trafikinformationen men &aven pa att den aldre
versionen av berdkningsmodellen (1989) anvandes da. | den nya versionen som kom ut i
december 1996 finns det nagot storre mojligheter att kvantifiera antalet forvantade
bullerhandelser. Den tar dock ej hansyn till urfasning av aldre fordon
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Aven problematiken med de tidigare namnda extremt hoga bullerhandelser fran bland annat
motorcyklar och sirenfordon kvarstar. Vidden av problematiken belyses av det faktum att

verkligt antal uppmatta bullerhandelser (under aren 1996 och 1998) 6ver 90 dB(A) ar cirka

160 % fler &n vad berakningsmodellen anger. For bullerhandelser mellan 85-90 dB(A)

erhalles cirka 30 % fler.

Minskningen av antalet bullerh&ndelser 1997 beror till stérsta del av att medelhastigheten var
l&g och att kébildningen var kraftig vilket gav en liten accelerationsmojlighet. Aven har ser vi
en brist i berdkningsmodellen, som ej tar hansyn till hastigheter under 30 km/h, vilket medfor
att vi erholl 18% farre faktiska bullerh&ndelser mellan 85-90 dB(A) &n vad modellen antar.
Matvardena fran 1997 ar svara att anvanda i jamforelse med 1996 men de har anda visat att
lagre hastighet har stor betydelse aven for den maximala ljudnivan .

Antalet 6verskridande av stadens riktvarde for maximala ljudnivaer mellan 19-07 har minskat
fran i snitt 45 ganger till 32 ganger per kvalls- och nattperiod. Da fastigheterna langs
Hornsgatan redan erhallit bullerskydd i form av forbattrade fonster med en ljudisolering pa
minst 36 dB(A), vilket for Gvrigt skett pa flera innerstadsgator, kravs det att utomhusnivan vid
fasad (frifaltsvarde) ar hogre an 81 dB(A) for att inomhusvardet 45 dB(A) skall 6verskridas.
Da ljudnivan vid fasad ar 4 dB(A) lagre an vid masten sa innebar det att nivaer 6ver 85 dB(A)
vid masten Overskrider riktvardet.

For att i framtiden kunna kvantifiera "miljozonseffekten” i férhallande till normal urfasning

bor en liknande métning utforas i en referenspunkt utanfor miljozonen som i minsta majliga
man paverkats av miljozonsbestammelserna och som anda har en liknande distributionstrafik
som pa Hornsgatan. En forutsattning ar dock att lika god trafikstatistik som pa Hornsgatan kan
erhdllas aven dar. Att finna en lamplig plats i Stockholmsomradet lar dock vara mycket
vanskligt da miljozonsbestammelserna paverkar dven trafiken utanfér zonen. Om en sadan
plats andock kunde hittas sa skulle matserien fran denna matpunkt da kunna jamféras med
matserien pa Hornsgatan. Skillnaden i minskningstakt av bullernivan vid de tva matpunkterna
skulle da utgora "miljozonseffekten”.

Om en referenspunkt inte kan realiseras hanvisas vi trots allt till berdkningar. Det skulle da
vara nédvandigt att forbattra den nuvarande berakningsmodellen sa att hansyn tas till bland
annat de tunga fordonens olika arsmodeller samt den "normala” urfasningstakten fér dessa.

Till sist bor det ocksa namnas att matningen endast utforts pa en enda plats i Stockholm. Det
kan bli aktuellt med ytterligare matplatser i framtiden for att fa en fullstandigare bild av
miljozonseffekten vad betraffar buller. Bland annat kan den nya matstationen fér kontinuerlig
registrering av trafikbullernivder pa Sveavagen som igangsattes under 1998 komma till
anvandning for detta andamal.

15



RAPPORTER FRANSLB-ANALY S. NR 3:98

Slbanalys

Stockholms luft- och bullerana

ar en resultatenhet inom miljo-
forvaltningen i Stockholm.
SLB-andys:

e Utreder

e Mater

e Beréknar

e Informerar

nar detgaller ljudmiljo och luftkvalitet
bade utomhus och inomh8L.B-analys
genombr uppdrag inom dessa onden
saval lokalt (i tatorter) som ganalt

(i lanet).

ISSN 1400-0806
ISBN 91-88018-60-1

Miljoforvaltningen i Stockholm

Rosenlundsgatan 60. Box 38024, 100 64 Stockholm
Tel 08-616 96 00, direk¥LB-andys 08-616 96 97
http://www.slb.mf.stockholm.se/miljo/



	Buller från tunga fordon
	Förord
	Innehållsförteckning
	Sammanfattning
	Bakgrund
	Mätplats
	Mätutförande
	Mätutrustning
	Meteorologi
	Trafikförhållanden
	Totalt trafikflöde för bägge körfälten
	Körfältet närmast mätpunkten
	Körfältet längst bort från mätpunkten

	Resultat
	Maximala ljudnivåer
	Analys av bullerhändelserna
	Ekvivalenta ljudnivåer

	Diskussion

