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Sammanfattning

| syfte att f& underlag for att kunna belysa fragan om halsoeffekter fran trafikavgaser i inomhus-
luften har Miljéférvaltningen paborjat en studie rérande férekomsten av trafikavgaser i bostader i
olika stadsmiljoer. Resultaten fran de inledande undersokningarna redovisas i denna rapport.

Matning av kvaveoxider, kolmonoxid, flyktiga kolvaten, formaldehyd, ozon och partiklagp(PM

och PM s) har gjorts dels utomhus och dels inomhus i tre lagenheter, alla belagna vid hart trafike-
rade gatumiljéer, men med varierande ventilationsférhallanden. Matningarna har gjorts i perioder
om 1,5 - 2 manader per matplats under perioden oktober 1996 - april 1997.

Tva av lagenheterna ar belagna vid Hornsgatan som pa de aktuella platserna trafikeras av c:a

30 000 fordon per vardagsdygn. Vid den ena lagenheten, Hornsgatan 104, &r gatan dubbelsidig
bebyggd med c:a 24 meter mellan husfasaderna. Lagenheten har fonster mot saval gata som ga
men tar i princip tilluften endast via 6ppet fonster mot garden. Vid den andra lagenheten, Horns-
gatan 150 b, ar avstandet c:a 30 meter mellan husfasaderna. Denna lagenhet har fonster enbart m
gatan och far sin tilluft genom springventiler i fénstren mot gatan. Den tredje lagenheten, Birger

Jarlsgatan 131 b har fasad och fonster mot Birger Jarlsgatan vid trafikplatsen Roslagstull, genom
vilken av 50 000- 60 000 fordon/ per dygn passerar. Vidare har lagenheten fasad och fénster mot
Roslagsgatan som pa platsen ar i det narmaste otrafikerad samt mot gard. Tilluften till denna 1a-
genhet kan antas komma fran samtliga dessa utemiljoer framst via otatheter i fonstren.

Utomhus har de generellt sett hdgsta avgashalterna uppmatts vid Hornsgatan 104 och de lagsta vic
Birger Jarlsgatan 131 b. Uppmatta halter har i huvudsak varit lagre an gransvardesnivaerna for re-

spektive &mne. Men vid Hornsgatan 104 har uppmatts kvavedioxidhalter 6ver de nationella grans-

vadesnivaerna for dygns-respektive halvarsmedelvarde. Betraffande bensen sa har halterna utom-
hus genomgaende varit hdgre an IMM:s foreslagna gransvardesniva pa samtliga matplatser.

Nar det galler inomhusluften sa visar matresultaten entydigt pa att den mot gatan enkelsidigt be-
lagna lagenheten vid Hornsgatan 150 b har paverkats mest av trafikavgasutslappen pa gatan utan-
for. Luften i denna lagenhet har varit mer fororenad och har aven nar det galler jamforelser mellan
fororeningshalter inne och ute varit mer paverkad an luften i de bada 6vriga lagenheterna. Studier
av samvariationen mellan ute - och innehalter visar ocksa betraffande namnda lagenhet pa hog
korrelation for nara halften av amnena. Minst paverkan pa inomhusluften fran trafiken konstateras
for lagenheten vid Hornsgatan 104 som ventilerats endast via oppet fonster mot garden.

Sett till inomhusluftens fororeningshalt i relation till normvardena for luftkvalitet inomhus sa har
betraffande saval P som totalkolvaten, TVOC, overskridanden skett. Malet i Miljo 2000 for
partiklar har saledes overskridits i saval lagenheten Hornsgatan 104 som Hornsgatan 150 b. | bada
dessa fall beror de hdga partikelhalterna mest pa verksamheter inomhus, t.ex. matlagning pa elspis
och inte pa partiklar i tilluften. Betraffande TVOC sa har malet for inomhusmiljo 6verskridits i ett
eller flera prov i samtliga lagenheter. Aven i dessa fall beror de hoga halterna i forsta hand pa att
fororeningarna alstras inomhus. Néar det galler t. ex. Birger Jarlsgatan 131 b sa pagick under méat-
ningarna malningsarbete i trapphuset vilket medférde forhojda halter i lagenheten av flera kolvaten
som ingar i losningsmedel. For samtliga lagenheter géller ocksa att formaldehydhalten ar hégre in-
omhus an utomhus. Detta kan antas bero pa att formaldehyd avgar fran material och kemiska pro-
dukter inomhus. Jamfért med Socialstyrelsens grans for sanitar olagenhet i bostader och lokaler ar
dock uppmaétta formaldehydhalter laga.



Bakgrund

En stor del av dygnet tillbringas i bostaden och inomhusmiljon spelar en stor roll fér var halsa och
vart valbefinnande. Det ar darfor viktigt att luften inomhus &r av saddan kvalitet att vi mar bra.
Aven om vara bostader har en god standard har halsoproblem med koppling till inomhusmiljon
blivit ett stort problem.

Fororeningar kan tillféras miljon inomhus i byggnader dels med den reguljara tilluften via ventila-
tions6ppningar dels genom ofrivillig ventilation via otatheter i fonster och fasad. Féroreningar
alstras aven inomhus och spelar roll fér inomhusmiljon.

Luftens kvalitet inomhus beror i hog grad pa hur bra luften ar som ventilerar bostaden d. v. s. kva-
liteten pa luften som tas in.

Forutsattningarna for luftfororeningsituationen inomhus varierar darfor beroende pa utomhusfor-
hallandena i den aktuella fastighetens omgivning.

| Stockholm svarar trafiken for de storsta utslappen av miljo- och hélsoskadliga &mnen och i gatu-
rummet dominerar vagtrafikens utslapp helt luftféroreningsbilden. Totalt sett i staden ar t. ex. tra-
fikens andel av utslappen kvaveoxiderc:a 40 %, avlyktiga kolvatenVOC) c:a 70 %, akol-
monoxidc:a 90 % och apartiklar c:a 65 %.Genom att trafikavgaserna slapps ut i manniskans
vistelsemiljo blir de sarskilt allvarliga.

Luftfororeningshalten varierar dock mellan olika gator beroende pa skillnader i trafikbelastning
och gaturummets dimension. Exempelvis tal fran luftféroreningssynpunkt en bred och darmed
valventilerad gata en hogre trafikbelastning an en gata med smalt gaturum.

Aven i ett givet gaturum varierar forutsattningarna. | princip avtar halterna med 6kat avstand fran
trafiken. Detta betyder t. ex. att luften ovan tak och inne pa gardar ar mindre avgasbelastad &n i

gatumiljon. Darfor tas i de fall en fastighet ventileras med till- och franluftssystem tilluften i regel

fran tak eller gard.

| syfte att f& underlag for att kunna belysa halsoeffekter inomhus fran trafikavgaser har héalso-
skyddsavdelningen vid Miljofovaltningen pabdrjat en kartlaggning av trafikavgaser i bostader i
olika stadsmiljoer. Genom att valja lagenheter med olika ventilationsséatt kan betydelsen av venti-
lationssystemets utformning studeras. Luftundersdkningarna gors av férvaltningens resultatenhet
Stockholms luft- och bulleranalys, Slb-analys.

| foreliggande rapport redovisas de luftféroreningsmétningar som genomfors i tre lagenheter i in-
nerstaden under 1996-97.



Matplatsbeskrivningar

Hornsgatan 104

Hornsgatan trafikeras av c:a 30 000 fordon per vardagsdygn. Gatan ar pa platsen dubbelsidigt be-
byggd med ett avstand mellan husfasaderna om c:a 24 meter. Matningarna pagick under tiden
1996-10-02 - 1996-11-18

Inomhusmatningarna gjordes i lagenhet pa 2 tr., c:a 9 m dver gatan. Lagenheten som ventileras ge
nom sjalvdrag har fonster mot saval gatan som mot garden. Dess fonster mot gatan hade val funge
rande tatningslister varfor litet intag av gatuluft via fonstren sker. Under matningarna var ett fons-
ter standigt 6ppet mot garden. Tilluften till lagenheten utgjordes saledes till helt 6vervagande del
av gardsluft. Matningarna gjordes i rum mot gatan, c:a 1,5 m over golv. Ingen rékning férekom in-
omhus ej heller anvandes gasspis som kunde generera luftféroreningar.

Utomhusmatningarna gjordes pa tre meters hojd ovan trottoarkant (c:a 3,5 m fran husfasad).

Matpunkternas lage ses i figuren nedan.
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Figur: Skisser dver matplats och méatlagenhet, Hornsgatan 104.

Hornsgatan 150 b

Gatan ar pa platsen dubbelsidigt bebyggd och trafikeras av c:a 30 000 fordon per vardagsdygn.
Avstandet mellan husfasaderna ar 30 meter. Matningarna pagick under tiden 1996-11-07 -

1997-01-02

Inomhus gjordes matningar i lagenhet pa 1 tr., c:a 5 meter éver gatan. Lagenheten som ligger en-
kelsidigt mot Hornsgatan ventileras genom till- och franluftssystem, typ F1. Tilluften fas via
springventiler i fonstren och utgors darmed till vervagande del av gatuluft. Inomhusmatningarna
gjordes i rum mot gatan c:a 1,5 m 6ver golv. Lagenheten har ej gasspis och rokning sker ej inom-
hus.

Utomhus gjordes matningarna p& 3 meters hojd ovan trottoarkant (c:a 7 m fran husfasad).



Méatpunkternas lagen ses i foljande figur.
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Figur: Skisser dver méatplats och matlagenhet, Hornsgatan 150 b.

Birger Jarlsgatan 131 b

Matplatsen som ligger vid Roslagstull ar mycket 6ppen och vélventilerad. Forbi matplatsen, ge-
nom trafikplatsen Roslagstull, passerar mellan 50 000 och 60 000 fordon per vardagsdygn.
Roslagsgatan ar atervandsgata med vandplan utanfor lagenheten och har mycket liten trafik. Mét-
ningarna genomfordes under tiden 97-02-21 - 97-04-28

Inomhusmatningarna gjordes i lagenhet pa 1 tr, c:a 5 meter ver gatan. Lagenheten som har fonste
mot bade Birger Jarlsgatan med Roslagstull, Roslagsgatan och in mot gard ventileras genom sjalv-
drag. Matpunkten inomhus var placerad i rum mot Roslagstull, c:a 1,5 meter dver golv. Ingen rok-
ning sker i lagenheten som saknar gasspis.

Utomhusmatningarna gjordes pa Birger Jarlsgatan, c:a tre meter 6ver trott¢aiek&nneter fran
husfasad).

Matpunkternas lagen framgar av figuren nedan.
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Figur: Skisser 6ver métplats och métlagenhet, Birger Jarlsgatan 131 b.



Matta amnen

| de tre lagenheterna har matts kvaveoxider, kolmonoxid, flyktiga kolvaten (totalhalten flyktiga or-
ganiska amnen, TVOC, samt de enskilda &mnena bensen, toluen och xylen), formaldehyd, ozon

och partiklar.

Anvand matutrustning/matmetoder framgar av uppstaliningen nedan.

Matkomponent

Utrustning

Matprincip

Kvéaveoxider (NQ,NO,)

SA Environnement AC31M

[

Kemiluminiscens

Kolmonoxid Thermo Electron 48 IR- absorption
Flyktiga kolvaten (TVOC, bensen, toluen, xylen) Diffusionsprovtagare GC
Formaldehyd Diffusionsprovtagare HPLC

Ozon Thermo Electron 49 UV- absorption

Partiklar (PMo, PM, )

TEOM 1400

TEOM

Amnenas kallor och halsorisker

Exempel pa halsorisker som ar forknippade med forekomsten i luften av de uppmatta amnena vi-
sas i foljande uppstélining.

Amne Kalla Halsorisk
i Forbranning, t. ex. bilav-| Astmabesvar, lungfunktionsnedsattning, nedsatt immunférsva
Kvavedioxid . N
gaser. mojlig roll for uppkomst av cancer
. Ofullstandig férbranning,| Forsamrad syreupptagning, 6kade besvar hos manniskor med
Kolmonoxid .
t. ex. bilavgaser. kramp
Bensin. Bilavgaser. Los-
Bensen . Cancer
ningsmedel.
Toluen (I?;I?vgaser. Losningme- Paverkan pa centrala nervsystemet
Xylen (I?;I?vgaser. Losningme- Paverkan pa centrala nervsystemet
Formaldehyd B_llavggser. Byggmateriel. Irritation av 6gon och andningsvagar, (cancer)
Lim. Farger.
Ozon Fotokemlska reaktioner i Astmabesvar, slemhinne-/6gonirritation
atmosfaren.
. Forbranning. Mekanisk u a . i e .
Partiklar Béarare av halsoriskamnen, 6kade besvar for astmatiker

notning.

Luftkvalitetsnormer

For utomhusluften finns nationella normvéarden uppsatta for flera av de undersokta amnena. For-
slag till gransvarden har ocksa pa Naturvardsverkets uppdrag tagits fram av IMM, Institutet for
miljdmedicin” . Normvérden, beslutade eller féreslagna, finns séledes for kvavedioxid, kolmo-
noxid, bensen, toluen, formaldehyd ozon och partiklar;gPpM

b IMM-rapport 7/92. Halsorelaterad miljoovervakning- ett programforslag.

karl-



Betraffande partiklar sa har pa senare tid ett allt storre intresse knutits till partiklar med en aerody-
namisk diameter som ar mindre &n 2,5 mikrometer,(§Mien s. k. respirabla fraktionen. Dessa
partiklar misstanks utgora en storre riskfaktor for akuta symptom och t. 0. m. fér dod pa grund av
sjukdomar i andningsorganen an justi@Mnnu sa lange finns dock ej ndgra normer fonLBM

Nar det galler inomhusluften sa saknas som regel nationella normvarden. For formaldehyd finns
emellertid ett gransvarde uppstéllt av Socialstyrelsen. Detta varde anses vara hogt. Av WHO:s
rapport "Air Quality for Europe” (1987) framgar att en del kansliga personer kan reagera pa
formaldehyd vid halter som ar betydligt lagre, c:a en tjugufemtedel av Socialstyrelsens gransvarde.

| avsaknad av normvarden for ytterligare &mnen i inomhusluften sa har i stadens miljéprogram,
Miljo 2000, satts mal for hogsta halt av TVOC och luftburna partiklar. Dessa mal avser nybyggda
bostader och lokaler.

Normvéarden for utomhusluft
| féjande tabell redovisas de understkta &mnenas normvarden for utomhusluft.

Amne Normvérde Anmarkning
Kvavedioxid 110 pg/isom 1-timmesmedelvarde | 98-percenti?
75 pg/msom dygnsmedelvarde 98-percenti?
50 pg/msom halvrsmedelvarde -
Kolmonoxid 6 mg/rhsom 8-timmarsmedelvarde 98-percehtil
Bensen 1,3 pgfhsom l&ngtidsmedelvarde forslag IMM
Toluen, xylen 37 pgfirsom langtidsmedelvarde forslag IMM
Formaldehyd 120 pgfhsom korttidsmedelvarde forslag IMM
12-62 pg/m som l&ngtidsmedelvarde forslag IMM
Ozon 110 pg/rhsom 8-timmarsmedelvarde | troskelvarde EU
120 pg/msom 1-timmesmedelvarde | 99-percent?, férslag IMM
Partiklar (PMo) | 110 pg/misom dygnsmedelvarde 98-percenti?
50 pg/msom halvdrsmedelvarde
100 pg/m som hégsta dygnsmedelvardg forslag IMM
20 pg/m som vinterhalvdrsmedelvarde| férslag IMM

U far overskridas under hogst 2 procent av tiden
2) f&r dverskridas under hogst 1 procent av tiden

Normvéarden for inomhusluft
| féjande tabell redovisas de undersdkta amnenas normvarden for inomhusluft.

Amne Normvarde Anmarkning
Formaldehyd 250 pgfin | Grans for sanitar olagenhet i bostader och lokaler, Socialstyrelsen
TVOC 200 pg/m Galler nybyggda bostader och lokaler, Miljé 2000
Partiklar, (PMg) 60 pg/ni Galler nybyggda bostader och lokaler, Miljé 2000




Matresultat

Hornsgatan 104

Utomhusmatpunkten var placerad i omedelbar néarhet till Miljéférvaltningens fasta luftférore-
ningsmatplats pa Hornsgatan.

Kvaveoxider (NOyx och NO,)

| nedanstaende tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kvaveoxide
vid Hornsgatan 104.

98-percentil| max 1-timmes| 98-percentil | max dygns- Period-
timme medelvarde dygn medelvarde| medelvarde

Ute | Inne Ute Inne | Ute | Inne | Ute | Inne | Ute | Inne

NOy pg/n? 1007 227 1460 365 626 139 733 164 317 6y

NO, pg/m"” 113 45 174 59 78 36 87 37 48 19

Foljande figurer visar den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus {6080
NO,.under veckodagarna mandag-torsdag.
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Kommentarer: Som tidigare namnts togs lagenhetens tilluft via fonster mot géhaddn-

bellen framgar att halten inomhus fér badeN®h NQ ar vasentligt lagre &n utomhus pa
gatan. Nar det galler NOsa ar inomhushalten generellt sett 20-25 procent av utomhushalten
medan den for N@&ar 40-45 procent.

| jamforelse med gransvardena for N@itomhusluft, vilka bygger pa halvarsforhallanden, sa

kan konstateras att uppmaétt 98-percentilvarde utomhus blev foér entimmesmedelvarden 113
ng/nt och for dygnsmedelvarden 78 pd/mBada dessa varden &r hdgre an respektive grans-
varde. Periodmedelvardet utomhus blev 48 pg/m3 vilket med knapp marginal klarar gransvar-
det. Forvaltningens fasta matningar vid Hornsgatan 108 gav som resultat for vinterhalvaret
oktober 1996 -mars 1997 att entimmesgransvardet klarades med liten marginal medan dygns-
gransvardet 6verskreds och halvarsgransvardet tangerades.

Av figurerna ses att halten utomhus har markerade toppar morgon och kvall for badefNO
NO, vilkka sammanfaller med trafiktopparna. Vidare kan ses att inomhushalten i grova drag
foljer utomhushalten for bade N@ch NG och att halten inomhus under dagtid &r storleks-
massigt en tredjedel av halten utomhus.



Kolmonoxid

| tabellen nedan sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kolmonoxid

vid Hornsgatan 104.

hogsta 1-tim-| 98-perc., 8-tim-| hdgsta 8-tim- | hdgsta dygns- period
mesmedelvard marsmedlvardel marsmedelvard{ medelvarde | medelvarde
mg/n? mg/n? mg/n? mg/n? mg/n?
Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute | Inne
8,9 2,7 5,2 1,8 6,3 2,1 4,3 1,3 2,0 0,6

Foéljande figur visar den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus fér CO under

veckodagarna mandag-torsdag.
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Kommentarer: Av tabellen framgar att inomhushalten av kolmonoxid generellt sett &r av
storleksordningen en tredjedel av halten utomhus.

Vidare ses att uppmatt 98-percentilvarde for 8-timmarsmedelvéarden utomhus blev 5°2 mg/m
vilket &r lagre an riktvardet. Namnas kan att Miljéforvaltningens fasta matningar pa platsen

visade for vinterhalvaret oktober 1996-mars 1997 ett motsvarande varde om 4 7octytt
riktvardet saledes klaras.

Figuren visar att utomhushalten varierar pa samma satt som ar typiskt for trafiken med marke-
rade morgon och kvallstoppar. Inomhus &ar haltférloppet mer utslatat. Halten inomhus ¢kar pa

morgonen och sjunker langsamt pa kvallen.



Ozon

| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av ozon vid
Hornsgatan 104.

99-percentil 1- | max 1-timmes-| max 8-timmars{ max dygns{ period-
timmesmedelvér-| medelvarde medelvarde |medelvardg medelvarde
denug/m ug/nt ug/nt g/m® pg/nt
Ute Inne Ute Inne Ute Inne | Ute | Inne| Ute | Inne
57 13 72 19 59 12 34| 759 18 44

| figuren nedan visas den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus fér ozon under

matperioden.
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Kommentarer: Ozonhalten inomhus ar genomgaende av storleksordningen 20-25 procent av
utomhushalten.

Relativt normvéardena ses att det erhallna hogsta 8-timmars-medelvardet utomhus blev 59
ng/n? vilket ar endast c:a halften av EU:s tréskelvarde. Det uppmatta 99-percentilvéardet ut-
omhus for entimmesmedelvarden 57 p&mknappt halften av IMM:s féreslag till normvar-

de.

Av figuren ses att utomhushalten av ozon stiger under natten och sjunker pa dagen. Forklar-
ingen ar att halten i luften av ozonforbrukande amnen, framst kvavemonoxid, ar lagre pa nat-
ten an pa dagen. Ozonhalten inomhus uppvisar ett férlopp liknande utomhushaltens.
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Kolvaten

| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kolvaten vid
Hornsgatan 104. Halterna av totalkolvaten, TVOC anges som toluenekvivalenter.

Medelvarde hela méatperioden pg/m
Ute Inne
Bensen 8,7 2,5
Xylen (o+p+m) 24 7,5
Toluen 28 15
TVOC 157 147

| figuren nedan visas medelhalten inom- och utomhus for kolvatena under provtagningsperio-
derna.
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Kommentarer: Halten av bensen, xylen och bensen &r inomhus c:a 1/3 respektive c:a 1/2 av
halten utomhus. Inomhushalten av TVOC ar mestadels nagot lagre &n utomhushalten.

Jamfort med luftkvalitetsnormerna for utomhusluft sa ses att uppmatta halter av bensen kraf-
tigt dverskrider det av IMM foreslagna gransvardet i samtliga prov. For xylen ligger uppmatta
varden genomgaende langt under gransvardet. Utomhushalten av toluen tangerar i ett prov
gransvardet medan marginalen betraffande periodmedelvardet &r god.

Inomhus 6verskrids miljéplanens malniva for TVOC i ett prov. Periodmedelvardet haller dock
god marginal till miljoplanens mal.
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Formaldehyd

| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av formaldehyd
vid Hornsgatan 104.

Periodmedelvarde pgn

Ute Inne
5,6 12

| figuren nedan visas medelhalten inom- och utomhus fér formaldehyd under provtagningspe-
rioderna.
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2/10- 7/10- 9/10- 14/10- 16/10- 21/10- 23/10- 28/10- 30/10- 5/11- 6/11- 8/11- 11/11- 13/11-
4/10 9/10 11/10 16/10 18/10 23/10 25/10 30/10 1/11 6/11 8/11 11/11 13/11 15/11

Provtagningstid

Kommentarer: Formaldehydhalten inomhus ar genomgaende hdgre an halten utomhus. Ge-
nomsnittligt for perioden ar inomhushalten mer an dubbelt s& htg som utomhushalten. Resul-
tatet pekar mot att formaldehyd alstras inomhus. En forklaring ar att formaldehyd avgar fran
material som t.ex. mobler, linoleummattor, vaggbekladnader och fran kemiska produkter.

Jamfort med IMM:s gransvardesforslag sa haller uppmatta halter utomhus stor marginal till
korttidsgransvardet.

| jamforelse med Socialstyrelsens gransvarde ar uppmatta halter inomhus laga. Som hogst
uppmattes 21 ugfd.v.s. c:a 1/10 av gransvardet.
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| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmaétningarna aedhM
PMj s vid Hornsgatan 104. Matningarna av BMagick under tiden 96-10-02 - 96-10-14 och
av PM; s under tiden 96-10-14 - 96-10-28.

max 1-timmes- 98-percentil max dygns- period-
medelvarde | dygnsmedelvéarde medevarde medelvarde
Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute Inne
PMyo, pg/m 61 100 31 17 32 18 23 12
PM, 5ug/n? 56 54 32 27 33 28 20 13

| figuren nedan visas den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus mandag-torsdag for
PM;p och PM sunder respektive matperiod.
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Kommentarer: Sett till langtidsforhallanden, periodmedelvarden, sa ar inomhusmiljon klart
mindre férorenad &n utomhusmiljon. Inomhushaltens periodmedelvarde {gi@P®ia half-

ten av utomhushalten medan den for,RElr c:a tva tredjedelar. Halten inomhus kan dock
kortvarigt bli hégre an utomhus genom inomhusaktiviteter. De hégsta inomhushalterna av sa-
val PMyp som PM s har uppmatts i samband med idrifttagande av en ny elspis.

Jamfort med normvardena for utomhusluft sa kan konstateras athBMens saval 98-
percentilvarde for dygn som periodmedelvardet ligger langt under respektive nationella norm-
varde. Jamfort med IMM:s forslag sa ar periodmedelvardet utomhus nagot hogre.

Inomhus har betraffande RMuppmatts entimmesmedelvarden éver malet i Miljo 2000.

Figurerna visar att utomhushalten for bade,Ptth PM s speglar trafikintensiteten pa gatan
med tydliga morgon och kvéllstoppar samt sjunkande halter pa natten. Inomhushalten foljer i
princip utomhushalten for bada partikelfraktionerna men avviker stort under kvallstid efter c:a
kl 17. D& stiger halten inomhus kraftigt for saval g&bm PM. Detta sammanhanger med

att lagenhetsinnehavaren kommer hem fran arbetet och olika inomhusaktiviteter vidtar.
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Hornsgatan 150 b
Pa grund av instrumentproblem har inga ozonmétningar kunnat goras pa platsen.

Kvaveoxider (NOyx och NO,)

| nedanstaende tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kvave-
oxider vid Hornsgatan 150.

98-percentil| max 1-timmes| 98-percentil | max dygns- Period-
timmedelv. | medelvarde | dygnsmedelv| medelvarde| medelvarde
Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne | Ute | Inne | Ute | Inne

NOy pg/n? 603 410 790 574 376 255 385 263 146 102

NO, pg/m"” 72 37 92 63 57 33 57 34 33 21

Foljande figurer visar den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus {9po8fONQ
under veckodagarna mandag-torsdag.
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Kommentarer: Av saval tabell som figurer ses att inomhushalten av bagedd®ONG ar

klart lagre an utomhushalten. Tabellen visar att betraffanded8@r halten inomhus gene-
rellt sett c:a 70 procent av halten utomhus medan fari@svarande varde ar storleksmas-
sigt 50-60 procent.

Jamfort med gransvardena for N€& kan konstateras att 98-percentilvardena for bade timme
och dygn ligger langt under respektive gransvarde. Detsamma galler betraffande periodmedel-
vardet. Matresultatet pekar saledes mot att risken ar liten for gransvardesoverskridanden pa
platsen vad galler NO

Figurerna uppvisar tydliga morgon- och kvallstoppar utomhus for savalsem for NQ
vilket innebar stark paverkan fran trafiken. Halten inomhus uppvisar samma ménster som
halten utomhus vilket innebar att aven inomhusluften &ar paverkad av trafikavgaser.
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Kolmonoxid

| tabellen nedan sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kolmonoxid
vid Hornsgatan 150.

hogsta 1-tim-| 98-perc., 8-tim-| hdgsta 8-tim- | hdgsta dygns- period
mesmedelvard marsmedlvarderqf marsmedelvard{ medelvarde | medevéarde

mg/nt mg/nt mg/nt mg/nt mg/nt
Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute Inne
9,3 59 4.9 3,7 5,9 4,7 3,6 2,7 1,7 1,3

Foljande figur visar den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus fér CO under
veckodagarna mandag-torsdag.

5

mg/m?®

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Klockan

Kommentarer: Av tabellen framgar att inomhushalten av kolmonoxid generellt sett ar av
storleksordningen70-80 procent av halten utomhus.

| tabellen ses ocksa att uppmatt 98-percentilvardet utomhus for 8-timmarsmedelvarden blev
4,9 mg/ni vilket ar lagre &n riktvardet.

Figuren visar att utomhushalten varierar pa det satt som ar typiskt for trafiken med markerade
morgon och kvallstoppar. Liknande haltvariation ses ocksa inomhus.
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| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kolvaten vid
Hornsgatan 150. Halterna av totalkolvaten, TVOC anges som toluenekvivalenter.

Medelvarde hela matperioden uﬁ/m
Ute Inne
Bensen 9,4 52
Xylen (o+p+m) 23 24
Toluen 31 24
TVOC 127 166

| figuren nedan visas medelhalten inom- och utomhus under provtagningsperioderna.
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Kommentarer: For bensen och toluen ar halten genomgaende lagre respektive sa gott som
genomgaende lagre inomhus an utomhus. For TVOC och xylen ar forhallandet omvéant. Under
matperioden 25/11-2/12 uppmattes kraftigt forhojda halter bade ute och inne for flertalet
komponenter, dock ej TVOC. Orsaken till de forhdjda halterna ar okand.

Jamfort med uteluftnormerna sa ses att uppmaétta halter av bensen genomgaende overskrider
det av IMM foreslagna gransvardet i saval enskilda prov som periodmedelvarde. For xylen
ligger, bortsett fran peroden 25/11-2/12, uppmatta varden langt under IMM:s gransvérde. Det-
samma galler i huvudsak aven for toluen.

Inomhus &ar TVOC-halten hogre an miljoplanens mal for inomhusmiljo i ett av proven och
marginalen till malet &r liten i flera prov. Aven néar det galler periodmedelvardet inomhus av
TVOC sa ar marginalen till miljoplanens mal forhallandevis liten.
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Formaldehyd

| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kolvaten vid
Hornsgatan 150.

Periodmedelvarde pgn

Ute Inne
4,5 13

| figuren nedan visas medelhalten inom- och utomhus fér formaldehyd under provtagningspe-
rioderna.

Rl B SR

4/11- 6/11- 8/11- 11/11- 13/11- 18/11- 21/11- 25/11- 27/11- 2/12- 4/12- 9/12- 16/12- 18/12- 23/12- 25/12- 30/12-
6/11 8/11 11/11 13/11 15/11 21/11 22/11 27/11 29/11 4/12 6/12 13/12 18/12 20/12 25/12 27/12 2/1

Provtagningstid

Kommentarer: Formaldehydhalten inomhus &r sa gott som genomgaende hogre an halten ut-
omhus. Sett 6ver hela méatperioden sa ar inomhushalten c:a tre ganger hégre an utomhushal-
ten. Resultatet indikerar att formaldehyd alstras inomhus. En foérklaring kan vara att formalde-
hyd avgar fran material t.ex. mobler, linoleummattor, vaggbekladnader och kemiska produk-
ter.

Jamfort med IMM:s gransvardesforslag for utomhusluft sa ar marginalen till korttidsgransvar-
det stor.

| jamforelse med Socialstyrelsens gransvarde ar uppmatta halter inomhus laga. Det hogsta
matvéardet 28 pg/fér endast drygt 1/10 av gréansvardet.
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| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarnaaecdAM
PM s vid Hornsgatan 150. Méatningarna av BMagick under tiden 96-11-06 - 96-11-18 och
av PMy s under tiden 96-12-18 - 97-01-02.

max 1l-timmes- 98-percentil max dygns- period-
medelvarde | dygnsmedelvarde medevarde medelvarde
Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute Inne
PMyq, pg/n? 45 86 22 15 23 16 14 9,1
PM,sug/nt 46 98 13 17 14 17 10 7,5

| figuren nedan visas den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus mandag-torsdag for
PM;p och PM sunder respektive matperiod.
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Kommentarer: Sett till langtidsférhallanden, periodmedelvarden, sa ar inomhusmiljon klart
mindre fororenad &n utomhusmiljon. Inomhushaltens periodmedelvarde {giaPkhdast c.a
tva tredjedelar av utomhushalten medan den fog M tre fjardedelar. Halten inomhus kan
dock tidvis bli hogre &n utomhus genom olika inomhusaktiviteter t.e.x. matlagning.

Jamfort med normvéardena for utomhusluft sa kan konstateras athBlNen, saval 98-
percentilvardet for dygn som periodmedelvardet, ligger langt under nationella normvéardet for
dygn respektive halvar. Aven jamfort med IMM:s normférslag s& ar saval uppmatt periodme-
delvarde som hogsta dygnsmedelvarde klart lagre.

Inomhus har betraffande Ryuppmatts entimmesmedelvarden 6ver malnivan i Miljé 2000.

Figurerna visar att utomhushalten for BMhuvudsak speglar trafikintensiteten pa gatan med
tydliga morgon och kvéllstoppar samt sjunkande halter pa nattensRten daremot saknar
tydlig morgontopp och har en mindre tydlig kvallstopp. Inomhushalten foljer for bada parti-
kelfraktionerna i princip utomhushalten men avviker stort under kvallstid efter c:a kl 20. Da
stiger halten inomhus kraftigt for framst PMDetta sammanhé&nger sannolikt med att lagen-
hetsinnehavaren kommer hem fran arbetet pa kvallen och olika inomhusaktiviteter vidtar.
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Birger Jarlsgatan 131 b

Kvaveoxider (NOyx och NO,)

| nedanstaende tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kvave-
oxider vid Birger Jarlsgatan 131 b.

98-percentil| max 1-timmes| 98-percentil | max dygns- Period-
timme medelvarde dygn medelvarde| medelvarde
Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne | Ute | Inne | Ute | Inne

NOy pg/n? 460 222 1779 855 286 194 327 19Y 124 4%

NO, pg/m"” 96 72 153 98 77 46 79 64 44 23

Foljande figurer visar den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus {6080
NO,.under veckodagarna mandag-torsdag.
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Kommentarer: Av saval tabell som figur framgar att inomhushalten for badg dih NQ

ar betydligt lagre an utomhushalten. Sett till N€& &r halten inomhus som medelvarde under
perioden en tredjedel av utomhushalten men nar upp till tva tredjedelar nar det galler 98-
percentilen for dygnsmedelvarden. Betraffande, N&@ar inomhushalten genomsnittligt under
perioden drygt halften av utomhushalten. men &r som hogst c:a 80 procent av utomhushalten
nar det galler max. dygnsmedelvarde.

| jamforelse med gransvardena for N@itomhusluft, vilka bygger pa halvarsforhallanden, sa
kan konstateras att uppmaétt 98-percentilvarde utomhus for dygnsmedelvarden Z&rpg/m
hogre an gransvardet. Uppmatt 98-percentil for entimmesmedelvarden 72 piginklart

lagre an gransvardet och det erhallna periodmedelvéardet, 44, jndifer god marginal till
halvarsgransvardet.

Av figurerna ses att halten utomhus har markerade toppar morgon och kvall for badetNO
NO; vilka sammanfaller med trafiktopparna. Vidare kan ses att inomhushalten i grova drag
foljer utomhushalten fér bade N@ch NG och att halten inomhus under dagtid &r storleks-
massigt en tredjedel av halten utomhus.
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Kolmonoxid

| tabellen nedan sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kolmonoxid
vid Birger Jarlsgatan 131 b.

hogsta 1 tim-| 98-perc., 8-tim-| hogsta 8-tim- | hogsta dygns- period
mesmedelvard] marsmedlvarden marsmedelvard{ medelvdrde | medevérde

mg/n? mg/n? mg/n? mg/n? mg/n?
Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute | Inne
8,8 4,2 2,4 1,6 3,0 2,6 2,1 1,6 1,( 0,7

Foéljande figur visar den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus fér CO under
veckodagarna mandag-torsdag.

0

1 é é 4‘1 é (; ‘7 ;3 S;1‘01‘11‘21‘31‘41‘51‘61‘71‘81‘92‘02‘12‘22‘324
Klockan
Kommentarer: Av tabellen framgar att inomhushalten av kolmonoxid sett till periodmedel-

vardet ar av storleksordningen 70 procent av halten utomhus men nar upptill drygt 85 procent
vad galler hogsta attatimmarsmedelvardet.

Vidare ses att uppmétt 98-percentilvarde for 8-timmarsmedelvéarden utomhus blev 224 mg/m
vilket &r langt under riktvardet..

Figuren visar att utomhushalten varierar pa samma séatt som ar typiskt for trafiken med marke-
rade morgon och kvallstoppar. Inomhus ar haltférloppet mer utslatat. Halten inomhus 6kar pa
morgonen och sjunker langsamt pa kvallen.
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Ozon

| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av ozon vid
Birger Jarlsgatan 131 b.

99-percentil | max 1-timmes{ max 8-timmars; max dygns- period-

timmedelvéar- medelvarde medelvarde | medelvarde | medelvarde
denpg/m ug/nt ug/nt g/m’ ug/nt

Ute Inne Ute Inne Ute Inne| Ute | Inne | Ute | Inne
78 27 85 50 82 31 48 13 42 9,2

| figuren nedan visas den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus fér ozon under
matperioden.

100

80 +

60 -
Ute

20 +

Os [ug/m?]

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Klockan

Kommentarer: Ozonhalten inomhus &r sett till periodmedelvardet drygt 20 procent av utom-
hushalten men ar nar det galler max entimmesmedelvardet sa pass hog som nara 60 procent
jamfért med utomhusvardet.

Relativt normvéardena ses att det erhallna hogsta 8-timmars-medelvardet utomhus blev 82
ng/nt vilket ar tre fiardedelar av EU:s troskelvéarde. Det uppmatta 99-percentilvardet utomhus
for entimmesmedelvarden 85 pd/drygt tva tredjedelar av IMM:s foreslag till normvarde.

Av figuren ses att utomhushalten av ozon stiger under natten och sjunker pa morgonen da tra-
fiken kommer igang. Forklaringen &r att halten i luften av ozonférbrukande amnen, framst
kvavemonoxid, ar lag pa natten men 6kar under trafiktid. Ozonhalten inomhus uppvisar ett
jdmnare férlopp som liknar utomhushaltens variation.
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Bensen [ug/mz]

Toulen [ug/m’]

Kolvaten
| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av kolvaten vid
Birger Jarlsgatan 131 b. Halterna av totalkolvaten, TVOC anges som toluenekvivalenter.

Medelvarde hela matperioden uﬁ/m
Ute Inne
Bensen 4,7 12
Xylen (o+p+m) 10 7,5
Toluen 14 13
TVOC 47 202

| figuren nedan visas medelhalten inom- och utomhus foér kolvaten under provtagningsperio-
derna.
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Kommentarer: Halten av bensen och TVOC &r i sa gott som alla respektive i alla prov hogre
inomhus &n utomhus medan det omvanda forhallandet galler for xylen och i viss man aven for
toluen. Det ar nagot dverraskande att totalkolvatehalten inomhus ar sa hog jamfért med utom-
hushalten. En trolig forklaring till detta ar att farglosningsmedel spritt sig in i lagenheten fran
det malningsarbete som pagick i byggnadens trapphus under matperioden.

Jamfort med normerna fér utomhusluft sa ses att uppmatta halter utomhus av bensen kraftigt
Overskrider det av IMM foreslagna gransvardet i samtliga prov. For xylen och toluen daremot
sa ligger uppmatta varden langt under gransvardet.

Inomhus kan betraffande TVOC ses att miljoplanens mal for inomhusmiljé overskridits i de
flesta proven och att aven periodmedelvardet ar htgre an malnivan.
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Formaldehyd
| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarna av formaldehyd

vid Birger Jarlsgatan 131 b.

Periodmedelvarde pgn

Ute Inne
2,7 8,2

| figuren nedan visas medelhalten inom- och utomhus fér formaldehyd under provtagningspe-
rioderna.
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Kommentarer: | samtliga prov ar formaldehydhalten inomhus betydligt hbgre an halten ut-
omhus. Genomshnittligt for hela méatperioden &ar inomhushalten drygt tre ganger hogre an ut-
omhushalten. Resultatet pekar mot att formaldehyd alstras inomhus. En forklaring ar att
formaldehyd avgar fran material som t.ex. mobler, linoleummattor, vaggbekladnader och fran

kemiska produkter.
| relation till IMM:s gransvardesforslag for utomhusluft sa ar uppmatta halter laga.

| jamforelse med Socialstyrelsens gransvarde ar uppmatta formaldehydhalter inomhus laga.
Som hégst uppmattes 13 pd/chv.s. c:a 1/20 av gransvardet.
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| foljande tabell sammanfattas resultaten fran utom- och inomhusmatningarnaaecdAM
PM 5 vid Birger Jarlsgatan 131 b. Matningarna av,Ppagick under tiden 97-03-12 - 97-03-
24 och av PMs under tiden 97-03-24 - 97-04-02.

max 1l-timmes- 98-percentil max dygns- period-
medelvarde | dygnsmedelvarde medevarde medelvarde
Ute Inne Ute Inne Ute Inne Ute Inne
PMyq, pg/nt 101 43 54 14 55 15 49 14
PM, s, ug/n? 91 45 32 15 33 16 16 13

| figuren nedan visas den genomsnittliga dygnsrytmen inom- och utomhus mandag-torsdag for
PM;p och PM sunder respektive matperiod.
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3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Klockan Klockan

Kommentarer: Inomhus ar Pi-halten genomgéende mycket lagre &n utomhus. Aven nar
det galler PMs sa ar generellt sett inomhusmiljon klart mindre férorenad an utomhusmiljon.
Men inomhushalten kan 6ka i samband med inomhusaktiviteter, t.ex. matlagning, och da bli
hogre an utomhushalten. For P&es i figuren att pa kvallen overstiger inomhushalten ut-
omhushalten. Aven den 6kade halten awPMomhus mitt p& dagen kan kopplas till aktivi-
teter inomhus.

Inomhushaltens periodmedelvarde for Bllr drygt 1/4 av utomhushalten medan den for
PM, s &r c:a tva tredjedelar av utomhushalten.

Jamfort med normvardena for utomhusluft sa kan konstateras athBens 98-

percentilvarde for dygn ligger langt under det nationella normvardet men att marginalen till

halvarsmedelvardet ar liten. | relation till IMM:s forslag till gransvarde sa ar uppmatt hogsta
dygnsmedelvarde lagt. Periodmedelvardet daremot ligger langt 6ver gransvardesforslaget.

Inomhus har betraffande Rbinga varden éver malet i Miljo 2000 uppmatts.
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Utomhus- och inomhushalter samt koppling till ventilationssatt

Relation mellan utomhus- och inomhushalter

De tre lagenheterna skiljer sig at bade vad galler ventilationssatt och lage i forhallande till tra-
fiken. Lagenheten vid Hornsgatan 150 b har fonster enbart mot gatan, ligger c:a 5 meter 6ver
gatuniva och ventileras med luft frdn gatan medan. Vid Hornsgatan 104 har lagenheten fonster
mot bade gata och gard, ligger c:a 9 meter 6ver gatuniva och ventileras i huvudsak med luft
fran garden. Lagenheten vid Birger Jarlsgatan 131 b , som ligger c:a 5 meter éver gatunivan,
har fonster mot flera gator i ett 6ppet och valventilerat omrade samt mot garden och tilluften
blir en blandning av luft fran omgivande miljGer.

| tabellen nedan visas periodmedelvarden i inne- och uteluften fér matkomponenterna samt fér
att fa ett matt pa graden paverkan pa inneluften aven kvoten mellan inne- och utehalterna.

Hornsgatan 104 Hornsgatan 150 b | Birger Jarlsgatan 131|b
Amne inne ute Inne/ute inne ute Inne/ute inne | ute Inne/ute
% % %

NOy pg/n? 67 317 21 102 146 70 42 124 34
NO, pug/nt 19 48 40 21 33 64 23 44 52
CO mg/m 0,6 2,0 30 1,3 1,7 76 0,7 1,0 70
Ozon pg/m 4,4 18 24 - - - 9,2 42 22
Bensen pg/th 2,5 8,7 29 5,2 9,4 55 12 4,7 255
Xylen pg/n 75 24 31 24 23 104 7.5 10 75
Toluen pg/m 15 28 53 24 31 77 13 14 93

TVOC pg/nt 147 157 94 166 127 131 202 47 430
Formaldehyd pg/h| 12 5,6 214 13 45 289 8,2 2,7 304
PMy, pg/n? 12 23 52 9,1 14 65 14 49 29
PM, s pug/n? 13 20 65 7,5 10 75 13 16 81

Kommentarer: Sett till utomhusférhallandena vid de tre matplatserna sé uppvisar uteluften
vid Hornsgatan 104 det hogsta periodmedelvardet vad géller sju av de elva parameterna. Vid
vardera Hornsgatan 150 b och Birger Jarlsgatan 131 b ar periodmedelvardet hogst for tva av
parameterna. Gatuluften har alltsa varit klart mest férorenad vid Hornsgatan 104.

Nar det galler inomhusluften sa ar vid Hornsgatan 150 b halten hogst betraffande fem av ma-
komponenterna medan Hornsgatan 104 har hogst halt inomhus endast fér en komponent. | |1&-
genheten vid Birger Jarlsgatan 131 ar inomhushalten hogst betraffande sex av matkomponen-
terna. Har har emellertid en bidragande orsak till hdga halter av olika flyktiga kolvaten varit
malningsarbeten i trapphuset. Generellt sett kan dock konstateras att inomhusluftkvaliteten ar
bast i lagenheten vid Hornsgatan 104, vilken ventileras enbart via 6ppet fonster mot garden.

Betraffande kvoten mellan inne- och utehalter sa har Hornsgatan 150 b och Birger Jarlsgatan
131 b hogst kvot for fem av matkomponenterna, d.v.s. inneluften ar mest paverkad av gatu-
luften i dessa lagenheter. For den senare lagenheten har hogst kvot erhallits for tre av kolvate-
komponenterna. Detta sannolikt mer beroende pa malningsarbetet i trapphuset under méatperi-
oden och mindre pa bilavgaser i tilluften. Lagenheten Hornsgatan 104 har hoégst kvot for en-
bart en komponent, namligen ozon, som inte har nagon direkt koppling till trafikavgaserna.
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Inomhusluften i lagenheten vid Hornsgatan 150 b paverkas saledes mest av trafiken pa gatan
medan lagenheten vid Hornsgatan 104 paverkas minst.

Sett till kolmonoxiden som &r den enda matkomponent som inte kan tankas att vare sig absor-
beras, omvandlas eller genereras inomhus sa ar kvoten inne/ute vid Hornsgatan 104 mindre &an
héalften av kvoten for de andra lagenheterna. Visserligen ligger denna lagenhet hdgre dver ga-
tuniva an de bada andra lagenheterna vilket i sig kan vara en orsak till lagre halt inomhus jam-
fort med gatuluften. Men den omsorgsfulla tatningen av féstren mot gatan innebéar att luftfor-
oreningshalten inomhus kommer att s gott som enbart bero pa halten i den tilluft som tas fran
garden.

Samvariation mellan utomhus- och inomhushalter

Ett alternativt satt att visa pa hur utomhusluften paverkar inomhusférhallandena ar att parvis
jamféra de samtidigt tagna utomhus- och inomhusproven.

Nar det géller de luftféroreningar som matts med direktvisande instrumegt,NND, CO,

Oz och partiklar sa finns saval entimmes- som dygnsmedelvarden tillgangliga for samvaria-
tionsstudier. For studierna ar emellertid entimmesmedelvardena mindre lampliga pa grund av
att det uppstar en viss tidsforskutning mellan uppmatta utomhus- och inomhushalter trots att
de uppmatts samtidigt. Detta beroende pa att en forandring av utomhushalten, vilken kan and-
ra halten i tilluften, forst efter en viss tid paverkar matbart halten inomhus genom utspad-
ningseffekter i inomhusluften. Darmed blir jAmférelser mellan entimmesmedelvarden miss-
visande. (Korrigering for detta fenomen kan goras om luftomséattningstiden ar kand. Detta har
emellertid inte varit mojligt i denna studie). Har anvands darfér betraffande de aktuella &mne-
na. dygnsmedelvarden for samvariationsstudierna

| foljande figurer visas i prickdiagram eventuella samband mellan utomhus- och inomhushal-
ter i form av regressionslinjer och korrelationskoefficieht&egressionslinjen beskriver hur
utomhus-och inomhushalterna samvarierar medan korrelationskoefficienten anger hur "stark”
samvariationen ar.

1) Korrelationskoefficienten kan variera mellan -1 och +1 dar -1 innebdr fullstandig negativ korrelation som bety-
der att alla punkter i diagrammet ligger pa regressionslinjen och att en 6kning av ena variabeln motsvaras av en
minskning av den andra. P& samma sétt betyder en korrelationskoefficient om +1 fullstandig positiv korrelation
dar bada variablerna okar eller minskar samtidigt. Om korrelatioskoeficienten &r 0 sa saknas samband mellan
variablerna.
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Hornsgatan 104
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Kommentarer: Samtliga &mnen, med undantag forBMisar ett i varierande grad positivt

samband mellan utomhus- och inomhushalt. De statistiskt sett kraftigaste sambanden mellan ute-
och inneluften ses betraffande &mneng(N@ och PM s. FOr dessa &mnen 6verstiger korrela-
tionskoefficienten vardet 0,7. Det hogsta vardet pa korrelationskoefficienten, +0,91, géller for

PM s Betraffande PN s& har regressionslinjen en svag negativ lutning vilket skulle innebara

att inomhushalten minskar da halten utomhus ¢kar. Men korrelationskoefficientens absolutbe-

lopp ar 0,07 vilket ar sa lagt att nagot statistiskt samband mellan inom- och utomhushalter betraf-
fande PMy inte finns.
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Hornsgatan 150 b
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Kommentarer: Denenkelsidigt belagnkigenheten uppvisar en klaositiv samvariation mellan

utomhus- och inomhushalten betraffande samtliga &mnen upRMR, och TVOC. Betraffande

de senare amnena ses inget samband mellan férhallandena ute och inne. Pafallande hog korrelation
géller for de typiska bilavgaskomponenterna OO, bensen, toluen och xylen. Har ar korrela-
tionskoefficienten R >0,9.

Att inget samband ses mellan ute- och innehalter betraffandgedeM TVOC far tolkas som att

det finns partikel- och kolvatekallor inomhus som inte samvarierar med kéllorna utomhus. Partik-
lar genereras av varjehanda ménskliga aktiviteter inomhus. Nar det galler kolvaten i inomhusluften
sa kan anvandning av olika lI6sningsmedel samt kolvateavgang fran malade ytor antas vara viktiga
kallor.
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Birger Jarlsgatan 131 b
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Kommentarer: Sambanden mellan utomhus- och inomhushalter ar forhallandevis svaga. Endast
betraffande CO och xylen ar korrelationen sa stor - 0,73 respektive 0,76 - att man kan tala om
ett ndgorlunda sékert positivt samband. Forklaringen till att inomhushalten i sa liten grad samva-
rierar med utomhushalten kan vara att lagenheten dels ligger i ett ppet och valventilerat omrade
och dels har fonster mot flera gator och in mot gard. Lagenheten ventileras darfér endast delvis
med tilluft via otatheter i fasaden mot Birger Jarlsgatan och Roslagstull dar uvtomhusmaétningarna
gjordes. Vidare kan lagenheten antas ha liten luftomséattning eftersom lagenheten ventileras med
sjalvdrag och inga fonster ar 6ppna for tilluftintag. Detta kan ocksa leda till att samvariationen i
tiden mellan inomhus- och utomhushalt blir liten. Betraffande kolvatena sa paverkades inomhus-
forhallandena ocksa av malningsarbetena i trapphuset.
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Jamforelse mellan ventilationsforhallanden och effekter pa luftkva-

liteten inomhus.

| tabellen nedan har sammanstallts korrelationskoefficient samt regressionslinjens lutningsko-

efficient per @mne och lagenhet for ute-innejamforelserna.

Hornsgatan 104 Hornsgatan 150 b Birger Jarlsgatan 131 b
Amne | korrelations-| lutnings- | korrelations-| lutnings- | korrelations-{ lutnings-
koeff. koefficient. koeff. koefficient. koeff. koefficient.
NOy +0,84 +0,19 +0,90 +0,63 +0,49 +0,29
NO, +0,49 +0,26 +0,48 +0,31 +0,41 +0,30
CO +0,65 +0,21 +0,94 +0,68 +0,73 +0,53
O, +0,77 +0,18 +0,05 +0,01 +0,60 +0,28
Bensen +0,37 +0,05 +0,98 +0,47 -0,35 -2,68
Toluen +0,68 +0,87 +0,97 +0,68 +0,46 +0,65
Xylen +0,42 +0,20 +0,96 +0,93 +0,76 +0,44
TVOC +0,60 +1,23 +0,10 +0,07 -0,07 -0,11
Formaldehyd +0,63 +0,99 +0,50 +1,80 +0,18 +0,60
PMiq -0,07 -0,05 +0,05 +0,04 -0,25 -0,11
PM, 5 +0,91 +0,79 +0,32 +0,51 -0,11 -0,03

Kommentarer: Lagenheten Hornsgatan 150 b, vilken ar den enda som ar enkelsidigt belagen
mot gatan och vilken far tilluft genom springventiler mot gatan, ar den som uppvisar storst
samband mellan halterna i gatu- och inneluften. Har ar fér fem av de elva undersékta amnena
sambandet mellan ute- och innehalten forhallandevis starkt, korrelationskoefficienten > 0,7.
For Hornsgatan 104, som &r dubbelsidigt belagen mot hart trafikerad gata och mot gard, och
som i huvudsak ventileras via oppet fonster mot garden, har tre av amnena en korrelationsko-
efficient > 0,7. Betraffande lagenheten Birger Jarlsgatan 131 b, som har fasad mot tva gator,
av vilka den ena ar hart trafikerad men éppen och valventilerad och den andra i princip o-
trafikerad, samt fasad mot gard, sa har endast tvd amnen en korrelationskoefficient storre an
eller lika med 0,7. Har kan tillufttillférsel tankas ske via otatheter i fonstren i samtliga fasader.
Sambandet mellan ute- och innehalt varierar saledes kraftigt mellan lagenheterna beroende pa
lage i forhallande till trafiken samt p& ventilationssystem och ventilationsforhallanden.

Sett till regressionslinjens lutning for de amnen for vilka det finns en stark koppling mellan
utomhus- och inomhushalter (korrelationskoefficient >0,7) sa ar lutningskoefficienten gene-
rellt sett hogst for lagenheten Hornsgatan 150 b. Bortsett fran forhallandet att regressionslin-
jen for de flesta amnen inte gar genom origo d.v.s. att halten inomhus inte ar lika med noll da
utomhushalten ar noll, sa varierar har halten inomhus for de sex aktuella &mnena med faktorn
0,5-0,9 ganger utomhushalten. For lagenheten Hornsgatan 104 b ar for de fyra amnena med
stark korrelation motsvarande intervall 0,2-0,8. F6r Birger Jarlsgatan 131 b ar for de tva am-
nena med stark korrelation lutningskoefficienten 0,4 och 0,5. Aven regressionslinjens lutning
visar saledes att luftfororeningshalten inomhus &r vid Hornsgatan 150 b mer paverkad avgas-
utslappen pa gatan an vad som galler for de bada andra lagenheterna.
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