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SAMMANFATTNING

| foreliggande rapport redovisas resultaten fran matningarna av luftféroreningar och meteorologi
vid stadens fasta matstationer under 1995. Vidare redovisas, for jamforelse med s k luftkvalitets-
normer, halvarsvisa matresultat frAin sommaren 1995 och vintern 1995-96. For att erhalla trender
jamfors ocksa arets matningar med tidigare ars.

Fran luftfororeningssynpunkt var deeteorologiska forutsattningarnander hela 1995 ungeféar

som genomsnittet for referensperioden 1982-1995. Vinterhalvaret oktober 1995t o m mars 1996
uppvisade dock ur luftféroreningssynpunkt ogynnsamma meteorologiska forhallanden. Perioden

var kall och hdgtrycksbetonad med relativt svaga vindar. | innerstaden uppmattes den lagsta me-
deltemperaturen sedan vintern 1986-87.

For samtliga amnen som mats, forutom ozon, har de hdgsta halterna uppmatts i innerstaden under
vinterhalvaret (oktober - april). Ozonhalterna ar hogst utanfor staden under sommarhalvaret
(april -oktober).

For att skydda framst manniskors hélsa filufitkvalitetsnormeav olika slag. Beroende pa om
normvardena ska skydda mot akuta eller langsiktiga effekter finns bade korttidsmedelvarden
(1-24 timmar) och langtidsmedelvarden (halvar).

Foéljande jamforelser kan goras med de olika luftkvalitetsnormerna for aktuell period:

Svaveldioxid.
Naturvardsverkets tim-, dygns- och halvarsgransvarde har klarats med mycket stor marginal pa
Torkel Knutssonsgatan.

Kvavedioxid.

Naturvardsverkets tim-, dygns- och halvarsgransvarde har dverskriditsrpsgatan Dygns- och
halvarsgransvardet har 6verskridits averspéEriksgatanPaSveavagehar dygnsmedelvardet
overskridits. Stadens planeringsmal for kvavedioxid har klarats pa samtliga matplatser.

Kolmonoxid.
Naturvardsverkets riktvarde och stadens planeringsmal har klardtarpsgatan, Sveavageth
S:t Eriksgatan

Marknara ozon.

EU stroskelvarde for skydd av hélsa har klarats i innerstadeforkk! Knutssonsgataoch vid
forortsstationerGubbangenmen odverskridits vid skargardsstationemdsort EU’s troskelvarde
for skydd av vegetation har klarats raknat som timmedelvarde men Overskridits rdknat som dygns-
medelvarde vid samtliga tre stationer. Ovriga troskelvarden for ozon har dock klarats.

Inandningsbara partiklar .
Uppmatta varden pdlornsgatanhar varit klart lagre an bedémningsgrunderna.

Stoftburet bly.
Stadens planeringsmal har klarats med mycket god marginal pa Hornsgatan.

Kolvaten (bensen toluen, och bens(a)pyren)
Matningar pa Hornsgatan visar pa dverskridande av det foreslagna gransvardet for bensen,
tangering for toluen och kraftigt dverskridande for bens(a)pyren.




Flerarstrenden for studerade amnen visar generellt pa sjunkande halter av luftféroreningar i
stadsluften. Svaveldioxidhalten har i stort sett minskat kontinuerligt sedan 60-talet. JAmfort med
vinterhalvaret 1990-91 ar minskningen ca 40 % i innerstaden.

Kvavedioxidhalten har minskat ndgot under 90-talet i innerstaden. Forra vinterhalvaret (1994-95)
uppmattes de lagsta halterna sedan matningarna paborjades i borjan av 80-talet. Vinterhalvaret
1995-96 visar dock pa hoga kvaveoxid och kvavedioxidhalter, i niva med vinterhalvaret 1990-91.
Aven kolmonoxid uppvisar hdga halter under det senaste vinterhalvaret, i nivd med halterna
1992-93. Forklaringen ligger dels i den kalla vintern vilket medférde en 6kad forbranning (t ex
vid kallstarter) i staden och dess omgivning vilket ledde till 6kade emissioner, dels férekom s k
inversion vid ett flertal tillfallen under december och januari vilket forsvarade luftfororeningar-
nas utspadning.

Halten i luften av marknara ozon uppvisar inte nagon tydlig trend. Sommarhalvaret 1995 hade
lagre halter an 1994 men ungefar i nivda med 90-talets ozonhalter.

Blymatningarna under 1995 visade pa fortsatt laga halter i innerstadsluften. Under 90-talet har
halterna pa Hornsgatan minskat med 6ver 90 %. Anledningen till den stora minskningen &r
inférandet av blyfri bensin.



1. MATSTATIONER

1.1 LOKALISERINGAR

De fasta luftmatstationernas lagen i staden ar Torkel Knutssonsgatan 20, Gubbangen (Skrinvagen
25 - Lingvagen 177), Kanaans friluftsbad, Sveavéagen 59 och 88, Hornsgatan 85 och 108 samt

S:t Eriksgatan 33-39. Vid Torkel Knutssonsgatan och i Hogdalen gors ocksd meteorologiska
matningar.

Som referens till ozonmatningarna i staden ingar i redovisningen aven ozonresultaten fran den
regionala matstationen pa Landsort.

Torkel Knutssonsgatan, Hogdalen och Landsort ingdr i det fasta matstationsnat som genererar
data till Stockholms lans luftvardsforbund.

En kompletterande redovisning av matstationernas lagen och ovriga forhallanden ges i bilagan
"Matplatsbeskrivningar”.

1.2 MATKOMPONENTER

De amnen som kontrolleras i det fasta matsystemet ar svaveldioxiyl g@veoxider

(NO2/NOy), kolmonoxid (CO), ozon (§), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), flyktiga or-
ganiska &mnen (VOC), stoftburet bly (Pb) och inandningsbara partiklag)AD&rutover regi-
streras meteorologiska parametrar sasom temperatur, vindhastighet, vindriktning, luftens skikt-
ningsforhallanden, relativ luftfuktighet och regnmangd.

Tabell 1. Matststioner och komponenter i stadens fasta métsystem under 1995. I= innerstaden,
Fo= forort, Fr= friluftsomrade, g= gatuniva, t= takniva.

Matplatser Omré-| SOy [NO»| CO | O3 |PAH [VOC| Bly |PMyo|Vind [Temp|Luft- [Regn
destyp NOy .| fukt.
Torkel Knutssonsg I't X X - X - - - X X X X X
Gubbangen Fot X X - X - - - - - - -
Kanaan Fr X X - - - - - - - - -
Sveavagen lgt - X X - - - - - X - -
Hornsgatan Igt - X X - X X X X - X - -
S:t Eriksgatan g - X X - - - - - - - -
Hogdalen Fo - - - - - - - X - - -




2. FAKTORER SOM PAVERKAR LUFTFORHALLANDENA

Fororeningssituationen i stadsluften bestams i huvudsatskpp i stadenoch av omgiv-
ningsluftens forutsattningar féstspadning ochventilation. | vissa fall, sarskilt betraffande sva-
veldioxid och ozon, kan luftférhallandena paverkas matbart avEmguistanstransporterade
luftféroreningar . Halten av marknara ozon kan aven paverkas genom tillférsel av stratosfariskt
ozon som vid vissa tillfallen, sarskilt under varen, transporteras ner till de marknara luftlagren
med vindarna.

Vid lag vindhastighet och stark varmeutstralning frdn markernrkansionsforhallanden upp-

sta som forsvarar utspadning och ventilation. Inversioner forekommer speciellt under vintern och
leder till dramatiskt hojda luftféroreningshalter. Kraftiga vindar daremot medfér goda ventila-
tionsmoijligheter och lagre halter.

Temperaturen spelar en mycket stor roll for vilka luftféroreningsforhallanden som kan uppsta.
Exempelvis vid kyla 6kar utslappen av svaveldioxid fran energiproduktionen och av kolmonoxid
och kolvaten fran personbilarna genom kallstartseffekter. Vid varm vaderlek daremot minskar ut-
slappen.

| gaturummet spelar avemndens riktning stor roll for vilken luftféroreningshalt som uppmats

pa respektive sida av gatan. Om vinden blaser langs med gatan blir luftféroreningshalterna for-
hallandevis jamnt fordelade pa bada sidor av gatan. Vid vind tvars 6ver gatan uppstar ett vindfalt
med lasida och vindsida i gaturummet (se figur 1) sa att den av avgas bemangda gatuluften fors
mot lasidan medan vindsidan forses med "friskluft” fran takniva. Avgashalterna kan i sddana fall
vara manga ganger hogre pa lasidan an pa vindsidan.

AN d
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Vindsida

Byggnad Byggnad

Figur 1. Vindfalt i gaturummet vid vindriktning ovan tak vinkelratt mot gatustrackningen.

Kemiska reaktioner mellan olika &mnen i luften kan ocksa paverka fororeningssituationen. T ex
oxideras kvavemonoxid till kvavedioxid av ozon. Vid hdog ozonhalt, vilket &r vanligt under var
och forsommar, Okar darfor ofta aven kvavedioxidhalten.



3. RESULTAT 1995-ARS MATNINGAR

3.1 METEOROLOGI

Temperatur
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Figur 2. Temperatur (manadsmedelvarden) vid Torkel Knutssonsgatan 20.

Arsmedeltemperaturen var 70 vilket &r i nivd med flerrsgenomsnittet (?C). Februari var
mildare an flerarsgenomsnittet for manaden. Varen blev dock nagot kallare vilket dock évergick i
en varm sommar och mild host. Aret avslutades mycket kallare &n flerdrsgenomsnittet.

Vindriktningsfordelning

Tabell 2. Fordelning av 1995 ars vindriktningar efter vaderstreck.

Andel vindar inom N NO O SO S SV \ NV
sektor (%)

1995 9 9 8 6 18 20 19 11
Flerarsvéarde 10 9 7 8 18 18 19 11

Vindriktningsfordelningen var i stort sett identisk med flerarsgenomsnittet, vilket innebar att vin-
dar inom sektorerna syd till vast dominerade under aret.
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Figur 3. Vindhastighet (manadsmedelvarden) vid Torkel Knutssonsgatan 20. (Under juni -
september saknas varden for 1995).

Medelvindhastigheten for aret blev 3,8 m/s vilket ar nagot hogre an flerarsgenomsnittet, 3,5 m/s.
Dock blev tidstackningen relativt 1ag, 60 %. Vindhastigheten var januari - april hogre och for
december lagre an flerarsvardet.

Sammanfattningsvis kan for hela 1995 konstateras att de for luftfororeningsforhallandena viktiga
meteorologiska faktorerna temperatur, vindriktning och vindhastighet motsvarade i stort sett ge-
nomsnittet for referensperioden 1982-1995.



3.2 LUFTFORORENINGAR

Svaveldioxid (SO)

Svaveldioxid mats vid Torkel Knutssonsgatan (takniva innerstad), Gubbangen (takniva forort)
och Kanaan (friluftsomrade).

Tabell 3. Svaveldioxidhalter (ug/ﬁ) under 1995.

Arsmedelvarde | Hogsta timmedelvarde | Tidstéackning
Matplatser:
Torkel Knutssonsgatan 4 42 63 %
Gubbéngen 3 38 81 %
Kanaan (5) 42 32 %

Att Kanaan (friluftsomrade) har hogst arsmedelvarde beror pa den korta tidstackningen som en-
dast representerar matvarden under januari-maj, d v s den del av aret som normalt uppvisar hégst
svaveldioxidhalter (se figur 4). Matplatserna uppvisar liknande hégsta timmedelvarden under aret
beroende pa att hoga svaveldioxidhalter &r kopplade till s k episoder da langdistanstransporterade
luftféroreningar kommer in 6ver Stockholm.

ug/m3

ng/m3
T 10
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Figur 4. Svaveldioxidhalter (manadsmedelvarden) under 1995.

Den for svaveldioxid typiska arstidsvariationen med lagre halt under den varma arstiden och hog-
re under den kalla ses for samtliga matplatser, &ven om tidstackningen &r relativt dalig for fram-
forallt Kanaan. Forloppen speglar utslappen fran framst oljeeldningen som 6kar med fallande
temperatur.



Kvéavedioxid (NO2)

Kvavedioxid mats i badgatumiljo ochtakmiljo i innerstaden samt i takniva i férorts- och fri-
luftsomrade.

Tabell 4. Kvavedioxidhalter (ug/f) under 1995.

Arsmedelvarde| Hogsta timmedelvarde | Tidstéackning

Matplatser:

Gatuniva:
Hornsgatan 108 50 152 99 %
Hornsgatan 85 47 177 99 %
Sveavagen 59 39 142 96 %
Sveavagen 88 38 115 95 %
S:t Eriksgatan 33-39 45 143 99 %

Takniva:
Hornsgatan 108 27 114 99 %
Sveavagen 59 24 88 96 %
Torkel Knutssonsgatan 20 92 96 %
Gubbangen 15 92 86 %
Kanaan 8,5 78 59 %

De hogsta halterna uppvisanerstadsstationerna i gatumiljé eftersom kvavedioxid kommer

till storsta delen fran trafiken. Av tabellen framgar att Hornsgatan har nagot hogre arsmedelvarde
an S:t Eriksgatan som i sin tur ligger hogre &n Sveavagen. Hornsgatans hogre halter beror dels pa
att trafiken ar storre, dels pa samre utspadning av avgaser p g a att gatan ar relativt smal.

Sveavagens vastsida (nr 59) hade under aret nagot hégre halter an gatans ostsida (nr 88). Detta
kan forklaras med att dominerande vindar under aret (syd till vast), inneburit att gatans vastsida
oftast varit lasida med atféljande hogre halter jamfort med den motsatta sidan.

Hornsgatans norra sida (nr 108) har hogre arsmedelhalt an soédra sidan (nr 85) trots att den under
storre delen av aret ar vindsida. Det férklaras av att trafiken ar storre i den norra kérbanan an i
den sodra (ca 50 %). Norra kdrbanan ar ocksa accelerationsstracka medan den sddra ar inbroms-
ningsstracka vid de aktuella matpunkterna.

Pa Sveavagen 59 var kvavedioxidhaltertekniva i genomsnitt ungefar 60 % av nivaerna vid
gatuniva. For Hornsgatan 108 var nivaerna vid tak ungefar halften sa stora som vid gatan. Detta
tyder pa att utspadningen av avgaser ar storre pa Hornsgatans norra sida an vad de &r pa Sveava-
gens vastra sida. Detta stammer bra med de vindférhallanden som dominerar pa respektive plats.

| forortsomradetGubbangenvar kvavedioxidhalten som arsmedelvarde ungefar 55-75 % av
innerstadens taknivavarden.

Friluftsomradetvid Kanaan hade som sig bor de lagsta kvavedioxidhalterna under aret, ungefar
en tredjedel av halterna i takniva i innerstaden. En stor del av halterna har beror pa langdistans-
transport av kvavedioxid fran dvriga Sverige och utlandet.

Kvavedioxidhaltens arstidsvariation i olika miljoer visas i figur 5 pa nasta sida. | innerstaden re-
presenteras gatumiljon av medelhalten i gatumatpunkterna och takmiljon av medelhalten i tak-
matpunkterna. Fororter representeras av Gubbangen och friluftsomraden av Kanaan.
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Figur 5. Kvavedioxidhalter (manadsmedelvarden) under 1995.

En viss arstidsvariation med generellt sett lagre manadsmedelvarden under semestertid juni - juli
ses for samtliga miljoer. Detta beroende p& mindre trafikmangder i Stockholm under perioden.
Kvavedioxidhalten i gatumiljon ar hogst under april-maj. Det beror darattomsten av ozon ar
storst da och kvaveoxid (NO) oxideras till kvavedioxid gNO

Kolmonoxid (CO)

Kolmonoxid mats endast i innerstaden. Matningarna gors bade i takniva och gatuniva.

Tabell 5. Kolmonoxidhalter (mg/r%) under 1995.

Arsmedelvarde | Hogsta timmedelvéarde Tidstackning

Matplatser:

Gatuniva:
Hornsgatan 108 1,8 13 99 %
Hornsgatan 85 1,6 11 99 %
Sveavagen 59 1,7 12 96 %
Sveavagen 88 1,3 8,9 95 %
S:t Eriksgatan 33 1,4 7,2 75 %
S:t Eriksgatan 30 1,0 7,3 72 %

Takniva:
Hornsgatan 108 0,4 5,8 99 %
Sveavagen 59 0,6 3,3 96 %
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Utslappen av kolmonoxid i Stockholm kommer till 97 % fran vagtrafiken. Darfor uppvisar mil-
joer i gatunivan i innerstaden de hogsta halterna. Hornsgatan &r ocksa har den gata i innerstaden
som hade de hogsta halterna under aret.

Liksom for kvavedioxid uppvisar Hornsgatans norra sida (nr 108) hogre halter &n den motsatta
sidan. Detta understryker det faktum att trafikmangd och kérmonster har storre paverkan pa hal-
terna an vad vindens utspadning av avgaserna har.

Kolmonoxidhalten (&rsmedelvardefpknivd pa Sveavagen var under aret i genomsnitt 35 % av
halten i gatumiljon. For Hornsgatan var halten vid tak ca 20 % av gatuhalten.

Kolmonoxidhaltens arstidsvariation i innerstaden visas i figur 6. Takmiljon utgors av genom-
snittshalten i de bada takméatpunkterna och gatumiljon av medelhalten i samtliga gatumatpunkter
forutom S:t Eriksgatan (p g a sdmre tidstackning).

2 + mg/m? mg/m® T2
—>— Innerstaden gatumiljo
1,8 + - - & - - Innerstaden takmiljo 1 1,8
1,6 > + 16
1,4 +14
1,2 - +1.2
1+ +1
0,8 + + 0,8
0,6 + .-®06
[ FE— P - [ UL TIPS [T e
0,4 + R TR - a + 04
0,2 + + 0,2
0 f f f f f f f f f f 0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 6. Kolmonoxid (manadsmedelvarden) under 1995.

En arstidsvariation ses i bade gatumiljo och taknivd med lagre halter under sommaren, speciellt
under semestermanaden juli, jamfort med Ovriga manader.
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Marknara ozon (O3)

Ozon mats i innerstad och férortsomrade i takniva samt i skargardsmiljé (Landsort).

Tabell 6. Ozonhalter (ug/®) under 1995.

Arsmedelvérde | Hogsta timmedelvarde | Tidstéackning
Matplatser:
Torkel Knutssonsgatan 43 114 95 %
Gubbangen 60 121 85 %
Landsort 65 139 96 %

De hdgsta ozonhalterna under aret uppvisade matstationen pa Landsort. Matstationen vid Torkel
Knutssonsgatan hade den relativt sett lagsta halten. | innerstaden ar halten lagre p g a att luften
dar ar mer férorenad av amnen som forbrukar ozon, framst kvdvemonoxid (NO) som férbrukar
ozon vid bildandet av kvavedioxid (MODHOga ozonhalter férekommer i hela stockholmsregio-

nen lika val som i stora delar av Central- och Nordeuropa och &r ett resultat av utslapp av framst
kvaveoxider och kolvaten.

Ozonhaltens arstidsvariation framgar av figuren nedan.

% pg/m3 pg/m3 %
T —x— Landsort T

e i
80 | Gubbéngen

— & — Torkel Knutssonsg. |

70 +

60 +

30X AN +30
N
LB -~
|
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10 + + 10
0 0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 7. Ozon (manadsmedelvarden) under 1995.

Ozonhalten har liknande arstidsvariation vid samtliga matstationer. Halten okar under varen da
solinstralningen okar. En markerad ozontopp ses under maj.

Samvariationen vid matplatserna speglar den allmanna ozonférekomsten i regionen som i forsta
hand beror pa langdistanstransporterade luftféroreningar.
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Inandningsbara partiklar (PM 1)

Inandningsbara partiklar mats i takniva i innerstaden.

Tabell 7. Halter av inandningsbara partiklar (ngjmpéa Torkel Knutssonsgatan 1995.

Arsmedelvarde | Hogsta timmedelvarde | Tidstéackning
Matplats:

Torkel Knutssonsgatar 15 124 90 %

Arstidsvariationen for inandningsbara partiklar framgéar av figuren nedan.

ng/m®
25 +
20 +
N ./'\
\x\
/x

10 +

5 -

0 ‘

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 8. Inandningsbara partiklar (manadsmedelvarden) pa Torkel Knutssonsgatan 20 (takni-
va) under 1995.

Halterna av inandningsbara partiklar var htgst under varen och férsommaren och lagst under
vintern. Den relativt htga partikelhalten for mars beror troligen pa att manaden var relativt ne-
derbdrdsfattig vilket dels minskar urtvattningen av partiklar i luften som sker vid nederbdrd, dels
okar forutsattningarna for att partiklar virvlas upp frdn mark och andra ytor. Minskningen av

PMyg - halten fran mars till maj antas bero pa att byte till sommardéack gor att partikelbildningen
genom slitage av vagbanan reduceras. Stadens gator och trottoarer sopas ocksa under perioden,
vilket gor att partiklar och stoft avlagsnas fran stadens gator.

Inandningsbara partiklar (Ply) méats ocksa arligen i gatumiljo pa Hornsgatan under april-maj (se
aven s.18). Periodmedelvardet 1995 var 35 figim s ungefar dubbelt s& hégt som takhalterna
pa Torkel Knutssonsgatan under samma period. Detta tyder pa att trafiken ar den storsta kallan
till utslapp av inandningsbara partiklar.
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4. JAMFORELSER MED LUFTKVALITETSNORMER

Luftkvalitetsnormer finns av en mangd olika slag. Normvardena &r i forsta hand avsedda att
skydda mot negativa halsoeffekter. Beroende pa om normvéardena ska skydda mot akuta eller
langsiktiga effekter finns i allmanhet sakakttids: somlangtidsvardenKorttidsvardena avser
medelvarden under 1-24 timmar medan langtidsvardena avser halvarsmedelvarden. Vid bestam-
ning av normvardena har hansyn tagits till k&nsliga grupper som t ex astmatiker och allergiker.

Gransvardenanger halter av féroreningar som inte far éverskridas. Naturvardsverket har defini-
erat gransvarden fé&vaveldioxid, kvavedioxiochsot Gransvardena galler bade for vinterhalvar

och sommarhalvar och avser matta eller beraknade varden for platser dar manniskor normalt up-
pehaller sig.

Riktvarden for luftkvalitet anger halter av féroreningar som inte bér 6verskodaen god
miljo ska uppratthallas. Naturvardsverket har angivit nationellt riktvardeolaronoxid Till
skillnad mot gransvarden &r riktvarden endast vagledande.

Beddmningsgrunderhar erhallits genom forskning och utvardering av olika amnens egenskaper
vid olika halter och vilka effekter som kan forvantas. Bedomningsgrunder finpadfiilar.
Bedomningsgrunder &ar liksom riktvarden inte bindande utan endast vagledande.

Planeringsmal antogs av Stockholms stad i borjan av 1980-talet. Dessa var WHO:s davarande
rekommendationer betraffaniedvedioxid ochkolmonoxidsamt Kaliforniens riktvarde for
stoftburetbly.

Troskelvarden anger den halt 6ver vilken ett &mne kan utgéra en risk for hélsa och milj6. Dessa
galler inom hela EU fomarknara ozonOverskridande medfor skyldighet att informera allman-
heten.

Omgivningshygieniska gransvarderhar tagits fram av "Institutet for miljomedicin”, IMM, pa
uppdrag av naturvardsverket. Dessa ar forslag till Iagrisknivaer fdvdsisen, toluench
bens(a)pyren

Luftkvalitetsnormerna och matresultatet anges ofta i forpeagentiler.Detta presentationssatt

ar vanligt for att statistiskt beskriva ett stort matmaterial. Med exempelvis 98-percentilen for ett
amne menas har den halt av &mnet som underskridits under 98 % och dverskridits under 2 % av
mattiden. Det innebar att timmedelvardena inte far overstiga normvardet mer &an 88 ganger pa ett
halvar och for dygnsmedelvardena inte mer an 4 dygn pa ett halvar.

Den halvarsvisa jamforelsen som féljer omfattar for sommaren perioden april - oktober 1995 och
for vintern perioden oktober 1995 - april 1996.
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4.1 SVAVELDIOXID (SO )

Tabell 8. Jamférelse av uppmaitta halter av svaveldioxgirt®) med nationella gréansvarden

halvarsvis.
Gransvarde | Medelvardestid | Period Torkel Knutssonsg.

200 1 timme sommar 14
(98-percentil) vinter 16

100 1 dygn sommar 8
(98-percentil) vinter 13

50 halvar sommar 3
vinter 6

Uppmatta svaveldioxidhalter &r i relation till respektive gransvarde genomgaende mycket laga,
speciellt under sommarhalvaret da oljeférbranningen ar liten.

4.2 KVAVEDIOXID (NO »)

Tabell 9. Jamforelse av uppmatta halter av kvavedioxid (8yhmed stadens planeringsmal
(heldr) och nationella gransvarden (halvar).

Gransvarde/ | Medelvardestid | Period | Hornsgatan Sveavagen |S:t Eriksg.
planeringsmal nr108| nr85 | nr59| nr88 | nr33-35
190* 1 timme helar | 142 138| 114 107 116
(99,9-percentil)
110 1 timme sommar 110 109| 85 87 87
(98-percentil) vinter | 111 115| 88 87 110
75 1 dygn sommar 86 86 | 68 73 71
(98-percentil) vinter | 95 105 80 74 101
50 halvar sommar 52 48 | 38 39 41
vinter 54 51 | 42 42 54

* stadens planeringsmal

Stadens planeringsmal190 ug/n%” har klarats pa samtliga matplatser under 1995.
Nationella gransvarden:

Timmedelvardetl 10 pg/m, haréverskriditsunder vinterhalvaret pa Hornsgatans bagge sidor.
Pa ovriga platser har gransvardet ej dverskridits. Det tangerades dock i ett par méatpunkter under
bade sommaren och vintern.

Dygnsmedelvardet, 75 pginhar dverskridits i bada matpunkterna pa Hornsgatan saval under
sommaren som vintern. Gransvardet éverskreds dessutom under vintern pa Sveavagen 59 och S:t
Eriksgatan.

Halvarsmedelvardet, 50 pghrhar dverskridits vid Hornsgatans bada matpunkter forutom under
sommarhalvaret (nr 85). Gransvardet har under hela perioden klarats pa Sveavagen, men
overskridits pa S:t Eriksgatan under vinterhalvaret 1995-1996.
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Som framgar av gransvardesjamforelsen har kvavedioxidforhallandena i de flesta fallen varit
klart ogynnsammare under vinterhalvaret an under sommarhalvaret. Under de senaste aren har
dock forhallandet generellt varit det omvanda. Det har berott pa svagare vindar och hégre ozon-
forekomst under sommaren, vilket gynnat kvavedioxidbildningen.

4.3 KOLMONOXID (CO)

Tabell 10.Jamforelse av uppmatta halter av kolmonoxid (n#yimed stadens planeringsmal
(helér) och nationellt riktvarde (halvar).

Riktvarde/ Medelvéardestid |Period | Hornsgatan | Sveavagen|S:t Eriksgatan

planeringsmal nr108| nr85|nr59| nr8g| nr33 | nr30

40* 1 timme helar 13 11| 12 8,9 7,2 7,3
(h6gsta varde)

10 8 timmar helar 6,8 76| 81 5,8 6,2 4.4
(hbgsta varde)

6 8 timmar somman 40 39| 4,3 4,2 2,6 2,6

(98-percentil) vinter 5,9 59| 5,3 4,0 4.9 4.0

* stadens planeringsmal

Stadens planeringsmahar klarats pa samtliga matplatser bade $gimmes medelvardga0
mg/m3) och8-timmars medelvardef10 mg/nd).

Nationellt riktvarde for kolmonoxid (6 mg/m) har klarats vid samtliga matplatser. Marginalen
till riktvardet var dock liten under vinterhalvaret pa Hornsgatan.

Kolmonoxidhalterna var som brukligt hogst under vinterhalvaret.

4.4 MARKNARA OZON (O 3)

Troskelvardena for ozon géller inom hela EU och framgar av tabellen nedan. Ozonhalten ar hogst
under sommarhalvaret.

Tabell 11. Troskelvarden for ozomug/m®).

Troskelvarde Medelvardestid Anmarkning
110 8 timmar’ skydd av halsa
65 1 dygn skydd av vegetation
360 1 timme skyldighet att varna allméanheten
200 1 timme skydd av vegetation
180 1 timme skyldighet att informera allménheten

Y medelvarde K 01-08, kl 09-16, kl 13-20 och kl 17-24
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Tabell 12. Uppmétta halter av ozopd/m®) och antal éverskridande av tréskelvardena
under hela 1995.

Torkel Gubbangen| Landsort
Knutssonsg.
Hogsta 8-timmars medelvarde 107 109 129
antal 8-timmarsmedelvarden 6vELOug/m® 0 0 19
Hogsta dygnsmedelvarde 87 98 112
antal dygnsmedelvarden 6V8b pg/m® 28 111 163
Hogsta timmedelvarde 114 121 139
antal timmedelvarden 6v&60ug/m® 0 0 0
antal timmedelvarden 6v&00pug/m® 0 0 0
antal timmedelvarden 6v&i80ug/m® 0 0 0

Skydd av halsa (110 pg//):

Troskelvardet hadverskriditsvid skargardsstationen Landsort vid ett flertal tillfallen, rkian
rats vid Torkel Knutssonsgatan (innerstad) och Gubbangen (forort).

Skydd av vegetation:

Troskelvardet for skydd av vegetation Baerskriditsunder ett flertal tillfallen rdknat som
dygnsmedelvarde (65 pg#rmenklarats som timmedelvarde (200 pgiid samtliga matsta-
tioner.

Skyldighet att varna allméanheten (360 pg/m):

Troskelvardet haej 6verskriditsvid ndgon matstation under aret.
Skyldighet att informera allmanheten (180 pg/nd):
Troskelvardet haej 6verskriditsvid ndgon matstation under aret.

4.5 INANDNINGSBARA PARTIKLAR (PM ;)

Matningar av inandningsbara partiklar (RM trafikmiljo gors arligen under en tva manader
lang period, april - maj, vid Hornsgatan 108.

Tabell 13.Jamforelse av uppmatta halter av inandningsbara partilddng) med bedom-
ningsgrunder.

Bedomningsgrunder Medelvardestid Hornsgatan
april - maj
110 1 dygn 83
(98- percentil, halvar)
50 halvar 35
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Uppmatta halter ligger langt under bedomningsgrunderna. Risken for overskridanden sett pa
halvarsbasis far darfor antas vara liten pa platsen.

4.6 STOFTBURET BLY (Pb)

Provtagning pa stoftburet bly gors arligen under en tvdmanadersperiod, april - maj, vid Hornsga-
tan 108. Stockholms planeringsmal for stoftburet bly,Bpg/m®, som mé&nadsmedelvérde.

Arets blymatningar gav ett hégsta m&nadsmedelvarde,08ug/me. Blyhalten ar sdledes 14g pa
platsen och stadens planeringskiatas med mycket god marginal.

4.7 FLYKTIGA ORGANISKA AMNEN ( VOC)

Provtagning av VOC, bl a bensen och toluen, gors arligen under en tvamanadersperiod (april -
maj) vid Hornsgatan 108.

Forbenserhar IMM féreslagit 1,319/m® och fértoluen37 pg/m® som omgivningshygieniskt
langtidsgransvarde.

Tabell 14.Jamforelse av uppmatta halter av flyktiga organiska amrmgmi ) med
omgivningshygieniska gransvarden.

Omgivningshygieniskt Hornsgatan
Parameter: gransvarde (april - maj)
Bensen 1,3 6
Toluen 37 37

Periodmedelvardet for bensen pa platsen ligger sdledes hogt 6ver det foreslagna gransvardet. Be-
traffande toluen sa tangeras det féreslagna gransvardet.

4.8 POLYCYKLISKA AROMATISKA KOLVATEN (PAH)

Provtagning av PAH, bl a bens(a)pyren, gors arligen under en tvamanadersperiod, april - maj, vid
Hornsgatan 108.

For bens(a)pyren, ett amne i PAH-gruppen med kdnda cancerogena egenskaper har IMM foresla-
git ettomgivningshygieniskt gransvéarden 0,1 ng/n?. (ng = 10° g)

Arets matningar av bens(a)pyren gav ett periodmedelvarde4ng/nt vilket ar lagre &n ret
innan men and&raftigt dverskrideret foreslagna gransvardet
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5. UTVECKLING AV LUFTFORORENINGSSITUATIONEN

Forandringar av luftfororeningsforhallandena fran en tid till en annan uppstar da utslappens
storlek andras och da luftens forutsattningar for utspadning och ventilation, d v s meteorologin
andras. Férekomst av s k episoder, d v s langdistanstransport av luftféroreningar kan ocksa spela
stor roll for framst svaveldioxid- och ozonhalter.

For att reducera meteorologins inflytande vid utvardering av trender av luftforhallanden pa en
plats bor jamforelserna goras for samma arstid. Dessutom bor métperioderna inte vara for korta.
Under korta méatperioder kan namligen tillfalliga meteorologiska forhallanden spela stor roll for
matresultatet och utvecklingstendenser kan vara svara att se. Har visas trender av meteorologi
och luftféroreningar under de 13 senaste vinterhalvaren.

5.1 METEOROLOGI

Vindhastighet m/s Temperatur cC

5 T5
*— Vindhastighet & " Temperatur
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Figur 9. Medelvindhastighet och medeltemperatur per vinterhalvar sedan 1983-84.

Vintern 1995/96 har kdnnetecknats av hogtrycksperioder med klart och kallt vader med lite vind.
Medeltemperaturen blev -0,1°C vilket ar klart lagre an flerdrsgenomsnittet +1(5 Det ar den
lagsta medeltemperaturen sedan vinterhalvaret 1986/87 pa Torkel Knutssonsgatan.

Medelvindhastighetenvar under den gangna vintern 3,1 m/s vilket ar under flerarsmedelvardet
3,8 m/s.

Med tanke pa temperatur och vindhastighet under det senaste vinterhalvaret anses de meteorolo-
giska forutsattningarna ha vasiimrean flerarsgenomsnittet (se figur 9).
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5.2 EMISSIONER

Sedan slutet av 1960-talet har skett en successiv minskngvga@idioxidutslappeni staden.
Detta framst genom sankt svavelhalt i eldningsoljan och minskad oljeférbranning. Utbyggnad av
fiarrvarmen har dels inneburit effektivare foérbranning, dels att utslappen sker pa hog hojd.

Den senaste skarpningen av svavelkraven genomférdes under 1989, da exempelvis hdgsta sva-
velhalten i tjock eldningsolja sanktes fran 0,8 till 0,5 procent. Mellan 1970 och 1994 har svavel-
utslappen fran de stora energianlaggningarna i staden minskat med nara 95 %. Jamfort med 1980
sa har utslappen minskat med ca 85 %.

Kvaveoxidutslappenfran destora energianlaggningarniestaden har mellan 1980 och 1994
minskat med ca 60 % sett pa arsbasis.

Utslappen av kvaveoxider i staden fférdonstrafikendkade pa grund av trafikokningar i det
narmaste oavbrutet under 1980-talet fram till 1990. Da brots trafikokningen och en viss trafik-
minskning intraffade samtidigt som de skarpta avgaskraven pa personbilar fr o m 1989-ars mo-
deller borjade fa effekt. Darefter har trafikens kvaveoxidutslapp enligt Slb-analys berakningar
minskat och var 1994 ca 30 % lagre an 1989.

Enligt berékningarna har de totala kvaveoxidutslappen i staden minskat med ca 40 % mellan
1980 och 1994, raknat pa arsbasis.

Kolmonoxidutslappen, som helt domineras aersonbilstrafikenhar ocksa minskat under se-
nare ar genom forbattrad avgasrening. Mellan 1989 och 1994 har enligt Slb-analys berakningar
utslappen i innerstaden minskat med ca 35 %.

Utslappen ably som till helt dvervagande del skett fia@rsonbilarberédknas ha minskat med

ca 95 % i staden mellan 1979 och 1994. Detta tack vare minskat blyinnehall i bensinen. | och
med att katalysatorrening blev obligatoriskt pa personbilar fr o m 1989-ars modeller har an-
vandningen av blyfri bensin dkat kraftigt. Sedan 1995 har forsaljningen av blyad bensin upphort
och darmed ocksa de stora utslappen till luft. Daremot finns bly och andra tungmetaller fortfa-
rande upplagrade i avsevarda mangder i tekniska material. Detta medf6r inga regelbundna ut-
slapp till luft men utg6r anda en risk for halsa och natur genom det diffusa lackaget. Langdi-
stanstransport fran Nord- och Centraleuropa ger ocksa ett icke férsumbart bidrag till halterna i
[uftmiljon.

Ozon emitteras inte direkt till atmosfaren utan bildas genom fotokemiska reaktioner i luften var-
vid kvaveoxider och kolvéten spelar stor roll. Okade utslapp av dessa amnen har lett till att halten
av marknara ozon sedan lange 6kat i Nordvasteuropa.
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5.3 HALTER

Svaveldioxid (SQ)

| figur 10 visas utvecklingen av svaveldioxidhaltens vinterhalvarsmedelvarden vid innerstadssta-
tionen Torkel Knutssonsgatan 20. | figuren har aven lagts in ett glidande femarsmedelvarde.
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Figur 10. Svaveldioxidhalter (vinterhalvarsmedelvarden orkel Knutssonsgatan.

p

Svaveldioxidhalten har kraftigt minskat sedan mitten av 1960-talet och var under den senaste
vintersasongen fg/m® vilket &r endast n&gra procent av datidens. Jamfort med vintersasongen
1990-91 har svaveldioxidhalten minskat med ca 40 %.

Kvéaveoxider (NOx) och kvavedioxid (NO)

Kvaveoxider(NO,) ar ett samlingsnamn for kvavemonoxid (NO) och kvavedioxid JNidu-

vuddelen av kvaveoxidutslappen (80-90 %) fran fordon bestar av NO. Det ar halsomassigt gans-
ka ofarligt men omvandlas snabbt till halsovadlig.NKyaturummet ar andelen NQ@enerellt

20- 30 % och i takniva 50-60 %.

Utvecklingen vad géller vinterhalvarsmedelvarden av kvaveoxideg, d¢0 kvavedioxid, N@
vid innerstadsstationen Torkel Knutssonsgatan 20, visas i figur 11. | figuren ses @ven glidande
vinterhalvarsmedelvarden i femarsperioder.
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ngnt CONOx ONO, — Glidande 5-&rsmedel NO
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Figur 11. Kvaveoxid- och kvavedioxidhalter (vinterhalvarsmedelvarden) pa Torkel
Knutssonsgatan.

Sett till enskilda vinterhalvarsmedelvardender 1980-talet s uppvisar varken kvaveoxid- eller
kvavedioxidhalterna nagra entydiga utvecklingstendenser. Lagre halt under en vintersasong har
foljts av hogre under efterfoljande sdasong och tvartom. Sedan vintersasongen 1988-89 har emel-
lertid vardena for N§Q och NQ i stort sett minskat for varje period. Den forra vintersasongens
(1994-95) NQ- och NQ-halter var t ex de lagsta sedan matningarna paborjades och klart lagre
an halterna vid 1980-talets borjan.

Vinterhalvaret 1995-96 visar dock pa hdga halter. NOx-halterna ligger 20 % hdgre 4n genom-
snittet for 90-talets vinterhalvar och ar de hogsta pa 90-talet pa Torkel Knutssonsgatan. NO
halterna ligger 5 % hogre i motsvarande jamforelse. Forklaringen ligger dels i den kalla vintern
vilket medférde en 6kad forbranning (t ex vid kallstarter) i staden och dess omgivning vilket led-
de till 6kade emissioner, dels forekom s k inversion vid ett flertal tillfallen under december och
januari vilket forsvarade luftfororeningarnas utspadning.

3
pg/m —>—Hornsgatan - - & --Sveavagen — #— Torkel Knutssonsg. png/m

90/91 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96

Figur 12. Kvaveoxid- och kvavedioxidhalter (vinterhalvarsmedelvarden) i takniva i
innerstaden under 90-talet.
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Matningarna i takniva vid Sveavagen och Hornsgatan uppvisar en liknande 6kning av kvaveox-
idhalten for vinterhalvaret 1995/96 jamfort med foregaende vinterh&Géalla tre matstationer
i innerstaden har trenden dessforinnan nastan entydigt varit nedatgaende (figur 12).

Kvavedioxidhalten pa Hornsgatan minskade fram t o m vinterhalvaret 1992-93. Sedan dess har
halterna legat still eller 6kat. P4 Sveavagen hag-hilten minskat nagot varje vinterhalvar for-
utom det senaste da den 6kade. Torkel Knutssonsgatan foljer i stort sett Sveavagens utveckling.

Kolmonoxid (CO)

Sedan 1990 mats kolmonoxid kontinuerligt pa Sveavagen och Hornsgatan. Matningar gors i ga-
tuniva pa bada sidor av gatan samt ovan tak.

Matvardet for en viss gatusida ar starkt beroende av vindriktningen ovan tak relativt gatans
strackning. For att i trendstudien reducera effekterna av detta redovisas i figur 12 medelvardet av
bada sidornas kolmonoxidhalt for respektive gata.

mg/m®
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Figur 13. Kolmonoxidhalter (vinterhalvarsmedelvarden) i innerstaden under 90-talet.

Som ses i figuren har periodmedelvardet fér kolmonoxid minskat i stort sett kontinuerligt
fram till det senaste vinterhalvaret. Jamfért med genomsnittet for de fem tidigare vinterhalv-
aren pa 90-talet ligger vinterhalvaret 1995-96 ca 10 % lagre fér bada gatorna. Halterna ar i
niva med 1993-94 ars matningar.

24



Marknara ozon (O3)

| figuren nedan visas utvecklingen av sommarhalvarsmedelvarden, april - september, for ozon
vid innerstadsstationen Torkel Knutssonsgatan och méatstationen i skargarden pa Landsort.
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Figur 14. Ozon, sommarhalvarsmedelvarden.

Vid innerstadsstationen Torkel Knutssonsgatan och vid skargardsstationen Landsort ar arets
sommarmedelvarde for ozon nagot lagre jamfort med aret innan, men i niva med 90-talets halter.
Nagon klar tendens kan langsiktigt ej ses for nagon av stationerna.

Stoftburet bly (Pb)

Kartlaggning av blysituationen gors vid Hornsgatan 108 under tvd manader per ar.

ug:m? [ IBlyhalt =< Trafik — Glidande 5- Trafik f/d
arsmedel Pb
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Figur 15. Stoftburet bly (medelvarden under tva manader) samt trafikmangd pa Hornsgatan.

Blyhalten i luften har minskat kraftigt vid Hornsgatan genom &ren och var 1995@ré% vil-
ket ar nagot mindre &an 1994 och endast ett par procent av 1979- ars halt. Trafiken pa gatan har
bortsett fran de forsta aren pa 1980-talet varit tamligen ofoérandrad genom aren.
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En pataglig haltminskning ses mellan 1980 och 1981 som en f6ljd av den begransning av blyin-
nehallet i bensin fran 0,40 gl/liter till 0,15 g/liter, som infordes 1981. Blyfri regularbensin borjade
forekomma pa marknaden vid mitten av 1980-talet. Sedan 1988, da katalysatorbilar (obligato-
riskt krav fr o m 1989-ars modeller) introducerades pa marknaden, vilka kraver blyfri bensin, har
blyhalten i luften ytterligare minskat kraftigt.
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BILAGA

MATPLATSBESKRIVNINGAR

Torkel Knutssonsgatan 20irka 20 m over mark. Matplatsen ar belagen i innerstadsmiljé med
till dvervagande del fjarrvarmeuppvarmd bostadsbebyggelse. Hornsgatan passerar ca 100 m norr
om matplatsen och trafikeras har av ca 23 000 fordon per vardagsdygn.

GubbangenSkrinvagen 25 - Lingvagen 177, ca 10 m éver mark. Métplatsen ligger i ett fororts-
omrade med flerbostadshus. Ca 1,5 km sydvast om matplatsen ligger Hogdalens avfallsforbran-
ningsanlaggning och ca 200 m dster om platsen passerar Nynasvagen som trafikeras av ca 73.000
fordon per vardagsdygn.

Kanaans friluftsbadca 4 m 6ver mark. Matplatsen &r belagen i Grimsta friluftsomrade. Nar-
maste bebyggelse finns i flerbostadsomradet Racksta, ca 1 kilometer nordost om matplatsen.

Landsort ca 4 m 6ver mark. Matplatsen ar belagen p& 6n Landsort ca 7 mil séder om Stockholm.
Varken bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik finns i narheten.

Sveavagen 5%a 3 m och ca 20 m 6ver gatuniva. Matplatsen ar belagen pa gatans vastra sida, i
utpraglad innerstadsmiljo. Sveavagen trafikeras pa platsen av ca 30 000 fordon per vardagsdygn.
Avstandet mellan husfasaderna &r ca 33 meter.

Sveavagen 8&a 3 m 6ver gatunivan. Matplatsen ar belagen pa gatans ostra sida. Beraffande 6v-
riga matplatsforhallanden se Sveavagen 59.

Hornsgatan 85ca 3 m 6ver gatuniva. Matplatsen ar belagen pa gatans sodra sida i utpraglad in-
nerstadsmiljo. Gatan trafikeras pa platsen av ca 40 000 fordon per vardagsdygn. Avstandet mel-
lan husfasaderna ar ca 24 m.

Hornsgatan 108ca 3 m och ca 20 m éver gatuniva. Matplatsen ar belagen pa gatans norra sida.
Betraffande 6vriga matplatsforhallanden se Hornsgatan 85.

S:t EriksgatarB83-39, ca 3 m 6ver gatuniva. Matplatsen ar belagen pa gatans vastra sida. Gatan
trafikeras pa platsen av ca 40.000 fordon per vardagsdygn. Avstandet mellan husfasaderna ar ca
30 m.
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Slbanalys

Stockholms luft- och bulleranalys

ar en resultatenhet inom milj6-
forvaltningen i Stockholm.
SLB-analys:

e Utreder

o Mater

e Beraknar

¢ Informerar
nar det galler ljudmiljo och luftkvalitet bade
utomhus och inomhus. SLB-analys genomfor
uppdrag inom dessa omraden saval lokalt
(i tatorter) som regionalt (i lanet).
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