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Forord

Denna rapport ar utford pa uppdrag av avdelningen for Plan och Trafik pa Miljoférvaltningen

i Stockholm. Syftet med rapporten ar att kartlagga vagtrafikbullersituationen i Stockholms
stad. Rapporten ingar i den fortlbpande redovisningen av vagtrafikbullersituationen i
Stockholm stad. Foregaende Kkartlaggningar utfordes 1978, 1984 respektive 1990. Rolf
Jacobson och Lars Tornquist, vid Stockholms luft- och bulleranalys, Miljoforvaltningen i
Stockholm, har ingatt i projektet.

Stockholm i januari 1996
Marianne Eschricht



Slbeanalys sid 3

Stockholms luft- och bulleranalys

Innehallsforteckning

0] (] (o TP PPPPPRRPRPPPRPT 2
1. SaMMANTAIINING ..o r e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeee D
FZ = = 1o |11 o 5
3. Vad Ar trafikDUIIEI? ... s e 5.
O ] AV 2= 0 (=] o [P P TP TPPPP PP 6
4.1 Miljoprogram for Stockholm Milj& 2000. ........ccccuiiiiiiiiiieii e 6
5. Bullerkartl&ggning 1995 ... A
N I 1T = 1T = PP PPPUPPPPPS 7...
5.2 KartpreSeNtatioN ..........cuiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e ssinnnnnnssneee s mmmeil e
5.3 Gatulangder for respektive bullerklass i 1995 ars vagtrafikbullerkartlaggning................ 8
6. Forandringar sedan 1990 Ars Kartlaggning .........ccveeveiiueeiieeiiee ettt sree 8
7. Bullerskydd i Stockholms Stad............cooooiiiiiiiiiii e O
7.1 Allméant om bullerskyddande AtQArder .............ccoueiveeiieeiie ettt 9
7.2 Genomforda bullerskyddSAtGArdEr...........coveiiiiiie i 10
Bilagor
1. Bullerkarta dver Stockholms stad med ljudnivaer vid vagkant.

2. Bullerkarta dver Stockholms innerstad med ljudnivaer vid vagkant.



Slbeanalys sid 4

Stockholms luft- och bulleranalys

1. Sammanfattning

Ar 1973 utgav Miljoférvaltningens davarande tekniska avdelning en forsta samlad
kartlaggning av vagtrafikbuller i Stockholm. Kartlaggningen kompletterades och uttkades
under de féljande uppdateringarna som utkom 1978, 1984 respektive 1990. Denna rapport
innehaller en trafikbullerkartlaggning for Stockholms stad 1995.

Kartlaggningen innefattar berékningar av dygnsekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik, vid
vagkant, for vagar med mer an ca 1000 fordon/dygn i Stockholms stad. Ingangsdata for
berakningarna har hamtats fran trafikdatabasen som byggts upp for Stockholm. Databasen
innehaller bl a trafikuppgifter fran de trafikrakningar som staden regelbundet utfér. De resultat
som erhallits presenteras bl a pa vagtrafikbullerkartor, se bilaga 1 och 2. Foljande gatulangder
per bullerklass har erhallits:

Bullerklass | Dygnsekvivalent| Gatulangd
ljudniva [km]
Svart >75 64
Rod 71-75 80
Gul 66-70 193
Bla 61-65 222
Gron 56-60 73

Sedan den tidigare trafikbullerkartlaggningen, som utférdes 1990, har inga storre forandringar
av trafiksituationen i Stockholm skett. Skillnaderna mellan tidigare ars trafikbuller-
kartlaggningar och 1995 ars kartlaggning beror framst pa andrade berékningsmetoder och
ingangsdata.

Pa vissa vagstrackor i Stockholms stad har bullerskydd utférts alternativt att genomférandet
pagar. De typer av bullerskydd som varit aktuella &r jordvallar, bullerskarmar samt
bullerdampande fonster, framst tillaggsrutor. De vagstrackor som forsetts med nagon form av
bullerskydd har markerats pa de vagtrafikbullerkartor som tagits fram. Langden av de strackor
som atgardats uppgar till ca 31 km 1995 vilket &r en 6kning med 13 km sedan 1990.
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2. Bakgrund

Trafiken ar idag den ojamforligt storsta storningskallan for buller i vart samhalle. Det
uppskattade antalet manniskor som exponeras av végtrafikbuller dver dygnsmedelvardet
Laeqdygn 55 dB(A) ar ca 1.6 miljoner enligt den statliga utredningen, "Handlingsplan mot
buller”, SOU 1993:65. Trots hardare emissionsgransvarden pa fordonen har vagtrafikbullret
inte minskat . Detta beror framst pa att dack-/vagbanebuller ar den dominerande bullerkallan
over ca 50 km/h. For att skapa en tystare miljo kravs det ett langsiktigt tankande och
handlande dar kommunala och statliga myndigheter har en avgoérande roll.

Ar 1973 utgav Miljéférvaltningens tekniska avdelning en forsta samlad kartlaggning av
vagtrafikbuller som redovisades i rapporten "Trafikbuller i Stockholms innerstad”. En ny
kartlaggning genomfordes 1978 da den utokades med fororterna. Kartan uppdaterades 1984
och 1990 da den aven kompletterades med information om utférda bullerskyddsatgarder.
Denna bullerkartlaggning visar férhallanden som rader i Stockholms stad 1995.

3. Vad ar trafikbuller?

Vagtrafiken ar en av de mest stérande bullerkéllorna i vart samhalle. Trafikbullret
forekommer ofta hela dygnet och kan darfor ha negativ inverkan saval pa dagen som pa
natten. Buller fran vagtrafik orsakas av en rad olika kallor pa fordonet sa som av motorn, av
vindbrus och av dack/vagbanan m m. Vid laga hastigheter ar det motorljudet som dominerar.
Ljudet fran dack/vagbana tilltar dock med 6kad hastighet och ar den dominerande bullerkallan
vid hastigheter éver ca 50 km/h. Dacken och vagbanans utformning har saledes stor inverkan
pa bulleremissionen fran ett fordon. En vagbana med grov vagbelaggning orsakar saledes
hogre ljudnivaer an en normal eller dranerande belaggning och ett smalt dack avger mindre
buller an ett bredare dack. Buller fran vagtrafik ar beroende av trafikfléde, hastighet, andelen
tunga fordon, topografi avstand, och andel stopp m m. En mjuk yta, t ex gras, mellan vag och
mottagare har en dampande effekt pa ljudutbredningen.

Ljudnivd méts i enheten decibel, dB. For att efterlikna det manskliga ¢rats formaga att
uppfatta ljud brukar ett sk A-filter anvandas. Matvéardet anges darfor i dB(A). Matskalan ar
logaritmisk vilket medfér att en forandring pa ca 8-10 dB uppfattas som en
fordubbling/halvering av horselintrycket. En 6kning/minskning pa ca 2-3 dB maste ske for att
vi ska kunna uppfatta en forandring. Trafikbuller brukar méatas/beréaknas som en s k medelniva
under en viss tid, ofta ett dygn. Den erhallna medelnivan kallas da ekvivalent ljudniva. Nar
enstaka fordon passerar t ex under nattetid &r storningarna mer beroende av antalet
bullertoppar, s k maximalnivaer. Generellt galler att en fordubbling eller en halvering av
trafikflodet ger en 6kning respektive sankning av ljudnivdn med ca 3 dB. Ljud av olika
frekvens dampas olika latt och kan saledes valla problem nar det géller val av bullerdampande
atgarder. Det hogfrekventa ljudet kan enklare skarmas av medan det lagfrekventa ljudet ar
betydligt svarare att bemastra. Det lagfrekventa bullret orsakas framst av den tunga trafiken.
Lagfrekvent ljud har en tendens att boja av vid en avskarmning och dampas aven samre av
fonster an ett hogfrekvent ljud.



Slbeanalys

Stockholms luft- och bulleranalys

sid 6

4. Riktvarden

4.1 Miljéprogram foér Stockholm Miljé 2000.

Miljoforvaltningen i Stockholm har utarbetat ett miljoprogram som togs av fullmaktige den 18
september 1995. | miljoprogrammet har det satts ett antal mal for buller fran bl a vagtrafik.
Malen finns angivna dels for programperioden dvs fran 1996 till &r 2000, men aven pa langre

sikt. Foljande mal ska galla: (Samtliga ljudnivaer anges i dB(A).)

Under programtiden

Langsiktiga mal

_———

Befintlig miljo Vid ny och ombyggnad ay Inomhus i bostader, vard- oc|
bostader och fér om- undervisningslokaler, tysta
byggnad av trafikleder | arbetsplatser samt utomhus
anslutning till dessa bostade
och lokaler
Dygnsekvivalent- 70 55*/ 65** 55
ljudniva ute, L peq
Dygnsekvivalent- 40t 0 m 1998 darefter 30 30
ljudniva inne, L aeq 35
Maximal ljudniva 45 45 -
inne kl 19-07, Lamax
Maximal ljudniva - - 70

utomhus, Lamax

* Vid fasad i minst halften av boningsrummen, i férsta hand utrymmen for sdmn och vila.

** Vid fasad till 6vriga bostadsutrymmen.
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5. Bullerkartlaggning 1995

5.1 Berakningar

| denna 6versiktliga kartlaggning av vagtrafikbuller i Stockholms stad har berédkningar utforts
av dygnsekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik vid vagkant (1.5 m hojd). Berakningarna ar
gjorda enligt den berakningsmodell for vagtrafikbuller som utgivits av Naturvardsverket 1989.
Det bor namnas att det i denna oOversiktliga kartlaggning inte har tagits hansyn till vaglutning
och reflektioner. Trafikuppgifter har hamtats fran Stockholms trafikdatabas som ingar i
Luftvardsforbundets emissionsdatabas. | databasen finns information om trafikfloden, andel
tung trafik, antal korfalt (filer) for olika delstrackor m m. Trafikuppgifterna som finns i
databasen bygger pa de trafikrakningar som staden regelbundet utfor. For bullerberakningarna
har de varden som lagts in under 1995 anvants. De dygnsekvivalenta ljudnivaerna har
beraknats for de vagstrackor som finns inlagda i trafikdatabasen, d v s for vagar med mer &n
ca 1000 fordon/dygn i Stockholms stad, och redovisas for respektive delstracka.

Denna oOversiktliga kartlaggning baseras framst pa berdaknade varden. Erfarenheter fran
tidigare understkningar har visat god Overensstammelse mellan berdaknade och uppmatta
varden. | denna kartlaggning har det ingatt matningar pa ett par platser. Matningarna har visat
att skillnaden mellan beraknade och uppmatta varden haller sig inom de felmarginaler som
berakningsmodellen redovisar.

5.2 Kartpresentation

Berakningsresultaten fran de oversiktliga berdkningarna av vagtrafikbuller presenteras pa
separata kartor. En Oversiktlig karta har framtagits éver hela Stockholms stad samt en karta
over Stockholms innerstad, se bilaga 1 och 2. Kartunderlaget har hamtats fran kartdatabasen
Tatort 2000 fran Lantmateriets GIS-centrum samt fran "STIKA-kartan” fran Stockholms
Utrednings- och Statistik Kontor, USK. Varje delstracka har tilldelats en farg beroende pa den
dygnsekvivalenta ljudnivd som erhallits vid berdkningarna for respektive vagavsnitt. Varje
farg representerar ett ljudnivaintervall. Foljande indelning har gjorts:

>75 dB(A) svart

71-75 dB(A) rod

66-70 dB(A) gul

61-65 dB(A) bla

56- 60 dB(A) gron

< 55 dB(A) ofargat (grd)

Bullernivaer redovisas inte dar trafiken gar i tunnel. Det b6r namnas att vissa vagstrackor som
ligger i gransskiktet mellan tva bullerklasser kan vid en detaljgranskning i enstaka fall ha
hamnat i fel klass. Da detta ar en oversiktlig kartlaggning bedéms dock noggrannheten som
godtagbar.

Kartan har kompletterats med information om bullerskydd avseende bostader, se kap 7. De
bullerskyddade véagstrackorna, ar speciellt markerade pa trafikbullerkartorna.
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5.3 Gatulangder for respektive bullerklass i 1995 ars vagtrafikbullerkartlaggning

Utifran de berakningar av de dygnsekvivalenta ljudnivaerna vid vagkant har féljande
gatulangder per bullerklass erhallits:

Bullerklass| Dygnsekvivalent Gatulangd
ljudniva [km]
Svart >75 64
Rod 71-75 80
Gul 66-70 193
Bla 61-65 222
Gron 56-60 73

6. Forandringar sedan 1990 ars kartlaggning

Sedan trafikbullerkartlaggningen som utfordes 1990 har inga storre férandringar av
trafiksituationen i Stockholm skett. Bullersituationen har dock forbattrats kring vissa
vagstrackor da dessa forsetts med bullerskydd, Overbyggnader m m. T ex kan namnas
Klarastrandsleden, Séderleden m fl.

Denna Oversiktliga trafikbullerkartlaggningning liksom tidigare ars kartlaggningar bestar av
beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaer vid vagkant. Skillnaderna mellan tidigare ars
trafikbullerkartlaggningar och 1995 ars kartlaggning beror framst pa& &andrade
berakningsmetoder och ingangsdata. 1995 ars kartlaggning baseras pa de uppgifter som lagts
in i Stockholms trafikdatabas under 1995 sa som trafikfloden, andel tung trafik, antal korfalt
(filer) for olika delstrackor m m. Trafikuppgifterna som finns i databasen bygger pa de
trafikrdkningar som staden regelbundet utfér. | vagtrafikdatabasen finns mer detaljerad
information &n som nyttjats tidigare. Tidigare kartlaggningar har generaliserat andelen tung
trafik till 10 % for stora delar av staden. Detta har ofta medfért en 6verskattning av
ljudnivaerna. |1 1995 ars kartlaggning har andelen tung trafik for de olika vagstrackorna varit
indelade i mer detaljerade klasser. | de tidigare trafikbullerkartlaggningarna har trafikuppgifter
hamtats fran de rakningar som staden utfort. De flesta bullervardena har dock utgjort ett
korrigerat varde fran tidigare kartlaggningars uppmatta och beradknade varden for olika
vagstrackor. |1 1995 ars kartlaggning har samtliga bullervarden beréknats pa nytt utifran de
uppgifter som finns tillgangliga i trafikdatabasen vilket har lett till vissa skillnader.

Ingangsdata i arets kartlaggning har saledes varit mer heltackande an tidigare vilket har lett till
nagot storre skillnader i gatulangd for de olika bullerklasserna an tidigare.
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7. Bullerskydd i Stockholms stad

7.1 Allmant om bullerskyddande atgarder

Vid nybebyggelse bor fastigheters och vagars placering beaktas noga for att skapa en sa tyst
boendemiljo som moijligt. Det ar aven viktigt att planlésningen utférs pa ett sadant satt att
boendemiljon blir den basta mojliga ur bullersynpunkt t ex genom att sovrum och andra
storningskansliga rum placeras mot en tyst milj6 och att fastigheten forses med fonster,
fasader och friskluftsintag med god ljudisolerande formaga.

I befintlig miljo finns en mangd tankbara l6sningar for att minska bullerstorningarna fran
vagtrafiken:

- Trafikreglering

- Bullerddmpande beldggning

- Skarm av bebyggelse t ex garage, kontor m m
- Jordvall

- Fristdende skarm

- Forbattring av fasadisolering

- Vegetation (begransad effekt)

Minskat trafikbuller kan erhallas genom trafikomfordelningar enligt en val genomtankt
trafikplanering. Genom att skapa attraktiva och trafiktaliga alternativ och genom att reglera
trafiken i kansliga miljoer kan fordonens mangd, hastighet, sammansattning, fordelning pa
gatunatet samt fordelning i tiden paverkas. Utveckling av porosa vagbelaggningar pagar sa
som t ex dranasfalt, som ger ca 2-4 dB lagre bullernivaer. Dagens teknik medfér dock att de
minskade bullernivaerna endast kan tillgodoraknas under ett fatal ar pa grund av att asfaltens
porer, utan kostsamt underhall, snabbt satts igen.

Kompletterande bullerskyddande atgarder maste ofta vidtas. Vid val av bullerskydd bor

utgdngspunkten vara att minska utomhusnivderna sa att vistelseytan kring fastigheterna
skyddas dar detta a&r mgjligt. Detta kan goéras genom att férse vagen med skarmnings-
anordningar sasom bullerskarmar eller vallar. Dessa atgarder ger storst effekt vid lagre
bebyggelse. For hogre bebyggelse och for fastigheter som ligger mycket nara vagen ar istallet
fasadatgarder mest lampliga. Ofta behovs en kombination av olika atgarder for att forbattra
ljudmiljon bl a for flerfamiljshus.

For att fA en acceptabel ljudmiljo inomhus kan &aven fasadens bullerisolerande férmaga
forbattras. For bostadshus med normala fasader ar vanligen fonstren den svagaste lanken och
saledes kan fasadens ljudisolerande férmaga forbattras genom att befintliga fonster forses med
en tillaggsruta dar detta ar mojligt, alternativt att fonstret byts ut. Detta staller samtidigt krav
pa god och tyst mekanisk ventilation eller pa ljuddampade ventilationsdppningar. Pa
marknaden finns det fénster som ger en 10-15 dB hdgre ljudisolering an normalfonstret.
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7.2 Genomforda bullerskyddsatgarder

Pa vissa vagstrackor i Stockholms stad har bullerskydd utforts alternativt att genomférandet
pagar, se tabell pad nasta sida. De typer av bullerskydd som varit aktuella ar jordvallar,
bullerskdrmar samt bullerdampande fonster, framst tillaggsrutor. Bullerskydden har till storsta
delen bekostats av vaghallaren. Vid fonsteratgarder har fastighetsagaren betalat en del av
kostnaderna.

Langden av de strackor som bullerskyddats uppgar 1995 till ca 31 km vilket ar en 6kning med
13 km sedan 1990. Detta under forutséattning att dverbyggnaderna av trafikleder inrdknas. |
tabellen pa efterfoljande sida framgar langs vilka vagstrackor som bullerskyddande atgarder
har utforts eller pagar:
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Utforda och pagaende bullerskyddsatgarder i Stockholms stad

Gata/Vag Stracka Typ av atgard | Anmarkning

Bergslagsvéagen Brommaplan- Skarm, Vall, Pagar (Klart 1996)
Bergslagsplan Fonster

Drottningholms- Ulvsundaplan- Fonster Klart 1995

vagen Brommaplan

Drottningholms-  |[Fridhemsplan- Fonster Rgar (Klart 1996)

vagen Ulvsundaplan

Essingeleden

Midsommarkransen-
Lindhagensplan

Skarm, Fonster

Kompletteringar aterstar

Hornsgatan Rosenlundsgatan- Fonster Klart 1992
Hornsstull

Huddingevagen Gullmarsplan- Fonster Klart 1990
Arstalanken

Huddingevéagen Arstaldnken-Magelungsvagen Skéarm, Vall Klart 1983

Klarastrandsleden |Kungsgatan till Skarm Klart 199
Inedalsgatan

Cangnoimsgdaan  |Hea gatan Fonster Klart1992

Lovstavagen Vid Vaxthusvéagen Skarm Klart 1991

Magelungsvagen |Vid Farsta rondellen Vall Klart 1983

Magelungsvagen |Gillbergavagen-Till slutet av G:a|Skarm, Fonster | Klart 1994

Magelungsvagen, Fagersjo

Norr Malarstrand  |Vaster om Kungsholmstorg Fonster Pagar (Klart 1996)
Nya Bergslagsvage[Skattegardsvagen-Avestagatan Skarm, Vall Klart 1978
Nynasvagen Gullmarsplan- Skarm, Vall, Kompletteringar aterstar
Stadsgransen Fonster
Olovslund Kv Geografiboken Skarm Klart 1992
St Eriksgatan Fridhemsplan- Fonster Klart 199
Karlbergsvagen
Sveavéagen Norrtull- Fonster Klart 1991
Sveaplan
Sodertaljevagen Bredangsmotet- Skarm, Vall Klart 1992
Midsommarkransen Fonster Andringar planeras
Sérgardsvagen Oster om Bergslagsvagen Vall Klart 1981
Tyresovégen Skoéndal Vall Klart 1971
Tyresovégen Skarpnack Vall Klart 1983
Ulvsundavagen Johannesfred Vall Klart 1984
Valhallavagen Lidingdvagen- Fonster Krart1991
Roslagstull
Abyvagen Vid Liseberg Valll Klart 1975
Orbyleden Huddingevagen-Hdkarangen Skarm, Vall Klart 1980




Orsaker till skillnader i 1995 ars kartlaggning och tidigare ars kartlaggningar!

* Tung trafik.
1995- Mer detaljerade klasser i trafikdatabasen 4, 7, 10 %

Tidigare - 10 % generellt

* Vaglutning
1995- Ej medraknat
Tidigare - Medraknat

* Matningar /berakningar
1995- Nya beréakningar pa samtliga vagstrackor
Tidigare - Uppdatering/korrigering av tidigare ars beréaknade och matta varden.

Tidigare beréakningar har ursprungligen gjorts m h a en gammal
berékningsmodell "Rapport 23” som utkom pa 70-talet och vilken hade
andra ingangsvarden an dagens berakningsmodell.

* Fasadreflektioner
1995- Ej medraknat
Tidigare - Reflektion i fasad mitt emot medraknats/uppmatts och ingatt i

kartlaggningen vilket kan medféra nagot hogre bullervarden
(max ca 2 dB).

* Kantstens definition
1995- Antalet filer per delstracka finns i databasen. Beraknade vardet ar
avstandet fran vagmitt enl. (0.5 + korfaltsnr. * 3)=>1=>3.5m

2=>6.5m

(For avstandsdampningen nyttjas ovan avstand ej hypotenusan till
mottagaren pa 1.5 m)

Tidigare - Nagot oklart men uppmatt pa karta.
* Vaglangd
1995- Alla vagavsnitt med 6ver 1000 fordon /dygn. Vaglangder finns inlagda i
databasen.

Tidigare - Aktuella vagavsnitt ar utplockade och uppmatta for hand.



Végtrafikbuller i Stockholms Innerstad
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RecikeadreecRncenliindenatan APnatadreccsRny RRN24. 100 R4 StackhnlnTelefan: NR-A1A A NN

Kartan visar beraknade buller-
varden 6ver dygnet (ekvi-
valentniva) fran vagtrafik och
uppmatt vid vagkant. Vardena
avser Stockholms innerstad.

B > 75 dBA
IS 71 -75dBA
66 - 70 dBA
P 61 - 65dBA
s 56 - 60 dBA

% ® § ® Bullerskydd

Vagar i innerstaden som ej ar
markerade med nagon farg har ett
trafikflode p& mindre &n cirka 1000
fordon per dygn. Vissa pafarter till de
stbrre vagarna och tunnlarna saknar
fargmarkering trots att de har ett
trafikflode pa mer an 1000 fordon per
dygn.

Tunnlar redovisas €j.

Djurgarden och Stora Essingen ingar
ej i karteringen.

W Sbeanalys |) |
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