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En kartlaggning av kvavedioxidhalter i Stockholms innerstad.

1. Inledning

En kartlaggning av kvavedioxidhalterna i Stockholms innerstad har genomforts. Syftet
med kartlaggningen var dels att kartlagga innerstadens belastning och dels att i
framtiden kunna anvanda kartan for trendanalyser. Kartan bor uppdateras med nagra ars
mellanrum.

En luftféroreningskarta har tagits fram en gang forut for Stockholms innerstad. 1985 tog
davarande tekniska avdelningen fram en karta, Trafikavgaser 1983 - 84. De tva kartorna
ar inte jamforbara. Man kan alltsa inte lagga dem bredvid varandra och utlasa att t ex de
"roda” gatorna minskat i antal. Klassningen av vagnatet ar gjorda efter tva helt olika
principer. | den nuvarande kartan har gatorna klassats i haltsteg. Den forra kartans
klassificering relaterades till kommunens planeringsmal, och hur ofta de dverskreds. Da
den forra kartan gjordes fanns dessutom inte nagra nationella gransvarden, utan
Stockholms kommun hade fastslagit egna planeringsmal.

2. Mal

Gransvarden for kvavedioxid och riktvarden for kolmonoxid i tatorter framgar av
tabellen nedan. Gransvardena ar utformade for att dels skydda mot akuta effekter (t ex
astmabesvar, lungfunktionsnedsattning, forsamrad syreupptagningsformaga), dels
skydda mot mer langsiktiga effekter (t ex uppkomst av cancer och luftvagssjukdomar).
Korttidsvardena avser tidsperioder fran en timme upp till ett dygn medan
lAngtidsvardena avser en sasong (sommar eller vinterhalvar).

Tabell 1. Nationella gransvarden for NOoch riktvarden for CO géallande tatorter.

(elplelelsllslal Medelvardestid

1 timme| 8 tim 24 tim Vinterhalvar | Anmarkning
Kvavedioxid,| 1108) |- 752) 50 a) Avser 98%-il for
NO> (ug/md) vinterhalvar
Kolmonoxid, |- 62) - - a) Avser 98%-il for
CO (mg/nd) vinterhalvar

* Med 98%-il avses att vardet far dverskridas under hogst 2% av tiden eller 88 timmar
per vinterhalvar.

Naturvardsverket diskuterar nu en skarpning av gransvardet fér kvavedioxid samt dven
att infora gransvarden for vissa kolvaten med betydelsefull halsopaverkan (bensen,
formaldehyd, toluen och eten).



3. Kartans innehall

Kartan visar kvavedioxidhalter (Nfpi Stockholms innerstad 1994. | de norra delarna
begransas omradet av Norra Lanken, Cederdalsgatan, Bjornnasvagen och
Gasverksvagen. | soder stracker sig karteringen t.o.m. S6dermalm och i vaster t.o.m.
Kungsholmen. Djurgarden och Stora Essingen ingar inte i karteringen.

Klassificeringen av gatorna gors for den mest exponerade gatusidan, alltsa den sida som
har hogst halter av luftféroreningar. Vilken sida det ar beror pa vindriktningen och pa
gatans orientering i férhallande till vindriktningen. Om vinden blaser langs med gatan

blir luftféroreningshalterna relativt jamnt fordelade pa bada sidor om gatan. Vid vind

tvars gatan uppstar ett vindfalt med lasida och vindsida i gaturummet, sa att den
fororenade gatuluften fors mot lasidan, medan vindsidan férses med renare luft fran
takniva. 98-percentilen beskriver dock hoghaltstillfallen med laga vindhastigheter da
skillnaden i halter inte &ar sa stora mellan vindsida och lasida.

Vagarna har klassats enligt foljande:

Rod: 90 - 110 pg/M
Bla: 70 -89 ug/m
Gron: <70 ug/

Halterna ar uttryckta som 98-percentiler av entimmesmedelvardena under
vinterhalvaret, i enheten mikrogram KM@er kubikmeter luft (ug/ﬁ). Med 98-percentil
menas den halt som underskrids i 98 procent av tiden. For ett vinterhalvar innebar det att
halten 6verskrids i 88 timmar.

Inga vagar inom det omrade som kartan tacker hade erhidDover 110 pg/@dvs

gransvardet 110 pgi’rrﬁverskrids inte. De dvriga tva gransvardena fobNMi@mgar av

tabell 1 ovan. Pa de gator som pa kartan ar klassade som roda, och alltsa klarar det forsta
gransvardet, finns dock risk for Overskridanden av de bada andra.

Aven riktvardet for kolmonoxid (CO) framgér av tabell 1. Berakningar visar att
riktvardet inte 6verskrids nagonstans inom kartomradet.

Vagar i innerstaden som ej ar markerade med nagon farg, har ett trafikflode pa mindre
an cirka 1000 fordon per dygn. Aven vissa pa- och avfarter till de stérre vagarna saknar
fargmarkering, trots att de har ett trafikflode pa mer an 1000 fordon per dygn, da kartan
annars blivit for otydlig. Dessa pa- och avfarter ligger dessutom sallan invid
bostadsbebyggelse.

Tunneldragningar ar gramarkerade pa kartan. Tunnlarna har alltsa inte klassats utifran
halten i tunneln. Inte heller har tunnelmynningarnas bidrag till omgivningsluften tagits
med i berékningarna. | direkt anslutning till en tunnelmynning kan alltsa halterna vara
nagot hogre an vad som redovisas pa kartan.

Bebyggda omraden ar graskuggade pa kartan.



Den totala gatustrackningen i respektive fororeningsklass ar:

Rod: 90 - 110 pg/M 20 km
Bla&: 70- 89 pg/r 73 km
Gron: < 70 ug/dh 92 km

Om kartan tackte alla vagar i innerstaden, &ven de med mindre trafik &n cirka 1000
fordon per dygn, sa skulle den totala langden pa de gréna gatorna 6ka kraftigt.

4. Metod

Kartan bygger framst pa beréakningar av luftféroreningshalterna. Pa de platser déar
matdatavarit tillganglig har dessa anvants. Matdata har anvants dels fran méatningar med
konventionell teknik och dels fran matningar med diffusiva provtagare.

Vid berakningarna utnyttjas en emissionsdatabas som innehaller alla branscher med
luftutslapp.

Berakningarna har genomforts i tva steg. Forst har en berakning med Gaussmodellen
genomforts, vilket ger en yttackande bild av fororeningshalten. | omraden med sluten
bebyggelse, som férekommer i stérre delen av Stockholms innerstad, ger modellen
halterna i takniva.

Gaturumsmodellen (CANYON) daremot ger haltférdelningen i gaturummet. Efter en
sadan berakning kan man erhalla halten i valfri punkt i gaturummet, i detta fall tva meter
ovan korbanekant. Nagra hundratals berakningspunkter har anvants for karteringen.
Erhallen halt i takniva vid berékningar med gaturumsmodellen har kalibrerats mot
erhallen taknivahalt enligt Gaussberakningen.

4.1 Berdkningsmodellerna

Engaussisk spridningsmodelbeskriver de genomsnittliga halterna under en tidsperiod
eller halterna vid specifika tillfallen. En gaussisk modell bygger pa att
fororeningskoncentrationerna i plymer fordelar sig i luften kring plymens axel ungefar
gaussiskt, dvs. i enlighet med den statistiska normalférdelningen. Modellen som
anvands i dessa berakningar kan samtidigt ta hansyn till alla typer av utslappskallor, inte
bara trafik. Over bebyggda omréden representerar de beréaknade vardena halterna i
hustaksnival 6ppna omraden avses halterna tva meter ovan mark. Gaussmodellen har
kalibrerats mot flertalet matstationer i bade Stockholms stad och Stockholms lan.
Matningarna har i de flesta fall pagatt 5 - 10 ar och har timupplosning.

For berakningar av halterna i ett gaturum anvawslYON-modellen. Tidigare har

den s k AIG-modellen anvants for berakningar av luftféroreningshalter i gatuniva.
Medan AlG-modellen ger halterna endast i en punkt ger CANYON-modellen
haltférdelningen i hela gaturummet. CANYON-modellen har utvarderats mot matningar
i gatuniva och takniva pa Sveavagen, Hornsgatan och S:t Eriksgatan i Stockholm. Den



ger betydligt battre 6verensstammelse med matningarna &n AlG-modellen. Speciellt om
AlG-modellens schablonvarden for bakgrundshalter anvands erhalls betydande
Overskattningar av halterna i gaturummen.

De bada spridningsmodellerna genererar halter av NOx, dvs summarpach@O.
Utslappen av kvaveoxider sker till storsta delen i form av kvavemonoxid (NO). Ur
halsosynpunkt ar det dock kvavedioxid ()om ar dimensionerande. Andelen NO
av den totala NOx-halten varierar olinjart med NOx-halten, och beror av ozonhalt,
solinstralning, temperatur och avstand fran tatorten.

Med hjalp av méatningar under ett stort antal ar i Stockholm kan halterna av NOx
relateras till halterna av NDPa sa satt kan de beraknade NOx-halterna raknas om till
NO»-halter. Dessa relationer ger ett mycket sakert matt paadelen eftersom ett
flertal matstationer i Stockholm anvants, med matningar bade i gatu- och takniva.

4.2 Meteorologiska forhallanden

Spridningen av luftféroreningar ar kraftigt beroende av de meteorologiska

fornallandena. Beréakningarna baseras pa lokala meteorologiska méatningar i en 50 meter
hog mast placerad i Hogdalen i Stockholm. Matningarna inkluderar horisontell och
vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur och solinstralning. Dessutom méats
temperaturdifferensen mellan tre nivaer.

En klimatdatabas som beskriver genomsnittliga forhallanden under vinterhalvar och
sommarhalvar har skapats utifrdn méatningar under de senaste sju aren i
Hdgdalenmasten. Med hjalp av en s k vindmodell, som tar hansyn till variationerna i
lokala topografiska forhallanden genereras ett vindfalt Over ett stérre omrade.

4.3 Emissioner
Emissionsdatabasen innefattar alla branscher med luftutsl&pp i hela Stockholms lan.

Emissionsfaktorer for trafiken har anvéants i enlighet med EVA-modellen liksom
fordonssammansattningar for olika berakningsar och olika vagtyper. EVA-modellens
forsamringsfaktorer har anvants for saval nya som aldre fordon. Utslappen fran
fordonsbestandet olika ar har dar igenom korrigerats med en aldersfaktor.

Utslappstillagg for kallstarter for olika vagtyper, liksom for andel stopp pa olika
vagavsnitt har gjorts i enlighet med EVA-modellen. Tillaggen for start och stopp baseras
pa trafikrytmen pa olika vag- och gatuavsnitt.



Kvavedioxidhalter | Stockholms innerstad

~/ ~~T ~ 5

e

Miljo ¥

FORVALTNINGEN ~ BesoksadressRosenlundsgatan 6stadressBox 38024 - 100 64 Stockholfielefo: 08-616 96
00

Kartan visar kvavedioxidhalter (N

i Stockholms innerstad 1994. Halterna
géller 2 meter 6ver kérbanekant pa
den mest exponerade gatusidan.
Halterna &r uttryckta som 98-
percentiler av entimmesvarden under
vinterhalvaret i enheten mikrogram
NO, per kubikmeter luft (ug/f). Med
98-percentil menas har den halt som
underskrids 98 % av timmarna under
vinterhalvaret.

90 - 110 pg/rh

70-89 ug/m
<70 pg/rh

tunnel

Inga vagar har en Nghalt som over-
skrider gransvardet 110 pginbe tva
6vriga gransvardena for NO
géallande dygn och vinterhalvar,
riskerar dock att 6verskridas pa de
gator som har ar klassade som réda.

Vagar i innerstaden som ej ar
markerade med négon farg har ett
trafikflode p& mindre an cirka 1000
fordon per dygn. Vissa péafarter till de
storre vagarna och tunnlarna saknar
fargmarkering trots att de har ett
trafikflode p& mer &an 1000 fordon per

dygn.

Djurgarden och Stora Essingen ingéar
ej i karteringen.
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