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INLEDNING

Stockholms luft- och bulleranalys, Slb-analys, har fatt i uppdrag av avdelningen fér plan och
trafik vid Miljoférvaltningen i Stockholm att uppdatera Slb-rapport 2:94 "Magnetfalt fran
luftburna trefas kraftledningar - En kartlaggning i Stockholm stad.” Vissa foérandringar har
skett sedan 1994 vad betraffar strémstyrka och fasordning som har betydelse for
magnetfaltsutbredningen. Uppdateringen baseras pa det arsmedelvarde av
kraftledningsstrommar som prognosticerats for ar 2000. Korrigeringar i foregaende rapport
och planerade atgarder redovisas ocksa i denna rapport.

En reservation for ytterligare berakningsosakerhet redovisas i denna andra upplaga av
uppdateringen. Den férsta upplagan redovisades april 1997



BERAKNINGSMODELL

Samma berédkningsmodell som anvandes i den forra kartlaggningen har anvants vid denna
uppdatering. Modellen som ar framtagen av Slb finns narmare beskriven i Slb-rapport 2:94.
Berakningsmodellen beraknar en magnetfaltstyrka som funktion av strommen i ledningarna
och avstandet mellan berakningspunkten och ledningarna..

Modellen visar enbart det magnetfalt som harrér fran kraftledningar och tar inte hansyn till
andra magnetfaltskallor som t. ex. varmekablar och transformatorstationer. Modellen tar inte
hansyn till att ledarna hanger i en bage pa grund av sin egentyngd utan arbetar med helt raka
ledare. For att kontrollera modellens riktighet har jaAmforelser gjorts med liknande modeller
hos Vattenfall och Stockholm Energi, och kontrollmatningar har gjorts med magnetfalts-
matare. Resultatet av kontrollen visar att modellen stammer vél 6verens med verkligheten.

En reservation maste dock goras for dubbla ledningstyper (dubbel portal och dubbel julgran)
dar beraknade resultat endast stdammer om medelstrémmarna i de bagge trefasledningarna
varierat proportionellt med medelstrommen under aret. Om sa ar fallet har ej kontrollerats i
denna rapport.
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Figur 1. Jamforelse mellan verkliga och
modellerade ledningar.

Som inparametrar till modellen ges avstandet till ledningarnas geometriska mittpunkt, dnskad
berakningshojd 6ver marken, ledningshéijd, fasavstand och fasstrém.
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‘Avstand : Figur 2. Inparametrar

De tva forstnamnda inparametrarna, avstand och hojd varieras efter behov for att ge
magnetfaltet i 6nskad punkt. Ovriga parametrar, ledningshojd, fasavstand och fasstrom
anpassas efter kraftledningarnas utseende och aktuell strom (belastning) i natet. Dessa
uppgifter erhalles fran berorda kraftbolag.



KRAFTLEDNINGSNATET | STOCKHOLMS STAD

Kraftledningsnatet i Stockholms stad handhas av Stockholm Energi, Vattenfall och Svenska
Kraftnat. Spanningarna i ledningarna &r av 70 kV (Vattenfall) eller 220kV (Stockholm Energi
och Svenska Kraftnéat) och strommen varierar ungefar mellan 10 - 1000 A. Eftersom det ar
strommen och inte spanningen som alstrar magnetfalten sa har spanningsstorleken ingen

betydelse for magnetfaltsberakning.

Det finns ett antal vanligt forekommande ledningskonfigurationer i Stockholm. Dessa &ar
portalledning, julgransledning och triangelledning. De flesta stolparna bar upp tre ledningar,
men portalledningar och julgransledningar féorekommer aven dubbelt, dvs en stolpe bar sex

ledningar.
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|Figur 3.Vanliga stolptyper |

| tabellen pa nasta sida redovisas kraftledningar som finns inom Stockholms stad. De
stromvarden som redovisas ar prognosticerade arsmedelvarden for &r 2000. Dessa har
sammanstallts av Svenska Kraftnat. Stockholm Energi och Vattenfall har efter remittering
justerat en del av vardena for sina ledningar Stromarsmedelvardena bedéms ha en
onoggrannhet pa +/- 25 %. | de fall flera stromvarden forekommer bestar ledningssystemet av
fler &n tre ledningar. | dessa fall kan onoggrannheten vara annu storre pa grund av tidigare

namnd osakerhet.



Tabell 1. Stromarsmedelvarden for kraftledningar i Stockholms stad

Ledningsnamn | Typ Kraftbolag Geografisk Strom [A]
utstréackning Arsmedel-
varde 2000
KL12 S3-4 portal Svenska kraftnat | Beckomberga vasterut |246
KL22 2 portalet | Svenska kraftnat, | Beckomberga- 89
KL24 S1 Stockholm Energi | Bromstensvagen 253
KL22 dubbel Svenska kraftnat, | Bromstensvagen- 89
KL24 S1 julgran* | Stockholm Energi | Ulvsundavagen 253
KL22 2 portalet | Svenska kraftnét, | Ulvsundavégen- 89
KL24 S1 Stockholm Energi | Rinkehydalen 253
KL22 portal Svenska kraftnat | Ulvsundavagen-Rinkeby 89
KL22 triangel | Svenska kraftnat | Oster om Rinkeby 89
KL22 2 portalet | Svenska kraftnat, |Jarvafaltet 89
AL5S8 Vattenfall 192
KL24 S1 portal Stockholm Energi | Rinkelbydalen 253
KL24 S2 portal Stockholm Energi | Beckomberga-Bredang | 192
KL24 S3-4 portal Stockholm Energi | Bredang-Alvsjo 208
KL24 S5-6 portal Stockholm Energi | Alvsjo-Bolidenplan 48
KL24 S5-6 dubbel Stockholm Energi | Bolidenplan- 48
RL9 S1-2 julgran* Skanstull 80
KL25 S1-2 dubbel Stockholm Energi | Vartan norrut 473
KL21 S5-6 julgran* 319
RLO S1-2 julgran Stockholm Energi | Bolidenplan-Orlgleden |80
RL9 S1-2 portal Stockholm Energi | Huddingevagen- 80
Hogdalen
RL9 S3 dubbel Svenska kraftnat |Hogdalen- 290
RL14 S1-2 julgran* Sandakraskolan 230
RL9 S3 dubbel Svenska kraftnat | Sandakraskolan-Nacka | 290
RL14 S1-2 portal* 230
RL12 S3-4 julgran Svenska kraftnat |Bredang sdderut 295
RL15 dubbel Svenska kraftnat | Sollentuna - 510
RL17 portal* Turebergs tpl 510
RL15 dubbel Svenska kraftnat | Turebergs tpl - 510
RL17 julgran* Kista tpl- 510
RL55 S3-4 dubbel Svenska kraftnat |Hogdalen séderut 125
RL14 S3-4 julgran*, 230
KL23 S1-2 portal 440
AL5 S8 portal Vattenfall Inre tvarledenfarvafalte | 192
AL59 S3 portal Vattenfall Liseberg via Alvsjo 399
sbderut
AL59 S3 portal Vattenfall Kring Alvsjomassan 399
AL85 S2-3 portal Vattenfall Skrubba 193
AL9 S8 portal Vattenfall Sanga-Viksjo 0 (reserv-
ledning)

* Reservation for tidigare namnda osékerhet pa sidan 3.




Figur 4.Oversiktskarta for
kraftledningar i Stockholms stad
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BEDOMNINGSGRUNDER FOR MAGNETFALT

Enligt Statens Stralskyddsinstitut (SSI) pekar vissa forskningsresultat mot att det finns ett
samband mellan en del cancerformer och exponering for den typ av lagfrekventa magnetfalt
som férekommer intill kraftledningar, elektrisk utrustning m.m. Trots att osakerheten &r stor
om dessa eventuella samband kan det enligt SSI vara motiverat att vidta skyddsatgarder som
innebar att man:

- Vid dragning av nya kraftledningar och nyinstallationer av utrustningar som kan medfora
hoga exponeringar for magnetfalt bor soka efter [6sningar som ger laga exponeringar om
dessa inte innebér stora olagenheter eller kostnader.

- minskar exponeringar som mer an tiotals ganger éverstiger normalvarden for magnetiska falt
(0.05 - 0.1QuT) nér detta kan ske till rimliga kostnader. Man kan dock avvakta med
kostsamma ombyggnader av befintliga installationer om exponeringarna uppgar till hgst
nagra tiotals ganger normalvardena.

Miljoforvaltningen har som planeringsmal satt Q2 som langtidsmedelvarde for hdgsta
magnetfaltsexponering.

RESULTAT AV KARTLAGGNING

Kartlaggningen baseras pa det arsmedelvarde av kraftledningsstrommar som prognosticerats
for &r 2000. Tyvarr finns inga aktuella arsmedelvarden for 1996 sammanstallda idag men
forhoppningsvis till hdsten 1997 enligt Svenska kraftnat. For att denna uppdatering ska kunna
vara aktuell for nagra ar framat bedéms darmed prognosen for ar 2000 som mest lamplig.

Samtliga magnetfaltsnivaer ar beraknade 1.5 m 6ver marknivan. P& andra hojder blir
magnetfaltet nagot annorlunda. Skillnaden ar dock marginell, framst pa langre avstand (> 30
m) fran ledningen.

| tabellen nedan redovisas de horisontella avstand fran kraftledningarnas narmaste fasledning
dar magnetfaltets arsmedelvarde ar 0.1, 0.2 respektife @m inget varde redovisas beror

det pd att magnetfaltet ar lagre an rubrikens varde oavsett avstand fran kraftledningen.
Avstanden ar beraknade for oandligt langa raka ledare, vilket &r en bra approximation for
storre delen av ledningsnatet. Om ledningen kroker blir avstanden nagot annorlunda vid
berakning i narheten av ledningskroken.

Osakerheten +/- 25 % i stromarsmedelvardena innebar en osékerhet pa cirka +/- 13 % i nedan
redovisade avstand.

0.1uT &ar SSI's beddbmning av ett normalvarde (bakgrundsvarde) for kraftfrekventa
magnetfalt.

0.2uT ar Miljoférvaltningens planeringsmal.

1 uT &r 10 ggr SSI's normalvarde.



Tabell 2 Horisontella avstand fran kraftledningarnas narmaste fasledning dar magnetfaltets

arsmedelvéarde ar 0.1, 0.2 respektivell

Ledningsnamn

Geografisk utstrackning

0.1uT
avstand [m]

0.2uT
avstand [m]

1 uT avstand
[m]

KL12 S3-4 Beckomberga vasterut 72 48 16
KL22 Beckomberga- norr: 66 norr: 41 norr: 6
KL24 S1* Bromstensvagen soder: 75 soder: 50 soder: 15
KL22 Bromstensvéagen vaster: 61 vaster: 36 vaster: -
KL24 S1* Ulvsundavagen oster: 66 Oster: 41 oster: -
KL22 Ulvsundavagen- vaster: 73 vaster: 46 vaster: 10
KL24 S1* Rinkebydalen Oster: 82 Oster: 55 Oster: 18
KL22 Ulvsundavagen-Rinkeby | 40 26 4
KL22 Oster om Rinkeby 36 20 3
KL22 Jarvafaltet 54 34 7
AL5S8*
KL24 S1 Rinkebydalen 73 49 17
KL24 S2 Beckomberga-Bredéng 63 42 13
KL24 S3-4 Bredang-Alvsjo 66 44 14
KL24 S5-6 Alvsjo-Bolidenplan 27 16 -
KL24 S5-6 Bolidenplan- norr: 11 norr: 2 norr: -
RL9 S1-2* Skanstull soder: 24 soder: 10 soder: -
KL25 S1-2 Vartan norrut vaster: 55 |vaster: 36 vaster: -
KL21 S5-6* Oster: 29 Oster: 18 oster: -
RL9 S1-2 Bolidenplan-Orbyleden | 35 22 -
RL9 S1-2 Huddingevagen-Hbégdalen 38 24 2
RL12 S3-4 Bredang soderut 91 61 13
RL9 S3 Hogdalen- norr: 45 norr: 31 norr: 1
RL14 S1-2* Sandakraskolan soder: 29 soder: 21 soder: -
RL9 S3 Sandakraskolan- norr: 39 norr: 29 norr: 10
RL14 S1-2* Nacka soder: 27 soder: 21 soder: 7
RL15 Sollentuna - 122 82 27
RL17* Turebergs tpl
RL15 Turebergs tpl - 141 97 35
RL17* Kista tpl-
RL55 S3-4 Hogdalen sdderut vaster: 93 |vaster: 63 vaster: 21
RL14 S3-4* Oster: 60 Oster: 7 Oster: -
KL23 S1-2
AL5 S8 Inre tvarleden-Jarvafalte{ 44 29 8
AL59 S3 Liseberg via Alvsjo 70 48 17
sbderut
AL59 S3 Kring Alvsjomassan 65 42 -
AL85 S2-3 Skrubba 47 31 9
AL9 S8 Sanga-Viksjo - - -

*Reservation for tidigare namnda osékerhet pa sidan 3.




BEDOMNING

Kartlaggningen visar att det finns byggnader och rekreationsomraden som ligger i omraden
dar magnetiska faltstyrkan éverstiger Miljoforvaltningens planeringsmalTo.2

Kartlaggningen ar dock som tidigare namnts oversiktlig, och det finns anledning att géra
detaljstudier i fall dar man vill bestamma magnetfaltsnivan for en viss matpunkt. Detaljstudier
kan goras med berakningsprogrammet som anvants for kartlaggningen och/eller métningar.
Generellt kan dock sédgas att pa ett avstand > 100 m fran en kraftledning i Stockholms stad
overskrids ej Miljoforvaltningens planeringsmal som arsmedelvarde. For de flesta ledningarna
racker det dock att avstandet ar > 50 m for att planeringsmalet ska underskridas.

FORANDRINGAR GENTEMOT DEN FORRA KARTLAGGNINGEN

Markant 6kad magnetfaltsutbredning for vissa strackor

For strackorna Beckomberga vasterut (KL12), Jarvaféaltet-Ulvsundavagen-kring Rinkeby
(KL22 och ALS5), Bredang stderut (RL12), Sollentuna-Kista tpl (Iangs E4)(RL15 och RL17)
och Skrubba (AL85) kommer stromstyrkan ar 2000 att vara sapass mycket hogre an ar 1994
att magnetfaltsutbredningen (avstandet fop@)1okar med 20-50 %. For RL9 S1-2 blir
avstandet till och med mer &n fordubblat pa grund av en orimligt lag stromstyrka pa 23 A ar
1994

Markant minskad magnetfaltsutbredning for vissa strackor

For strackorna Hogdalen soderut (RL55,RL14) och Hogdalen-Sandakraskolan-Nacka
(RL14,RL9) har en fasomflyttning utférts 1995 vilken innebar att magnetfaltsutbredningen
halverats. For strackan Hogdalen soderut galler det dock bara 6ster om kraftledningarna da
den vastra kraftledningen (KL23) ej fasomflyttats. For storsta delen av KL24’s strackning
(Beckomberga-Bredang-Alvsjo-Bolidenplan-Skanstull) kommer stomstyrkan ar 2000 att vara
sapass mycket lagre an ar 1994 att magnetfaltsutbredningen minskar med 30-90 %.

Marginellt forandrad magnetfaltsutbredning for vissa strackor

For ovriga kraftledningar &r magnetfaltsutbredningen endast marginellt féréandrad (+/- 10 %)
forutom vid de fall d& korrigeringar utforts vilka redovisas pa sidan 10.



Korrigeringar i féregaende rapport

Strackan Hogdalen-Skarpnéack osterut (RL14,RL9) hade fatt fel konfiguration for stor del av
strackan. Den felaktiga angivelsen "dubbel portal” har ersatts med "dubbel julgran” for
strackan Hogdalen-Sandakraskolan. Strackan Skarpnéack 6sterut ar inte "dubbel julgran” utan
"dubbel portal” anda till gransen mot Nacka kommun. Inne i Nacka 6vergar den forvisso till
att bli "dubbel julgran”. Magnetfaltsutbredningen fran den delstrackan , vilken &r likadan som
strackan Hogdalen-Sandakraskolan, kan dock paverka Skarpnack.

Strackan langs E4 Kista/Akalla var felaktigt angiven som “dubbel julgran” hela vagen. Den
norra strackan (Sollentuna-Turebergs tpl) ar nu korrigerad till "dubbel portal”.

Planerade atgarder

For strackan Sandakraskolan-Skarpnack kommer den "dubbla portalen” att ersattas med en
"dubbel julgran”. Detta kommer att minska magnetfaltsutbredningen markant enligt tabell 3
nedan.

For strackan langs E4 (Sollentuna -Kista tpl) kommer en fasomflyttning ske som kommer att
minska magnetfaltsutbredningen markant enligt tabell 3 nedan.

Tabell 3 Horisontella avstand fran kraftledningarnas narmaste fasledning dar magnetfaltets
arsmedelvarde ar 0.1, 0.2 respektivél lefter att planerade atgarder utforts.

Ledningsnamn | Geografisk utstrdckning |0.1uT 0.2uT 1 uT avstand
avstand [m] |avstand [m] |[m]

RL9 S3 Hogdalen-Skarpnack norr: 45 norr: 31 norr:1

RL14 S1-2* soder: 29 soder: 21 soder: -

RL9 S3 Skarpnack-Nacka norr: 39 norr: 29 norr:10

RL14 S1-2* soder: 27 soder: 21 soder: 7

RL15 Sollentuna - 57 40 13

RL17* Turebergs tpl

RL15 Turebergs tpl - 50 36 9

RL17* Kista tpl-

*Reservation for tidigare namnda osékerhet pa sidan 3.

Under september 1996 byggdes cirka 1,5 kilometer av kraftledningsstrackan mellan Arsta och
Ostberga om (KL24 S5-6). Nya SE-stolpar sattes upp for att man om nagra ar, nar bygget av
snabbsparvagen och sddra lanken ar klart, ska kunna hanga upp linor i stolparna enligt split-
phasemetoden. Detta kommer att minska magnetfaltet vasentligt runt kraftledningen. Det &r en
ny typ av kraftledningsstolpe, som ger vasentligt lagre magnetfalt. Minskningen uppnar man
genom att inféra fem ledare i stallet for normalt tre och placera dem pa ett speciellt satt, sa
kallat split-phase.
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