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Luftfororeningsmétningarna vid de fasta stationerna i Stockholm
under 1993 och under vinterhalviret 1993-1994.

I foreliggande rapport redovisas resultaten fran luftfororeningsmatningarna vid stadens fasta mit-
stationer under 1993. Vidare redovisas for riktvirdesjamforelser matresultat fran vinterhalvaret
1993-94. Dessutom jamfors for trendanalyser arets matningar med tidigare ars.

MATSTATIONER

LOKALISERINGAR

De fasta lufimétstationernas ldgen i staden ar Torkel Knutssonsgatan 20, Gubbéngen (Skrinvigen
25 - Lingvigen 177), Kanaans friluftsbad, Sveavigen 59 och 88, Hornsgatan 85 och 108 samt S:t
Eriksgatan 33 - 39. Sedan 1984 ingar ocksa i stadens mitsystem en fast station for ozonkontroll
belagen vid Ekero kyrka. En fylligare redovisning av métstationernas ligen och 6vriga forhéllan-
den ges i bilagan "Mitplatsbeskrivningar”. Vid Torkel Knutssonsgatan och 1 Hogdalen gors
dessutom meteorologiska matningar.

MATKOMPONENTER

De @mnen som kontrolleras i det fasta métsystemet dr svaveldioxid (SO»), kviaveoxider
(NO3/NOy), kolmonoxid (CO), ozon (O3) och stoftburet bly (Pb). Dessutom registreras me-
teorologiska parametrar sisom temperatur, vindhastighet, vindriktning, luftens skiktningsfor-
hallanden, relativ luftfuktighet och regnmingd.

I tabell 1 visas med X vilka amnen och parametrar som mits vid respektive station.

Tabell 1: Mitststioner och komponenter i stadens fasta matsystem

Miitstation *Omrd-| SOy | NOy/NOy| CO | O3 | Bly { Vind {Temp| Luftfuk- [ Regn
destyp tighet
Torkel Knutssonsgatan Lt X X - X - X X X X
Gubbingen Fo,t X X - X - - - - -
Kanaan Fr X X - - - - - - -
Sveavigen g+t - X X - - - - - -
Homsgatan Ig+t - X X - X - X - -
S:t Eriksgatan ILg - X X - - - - - -
Eker6 kyrka L - - - X - - - - -
Hégdalen Fo - X - - -

* I= innerstaden, Fo= forort, Fr= friluftsomrdde, L= landsbygd. g= gatuniv4, t= takniva.

FAKTORER SOM PAVERKAR LUFTFORHALLANDENA

Fororeningssituationen i stadsluften bestims i huvudsak av luftfororeningsutslippen i staden
och av omgivningsluftens forutsittningar for utspiidning och ventilation. I vissa fall, sirskilt be-
traffande svaveldioxid och ozon, kan luftférhallandena paverkas mitbart dven av ldngdistans-
transporterade luftfororeningar.



Meteorologin spelar en mycket stor roll for vilka luftfororeningsforhéllanden som kan uppsta. Ex-
empelvis 6kar vid kyla utsldppen av svaveldioxid fran energiproduktionen och av koloxid och kol-
viten fran personbilarna genom kallstarteffekter. Vid varm vaderlek ddremot minskar utslippen.

Aven utspadningen och ventilationen bestims av meteorologiska faktorer. Vid till exempel lag
vindhastighet och stark virmeutstralning fran marken, kan inversionsforhallanden uppsti som for-
svarar utspadning och ventilation med hoga luftfororeningshalter som foljd. Kraftiga vindar dar-
emot medfor goda ventilationsmojligheter och ldgre halter.

I gaturummet spelar aven vindens riktning en stor roll for vilken luftféroreningshalt som uppmits
pa respektive sida av gatan. Om vinden bldser langs med gatan blir luftfororeningshalterna forhal-
landevis jimnt fordelade pa bida sidor av gatan. Vid vind tvars dver gatan uppstar ett vindfilt
med lasida och vindsida i gaturummet, se figur 1, sa att den avgasbemingda gatuluften fors mot
lasidan medan vindsidan forses med “friskluft” fran takniva. Avgashalterna kan i sidana fall vara
ménga génger hogre pa lasidan an pa vindsidan.
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Figur 1: Vindfilt i gaturummet vid vindrikting ovan tak vinkelritt mot gatustrackningen.

Kemiska reaktioner mellan olika dgmnen i luften kan ocksa paverka féroreningssituationen. T ex
oxideras kviavemonoxid till kvivedioxid av ozon. Vid hog ozonhalt, vilket ar vanligt under var
och forsommar, okar darfor ofta dven kviavedioxidhalten.

RESULTAT 1993 - ARS MATNINGAR.

For varje miatkomponent redovisas i figurer manadsmedelvirden sa att eventuella arstids-
variationer kan ses.

Betriffande vindforhallanden s redovisas dessutom i diagram fordelningen pa olika vindriktningar
under aret.

I tabeller anges vidare de olika luftmitvirdenas kumulativa frekvensférdelning i form av per-
centiler. Detta presentationssitt ar vanligt for att statistiskt beskriva ett stort mitmaterial och
mojliggor ocksa direkta jimforelser med riktvirden och planeringsmil. Med exempelvis 98-
percentilen for ett &mne menas hir den halt av zmnet som underskridits under 98 % alternativt
overskridits under 2 % av mattiden. For varje amne och mitplats anges dessutom hogsta timme-
delvirde under dret och drsmedelvirde.For trendstudier visas ocksa i stapeldiagram den senaste
och tidigare sdsongers halvarsmedelvirden.



METEOROLOGI

I figurerna 1,2 och 3 redovisas for 1993 manadsvis medeltemperatur, vindens medelhastighet och
vindriktningsfordelning under aret. For jamforelse visas ocksd genomsnittsforhallandena under
den senaste 10- arsperioden, flerarsvirde.

Temperatur
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Figur 2: Temperatur, mdnadsmedelvarden vid Torkel Knutssonsgatan 20.

Vindhastighet
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Figur 3: Vindhastighet, mdnadsmedelvirden vid Torkel Knutssonsgatan 20.

Vindriktningsfordelning

Andel vindar inom |N NO |O SO |S sV |V NV
sektor %

1993 11112110} 9 14 | 15| 18 | 11
Flerdrsvirde 10 ] 9 7 8 18 | 18 | 19 | 11




Temperaturen var under arets forsta halft mestadels nigot hogre och den andra hilften nigot lagre
in flerarsgenomsnittet. Arsmedeltemperaturen blev 6,8 °C vilket 4r 0,5 °C lagre &n flerrsvirdet.

Vindhastigheten under &ret var hogre an flerdrsvardet under arets tre forsta manader men blev lig-
re 4n genomsnittet under i stort sett resten av aret. Medelvindhastigheten for aret blev 3,5 m/s
vilket ir lika med flerarsmedelvardet .

Vindar inom sektorerna syd till vast dominerade under &ret, vilket 4r normalt for Stockholm.
Vindriktningsfordelningen var i relativt god 6verensstimmelse med flerdrsgenomsnittet.

Sammanfattningsvis kan konstateras att fran lufiféroreningsynpunkt var de meteorologiska forut-
sittningarna under 1993 som helhet i stort sett normala.

LUFTFORORENINGAR

Svaveldioxid, SO

Resultaten av svaveldioxidmatningarna vid Torkel Knutssonsgatan 20 och Kanaans frilufisbad

redovisas i tabell 2 och figur 4.

Tabell 2: Svaveldioxid, pg/m3. Percentiler av entimmesmedelviarden, hogsta timmedelvirde
och arsmedelvirde samt tidstiackning i procent av drets timmar.

Mitplatser 75% | 95% | 98% | 99% | 99,9% | hogsta Ars- tids-
timmedelv. | medelv. | tickning

Tork Knuts.g. | 6,9 16 24 31 55 71 5,6 78

Kanaan 2,2 7,2 12 18 32 40 2,0 89

Svaveldioxidhalten i innerstadsluften vid Torkel Knutssonsgatan 4r 2-3 ganger hogre én i bak-
grundsluften i friluftsomradet Kanaan.
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Figur 4: Svaveldioxid, manadsmedelvirden.

Den for svaveldioxid typiska rstidsvariationen med ligre halt under den varma &rstiden och hogre
under den kalla ses for bdda mitplatserna. Forloppen speglar utslippen fran frimst oljeeldningen.
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Kviivedioxid, NOy

Resultaten av kvivedioxidmitningarna i takniva respektive gatuniva redovisas i tabell 3 och fi-

gur 5.

Tabell 3: Kvivedioxid, ug/m3. Percentiler av entimmesmedelvirden, hogsta timmedelvirde och

arsmedelvirde samt tidstiackning i procent av arets timmar.

Mitplatser 75% | 95% | 98% | 99% [99,9% | hogsta ars- tids-
timmedelv. | medelv. | tickning
Takniva
Tork.Knuts.g. 32 53 61 67 88 110 25 89
Sveav. 59 36 54 61 68 87 116 27 99
Homsg. 108 37 59 68 74 95 139 28 85
Kanaan 12 36 49 57 87 108 10 95
Gatunivi
Sveav. 59 59 85 97 105 136 164 45 94
Sveav. 88 60 85 96 105 131 149 46 93
Hornsg. 108 68 92 106 113 143 166 52 85
Hornsg. 85 65 93 108 117 141 159 49 85
S:t Eriksg. 33-39 58 84 94 100 118 140 44 80

Kvivedioxidhalten i takniva &r i stort sett lika vid innerstadsstationerna. De hogsta taknivavirde-

na uppmits vid Hornsgatan 108.

I friluftsomradet vid Kanaan ar kvivedioxidhalten generellt sett cirka en tredjedel av halten i
takniva i innerstaden. Vid hoghalttillfillen, 95-percentilen och hogre, narmar sig emellertid kvi-

vedioxidvirdena vid Kanaan innerstadens taknivavirden.

Sett till gatumiljon sd ar kvivedioxidhalten pd Hornsgatan hogst och pa S:t Eriksgatan lagst.
Skillnaden mellan gatorna ar dock liten. I innerstaden ar kvivedioxidhalten i takniva storleks-

miissigt 60% av halten i gatuniva.
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Figur 5: Kvivedioxid, manadsmedelvirden.

En viss drstidsvariation med generellt sett 6kande kviavedioxidhalt under viren och minskande halt
under sommaren kan ses for samtliga miljéer. Kvivedioxidhalten i gatumiljén har en markerad
topp i maj da ozonforekomsten ir storst.



Kolmonoxid, CO
Resultaten av kolmonoxidmitningarna i takniva respektive gatuniva redovisas i tabell 4 och fi-

gur 6.

Tabell 4: Kolmonoxid mg/m3. Percentiler av entimmesmedelvirden, hogsta timmedelvirde och
arsmedelvirde samt tidstdckning i procent av arets timmar.

Mitplatser 75% | 95% | 98% | 99% | 99,9% | hogsta ars- tids-
timmedelv. | medelv. | tickning
%

Takniva

Sveav. 59 07 L1 15|16 2,8 4,0 0,6 88
Hornsg. 108 05| 10] 13 {16 2,7 4,1 0,5 87
Gatuniva

Sveav. 59 241521661 76 10 12 1,8 87
Sveav. 88 23 14353159 81 16 1,6 87
Hornsg. 108 | 29 | 50 | 60 | 69 | 10 22 2,0 87
Hornsg. 85 25148 | 6,0 ] 69 10 17 1,8 87

Kolmonoxidhalten i takniva &r i stort sett lika vid Hornsgatan och Sveavigen.

Aven i gatumiljon dr kolmonoxidhalten mycket lika pa de tvd gatorna. Légst halt giller generellt
sett for Sveavigens ostsida, nr 88. Att halten ar lidgre har dn pa gatans vistsida forklaras med att
dominerande vindar under éret, vindar inom sektorn syd till vast, inneburit att gatans ostsida oftast
varit vindsida, med atfoljande ligre halt jamfort med den motsatta sidan. P4 Hornsgatan har kol-
monoxidhalten varit mer jamnt fordelad i gaturummet.

3
CO mg/m Innerstaden — — — Innerstaden
2.5 + gata tak
2,0 4 e
s -N
1,0 +
0854 mm—m—"" T T T~ —— - —_———————
0,0 + + + + + —
jan feb mar apr maj jun sul aug sep okt nov dec

Figur 6: Kolmonoxid, manadsmedelvirden.

En antydan till drstidsvariation ses i bdde takniva och gatumiljé med forhillandevis ldga halter un-
der sommaren, speciellt under semesterméanaden juli.



Ozon, O3

Resultaten av ozonmitningarna redovisas i tabell 5 och figur 7.

Tabell 5: Ozon, pg/m3. Percentiler av entimmesmedelvirden, hégsta timmedelvirde och arsme-
delvirde, samt tidstickning i procent av arets timmar.

Meitplatser 75% | 95% | 98% | 99% |99,9% | hogsta ars- tids-
timmedelv. | medelv. | tiickning

Tork.Knuts.g.| 61 82 94 100 | 117 148 47 85

Ekerd 74 98 112 | 121 | 142 160 59 93

De klart hégsta ozonhalterna uppvisar den pa landsbygden beldgna Ekerostationen. I stadsluften
blir halten ligre fraimst genom att ozon reagerar kemiskt med kviavemonoxid och bildar kvivedi-

oxid.
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Figur 7: Ozon, minadsmedelvirden.

Ozonhalten uppvisar samma arstidsvariation vid de bida mitstationerna. Halten dr hogre under
perioden april-juni da solinstralningen 4r starkast och ligre under 6vriga manader. En varm och

hogtrycksbetonad viderlek som dominerade under maj manad medforde att bada mitstationerna
erholl en markerad ozontopp for méanaden.

Samvariationen vid mitplatserna speglar den allmidnna ozonforekomsten i regionen som kan bero
pa bade regionalt alstrade och langdistanstransporterade luftfororeningar.

Den i allminhet ligre ozonhalten i innerstaden jamfort med 6vriga omraden sammanhiinger med
att innerstadsluften dr mer fororenad av dmnen som forbrukar ozon, till exempel kvivemonoxid,
kolviten och partiklar, &n luften i ytteromradena



JAMFORELSER MED NATIONELLA GRANSVARDEN OCH STADENS
PLANERINGMAL

Fran och med 1994 indras som foljd av Sveriges undertecknande av EES- avtalet nomenkla-turen
vad giller luftfororeningsnormer fran riktvarden till gransvarden.

GRANSVARDEN/PLANERINGSMAL

Nationella griinsviirden finns for svaveldioxid, kvivedioxid, kolmonoxid och sot. Dessutom
finns bedémningsgrunder for partiklar i luften. Vidare har naturvardsverket i utredningen "Luft
‘90 - Aktionsprogram mot luftfororeningar och forsurning” foreslagit riktvarden for ozon.

Stockholms stad antog i borjan av 1980-talet WHO’s davarande rekommendationer betréffande
kolmonoxid och kvivedioxid samt Kaliforniens riktvirde for stoftburet bly som planeringsmal
for staden.

De nationella grinsvirdena 4r angivna for vinterhalvar. Betriffande ozon giller foreslagna rikt-
virden i huvudsak for sommarhalvéret. Stadens planeringsmal diaremot avser helarsforhallanden.

Grinsvirdena och de foreslagna riktvardena samt planeringsmaélen redovisas i tabell 6.

Tabell 6: Aktuella luftfororeningsnormer.

Amne Grénsvirden | Anmérkning Planeringsmil | Anmirkning
medelvirdestid nationella Stockholm
Svaveldioxid, pg/m3
1h 200 98-perc. - -
1 dygn 100 98-perc. - -
vinterhalvér 50 medelv. - -
Kolmonoxid, mg/m3
1h - - 40 max.medelv.
8h 6 98-perc. 10 max.medelv.
Kvivedioxid, pg/m3
1h 110 98-perc. (190-320) 99,9-perc.
1 dygn 75 98-perc. - -
vinterhalvar 50 medelv. - -
Ozon, pg/m> -
1h °120 99,9-perc. - -
1h °150 max.medelv. - -
sommarhalvar 50 medelv.kl. 9-16 - -
Sot (svdv. part.), pg/m3
1 dygn 90 98-perc. - -
vinterhalvir 40 medelv. - -

Stoftburet bly, pg/m?
1 méinad - - 1.5 medelv.

" foreslaget riktvirde



Svaveldioxid vinterhalvaret 1993 - 1994.

I tabell 7 redovisas for griansvardesjamforelser svaveldioxidmétningarna under vinterhalvaret ok-
tober 1993 till mars 1994.

Tabell 7: Svaveldioxid, pg/m3. 98-percentil av entimmes- och dygnsmedelvirden samt vinter-

halvarsmedelvirde.

Torkel |[Kanaan
Knuts.g.

98-perc av timmedelvirden.

(nat. gransv. 200 pg/m’) 27 19

98-perc av dygnsmedelvirden.

(nat. grinsv. 100 pg/m®) 24 16

Vinterhalvirsmedelvirde.

(nat. grinsv. 50 pg/m’) 7.4 3,6

Av tabellen framgar att grinsvirdena for svaveldioxid klarats med god marginal vid samtliga
matstationer.

Kvivedioxid 1993 och vinterhalvaret 1993-1994,

I tabell 8 redovisas for jamforelser med griansvarden och planeringsmal kvivedioxidméitningarna
under aret 1993 och under vinterhalvaret 1993-94.

Tabell 8: Kvivedioxid, pg/m3. 99,9-percentil av timmedelvirden for hela 1993, 98-percentil av
entimmesmedelvarden och dygnsmedelvirde for vinterhalvaret 1993-94,samt vinterhalvarsme-
delvirde.

St
Hornsgatan Sveaviigen | Eriksg.
85 108 59 88 33-35

98-perc av timmedelvirden.
(nat. grinsv. 110 pg/m3). 86 93 93 86 96
99,9-perc. av timmedelvirden.
(plan.mal Sthim 190 pg/m3) 141 | 143 | 136 | 131 | 118

98-perc av dygnsmedelvirden.
(nat. grinsv. 75ug/m3). | 69 76 69 70 80
Vinterhalvirsmedelvirde
(nat. grinsv. 50 pg/m3) 46 51 42 42 46

Betriffande entimmesmedelviirden sé har savil det nationella grinsviardet som stadens plane-
ringsmal klarats pd samtliga mitplatser.

Det nationella grinsvirdet for dygn har 6verskridits vid S:t Eriksgatan 33-35 och Hornsgatan
108.

10



Det nationella grinsvirdet for vinterhalvirsmedelviirden har klarats pa samtliga métplatser med
undantag for Hornsgatan 108.
Kolmonoxid 1993 och vinterhalvaret 1993-1994.

I tabell 9 redovisas for jimforelser med grinsvirden och planeringsmal 1993- érs och vinterhalv-
arets 1993-1994 kolmonoxidmitningar.

Tabell 9: Kolmonoxid, mg/m3. Hogsta entimmes- och &ttatimmarsmedelvirde under 1993 samt
98-percentil av glidande attatimmarsmedelvirden under vinterhalvéaret 1993-94.

Hornsgatan Sveavigen S:t Eriksgatan
85 108 59 88 30A-34{ 33-35

Hogsta timmedelvirde,
(plan.mél Sthim 40 mg/m3) 17 22 12 16 10,1 | 7,9

98-perc av 8-timmarsmedelv.
(nat. grinsv. 6 mg/m?3) 53

Hogsta 8-timmarsmedelv.
(plan.mal Sthim 10 mg/m?) 83 | 81 77 | 70 | 50 | 53

3 k] 3 2

5,6

3

5,6 4,5 3,8 3,9

2

Det nationella gransvirdet for kolmonoxid har klarats vid samtliga matplatser. Marginalen till
grinsvirdet ar dock liten vid Sveavigen 59 och vid Hornsgatans bada matplatser.

Stadens planeringsmal bade for entimmes- och attatimmarsmedelviirden har klarats pa samtliga
maétplatser.

Ozon 1993.

I tabell 10 redovisas for jamforelser med foreslagna riktviarden ozonmitningarna under dels hela

1993 dels sommarhalvaret april-september.

Tabell 10: Ozon, ug/m3. 99,9 percentilen av entimmesmedelvirden och antalet virden dver
150 pg/m3 for hela 1993 samt medelvirdet kl. 09.00- 16.00 under sommarhalvéret.

Torkel Ekerd
Knuts.g
99,9-perc av timmedelvirden
(nat. riktv. 120 pg/m3) 115 142
Antal timmedelvirden 6ver
150 pg/m? 0 2
Sommarhalvarsmedelvirde kl.
09.00-16.00
(nat. riktv. 50 pg/m3) 57 75

Det foreslagna riktvirdet avseende entimmesmedelviirden har dverskridits i landsbygdsmiljén
vid Eker6 kyrka men klarats i innerstaden.

Takviirdet 150 pg/m3 som entimmesmedelvirde har 6verskridits vid tv4 tillfillen vid Ekerdsta-
tionen men klarats vid Torkel Knutssonsgatan.

Riktvirdet avseende sommarhalvarsmedelviirde har 6verskridits vid bdda matstationerna.
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Det nationella griansvirdet for vinterhalvirsmedelvirden har klarats pd samtliga mitplatser med
undantag for Hornsgatan 108.

Kolmonoxid 1993 och vinterhalvaret 1993-1994.

I tabell 9 redovisas for jamforelser med griansviarden och planeringsmal 1993- rs och vinterhalv-

arets 1993-1994 kolmonoxidmaétningar.

Tabell 9: Kolmonoxid, mg/m3. Hogsta entimmes- och &ttatimmarsmedelvirde under 1993 samt
98-percentil av glidande attatimmarsmedelvarden under vinterhalvéret 1993-94.

Hornsgatan Sveaviigen S:t Eriksgatan
85 108 59 88 | 30A-34| 33-35

Hogsta timmedelvirde,
(plan.mAl Sthim 40 mg/m®) 17 22 12 16 | 10,1 | 79

98-perc av 8-timmarsmedelv.
(nat. grinsv. 6 mg/m’) 53 | 56 | 56 | 45 | 38 | 39

Hogsta 8-timmarsmedelv. , ’
(plan.mal Sthim 10 mg/m’) 83 | 81 | 77 | 70 | 50 | 53

Det nationella gransvardet for kolmonoxid har klarats vid samtliga méatplatser. Marginalen till
gransvirdet ar dock liten vid Sveavigen 59 och vid Hornsgatans bada matplatser.

Stadens planeringsmal bade for entimmes- och dttatimmarsmedelviirden har klarats pa samtliga
mitplatser.

Ozon 1993.

I tabell 10 redovisas for jamforelser med foreslagna gransviarden ozonmatningarna under dels hela

1993 dels sommarhalvaret april-september.

Tabell 10: Ozon pg/m3. 99,9 percentilen av entimmesmedelvirden och antalet virden 6ver 150
pg/m3 for hela 1993 samt medelvirdet kl. 09.00- 16.00 under sommarhalvaret.

Torkel Ekerd
Knuts.g
99,9-perc av timmedelvirden
(nat. grinsv. 120 pg/m’) 115 142
Antal timmedelvirden dver
150 pg/m’ 0 2
Sommarhalvarsmedelvirde ki.
09.00-16.00
(nat. gransv. S0 pg/m?) 57 75

Grinsvirdet for entimmesmedelvirden har 6verskridits i landsbygdsmiljon vid Eker6 kyrka men
klarats i innerstaden.

Takviirdet 150 pg/m3 som entimmesmedelvirde har 6verskridits vid tva tillfillen vid Ekerosta-
tionen men klarats vid Torkel Knutssonsgatan.

Grinsvirdet avseende sommarhalvarsmedelvirde har dverskridits vid bada métstationerna.
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Ozonhalter nira eller 6ver gransvirdena forekommer sannolikt i hela regionen och &r ett resultat
av den allméinna fororening av luftrummet som sker framst genom utslépp av kviveoxider och
kolviten. Langdistanstransport av fororenade luftmassor spelar stor roll.

Stoftburet bly 1993.

I tabell 11 redovisas for jamforelse med stadens planeringmal, mitningarna av stoftburet bly under
1993. :

Tabell 11: Stoftburet bly, pg/m3. Hogsta manadsmedelvirde under métperioden.

Homsgatan
108
Hogsta manadsmedelvirde
(plan. mal Sthim 1,5 pg/m3) 0,16

Blyhalterna ar ldga och stadens planeringsmal har klarats med god marginal.
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UTVECKLING AV LUFTFORORENINGSSITUATIONEN, TRENDER

Luftfororeningshalten i stadsluften paverkas i forsta hand av emissioner inom stadens grénser.
Langdistanstransport av lufiféroreningar kan dock tidvis, vid sa kallade episoder, spela stor roll.
Detta giller betraffande exempelvis svaveldioxid och ozon.

Forandringar av luftféroreningsforhallandena fran en tid till en annan uppstar om utslappens stor-
lek andras eller om lufiens forutsittningar for utspadning, ventilation och meteorologi dndras.

For att reducera meteorologins inflytande vid utvirdering och jamforelser av luftforhdllanden pa
en plats vid olika tillfillen bor jamforelserna avse samma arstid. Dessutom bor métpenoderna inte
vara for korta. Under korta mitperioder kan niamligen tillfalliga meteorologiska forhallanden spela
stor roll for mitresultatet och utvecklingstendenser kan vara svara att se.

METEOROLOGI

I figur 8 visas medelvindhastighet och medeltemperatur vid Torkel Knutssonsgatan under vinter-
halvaren, oktober-mars, sedan 1983-84.
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Figur 8: Medelvindhastighet och medeltemperatur per vinterhalvar.

Nir det giller de meteorologiska forhallandena sa har under den gangna vintersasongen me-
deltemperaturen varit flera grader lagre jaimfort med de sex sisongerna nirmast innan. Vind-
hastigheten var ocksa genomsnittligt forhdllandevis 1dg under den géngna vintern. Dessa forhdl-
landen pekar mot att de meteorologiska forutsittningarna var fran luftfororeningssynpunkt relativt
ogynnsamma under vintersiasongen 1993-94 atminstone i jaimforelse med sdsongerna nirmast in-
nan .

EMISSIONER

Sedan slutet av 1960-talet har skett en successiv minskning av svaveldioxidutslippen i staden.
Detta framst genom sinkt svavelhalt i eldningsoljan och utbyggnad av fjarrvarmen.

Den senaste skarpningen av svavelkraven gjordes under 1989, da exempelvis hogsta svavelhalten i
tjock eldningsolja sinktes fran 0,8 till 0,5 procent.
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Mellan 1970 och 1993 har svavelutslidppen fran de stora energianliggningarna i staden minskat
med nira 95 %. Jimfort med 1980 sa har utslidppen minskat med ca 85%.

Kviiveoxidutslippen fran de stora energianlaggningarna i staden har mellan 1980 och 1992
minskat med drygt 55 % sett pa drsbasis.

Utsldppen av kviveoxider fran trafiken i staden 6kade pa grund av trafikokningar i stort sett oav-
brutet under 1980-talet fram till 1990 dé trafikokningen brots samtidigt som skirpta avgaskrav pa
personbilar borjade fa effekt. Darefter har trafikens kvaveoxidutsliapp enligt SLB- analys” berik-

ningar minskat och var 1992 10-15% lagre dn 1980.

Enligt berdkningarna har kviveoxidutslidppen i staden fran energiproduktionen och trafiken totalt
sett minskat med 30-35% mellan 1980 och 1992, riknat pa érsbasis.

Koloxidutslippen, som helt domineras av personbilstrafiken, har ocksa minskat under senare ar
genom forbittrad avgasrening. Mellan 1989 och 1992 har enligt SLB-analys” berakningar utslép-
pen i innerstaden minskat med ca 20 %.

- Utsldppen av bly som till helt 6verviigande del sker frin personbilar beriknas ha minskat med mer
an 80 % 1 staden mellan 1979 och 1992. Detta tack vare minskat blyinnehall i bensinen. Blyutslip-
penkommer att ytterligare minska framgent i takt med att anvandningen av blyad bensin gar ned.

Ozon emitteras inte direkt till atmosfaren utan bildas genom fotokemiska reaktioner i luften var-
vid kvaveoxider och kolviten spelar stor roll. Okade utsldpp av dessa amnen har lett till att ozon-
halten i de lagre luftlagren sedan lange 6kat i nordvisteuropa.

HALTER

Svaveldioxid, SO,

I figur 9 visas utvecklingen av svaveldioxidhaltens vinterhalvarsmedelvirden vid innerstadsstatio-
nen Torkel Knutssonsgatan 20. I figuen har dven lagts in glidande femarsmedelvirde for vinter-

halvaren.

SO, pg/m’
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Figur 9: Svaveldioxid, vinterhalvarsmedelvirden.

Svaveldioxidhalten har som ses i figuren kraftigt minskat sedan mitten av 1960-talet och ér idag
endast nigra hundradelar av détidens. En visentlig haltminskning intriffade i och med att svavel-
halten i eldningsoljan begrinsades till 1 viktsprocent frin och med oktober 1968.
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Summa kviveoxider, NOy, och kvivedioxid, NO3

Utvecklingen vad giller vinterhalvarsmedelvirden av summa kviveoxider, NO x och kvivedioxid,
NO , vid innerstadsstationen Torkel Knutssonsgatan 20, visas i figur 10. I figuren ses dven glidan-
de vinterhalvarsmedelvirden i femarsperioder for respektive komponent.
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Figur 10: Summa kvéveoxider och kvivedioxid, vinterhalvirsmedelvarden.

Sett till enskilda vinterhalvarsmedelvirden sa uppvisar varken summa kviveoxider- eller kvavedi-
oxidhalterna nagra entydiga utvecklingstendenser. Léagre halt under en vintersisong kan foljas av
hogre under efterfoljande sdsong och tvirtom. Sedan vintersasongen 1988-89 har emellertid vir-
dena for NOy och NO, i stort sett minskat for varje period. Den senaste sésongens NOx- virde dr
det lagsta sedan mitningarna paborjades och NO,- virdet ir tillsammans med foregaende vinters
virde det lagsta.

De glidande vinterhalvdrsmedelvirdena avtar successivt sedan mitten av 1980-talet for bide sum-
ma kviveoxider och kvivedioxid. Avtagandetakten har 6kat under de senaste vintersasongerna.
NOy-haltens femarsgenomsnitt har minskat med ca 30 % och NO3-haltens med ca 17 % sedan
mitten av 1980-talet. Dessa minskningar beror till viss del pd varmare vintrar under senare ar men

framst pa att kviveoxidutslappen har minskat.

Kolmonoxid, CO

Sedan 1990 miits kolmonoxid kontinuerligt pa Sveavigen och Hornsgatan. Métningar gors i ga-
tuniva pa bada sidor av respektive gata samt ovan tak.

Matvirdet for en viss gatusida dr, som namns i avsnittet "Faktorer som paverkar luftférhéllan-
dena”, starkt beroende av vindriktningar ovan tak relativt gatans strackning.

For att i trendstudien reducera effekterna av varierande vindriktningsforhillanden mellan de stude-
rade mitperioderna redovisas i figur 11 for respektive gata medelvirdet av bida sidornas kolmo-

noxidhalt.
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Figur 11: Kolmonoxid, vinterhalvdrsmedelvirden.

Som ses i figuren har periodmedelvirdet for kolmonoxid minskat kontinuerligt under de ar miit-
ningar gjorts. Minskningen &r pa Hornsgatan drygt 30 % och pa Sveavigen cirka 25 %.

Ozon, O3

I figur 12 visas utvecklingen av sommarhalvarsmedelvirden, april-september, for ozon vid inner-
stadsstationen Torkel Knutssonsgatan 20 och miitstationen i landsbygdsomradet vid Ekerd kyrka.
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Figur 12: Ozon, sommarhalvarsmedelvirden.

Vid innerstadsstationen Torkel Knutssonsgatan &r arets sommarmedelvirde for ozon ndgot ligre
och vid landsbygdsstationen Ekerd kyrka oftrindrat jimfort med édret innan. Nagon klar tendens
kan ej ses for ndgon av stationerna.
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Stoftburet bly, Pb

Utvecklingen av blysituationen vid Hornsgatan 108, dar métningar gors i trafikmiljé under tva
manader per ar, visas i figur 13.
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Figur 13: Stoftburet bly, tvimanadersmedelvirden, och trafikméingd.

Blyhalten i luften har minskat kraftigt vid Hornsgatan genom éren och var 1993 ligre 4n en tion-
del av 1979- ars halt. Trafiken pa gatan har dock varit taimligen oforandrad atminstone sedan
1983.

Den storsta haltminskningen ses mellan 1980 och 1981 som en foljd av den begrinsning av blyin-
nehallet i bensin fran 0,40 g/liter till 0,15 g/liter, som infordes 1981. En tydlig utveckling mot lig-
re blyhalt ses dven efter 1981.
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BILAGA

Métplatsbeskrivningar
Torkel Knutssonsgatan 20, cirka 20 meter $ver mark. Mitplatsen ar beldgen i innerstadsmiljé med
till 6vervidgande del fjarrvirmeuppviarmd bostadsbebyggelse. Hornsgatan passerar cirka 100 meter
norr om miitplatsen och trafikeras hir av cirka 31.000 fordon per dygn.

Gubbingen, Skrinvigen 25 - Lingvigen 177, cirka 10 meter 6ver mark. Mitplatsen ligger i ett
forortsomrade med flerbostadshus. Cirka 1,5 kilometer sydvist om matplatsen ligger Hogdalens
avfallsforbranningsanliggning och cirka 200 meter dster om platsen passerar Nynédsvéigen som
trafikeras av cirka 67.000 fordon per dygn.

Kanaans friluftsbad, cirka 4 meter 6ver mark. Matplatsen ar belidgen i Grimsta friluftsomrade.
Nirmaste bebyggelse finns i flerbostadsomradet Racksta, cirka 1 kilometer nordost om mit-

platsen.

Eker6 kyrka, cirka 4 meter 6ver mark. Mitplatsen ar beldgen i ren landsbygdsmiljo. Varken bo-
stadsomraden eller storre trafikleder finns 1 ndrheten.

Sveavigen 59, cirka 3 meter och cirka 20 meter éver gatunivd. Mitplatsen ar beldgen pé gatans
vistra sida, i utpraglad innerstadsmiljo. Sveavagen trafikeras pa platsen av cirka 31.000 fordon
per dygn. Avstandet mellan husfasaderna ér cirka 33 meter.

Sveavigen 88, cirka 3 meter 6ver gatunivan. Matplatsen dr belidgen pa gatans Ostra sida. Beraf-
fande 6vriga matplatsforhallanden se Sveavégen 59.
Hornsgatan 85, cirka 3 meter Gver gatuniva. Mitplatsen ar beldgen pa gatans sodra sida i ut-

priglad innerstadsmilj6. Gatan trafikeras pa platsen av cirka 40.000 fordon per dygn. Avstandet
mellan husfasaderna ér cirka 24 meter.

Hornsgatan 108, cirka 3 meter och cirka 20 meter 6ver gatuniva. Matplatsen dr beldgen pa gatans
norra sida. Betriffande 6vriga mitplatsforhallanden se Hornsgatan 85.

S:t Eriksgatan 33-39, cirka 3 meter Gver gatuniva. Mitplatsen dr beligen pa gatans vistra sida.
Gatan trafikeras pé platsen av cirka 45.000 fordon per dygn. Avstandet mellan husfasaderna ar

cirka 30 meter.
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