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Forord

Denna utredning &r genomford av SLB-analys vid Miljoéforvaltningen i Stockholm.
SLB-analys &r operator for Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds system
for évervakning och utvérdering av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for

utredningen ar Upplands Vasby kommun [25]. Denna rapport har uppdaterats efter
langre framskridda planer vilka innebar en viss forandring av planerad bebyggelse.
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Sammanfattning

I Upplands Vasby kommun planerar att bygga ungefar 1000-1500 nya bostader i ett
omrade som inramas av vagarna Drabantvagen, Malarvagen, Husarvagen och
Dragonvagen. SLB-analys har pa uppdrag av Upplands Vasby kommun genomfort
spridningsberakningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i
omradet.

Berdkningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvavedioxid,
NO,, vilka omfattar de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholms-
omradet. Berakningarna har gjorts for nulaget ar 2013 samt for ett
utbyggnadsalternativ ar 2030 med prognoser for trafikmangder och fordonsparkens
sammanséttning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras ar 2030

For partiklar, PM10 finns tva olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett &r svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av PM10 far inte Gverstiga halten
50 pg/m® (mikrogram per kubikmeter) mer &n 35 ganger under ett kalenderdr.

Bade i nulaget samt ar 2030 beraknas miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd for
manniskors héalsa att klaras inom planomradet. De hogsta dygnsmedelhalterna av
PM10 i bade nulaget och utbyggnadsalternativet har beraknats i den sodra delen av
planomrédet p& Malarvéagen dar trafikflodet 4r som hogst, 23-29 pg/m® i nulaget
och 38-46 pg/m? &r 2030.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid klaras ar 2030

For kvavedioxid, NO, finns tre olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett &r svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av NO, far inte verstiga halten
60 pg/m® (mikrogram per kubikmeter) mer &n 7 ganger under ett kalenderér.

Bade nulaget och i utbyggnadsalternativet ar 2030 klaras miljokvalitetsnormen till
skydd for hélsan for kvavedioxid, NO,, inom hela planomradet. Pa Malarvagen
beréknas hégst dygnsmedelhalter, 28-39 pg/m® i nuldget och 34-40 pg/m?® &r 2030.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmalet Frisk luft har beslutats av Sveriges riksdag och definierar
luftfororeningshalter som ska nas senast till ar 2020. Malvérden for partiklar,
PM10 och kvavedioxid &r strangare &n motsvarande miljokvalitetsnorm.
Miljomalen beréaknas klaras i nulaget samt for kvavedioxid i utbyggnadsalternativet
ar 2030. For PM10 6verskrids dessvarre miljomalet i utbyggnadsalternativet ar
2030.

Slutsatser fran 6vriga studier

For att minska halterna i omradet kan man minska andelen tung trafik/dubbdack.
Aven dammbindning ar en effektiv metod for att minska PM10-halterna medan
tradplantering och stddning har endast en liten inverkan. Valet av vagbeldggning
kan ha viss effekt pA PM10-halterna men det ar sannolikt att atgarden bor berora ett
forhallandevis omfattande avsnitt av gatan.
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Inledning

Upplands Vésby kommun planerar att bygga ungefar 1000-1500 nya bostader i ett
omrade som inramas av vagarna Drabantvagen, Malarvagen, Husarvagen och
Dragonvagen. Ytan som kommer att bebyggas bestar idag av allman platsmark. De
bostadskvarter som redan finns i omradet berdrs inte av planerna.

I denna utredning har spridningsberékningar gjorts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, och kvéavedioxid, NO,, for ett nulage, samt ett
utbyggnadsalternativ ar 2030. Beraknade halter har jamforts med gallande
miljokvalitetsnormer for PM10 och NO, enligt férordningen SFS 2010:477.
Halterna jamfors dven med gallande nationella miljomal for PM10 och NO.,.

Utifran berdknade halter har dven en bedomning gjorts for hur manniskor som
vistas i omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens
vagledning for detaljplanelaggning med tanke pa luftkvalitet [1].

Utover detta fors resonemang kring hur en lagre dubbdacksandel respektive trad
paverkar partikelhalterna, hur en hdg andel tung trafik paverkar luftkvaliteten samt
vilka atgarder som kan vidtas for att paverka partikelhalterna.

Berakningsforutsattningar

Planomrade och trafikméangder

Aktuellt planomrade med forslag till nya byggnader i kvarteret Fyrklovern
(utbyggnadsalternativet) framgar av Figur 1. Byggnadshojderna for de planerade
byggnaderna har antagits vara 3 meter per vaningsplan. De flesta husen avses bli 5
vaningar hoga (anges i Figur 1). Nulaget framgar av Figur 1.

Prognoser for trafikfloden for omgivande gator och vagar i omradet for
utbyggnadsalternativet ar 2030 framgar av Figur 2. Det storsta och det minsta
antalet fordon for de fyra huvudvégarna (Husarvégen, Dragonvégen, Drabantvégen
samt Malarvagen) i omradet &r inskrivet i stor text. Antalet fordon for varje lank
star i mindre textstorlek. Nuvarande trafikmangder i omradet kan ses i Figur 3.
Trafiken antas vara densamma ar 2011 som i nulaget (2013). Trafikprognoserna
har gjorts erhallits fran Upplands VVasby kommun och avser
vardagsmedeldygnstrafik (VMD) [25]. For berékningarna anvands
&rsmedeldygnstrafik (AMD) och dessa har fatts genom antagandet att:

AMD =0.93xVMD
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1

Figur 1. Aktuellt planomrade (utbyggnadsalternativet) for nya bostader i kvarteret
Fyrklévern i Upplands Vasby (graskuggade byggnader, samt byggnader med bla
konturer). Antal vaningsplan pa byggnader som ej planeras bli fem vaningar star
pa respektive planerad byggnad.
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Figur 2. Prognoser for totala trafikfloden som vardagsmedeldygn for
utbyggnadsalternativet ar 2030 da planen ar genomférd.
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Figur 3. Uppmatt antal tusen fordon som vardagsmedeldygnstrafik ar 2011 i
svarta siffror. Trafiken i nulaget r 2013 antas vara densamma.
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Spridningsmodeller

Berdkningar av PM10- och NO,-halter har utforts med hjélp av olika typer av
spridningsmodeller: SMHI-Airviro gaussmodell [2], samt SMHI-Simair
gaturumsmodell [3]. Ut6ver dessa modeller har ocksa SMHI-Airviro vindmodell
anvants for att generera ett representativt vindfalt 6ver gaussmodellens
berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftféroreningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog
mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvants for att berédkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. |
omraden med tatbebyggelse representerar berdkningarna halter tva meter ovan
takniva. En gridstorlek, dvs. storleken pa berdakningsrutorna, pa 25 meter x 25
meter har anvénts for aktuellt planomrade. For att beskriva haltbidragen fran
utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berékningar gjorts for
hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har
erhallits genom métningar.

SMHI-Simair

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i
takniva. For att berdkna halten nere i gaturum kompletteras darfor gauss-
berdkningarna med berékningar med gaturumsmodeller. Forutsattningarna for
ventilation och utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda
gator tal betydligt storre avgasutslapp, utan att halterna behover bli oacceptabelt
hoga, an tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om
gaturummet ar slutet samt dess dimensioner, spelar stor roll fér gatuventilationen
och darmed for haltnivaerna. SMHI-Simair anvéands vid enkel- och dubbelsidig for
att berdkna halterna.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av halter av luftféroreningar. For berékningarna med gaussmodellen
har Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas
for ar 2011 anvants [4]. Dar finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a.
végtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen ar
vagtrafiken den storsta kallan till luftfororeningar. Utslappen innehaller bl.a.
kvéveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.
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Végtrafikens utslépp av kvaveoxider och avgaspartiklar dr beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och véagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.1). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska forhallanden [6]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) géller for ar 2013 (nulaget), samt for ar 2030
(utbyggnadsalternativ). Sammansattning av olika fordonstyper och branslen, t ex
andel dieselpersonbilar ar 2030, géller enligt Trafikverkets prognoser for scenario
BAU (”Business as usual”). Fordonens utslépp av avgaspartiklar och kvaveoxider
kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav som
beslutats inom EU. Den forvantade 0kade dieselandelen kommer dock att dampa
minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och déck. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdéckslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdacks-
andelar har bestamts utifran kontinuerliga matningar pa Hornsgatan i centrala
Stockholm. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen ékar med
vagtrafikens hastighet [6].

Osakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osékerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata ar en annan parameter som
paverkar hur val resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berakningsgangen dvs. emissionsberéakningar, vind-
och stabilitetsherédkningar samt spridningsberakningar jamférs modell-
berakningarna fortlopande med matningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [9, 11]. Jamforelserna visar att berdknade
halter av NO, och PM10 gott och vl uppfyller kraven pa dverensstammelse mellan
uppmatta och beraknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft [12]. Hansyn har ocksa tagits till
intransporten av luftféroreningar till regionen utifran méatningar vid bakgrunds-
stationen Norr Malma, 15 km nordvdast om Norrtélje.

Osékerheterna i de berédknade halterna &r storre for ett framtidsscenario jamfort
med nulaget. Detta beror pa att det i dessa berakningsscenarier tillkommer
osakerheter vad galler prognostiserade trafikfloden och framtida utslapp fran
végtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvéndningen av branslen, motorer och déck.

NO, och utslapp fran dieselbilar

NO,-halterna i trafikmiljo beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. |
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utslapp av
kvaveoxider, NO, (NO+NO,) och Under de senaste tio aren har de dieseldrivna
fordonen 6kat kraftigt i Stockholmsregionen. Huvudskélet till 6kningen &r
miljobilsklassningen som har gynnat branslesnala dieselfordon i syfte att minska
utsldppen av véxthusgaser.
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Métningar i verkliga trafikmiljéer har visat att emissionsmodeller kan underskatta
de dieseldrivna fordonens utslapp av kvaveoxider och kvavedioxid. Det galler bade
for personbilar, latta och tunga lastbilar samt for bussar. For den tunga trafiken
tycks skillnaden i utsl&pp vara storst i stadstrafik dar dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden ar ocksa storre for nyare fordon med strangare avgaskrav.

NO,-halterna i trafikmiljo beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. |
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utslapp av
kvéveoxider, NO, (NO+NO,) och en higre andel av kvavedioxid (NO, av NO,),
vilket betyder att direktutslappen av NO, ar storre. Osakerheter finns for framtida
dieselandelar men enligt Trafikverkets prognoser for ar 2030 kommer den kraftiga
6kningen att fortsatta och andelen bensinfordon vantas minska i motsvarande grad.
Andelen NOzav NOy langs gatorna kommer darmed att fortsétta 6ka. | denna
utredning anvénder vi en forenklad berakningsmetod som inte fullt ut tar hansyn
till den 6kande andelen NOzi utslappen. Sammantaget innebar ovanstaende
osékerheter sannolikt att halterna av kvavedioxid underskattas i framtidsscenarier.

PM10 och dubbd&cksandelar

PM10-halterna i trafikmiljo bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdackens slitage pa vagbanan. Andelen dubbdack bland de latta fordonen lag
lange pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
sedan mitten av 2000-talet (se bilaga). Minskningen beror pa att regeringen har
beslutat om olika atgarder for att minska partikelutslappen fran vagtrafiken.
Kommunerna har t.ex. getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon
med dubbdéck att kora pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa
beslutat om att minska dubbdécksperioden med tva veckor pa varen. For dubbdéack
tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfors ocksa en begransning av antalet tillatna
dubbar vilket enligt Transportstyrelsen ger en minskning av antalet dubbar med ca
15 % och en motsvarande minskning av végslitage och partiklar [7].

Osékerheter for PM10 finns framforallt for antaganden om framtida
dubbdécksandelar. For berakningarna for nulage samt ar 2030 har en
dubbdécksandel pa 60-70 % antagits vilket ar ungefar den andel som har uppmatts
i Upplands Vasby ar 2013 (64 %) via Stockholm och Uppsala lans
luftvardsforbund [26]. Vidare antas i denna utredning, som foljd av regeringens
beslut om forkortad dubbdacksperiod och minskat antal tillatna dubbar i décken, en
utslappsminskning av PM10 pa ca 15 % fr om ar 2020.

10
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljén.
Normerna ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vdagledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturféremal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som réttsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljéarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads. For
nérvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [13]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitets-
normer for dessa &mnen Klaras i hela regionen [14, 15, 16, 17, 18].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftfororeningar bade for 1ang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvérde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvérden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [13] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljckvalitetsmal for partiklar,
PMA10 till skydd for hdlsa. Vdrdena anges i enheten pug/m® (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvéarde och ett dygnsmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av PM10 varit svarare att klara 4n rsmedelvardet. Aven 2010
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [19].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hégsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berakningséret, vilket alltsa inte fir vara hogre &n 50 pg/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hdgre &n 30 pg/m? for att
miljokvalitetsmalet ska klaras.

11
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Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av halsa [13, 25].

Tid for Normvarde  Malvarde Anmarkning
medelvarde (ng/m°) (ug/m®)
Kalenderar 40 15 Normvérdet far inte

Overskridas
Malvardet ska nés ar 2020
1 dygn 50 30 Vardet far inte verskridas

mer &n 35 dygn per
kalenderar

Kvéavedioxid, NO,

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
NO; till skydd for halsa. Normvérden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvérde
och timmedelvérde. Malvarden finns for arsmedelvarde och timmedelvarde.
Arsmedelvardet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far Gverskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av NO, varit svarare att klara an arsmedelvérdet och
timmedelvérdet. Detta bekraftades dven i kartlaggningen av NO,-halter i
Stockholms och Uppsala 1an [19].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hdgsta dygnsmedelvardet av NO, under
berakningséret, vilket alltsé inte far vara hogre &n 60 ug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, avseende
skydd av halsa [13, 25].

Tid for Normvarde Malvarde  Anmarkning
medelvarde (ng/m?) (ug/m®)
Kalenderar 40 20 Normvérdet far inte

overskridas
Malvardet ska nés ar 2020

1 dygn 60 - Vérdet far inte verskridas
mer &n 7 dygn per kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte 6verskridas
mer &n 175 timmar per
kalenderér
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Resultat
PM10-halter for nulaget ar 2013

Figur 4 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet
for nulaget ar 2013. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far
PM10-halten inte dverstiga 50 pg/m?®.

Miljokvalitetsnormen klaras i hela plan- och berakningsomradet. Langs med
Maélarvagen ar halterna hogst och ligger i intervallet 23-29 pg/m?. Tack vare
avstandet mellan vagar och bebyggelse ar utvadringen av luftfororeningar god och
halterna relativt I13ga. Darmed klaras aven miljomalet, som &r 30 pg/me fér dygn.

A_agenﬂu UU%‘U%:;U\%F

l
H 0 2090 100 2 0?\
[ —

T 18-20 pg/im® 20-25 pg/m?® 25-30 pug/m’®

Figur 4. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:e
vérsta dygnet for nulaget ar 2013. Normvéardet som ska klaras ar 50 pg/m?.
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PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 6 visar beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors
hélsa ska klaras far PM10-halten inte dverstiga 50 pg/m®.

Miljokvalitetsnormen beraknas klaras i planomradet ar 2030. Langs med
Maélarvagen ar halterna hdgst och ligger i intervallet 38-46 pg/m?®. P& Malarvégen,
som ar den mest valtrafikerade i omradet, prognostiseras ungefar 21 500
fordon/dygn ar 2030. Bebyggelsen narmast vagen ar cirka 15-18 meter hog och
gaturummet ar cirka 32 meter brett. Ar 2030 6kar darmed trafiken jamfort med
nuldget och i och med den planerade bebyggelsen férsémras dven utvadringen av
luftféroreningar. Hogst upp pa Husarvagen, invid den planerade bebyggelsen ar
halterna aven forhojda pa grund av den planerade enkelsidiga bebyggelsen och
dygnsmedelhalterna ligger pa 36-41 pg/m°.

PM10-halterna paverkas kraftigt av andelen fordon som anvander dubbdack (se
dven avsnitt “Effekten av andelen dubbdéck™). Denna andel har i denna utredning
antagits vara samma ar 2013 som ar 2030. Darfor okar halten relativt kraftigt
mellan &r 2013 och &r 2030 och miljoméalet, 30 ug/m?® under det 36:e varsta dygnet,
klaras inte.

B 1618 pg/m* ° 18-20 pg/m?

30-35 pg/m® ° 35.50 pg/m®
Figur 6. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pug/m3) under det 36:e
varsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Normvardet som ska klaras ar
50 pg/m®. Planerade byggnader visas som ifyllda gra polygoner samt i bl&
konturer.

20-25 pg/m? 25-30 pg/m?
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NO,-halter for nulaget ar 2013

Figur 7 visar berdknad medelhalt av kvévedioxid, NO, under det 8:e varsta dygnet
for nulaget ar 2013. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa ska klaras far NO,-
halten inte dverstiga 60 pg/m®.

Miljokvalitetsnormen klaras i hela plan- och berakningsomradet. Langs med
Maélarvagen ar dygnsmedelhalterna hogst och ligger i intervallet 28-39 pug/m?. Tack
vare avstandet mellan vagar och bebyggelse ar utvadringen av luftféroreningar

god. Skalet till att halterna ar mattliga &r den hoga andelen tunga fordon av det
totala trafikflodet (10 % av ca 15 300 fordon/dygn), som bidrar till en stor del av
kvéavedioxidhalterna (se dven avsnitt “Effekten av andelen tung trafik”). Miljomalet
finns endast specificerat for timmar (60 pg/m®) och &r (20 pg/m®). Dessa nivaer
tangeras pa det partiet av Malarvagen, som aven har hogst halter under det 8:e
varsta dygnet (se orange félt Figur 7). Darmed klaras miljomalet med en harsman
ar 2013.

) 15 g/m® B 518 pg/m?® T 18-24 pgim® 24-30 pg/m®
30-36 ug/m? 36-48 pg/m?

Figur 7. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m?) under det 8:e

vérsta dygnet for nulaget ar 2013. Normvérdet som ska klaras ar 60 pg/m?.
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NO,-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 8 visar beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, under det 8:e vérsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett

meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors
hélsa ska klaras far NO,-halten inte dverstiga 60 pg/m®.

Miljokvalitetsnormen klaras i hela plan- och berakningsomradet. Langs med de
bebyggda delarna av Mélarvagen ar dygnsmedelhalterna hdgst och ligger i
intervallet 34-40 pg/m®. Miljémalet finns endast specificerat fér timmar (60 pg/m®)
och &r (20 ug/m?). Dessa nivaer klaras inom hela berdkningsomrédet, med viss
marginal pa Malarvagen.

Mellan ar 2013 och ar 2030 beréknas utslappen av kvaveoxider minska kraftigt
tack vare forbéttrad teknik och ett successivt utbyte av fordonsparken. Det medfor
att halterna, trots tkade trafikmangder och férsamrad utvadring, forblir under
miljomal.

B 912 pgm® W 1515 g/m?® B 1518 pg/m® 18-24 pg/im®
24-30 pg/m? 30-36 pg/m? 36-48 ug/m?

Figur 8. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m?) under det 8:e
varsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Normvardet som ska klaras &ar
60 pg/m®. Planerade byggnader visas som ifyllda gra polygoner samt i bla
konturer.
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Exponering for luftféroreningar

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa hélsoeffekter
uppkommer &r det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som majligt dar folk
bor och vistas.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att
manniskor som vistas i planomradet far en 6kad exponering av halsofarliga
partiklar jamfort med nuléget vid de mer titbebyggda gatorna. Fortatningen
innebar dven en forsdmring av luftkvaliteten gentemot ett tankt nollalternativ utan
den planerade bebyggelsen, samma ar. For att forbattra luftkvaliteten kan den nya
bebyggelsen utformas pa ett annat satt. Till exempel kan bebyggelsen flyttas langre
bort fran vagen eller sa kan byggnadernas fasader mot vagen brytas upp och goras
kortare (t.ex. punkthus). Detta gor att ventilationen i gaturummen 6kar och att
partikelhalterna minskar sa att negativa hélsoeffekter kan undvikas.

Planen kan aven utformas sa att manniskor inte uppmuntras till vistelse i omraden
med hoga partikelhalter. T.ex. kan gang- och cykelbanor flyttas och entréer kan
placeras fran Malarvagen, bort fran den utsatta sidan. Det &r ocksa bra om att
tilluften for ventilation inte tas fran fasader som vetter mot vagen, utan fran takniva
eller fran andra sidan av byggnaden.

Aven skotseln av vagarna samt dess belaggning kan paverka exponeringen for
luftfororeningar. Inom planomradet kan saval grov som slitstark belaggning vara
till fordel. Se avsnittet ”Asfaltens inverkan pa partikelhalterna” for mer om detta.
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Effekten av andelen av tung trafik

Tung trafik bidrar till en mycket stor del av kvévedioxidhalterna. Om andelen tung
trafik minskar med 3 procentenheter pd Malarvagen, fran 10 % tung trafik till 7 %,
innebér det till cirka 20 % lagre arliga utslapp av kvaveoxider fran trafiken pa
vdgen. Sénks andelen tung trafik med 6 %, d.v.s. det &r 4 % tung trafik, resultaterar
det i ungefar 38 % lagre utslapp pa Malarvagen jamfort med 10 % tung trafik.

Effekten av andelen dubbdéack

Ett effektivt satt att minska PM10-halterna ar att minska andelen dubbdéck,
eftersom de star for den storsta delen av den lokala trafikens bidrag till halterna [6,
35]. Bade mangden grova partiklar (mellan 2.5 och 10 pg i diameter) och antalet
ultrafina och nanopartiklar (< 0,1 um) 6kar da dubbdack anvands [36].
Dubbdéacken orsakar aven hogre bullernivaer och okat slitage av vagbanorna
jamfort med odubbade vinterdack.

Fran den 1 januari 2010 &r det forbud for att kéra med dubbdack pa Hornsgatan.
Innan inférandet genomfordes flera informationskampanjer for att fa bilisterna att
byta till dubbfria vinterddck. Efter férbudet anvander ca 30 % av personbilarna
dubbdéack pa Hornsgatan under vintersasongen. Forbudet innebar att trafiken
minskade med ca 25 % under vinterdackssasongen och med 15 % pa arshasis pa
Hornsgatan. D& manga faktorer paverkar PM10-halterna beh6vdes en
berékningsmodell for att utvardera effekten av dubbdécksforbudet. Resultaten
visade att enbart forbudet &r 2011 medférde 11,7 pg/m? lagre halter pA Hornsgatan,
vilket motsvarade en haltsankning med ca 22 % [37].

Om dubbdécksandelen skulle minska fran 60 % inom planomradet till 50 % skulle
emissionerna fran vagen teoretiskt minska med cirka 17 %. En minskning fran 50
% till 40 % dubbdack skulle medftra en minskning med cirka 20 %.
Bakgrundshalterna skulle daremot inte paverkas, vilket innebér att minskningen i
den totala halten blir mindre an 17 respektive 20 %. Pa exempelvis en 6ppen vég
med totala halter p& 50 pg/m® skulle halten minska till cirka 43 pg/m?® om
dubbdécksanvandningen minskade fran 60 % till 50 %. Dubbdécksandelen har pa
senare ar minskat (se bilaga) i Stockholmsregionen. Det kan innebara att de
berdknade PM10-halterna i kvarteret Fyrklovern ar 2030, som &r utforda med
antagandet att dubbdécksandelen &r ungefér densamma som idag i Upplands
Vasby, idag i sjalva verket blir lagre.
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Atgarder for att minska partikelhalterna

Hoga halter av PM10 uppmats i lanet nastan uteslutande under varen och ibland
aven under senhosten. Partiklarna bestar under dessa perioder till storsta del av
vagdamm som kommer fran dubbdackens slitage pa vagbanan samt fran utlagd
sand i den man det gors pa de aktuella gatorna. De hga halterna upptrader endast
vid torra korbanor da vagdammet har mojlighet att virvla upp i luften.

Sedan 2011 pagar ett febrilt arbete med att minska partikelhalterna i Stockholm
eftersom staden har haft svarigheter att uppfylla miljokvalitetsnormen for PM10.
De atgarder som studerats ar stadning med sa kallad bredsug eller vakuum,
spolning samt dammbindning. Undersdkningarna har visat att vare sig spolning
eller stadning har nagon signifikant effekt. Daremot har dammbindning varit en
effektiv metod for att sénka partikelhalterna. [33]

Dammbindning innebér att ett amne i véatskeform laggs ut pa vagytan vilket gor
den fuktig och forhindrar vagdammet fran att virvla upp i luften. Dammbindning
med hjalp av kalcium-magnesium-acetat (CMA) som 25 % lésning i vatten har
testats under flera omgangar pa gator i centrala Stockholm [27, 28, 29, 32]. CMA
har dven anvants pa det statliga vagnatet i Stockholm [27, 28], men déar har
Trafikverket 6vergatt till att anvanda magnesiumklorid (MgCly,) som 25 % lsning i
vatten [29, 30] och det anvands numera kontinuerligt i driften av Trafikverket. VTI
har aven gjort en utvérdering av dammbindningens effekter samt jamfort olika
dammbindningsmedel [31]. Studien visade bland annat att CMA och MgCl; hade
mycket likartade effekter pa PM10-halterna.

Det senaste arets insats med dammbindning i Stockholm visar att pa gator med
CMA minskar PM10-halterna signifikant dagen efter behandling. I snitt 20-40 %
lagre halter av det lokala uppmattes det narmaste dygnet efter behandling. Aven
dagen efter behandling kvarstar effekt. P4 Sveavagen var PM10-halterna ca 30 %
lagre pa strackan som dammbundits jamfort med referensstrackan.

Da dammbindning har visat sig kunna ge en viss halka kan troligen inte
dammbindning goras varje dag. Det dr aven svart under snéiga vintrar. Det bor
aven noteras att man framst dammbinder under vinterhalvaret vid torrt vaglag, det
vill sdga mest under varen. Detta medfor att man sanker de allra hogsta
partikelhalterna under aret, som brukar uppsta under den perioden. Det kan minska
antalet dygn med dverskridanden av normen men ger en mindre effekt pa
arsmedelhalten. Manniskors exponering av luftburna partiklar ar darmed inte lika
paverkad av dammbindningen som halten mot norm. Observera att berakningarna i
denna rapport inte tar hansyn till en eventuell dammbindning.
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Asfaltens inverkan pa partikelhalterna

Foljande sammanfattning baseras pa rapporten ”Viagbeldggningar och PM10” [38]
i vilken mer utférlig information kan l&sas.

Slitagepartiklar fran vagbelaggningar bidrar till hoga partikelhalter i svenska vag-
och gatumiljoer. For att fa en bild av hur vagbelaggningarnas egenskaper kan
paverkas for att minska emissionerna har ett flertal forskningsprojekt utforts under
2000-talet bade i falt och i laboratoriemiljo.

Framst har studierna fokuserat pa de slitstarka belaggningar som anvands pa
hogtrafikerade véagar och gator (ABS), eftersom det normalt &r dessa gator och
vagar som har problem med hoga partikelhalter. Dock har &ven nagra tester pa
Téat asfalt betong (ABT) genomforts i falt. De beldggningsegenskaper som
studerats ar de som erfarenhetsmassigt mest paverkar belaggningars totala slitage,
det vill saga storsta stenstorlek och belaggningsstenens egenskaper. Nagra
alternativa bel&dggningskonstruktioner har aven studerats. Dessa &r porgs asfalt,
asfalt med gummiinblandad bitumen och betong.

Sammantaget visar resultaten att grovre storsta stenstorlek och lagre
kulkvarnsvarde hos stenmaterialet reducerar partikelbildningen. Aven om
konstruktionen ABT av erfarenhet slits fortare &n motsvarande ABS, noteras inga
tydliga skillnader mellan dessa belaggningar i faltméatningar. Troligen pa grund av
att skillnaderna doljs i uppvirvling av damm som &r svart att skilja fran direkt
emission. | provvagsmaskinen tenderade asfalt med gummiinblandad bitumen i
vissa konstruktioner att ge nagot lagre partikelemissioner, vilket inte styrktes av
faltmatningarna. Pords (tyst) belaggning gav i provvagsmaskinen laga emissioner,
men eftersom ingen korrekt referensbeldggning testades beddmdes effekten framst
bero pa att ett sarskilt slitstarkt stenmaterial anvants i belaggningen. Méatningar i
falt har inte kunnat styrka att poros beldggning ger lagre partikelhalter. Betong har
a andra sidan visat sig orsakar lagre emissioner i faltméatningar, dven om vissa
oklarheter dnnu foreligger. Betong har dven testats i provvagsmaskinen.
Storleksfordelningarna inom PM10 &r likartade oavsett vilka
belaggningsegenskaper som andras och dessa partiklars sammansattning préaglas
helt av stenmaterialets mineralogi.

De mobila matningarna indikerar ocksa att variabiliteten i partikelgenereringen i
verklig trafikmiljo ar storre pa grund av andra faktorer an beldggningsegenskaper.
Detta har ocksa pavisats i flera tidigare studier i Sverige och i Finland. Mangden
ackumulerat material kan variera beroende pa:

« slitaget av vagbanan, som i sin tur paverkas av trafikflodena, andelen
dubbdéck, hastigheterna och beldggningsegenskaper (framst stenstorlek och
stenkvalitet)

« kvarhallningen och tillgangligheten av partiklar pa vagbanan, som bland annat
beror pa vagytans textur och meteorologiska faktorer (framst fukt)

« mangden tillfort material (sandning, saltning, spill, intransport via fordonsdack
etc)

» meteorologiska faktorer (tid med fuktig vagbana, nederbord etc).
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Partikelemissionerna ar en av flera viktiga egenskaper hos vagbeléggningar. Vid
val av belaggning maste dven andra hansyn beaktas, som t.ex. bulleregenskaper,
annan miljopaverkan (inklusive LCA), inverkan pa bransleforbrukning och
dackslitage.

Byte av belaggning &r en bra atgard for att minska slitaget och PM10-bidraget,
forutsatt att den befintliga belaggningen bedéms som dalig ur denna synvinkel. For
att sinka PM10-halterna pa en sarskild gata eller vid en speciell plats (till exempel
en skola) ar det dock sannolikt att atgarden bor berdra ett forhallandevis
omfattande avsnitt av gatan, eftersom trafiken rimligtvis jamnar ut det
uppvirvlingsbara materialet i gatans eller vagens langsled och effekten pa de lokala
halterna kommer troligen att vara mycket liten.

Vidare ar det viktigt att vagen ar i gott skick. En vél underhallen vag ge
miljofordelar jamfort med en daligt underhallen, i och med att en jamn och oskadad
yta minskar saval rullmotstand, bransleforbrukning och buller och dessutom
ansamlar damm i mindre utstrackning. Saledes kan en anpassad belaggnings
egenskaper vara olika beroende pa vilken hansyn som behover tas. Pa véagar och
gator dar ingen befolkning exponeras for emissioner av partiklar och buller,
dominerar behéver 6vriga miljohansyn vagas mot sékerhets- och
framkomlighetsaspekter liksom mot kostnader for konstruktion, drift och underhall.
Dér de exponeringsrelaterade hansynen ar prioriterade maste dessa, forutom mot
ovan ndmnda hansyn, dven végas emot varandra. Langs en motorvdg med hog
hastighet och bebyggelse nédra vagen kan bullret antas vara ett stérre problem an
partikelhalter pa grund av god ventilation. | en sadan trafikmiljo bor en belaggning
med tillrackligt god slitstyrka for den hoga hastigheten, men med en mindre storsta
stenstorlek for att minska vagbullret vara att foredra. | en stadsmiljo med lag
trafikhastighet men dalig ventilation kan problemen med véagbanebuller vara sma,
medan partikelhalterna ar hoga. | detta fall kan saval grov som slitstark belaggning
vara till fordel.
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Trads paverkan pa luftfororeningshalter

Féljande sammanfattning baseras pa rapporten “’Paverkan pa partikelhalter av
tradplantering 1&ngs gator i Stockholm” [34] i vilken mer utforlig information kan
l&sas.

Att luftfororeningar, bade partiklar och gaser, fastnar pa eller tas upp av trad och
annan vegetation ar val kant sedan artionden. Vetenskapliga studier dar man anvant
teoretiska berakningsmodeller visar ocksa att omfattande tradplanteringar i stader
kan reducera partikelhalterna.

Partiklarnas egenskaper viktiga for upptaget pa traden

Upptaget av partiklar varierar beroende pa partiklarnas egenskaper. Storst
betydelse har partikelstorleken. De allra minsta (de med en diameter som &r mindre
an 0,1 um) och de allra storsta partiklarna (1 — 10 um), har hdgst chans att fastna
(deponeras) pa traden. Det ar just dessa tva partikelfraktioner som den lokala
vagtrafiken slapper ut. Mellanfraktionen (0,1 och 1 pum), som framst kommer fran
kallor som ligger utanfor Stockholmsregionen, har Iagst upptag. De storsta
partiklarna, som tas upp effektivast pa traden, ger ocksa storsta lokala bidraget till
PM10 halterna, vilket skulle kunna tala for att trddplantering kan vara ett bra satt
att reducera halterna. De kommer framst fran slitaget av vagbanorna pa grund av
anvandningen av dubbdéck.

Tradartens egenskaper kan ha stor betydelse for partikelupptaget
Viktiga faktorer som paverkar partikelupptaget ar tradens blad/barr yta,
kronutbredning och densitet. Partikeldepositionen dver skogsomraden ar betydligt
storre an Gver grasbevuxen mark. Bladens/barrens mikrostruktur kan ocksa ha
betydelse for partikeldepositionen — blad/barr med fina har” eller sma ’rafflor”
kan vara effektivare att ta upp partiklar &n sadana som ar slata. Experimentella
studier har visat pa ganska stora skillnader i partikelupptag beroende pa tradart.
Tradplanteringens utformning och omfattning paverkar givetvis ocksa hur mycket
partiklar som kommer att deponera. Depositionen ar mycket stérre i skogskanter
jamfort med i de inre delarna av skogen.

Forutom att paverka depositionen av partiklar kan tradplanteringen ha en rad andra
effekter som i sin tur kan motverka minskningen av partikelhalterna. Traden
bromsar vinden vilket minskar in- och uttransporten av fororeningar fran
gaturummet. Men traden skapar ocksa 6kad turbulent omblandning, vilket kan oka
depositionen. Mer skugga minskar dock den turbulenta omblandningen pa grund av
termiska effekter (hdg solinstralning gor att vagbanan och husfasaderna varms upp,
vilket leder till turbulent omblandning). Detta innebar ocksa mindre utspadning,
minskad deposition och ddrmed hdgre halter.

Resultat fran tidigare studier i urbana miljoer

Aven om man kvalitativt kan beskriva hur partiklar deponeras pa trad och dérmed
kan komma att paverka partikelhalterna, &r en kvantitativ uppskattning av
tradplanteringens effekter pa halterna forenat med mycket stora osékerheter. En
genomsdkning av den vetenskapliga litteraturen visar att det endast i ett fatal
rapporter gors uppskattningar av vilken betydelse tradplanteringar har for
partikelhalterna i stadsmiljé. I England och USA har meteorologiska
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spridningsmodeller anvants for att studera betydelsen av omfattande
tradplaneringar i stader. Modellerna antyder att de generella partikelhalterna (i
urban bakgrund) kan reduceras med nagra procent om omfattande tradplanteringar
genomfors.

I Holland finns studier av hur tradridaer langs motorvagar paverkar
fororeningshalterna som uppkommer pa grund av utslappen fran trafiken langs
motorvégen. Studierna omfattar matningar och berékningar och visar att upptag pa
traden har helt forsumbar inverkan pa halterna. Daremot medfér tradplanteringen
att vindforhallandena paverkas, vilket gor att halterna 6kar nara tradplanteringen,
men minskar langre ifran pa grund av utspadning genom nersug av ren luft
ovanifran. En studie i en vindtunnel (laboratorium) visade att trad i gaturum

(gator kantade med byggnader) kan vésentligt forsamra omblandningen, vilket kan
leda till hogre halter om inte upptaget pa traden ar tillrackligt stort for att
kompensera detta.

Forhallandena i Stockholm vad géller partikelhalterna skiljer sig delvis fran andra
stader dar dubbdéck inte anvands pa sa satt att andelen grova partiklar (1 — 10 pm)
av PM10 &r forhallandevis hog. Detta gynnar mojligheterna att reducera halterna
med tradplantering i Stockholm jamfoért med stader dar mellanstora och mindre
partiklar ofta &r mer betydelsefulla. En nyligen publicerad studie av depositionen
av grova partiklar pa (tata) hackar av hagtorn, jarnek och idegran antyder att
partikelhalterna ar som mest nagra procent lagre bakom hackarna.

En viktig osdkerhet ar foérutom effektiviteten att ta upp partiklar, tradens
(netto)kapacitet. Till skillnad fran gaser, sker ingen absorption av partiklarna via t
ex bladens/barrens klyvoppningar. Partiklarna adsorberas pa ytan och kan efter ett
tag lossna och ater bli luftburna, speciellt i samband med torra blasiga
vaderforhallanden. Adsorption och desorption sker sannolikt kontinuerligt under de
flesta vaderforhallanden. Men under de perioder da traden &r vata sker framst
adsorption. Regn kan tvatta av partiklarna som da hamnar pa marken och eventuellt
fors bort med vattnet, vilket betyder att en nettotransport av partiklar fran luften.

Paverkan pa gasformiga luftfororeningar

Flera gaser fastnar mer eller mindre effektivt pa tradens blad/barrytor. Upptaget av
kvavedioxid pa traden &r litet. Ozon &r reaktiv och fastnar effektivt, vilket kan
bidra till lagre ozonhalter i stader. Detta kan ocksa indirekt vara gynnsamt for att
minska kvévedioxidhalterna eftersom kvévedioxiden bildas i nérvaro av ozon. Men
aven hér finns motverkande effekter av minskad omblandning i slutna gaturum. En
del kvéavedioxid sl&pps ut i fordonsavgaser och denna del kommer att bidra till
Okade halter om omblandningen minskar.

Pollenalstring

En helt annan aspekt ar att traden kan alstra pollen som i sin tur kan vara negativt
ur for en 6kande andel av befolkningen som lider av pollenallergi. Exponering for
partiklar (eller gasformiga fororeningar) fran vagtrafik i kombination med
exponering for pollenallergen kan vara varre &n exponering for enbart partiklar.
Olika tradarter har olika betydelse for alstring av pollenallergen som kan paverka
hélsotillstandet bland befolkningen.
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Signalreglerad korsning

Korsningen Husarvagen/Malarvagen ar i dagslaget signalreglerad, vilket paverkar
utsléppen av luftféroreningar jamfort med ett jamnt trafikfléde. Utslappen av
kvéveoxider varierar kraftigt med kdrsattet samt med typen av fordon; bussar,
personbilar, drivmedel m.m. Vid fritt trafikflode pa en vag med 50 km/h som
hastighetsgrans slapps i snitt ungefar 40 % mindre kvaveoxider ut jamfort med det
korsatt dar fordonen slapper ut som mest kvaveoxider, sa kallad stop and go. Ett
alternativ till signalreglerad korsning &r en rondell. Beroende pé belastningen i
rondellen kommer trafikflodet vara mer eller mindre jamnt men det &r inte rimligt
att anta att utsldppen i en rondell liknar de vid fritt trafikflode i 50 km/h. Ett mer
troligt utsldppsscenario ar att utslappen i en cirkulationsplats mer paminner om ett
mattat trafikflode. Vid stop and go slapps i genomsnitt ungefar 70 % mer
kvéaveoxider ut jamfort med ett méttat trafikflode. Vid ett fritt trafikflode slapps det
daremot i genomsnitt ungefar 30 % mindre kvéveoxider ut jamfort med ett mattat
trafikflode. FoOr en signalreglerad varierar utsldppen mellan ett fritt-trafikflodeslage
och stop and go beroende pa om fordonen har grént ljus ett inte.

Vad galler utslappen av avgaspartiklar sa paverkas de pa ett liknande sétt som
kvéaveoxidutslappen. Det slapps i snitt ungefar 45 % sa mycket avgaspartiklar ut
jamfort med det korsatt dar fordonen slépper ut som mest avgaspartiklar, stop and
go. Avgaspartiklarna ger dock ett valdigt litet bidrag till PM10-halterna da de &r
mycket sma och darmed har en valdigt liten massa. De utslapp pa Husarvagen och
Malarvagen som framst paverkar PM10-halterna beror framforallt pa vagslitage,
och dessa partiklar ar grévre. Det bildas mer slitagepartiklar da fordonen kér med
hogre hastighet men aven kraftig acceleration/ inbromsning paverkar. Det finns
inga specifika studier pa hur slitagepartiklar varierar med acceleration/
inbromsning jamfort med fritt flode i miljéer dar man anvéander dubbdack. Det gar
inte att dra nagon slutsats huruvida cirkulationsplats eller trafikljus skulle vara mer
fordelaktigt med hénsyn till PM10-halterna.

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors
hélsa [20, 22]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvardena enligt miljobalken [23, 24]. Att bo vid en véag eller gata
med mycket trafik okar risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras. Barn ar mer k&nsliga &n
vuxna eftersom deras lungor inte &r fardigutvecklade. Studier i USA har visat att
barn som bor néra starkt trafikerade vagar riskerar bestdende skador pa lungorna
som kan innebara samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av barnen i
Stockholms Ian upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [22]. Méanniskor
som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftfororeningar. Luftfororeningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna.
Aldre manniskor I6per storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och
risken att d6 i fortid av sjukdomen 6kar om de utsatts for luftféroreningar.
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Bilaga

Beslut for att minska dubbdécksupprivningen av partiklar

o Regeringen beslutade 2009 att ge kommunerna rétt att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéack for fard pa gata eller del av gata. Trafik- och
renhallningsnamnden i Stockholms stad beslot att inféra dubbdéacksforbud pa
Hornsgatan fran den 1 januari 2010.

e Transportstyrelsen beslutade 2009 om forlangd tid da det ar forbjudet att fardas
med dubbdack i Sverige. Forbud galler mellan 16 april och 30 september.

e Transportstyrelsen har i samrad med Finland och Norge beslutat om en
begransning av antalet tillatna dubbar i dubbdéck till 50 stycken per meter
rullomkrets. Kravet géller dack som &r tillverkade fr.o.m. den 1 juli 2013.

¢ Regeringen beslutade i juni 2011 att ge kommunerna ytterligare mojligheter att
reglera dubbdacksanvandningen genom att tillata zonforbud for dubbdécks-
anvandning.

e Trafik- och renhallningsnamnden i Stockholms Stad har i augusti 2011 gett
trafikkontoret i uppdrag att utreda miljézon som utestanger fordon med dubbdéack.

e Regeringen faststallde 2012 ett atgardsprogram for Stockholms lan for att minska

halterna av partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO,) [8].

Resultat frdn méatningar av dubbdacksandelar i Stockholmsregionen aren
2005-2013 [9]
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*Hornsgatan redovisas separat pga dubbdacksforbud from 1 januari 2010

Region Stockholm innefattar Stockholm, Sédertélje samt Nacka. Notera &ven att
Trafikverket raknar parkerade fordon och SLB-analys rullande fordon.
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Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund &ar en ideell forening.
Medlemmar &r 41 kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala lan samt
institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker &ven med lansstyrelsen i
Stockholms lan. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler
luftmiljo i lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestdende
av bl a matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys
driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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