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Bakgrund

Programmet for samordnad kontroll innehaller information om samverkansomradets
organisation och kontrollstrategi for aren 2013 t 0 m 2015. Programmet har uppréttats
i enlighet med gallande lagstiftning, Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet (NFS 2013:11) samt Naturvardsverkets anvisningar Handbok 2014:1, ut-
gava 1 juni 2014, Luftguiden.

Kontrollstrategin galler for aren 2013 t o m 2015 och beskriver bl a antal méatplatser,
aktuell luftkvalitet samt information om maétteknik och modellberakningar.

Hosten 2014 blev samtliga kommuner i Sédermanlands 1an medlemmar i forbundet.
Detta dokument galler dock for situationen innan S6dermanlands intréde i forbundet.
Ett uppdaterat program fér samordnad kontroll samt en langsiktig strategi samt kom-
mer att utarbetas under 2015/2016.

Inom varje samverkansomrade ska det dven finnas ett kvalitetssakringsprogram.
Kvalitetssakringsprogrammet ligger som ett eget dokument och beskriver SLB-analys
(Stockholms Luft och Bulleranalys) system for kvalitetssékring och kvalitetskontroll,
http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/sib2014_001.pdf [4].

Samverkansomradets geografiska omfattning

Det geografiska samverkansomradet bestar av samtliga kommuner i Stockholms och
Sddermanlands I&n och de flesta kommunerna i Uppsala 1an och i Gévleborgs 1an, se
figur 1 och bilaga 1. Kommunerna i Sédermanland anslot sig till forbundet under hos-
ten 2014.

Samverkansomradets organisation

Verksamheten i samverkansomradet bedrivs genom Ostra Sveriges Luftvardsforbund,
tidigare Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund, som ar en ideell férening som
bildades 1992. Medlemmar & kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala I&n
samt institutioner, foretag och statliga verk, se bilaga 1. Samarbete sker d&ven med
lansstyrelsen i Stockholms l&n. Forbundet har bildats for att bidra till en béattre luftkva-
litet inom dess geografiska omrade. Huvudsyftet med évervakningssystemen for luft-
fororeningar ar att generera béttre och billigare information och beslutsunderlag. Ge-
nom kopplingen mellan métdata, detaljerade emissionsdata och spridningsmodeller
kan kvaliteten pa berakningar och analyser hallas hdg. Ut6ver det viktiga regionala
samarbetet, bidrar bade nationella och internationella samarbets- och forskningspro-
jekt till utveckling av systemet.

Mer om luftvardsforbundets organisation finns att lasa pa http://slb.nu/Ivf/ , bl a om
styrelsen, protokoll mm.

P& uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund har SLB-analys det praktiska ansvaret
att utfora kontrollen av luftkvaliteten till och med ar 2015. SLB-analys &r en enhet vid
Stockholms stads Miljéforvaltning. SLB-analys ansvarar for luftévervakning, genom-
for utredningar pa uppdrag av saval foretag som statliga och kommunala myndigheter
samt bedriver forskning inom luftféroreningsomradet. SLB-analys svarar &ven for
driften av Stockholms stads luftdvervakningssystem. Luftdvervakningssystemen be-
star av matstationer for luftkvalitet och meteorologi, databaser for métdata och utslapp
av en rad fororeningar samt meteorologiska spridningsmodeller som medger méjlighet


http://slb.nu/lvf/
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till berékning av luftkvaliteten bade i nulaget, och for scenarier bakat och framat i ti-
den. SLB-analys genomfor ocksa uthildningar och ger rad till medlemmarna i Luft-
vardsforbundet.

I Medlem i LVF

A 100 km

Figur 1. Karta 6ver medlemskommuner inom samverkansomradet, se dven bilaga 1.
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Kontrollstrategi

Luftkvalitetssituation inom samverkansomradet

En sammanstallning av matdata inklusive trender inom samverkansomradet publiceras
arligen i tva arsrapporter. Luftkvaliteten ar 2013 finns redovisad i rapporterna SLB
2:2014, http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb2014 002.pdf, och LVF 2014:1,
http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/Ilvf2014 001.pdf. Trender och métdata publiceras
I6pande pa Ostra Sveriges luftvardsforbunds hemsida, http://www.slb.nu/IVf.

En sammanfattning av luftkvalitetssituationen inom samverkansomradet, klassificerad
utifran MKN och utvarderingstrosklarna finns i tabell 1. Dérefter finns en mer detalje-
rade beskrivning av situationen for respektive lan inom samverkansomradet.

Tabell 1. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom samverkansomradet for respektive
luftférorening. Enligt 11 8 NFS 2013:11 har de senaste fem arens halter beaktats.

Amne NO; PM10 PM2.5 Ben- SO, Co B(@P Metal-
sen ler?)

Klassi- >MKN? >MKN <NUT?® <NUT <NUT OUT% <NUT <NUT
ficering

Dgaller for alla de metaller som regleras med grans- eller malvarden, d v s bly, arsenik, nickel
och kadmium.

2 MKN-Miljokvalitetsnorm
%) NUT-nedre utvarderingstroskeln
4 OUT-6vre utvarderingstroskeln, berdknat pa de tva senaste &rens matningar

Stockholms lan
Kvavedioxid

Matningar av kvavedioxid i regional bakgrundsluft sker sedan 1994 vid Norr Malma i
Norrtélje kommun. Matserien visar en langsiktig minskande trend som kan forklaras
med att luften som transporteras in till regionen fran utlandet har blivit renare.

Sedan borjan av 1980-talet har arsmedelhalterna av kvavedioxid i urban bakgrundsluft
pa Torkel Knutssonsgatan (takniva pa Sodermalm i Stockholms innerstad) minskat
med ca 60 %.

De genomsnittliga halterna av kvavedioxid vid matstationen i gatuniva pa Hornsgatan
i Stockholm har sedan borjan av 1990-talet minskat med ca 15-25 %. Vid métstationen
pa Sveavagen ar motsvarande minskning ca 20 %.

Modellberdknade halter av dygnsmedelvdrdet av kvavedioxid har utforts for hela lanet
ar 1999, 2006 och 2010 (www.slb.nu).

Modellberdkningar och méatningar visar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid i
dagslaget 6verskrids langs ca 42 km vag i sex av lanets kommuner. Overskridanden
sker pa starkt trafikerade végar, bl a E4 och E18, samt pa lokala vagar som omsluts av
bebyggelse.

Miljokvalitetsmalen for kvavedioxid dverskrids aven inom lanet.


http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb2014_002.pdf,
http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/lvf2014_001.pdf
http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb2014_002.pdf,
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Partiklar PM10

Matningar i regional bakgrundsluft vid Norr Malma i Norrtalje kommun visar att ars-
medelhalten har minskat med ca 20 % sedan 2006. | urban bakgrundsluft har halten
minskat med ca 10-15 % sedan métningarna startade ar 1994.

Vid métstationerna i gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen och Norrlandsgatan har ars-
medelvardet minskat med ca 40 % sedan borjan av 2000-talet.

Modellberdknade halter av dygnsmedelvéardet av partiklar (PM10) har utforts for hela
lanet &r 2005 och ar 2010.

Modellberdkningar och méatningar visar att miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids
langs ca 70 km vig i sju av lanets kommuner. Overskridanden sker pa starkt trafike-
rade végar, bl a E4 och E18, samt pa lokala vagar som omsluts av bebyggelse.

Miljokvalitetsmalen for PM10 6verskrids dven inom lanet.
Ozon

Ozon méts kontinuerligt och miljokvalitetsnomen for skydd av ménniskor hélsa dver-
skrids i Stockholms I&n. D&remot klaras miljokvalitetsnormen for skydd av vaxtlighet.
Fran mitten av 1980-talet fram till borjan av 2000-talet 6kade de genomsnittliga hal-
terna av ozon i urban bakgrundsluft. De senaste tio aren har lagre arsmedelvérden upp-
matts men halterna ar fortfarande hogre dn pa 1980-talet.

Kolmonoxid CO

Sedan ar 1990 har de genomsnittliga halterna av kolmonoxid vid matstationerna i ga-
tuniva pa Hornsgatan och Sveavagen minskat med ca 90 %.

Normen for attatimmars glidande medelvardet pa Sveavagen har 6verskridits aren
1994 t 0 m 2011 vid en arligen aterkommande bilkaravan. Sedan 2012 ar evenemanget
flyttat och bilkaravanerna forekommer istallet under flera helger under sensommaren.
Normen klarades bade ar 2012 och 2013.

Ovriga luftféroreningar

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2,5, svaveldioxid, bensen och tungmetaller kla-
ras inom lanet.

Sedan 2002 har de genomsnittliga halterna av partiklar, PM2.5, halverats vid matstat-
ionerna i gatuniva och minskat med ungefar en tredjedel i urban bakgrund.

Sedan ar 1990 har de genomsnittliga halterna av kolmonoxid vid matstationerna i ga-
tuniva pa Hornsgatan och Sveavagen minskat med ca 90 %.

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna i urban bakgrundsluft minskat med ca 95
%.

Bensenhalterna pa Hornsgatan har minskat med ca 80 % sedan 1994. Halterna av bly i
stadens bakgrundsluft minskade med ca 75 % mellan ar 1989 och ar 2004.

Sedan ar 1994 har halterna av bens(a)pyren pa Hornsgatan minskat med ca 90 %. For
bensen, bly, tungmetaller och bens(a)pyren utfors endast indikativa matningar ef-
tersom det inte forkommer kontinuerligt métkrav.

Modellberakning har utforts for PM2.5 ar 2010, bens(a) pyren ar 2009, bensen ar 2003
samt for arsenik, kadmium och nickel &r 2008.
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Uppsala lan

Uppsala kommun utfoér kontinuerliga matningar av PM10 och kvaveoxider vid Kungs-
gatan i Uppsala sedan ar 2008 respektive ar 2009. Méatningen gors i ett dubbelsidigt
gaturum dar dygnsnormen for kvavedioxid och PM10 tidvis har 6verskridits. Sedan
januari 2013 sker &ven matningar av urban bakgrundsluft i Uppsala Stad.

Modellberaknade halter av dygnsmedelvardet av kvavedioxid har utforts for hela lanet
for &ren 1999, 2006 och 2010.

Modellberaknade halter av dygnsmedelvérdet av partiklar (PM10) har utforts for hela
lanet for aren 2005 och 2010.

Modellberakningar har utforts for PM2.5 &r 2010, bens(a) pyren ar 2009, bensen ar
2003 samt for arsenik, kadmium och nickel ar 2008.

Modellberakningar och métningar visar att miljokvalitetsnormen for PM10 och kvave-
dioxid klaras i hela lanet forutom pa vissa gator i Uppsala innerstad. Miljokvalitets-
normen for partiklar, PM2,5, kolmonoxid, svaveldioxid, bensen och tungmetaller kla-
ras inom lanet

Gavleborgs lan

Matningar i Gavle innerstad pa S6dra Kungsgatan har skett under ar 2013. Resultatet
visar att normen for kvavedioxid och PM10 klarades ar 2013.

Modellberakningar av PM10 och kvavedioxid i Gavle och Sandviken har utforts for
aren 2003, 2005 och 2010. For évriga lanet har modellberakningar utforts for ar 2013.
Samtliga modelleringar visar att miljokvalitetsnormen for NO, och PM10 klaras.

For Gavle och Sandviken har modellberakningar utforts for PM2.5 ar 2010, bens(a)
pyren ar 2009 samt for arsenik, kadmium och nickel ar 2008. Miljckvalitetsnormen for
partiklar, PM2,5, kolmonoxid, svaveldioxid, bensen och tungmetaller klaras inom l&-
net

Sédermanlands lan

Da kommuner i lanet har anslutit sig till LVF under varen 2014 sker inga matningar
for narvarande. Dock har matningar i lanet utforts pa uppdrag av Sormlands Luft-
vardsforbund. Méatningar utfordes i Nykoping ar 2009, i Eskilstuna ar 2010 och i Hal-
leforsnds 2011. Métningar visar att miljokvalitetsnormen klarades for kvavedioxid och
PM10 vid dessa platser det aktuella mataret.

Uppbyggnad av en emissionsdatabas for Sédermanland kommer ske under hésten
2014 och modellberékningar av PM10 och NO; planeras under varen 2015.
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Dominerande utslapp inom samverkansomradet

Végtrafiken ar i de flesta fall den storsta kallan till luftféroreningar i markniva inom
samverkansomradet. Varje ar sammanstalls utslappen inom samverkansomradet i en
rapport som finns att ladda ner pa http://www.slb.nu/Ivf . Utslapp for ar 2011 finns re-
dovisade i rapport LVF 2013:10, http://www.slb.nu/slb/rappor-

ter/pdf8/Ivf2013 010.pdf.

Kvéaveoxider

Kvaveoxider orsakas bl a av vagtrafikens avgaser. Utslappen sker ndra marken och
finns bebyggelse intill vagen forsvaras utvadring och utspadning av halterna. Tunga
fordon bidrar till storre utslapp av kvaveoxider jamfort med personbilar. Den kraftiga
okningen av dieselfordon (bade personbilar och latta lastbilar) som skett under de sen-
aste aren motverkar dessutom utslappsminskningar. Dieselfordon har férutom hogre
utslépp av kvéaveoxider, NOx (summan av kvavemonoxid, NO och kvavedioxid, NO>),
ocksa hogre utslapp av kvavedioxid (d.v.s. andelen NO, av NOy &r hogre) an t.ex.
motsvarande bensinfordon.

Partiklar

Luften innehaller partiklar med varierande storlek och kemisk sammanséttning. Partik-
lar brukar delas in i storleksintervallen PM10 och PM2.5, vilka omfattar alla partiklar
mindre &n 10 respektive 2,5 pm (um = tusendels millimeter) i diameter. Massan av
PM10 bestar framst av slitagepartiklar. Slitaget orsakas av personbilars dubbdack som
sliter pa vagbanorna. Slitagepartiklar ar huvudorsaken till hoga halter PM10 men sand
pa vagbanan kan aven malas ner, framforallt av dubbade vinterdack och bidra till de
forhojda halterna. Partiklar, PM2.5, utgor i genomsnitt ca en tredjedel av PM10-hal-
terna i gatuniva i innerstaden och bestar till stor del av intransport av partiklar utanfor
regionen. Det lokala bidraget utgdrs framst av slitage- och avgaspartiklar.

Ovriga &mnen

Utslapp av andra amnen sasom svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly har minskat
kraftigt sedan 80-talet. Detta beror pa ett val utbyggt fjarrvarmenéat dar varmeprodukt-
ionen &r koncentrerade till ett antal storre anldggningar med rokgasrening. Svavelhal-
ten i olika branslen har dven minskat, bly togs bort som tillsats i bensin i mitten pa 90-
talet och teknikutveckling av vara fordon d v s battre avgasrening har inte minst mins-
kat utslappen av kolmonoxid men &ven av kvéveoxider och avgaspartiklar.

Utslappen av bensen har d&ven minskat p g a renare brénslen och battre fordon. Bensen
tillhor gruppen flyktiga organiska &mnen (VOC). Utsldppen kommer i dagsléget till
storsta delen fran vagtrafiken och da framst bensindrivna fordon. Bensen uppkommer
dels p.g.a. ofullstandig férbranning av drivmedel och motorns smdérjolja, dels genom
avdunstning av bransle fran fordonets branslesystem. Det senare sker saval vid fram-
fart som efter avslutad korning da fordonet ar varmt.

Utslappen av tungmetaller ar sma framst p g a att stora metallindustrier inte finns eta-
blerade inom storre delen av samverkansomradet. | Gavle /Sandviken finns fyra storre
punktkallor for metallutslapp, tre pappersbruk och en stalindustri.


http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb2014_002.pdf,
http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/lvf2013_010.pdf
http://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/lvf2013_010.pdf
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Lagstiftning
Féljande lagar, foreskrifter och direktiv styr kontrollen av luftkvalitet inom samverkansom-
radet.

o Miljobalken SFS 1998:808

e Forordning om tillsyn enligt Miljobalken SFS 1998:900

o Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:447

e Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2013:11

10
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Kontrollkrav for samverkansomradet

Antal provtagningsplatser for samverkansomradet regleras i 12 § NFS 2013:11. Hur
manga matstationer som kravs avgors i forsta hand av halternas forhallande till de s k
utvérderingstrésklarna samt befolkningsméngden Men vid sidan av detta grundkrav
finns ett antal undantag som samverkansomradet tillampar;

1. Vid halter dver den évre utvarderingstroskeln far kontinuerliga matningar
kompletteras och kombineras med modellberdkningar och samverkansomra-
det far reducera antalet provtagningsplatser med upp till 50 %.

2. Nar en miljokvalitetsnorm dverskrids eller riskerar att dverskridas i tva eller
flera angransande kommuner och 6verskridandet beror pa samma utslapp-
skalla, kan undantag fran kravet pa kontinuerliga méatningar i varje kommun
enligt forsta stycket i 13§ NFS 2013:11 goras. Antalet matplatser ska dock
vara sa manga att 6verskridandet gar att utvardera med tillracklig noggrann-
het. Om sadant undantag gors ska matbortfallet kompenseras med modellbe-
réakningar.

Punkt tva tillampas inom samverkansomradet endast for de dverskridanden som sker
utmed E4/E20 och E18. Overskrids miljokvalitetsnormen pa annan plats maste mét-
ning goras av den berérda kommunen vilket sker i Sodertélje, Uppsala, Sollentuna,
Botkyrka och Gévle.

Samverkansomradet omfattar 2 744 621 innevanare exklusive Sodermanlands l4n, och
3022 190 innevanare inklusive Sédermanlands lan (SCB 2013-12-31).

Da Sodermanlands kommuner nyss blivit medlemmar géller redogorelsen nedan situ-
ationen innan S6dermanlands intrade i forbundet.

Som framgar av klassificeringarna i tabell 1 6verskreds miljokvalitetsnormerna fér PM10
och NO; inom samverkansomradet och vérden inom 6évre utvarderingstroskeln forekommer
for CO.

Med hansyn till ovanstaende ska samverkansomradet ha foljande antal matstationer i
kontinuerlig drift;

e PMI10, fem provtagningsplatser.
o NO,, fyra provtagningsplatser.
e CO, tre till fyra provtagningsplaster.

I samverkansomradet mats CO pa tva provtagningsplatser men pa tre punkter vid varje
plats (bada sidor pa gatan samt takniva). Informationen fran dessa provtagningsplatser
anses tillracklig for att kunna utvardera luftkvaliteten med avseende pa miljokvalitets-
normen.

For 6vriga dmnen &r halterna under den nedre utvarderingstroskeln enligt tabell 1 och
darmed racker det med modellberdkning eller objektiv skattning.

Samverkansomradet uppfyller val kravet pa antal provtagningsplatser, vilket framgar
under kommande rubrik "Beskrivning av matplatser och omraden for modellberak-
ningar".

11
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Beskrivning av matplatser och omraden for modellberékningar
under 2014-2015

Kontinuerliga métningar av meteorologi och halter av féroreningar ger en bra bild av
spridningsforhallanden och luftens status och kvalitet. Med direktvisande instrument i
dator6vervakade system mats bade gasformiga &mnen och partiklar. For beskrivning
av vara matplatser hanvisar vi till http://www.slb.nu/Ivf.

Av tabell 2 framgar vid vilka matstationer i samverkansomradet som olika luftforore-
ningar kommer att matas fram till ar 2015. Dessa méatningar fyller en viktig funktion
for hela regionen eftersom de méater importen av luftféroreningar till regionen och
anger de bakgrundshalter till vilka de lokala haltbidragen adderas. | tabell 3 anges de
meteorologiska matstationer som genererar matdata for de gemensamma modellberak-
ningar som ingar i samverkansomradets regionala system.

Tabell 2. Samverkansomradets bakgrundsstationer

Bakgrundsstationer NOx NO; SO, ~ PM10  PM25  Antal Sot  Os
partiklar

Urban bakgrund

Torkel Knutssonsg — x X X X X X X X

Uppsala stad X X X X

Kanaan X

Regional bakgrund

Norr Malma X X X X X

Tabell 3. Samverkansomradets meteorologistationer.

Meteorologiska Mast Hor  Vert Vind- Abs Diff Neder- Rel Glob

stn (m) vind vind riktn temp temp bord fukt  stral
Marsta 30 X X X X X X X X
Norr Malma 24 X X X X X X X X
Hogdalen 50 X X X X X X X X
Valbo och Hud- X X X X X

riksvall »

D virtuella master, endast indata till modellberékningar.
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Tabell 4. Lokala matstationer for kontinuerliga matningar inom samverkansomradet.

Lokala stationer NOy NO- SO, PM10 PM2.5  Antal CO Sot Oj
partiklar

Stockholm

Hornsgatan® X X X X X X X X

Sveavagen? X X X X X

Norrlandsgatan X X X

Folkungagatan X X X X

Trafikverket

E4, Essingeleden X X X X
Uppsala

Kungsgatan X X X X
Sodertalje

Turingegatan X
Birkakorset X
Sollentuna

E4, Haggvik X X
Tdjnaskolan X X
Botkyrka

Hagelbyleden X X

Gavle

SOdra Kungsgatan ~ x X X

D NOy, NO2 och CO mats i tre punkter, pa bada sidor i gaturummet samt ovan tak.

| tabell 4 anges de lokala matstationer som drivs av SLB-analys under 2014, pa upp-
drag av kommuner och Trafikverket. Dessa utgor viktiga referensstationer till samver-
kansomradets regionala matprogram. Den nationella och europeiska matstationen som
ITM driver vid Aspvreten ar ocksa en viktig referensstation.

Métstationerna anses uppfylla kriterierna vad géller val av matplats (22 8 NFS
2013:11), bl.a. att métning ska ske i omraden dér det ar sannolikt att befolkningen ex-
poneras for de hogsta halterna (t.ex. gaturum), och i omraden som ar representativa for
den exponering som befolkningen i allmédnhet &r utsatt for (d v s urban bakgrund). Un-
derlag som stddjer val av métplatserna finns i bilaga 2, 3a och 3b. | bilaga 2 redovisas
hur representativ den urbana bakgrundsstationen i Stockholms innerstad ar for expone-
ringen av befolkningen i Storstockholm. I bilaga 3a och 3b visas berdknade halter av
NO; och PM10 och var matstationerna ar placerade.
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Halterna av svaveldioxid, bensen, arsenik, kadmium, nickel, bly och bens(a)pyren &r
sa laga (under den nedre utvarderingstroskeln) att det inte foreligger kontinuerliga
matkrav. Matningar av dessa @amnen gors med 5 ars intervall for att folja upp trendut-
vecklingen och utgor dessutom underlag till de objektiva skattningarna och bedém-
ningar vi gor for dessa &mnen.

Modellberdkningar

Kartlaggning av luftfororeningar, reglerade av miljokvalitetsnormen, gors pa uppdrag
av luftvardsforbundet. Ut6ver detta gér SLB-analys modelleringar pa uppdrag av bl a
kommuner, fastighetsbolag och myndigheter framst i samband med planering av ny
bebyggelse och ny infrastruktur.

Under ar 2014 kommer inga nya modellberakningar for samverkansomradet utforas pa
uppdrag av luftvardsforbundet, Fér nya medlemskommuner i Sédermanland planeras
modellberdkningar utféras under 2015.

De kartlaggningar som &r utforda presenteras i tabell 5. Haltkartor finns tillgangliga pa
http://www.slb.nu/IVf.

Tabell 5. Modellberakningar inom samverkansomradet.

NO; PM10 PM25 B(a)P Bensen Metaller 9

Omrade Ar for senaste kartlaggning
Stockholms lan 2010 2010 2010 2009 2003 2008
Uppsala lan 2010 2010 2010 2009 2003 2008
Gévle Sandviken 2010 2010 2010 2009 - 2008
Gavleborgs lan 2013 2013 - - - -

D Arsenik, kadmium och nickel
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Information om matmetodik

Vid kontinuerliga matningar for kontroll av miljokvalitetsnormen ska referensmetod
for respektive amne anvandas. Annan metod far anvandas om metoden ger likvardiga
resultat som referensmetoden. Matinstrument som mater enligt referensmetod eller lik-
vardig metod ska vara godkéanda av Naturvardsverket. Referensmetoder anges i NFS
2013:11, bilaga 2 och godkannande av instrument aterfinns pa
http://www.itm.su.se/reflabmatningar/rek_instrument.html. Mé&tningar for kontroll av
miljokvalitetsnormen inom samverkansomradet sker med godkanda instrument se ta-
bell 6, forutom vid bakgrundsstationen Kanaan (NO, méts med passiva provtagare).

Partiklar, PM10 ochPM2.5

For matning av PM10 och PM2.5 anvander SLB-analys till storsta del Rupprecht &
Pataschnik TEOM 1400ab. TEOM 1400ab har anvénts under langre perioder for 6ver-
vakning av saval PM10 som PM2.5 vid flera stationer inom Stockholm och Uppsala
lan via Ostra Sveriges luftvardsforbund, i Stockholms stad samt i S6dermanland for
Soérmlands luftvardsforbund. Dessutom anvands TEOM for flera kortare projektbase-
rade matningar. SLB anvander idag dven optiska instrument (EDM-180) fran GRIMM
Aerosol for samtidig méatning av PM1, PM2.5 och PM10. Saval TEOM 1400a och
EDM-180 ar godkanda av Naturvardsverket som likvardiga med referensmetoden som
beskrivs i SS-EN 12341:1998 "Air Quality-Determination of the PM10 fraction of
suspended particulate matter - Reference method and field test procedure to demon-
strate reference equivalence of measurement methods"

Kvaveoxider, NOx och NO,

SLB-analys anvander instrumentet Environnement AC31M som maéter enligt referens-
metoden for NO, och NOy , SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft - Standardmetod for
matning av koncentrationer av kvavedioxid och kvdvemonoxid med kemiluminicens.
Instrumenten mater NOy och NO- simultant och kan folja de snabba variation i halter
som kan uppsta i miljoer som ar kraftigt paverkade av fordonstrafik och som kravs for
att overvaka miljokvalitetsnormen for timmar och for atgardsrelaterade studier. Vid
bakgrundsstationen Kanaan anvands passiva provtagare for manadsvis provtagning av
NO:..

Kolmonoxid, CO

SLB-analys anvéander instrumentet Thermo Mod 48 som maéter enligt referensmetoden
for CO ,SS-EN 14626:2005 "Utomhusluft -Standardmetod fér matning av koncentrat-
ionen av kolmonoxid med icke-dispersiv infrardd spektroskopi.

Ozon, O3

SLB-analys anvénder instrumentet Environnement S.A modell O342M samt Thermo
Sientific modell 49 som méter enligt referensmetoden fér ozon, SS-EN 14625:2005
Utomhusluft — Standardmetod for métning av ozon med ultraviolett fotometri”. Meto-
den bygger pa ozonets absorption av ultraviolett ljus (UV-fotometri).

Svaveldioxid

Fram till 2005 mattes svaveldioxid enligt referensmetoden, SS-EN 14212:2005 "Ut-
omhusluft - Standardmetod fér métning av koncentrationen av svaveldioxid med ultra-
violett fluorescens. Da halterna ligger under nedre utvarderingstroskeln méts fran och
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med 2005 svaveldioxid med passiva diffusionsprovtagare. Resultaten ger underlag till
den objektiva skattningen som gors for att kontrollera detta &mne.

Bens(a)pyren

SLB-analys matningar baseras pa principen att amnen i partikelfas uppsamlas pa ett
filter av kvartsfiber och gasformiga féreningar uppsamlas med hjélp av en adsorbent
(2 pluggar av polyuretanskum i serie). Luften provtas med ett luftvolymsflode pa ca
12 kubikmeter per timme. Resultaten ger underlaget som anvénds till den objektiva

skattningen som gors for att kontrollera detta amne.

Bensen

SLB-analys mater bensen med diffusionsprovtagare (passiva provtagare) med efter-
foljande termisk desorption och GC/FID analys. Resultaten ger underlaget som an-
vands till den objektiva skattningen som gors for att kontrollera detta &mne.

Bly, arsenik, kadmium och nickel

Matningar utférdes genom insamling av luftburna partiklar, mindre &n 10um i diame-
ter. FOr insamlingen anvandes s k Gent provtagare (Hopke et al. (1997) Characteriza-
tion of the Gent Stacked Filter Unit PM10 Sampler. Aerosol Sci. Technol., 27, 726-
735.). Varje provtagningsperiod var ca 1 vecka.

Resultaten ger underlaget som anvénds till den objektiva skattningen som gors for att
kontrollera detta amne.
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Tabell 6. Matmetoder och instrument.

NOx/NO; PM10 CO O3
Referensmetod
SS-EN SS-EN SS-EN SS-EN
14211:2005 12341:2014 14626:2005 14625:2005
Station Instrumenttyp
Torkel Knuts- Environne- TEOM 1400ab/ 0342M Envi-
sonsgatan ment AC31M EDM-180 ronnement
Uppsala stad Environne- TEOM 1400ab
ment AC31M
Kanaan passiv
Norr Malma Environne- TEOM 1400ab 0342M Envi-
ment AC31M ronnement
Hornsgatan Environne- TEOM 1400ab/  Thermo Mod 49 PS Thermo
ment AC31M EDM-180 48 Scientific
Sveavégen Environne- TEOM 1400a Thermo Mod
ment AC31M 48
Norrlandsgatan Environne- TEOM 1400ab
ment AC31M
Folkungagatan Environne- TEOM 1400ab
ment AC31M
E4, Essingeleden Environne- TEOM 1400ab
ment AC31M
Kungsgatan Upp- Environne- TEOM 1400ab
sala ment AC31M
Turingegatan, TEOM 1400ab
Sodertélje
Birkakorset, S6- TEOM 1400ab
dertalje
E4, Haggvik, TEOM 1400ab/
Sollentuna EDM-180
Tdjnaskolan, Sol- EDM-180
lentuna
E4/Hagelby- Environne-
leden, Botkyrka ment AC31M
Sddra Kungsga- Environne- TEOM 1400ab
tan Gavle ment AC31M
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Information berakningsmodeller

SLB-analys anvander modellberakningar som ett komplement till matningar for att
beskriva halterna dver ett storre geografiskt omrade. Nedan ges exempel da modellbe-
rékningar anvands:

Kartlaggning av halter i kommuner — jamférelser med normer
MKB utredningar

Halsokonsekvenser - exponeringsberakningar

Utvardera effekter av atgarder

Kartlaggning av halter i kommuner genomfors pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
Luftvardsforbundet har initierat kartlaggningar allt eftersom miljokvalitetsnormer in-
forts for olika amnen. Kartlaggning har darefter upprepats ar 2011 for partiklar
(PM10) och kvéavedioxid eftersom det ar svarigheter med att klara miljokvalitetsnor-
merna for dessa dmnen. Haltkartor tas fram for varje kommun och de finns tillgéngliga
pa www.slb.nu/Ivf liksom rapporter som skrivs i samband med kartlaggningar.

Vad galler MKB-utredningar for t ex bostadsexploatering, tillstandsansékningar och
infrastrukturprojekt sa gérs de pa uppdrag av kommuner och andra kunder. Dessa rap-
porter ager bestallaren och darmed laggs de inte ut pa forbundets hemsida.

Exponeringsberédkningar genomfdrs inom ramen for forskningsprojekt i néra samar-
bete med miljomedicinsk expertis dar syftet ar att 6ka kunskapen om luftféroreningars
hélsoeffekter. Dessa rapporter aterfinns pa forbundets hemsida.

Vad galler utredningar av atgarders effekter sa genomfors de framst pa uppdrag av
Trafikkontoret i Stockholm, Trafikverket och inom forskningsprojekt. Huvuddelen av
dessa utredningar aterfinns pa forbundets hemsida.

SLB-analys har tillgang till flera olika modeller for olika skalor. Nedan presenteras
modellerna som anvénds.

SMHI-Airviro vindmodell

Luftfororeningar paverkas av olika meteorologiska processer. Vindar transporterar for-
oreningar, turbulensen blandar och spader dem. IAirviro anvéander en férenklad vind-
faltsmodell baserad pa Danard (1977) for att berdkna de vindfalt som anvands av
spridningsmodellerna.

Vindfaltsberakningarna bygger pa principen att smaskaliga vindar kan ses som en lo-
kal anpassning av storskaliga vindar (vindar i fria atmosfaren) beroende pa lokala fl6-
den av rérelsemangd och varme fran mark- eller havsytan. Alla olinjara interaktioner
mellan skalorna bortses fran. Det antas ocksa att anpassningsprocessen ar mycket
snabb och att horisontella processer kan beskrivas genom icke-linjara ekvationer me-
dan vertikala processer kan beskrivas med linjara funktioner. [1].

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i meteo-
rologiska faktorer och intransport av langvaga luftféroreningar. Nar luftférorenings-
halter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for ett nor-
malar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvéands darfor en klimatologi base-
rad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod (inom tidsperioden 1993-2010
varierar beroende av mast). De meteorologiska matningarna har hamtats fran nagon av
samverkansomradets meteorologiska master och inkluderar horisontell och vertikal
vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen samt solinstralning.
Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala topografiska forhallanden.
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Uppl6sningen pa topografi och markanvandningsdata i vindmodellen ar 100 meter
inom Storstockholm och 250 meter for 6vriga samverkansomradet.

SMHI-Airviro gaussmodell

I atmosfaren sprids féroreningar genom spadning och transport. Spridningen beror bl a
pé vilken hojd pa vilken fororeningar slapps ut t ex i markniva eller fran ett hogt skor-
sten. Aven rokgasers temperatur dr av betydelse. En varm gas kommer att stiga uppat
och ge en hogre effektiv utslappsniva.

Gaussmodellen anvands for att berakna halter av féroreningar ovan mark (6ppet land-
skap) eller tak (bebyggelse). Berakningshdjden &r satt till 2 m som standardvarde, men
anvandaren kan specificera andra varden. Spridningen fran varje enskild kalla beskrivs
i modellen med hjalp av en Gaussisk plymmodell [1].

En gridstorlek, dvs. storleken pa berakningsrutorna, pa 25 meter ganger 25 meter an-
vands oftast. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det
aktuella omradet utfors berakningar for hela Stockholms- Uppsala och Gévleborgs lan.
Haltbidragen fran kallor utanfor lanen erhalls genom matningar. SMHI-Simair och
SMHI-Airviro gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva.
For att berdkna halten nere i gaturum kompletteras darfor gauss-berdkningarna med
berakningar med gaturumsmodeller.

I smala gaturum kan halterna av fororeningar variera stort fran ena sidan till den andra.
Detta beror pa virvelbildningar fran de omkringliggande husen. Gaturummens utform-
ning har stor betydelse for ventilation och utspadning av luftféroreningar. Smala gator
ar samre an breda och gator med hog bebyggelse dr samre an gator med Iag eller ingen
bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet ar slutet samt dess dimens-
ioner, spelar stor roll fér gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. SMHI Airviro
Street Canyon anvands for att for enskilda gator berékna luftféroreningshalter och dess
fordelning i gaturum med dubbelsidig bebyggelse [1]. SMHI Simair OSPM-modell
anvandas for gaturumsberakning bade for enkelsidig eller dubbelsidig bebyggelse [2].

CFD-modell

CFD-modeller (CFD=Computational Fluid Dynamics) ar avancerade modellverktyg
som kan anvéndas for att berakna luftfororeningshalter i miljéer med komplicerad
geometri som t.ex. stadsbebyggelse, vagbroar eller tunnelmynningar. Modellen anvén-
der sa kallad CFD-teknik vilket kan liknas vid en numerisk vindtunnel. Tekniken har
lange anvénts vid aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom en rad
andra industritillampningar. CFD-beré&kningar anvénds som ett komplement till mer
traditionella modellberakningar sasom t.ex. gaussmodeller.

CFD modellering utfors av SLB-analys med modellen MISKAM [3]. | samarbete med
SMHI utfors &ven berdkningar med andra typer av CFD-modeller.
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System for rapportering och information

Arlig rapportering till datavard

Kvalitetssakrade och kvalitetskontrollerade data (se under rubriken Kvalitetsgranskning av
data QA/QC) rapporteras arligen till datavarden enligt foreskrifter i NFS 2013:11. SLB sko-
ter rapportering av matdata for de i samverkansomradet ingaende matstationerna. Med detta
omfattas luftvardsforbundets matningar, matningar inom Stockholms Stad samt méatningar
som utfors av SLB pa uppdrag av luftvardsforbundets medlemskommuner och Trafikverket.

Rapportering av modellberakningar sker for samtliga kommuner inom samverkansomradet.

Webbsida, information till allmanheten, arsrapporter

Pa luftvardsforbundets hemsida redovisas bl a matdata i realtid, prognoser for luftférore-
ningshalter, 6verskridande av miljokvalitetsnormen, trenddiagram samt modellerade haltkar-
tor 6ver samverkansomradet. Lankning till denna hemsida gors av ett flertal medlemskom-
muner.

Varje ar sammanstalls en arsrapport for matstationer inom Stockholms stad samt en arsrap-
port for luftvardsforbundets matstationer inklusive lokal matningar inom samverkansomra-
det. | rapporterna redovisas forutom halter under aret aven langsiktiga trender.

Larm vid éverskridande av troskelvarde for kvavedioxid

I SFS 2010:477 finns ett troskelvarde for larm om kvévedioxid vid 400 mikrogram kvévedi-
oxid per kubikmeter luft som ett medelvarde under tre pa varandra foljande timmar i ett om-
rade som ar representativt for luftkvaliteten och minst 100 kvadratkilometer stort eller i en
tatbebyggelse.

Halten kvavedioxid har inte 6verskridit detta varde sedan Luftvardsforbundet startades. En
beredskapsrutin kommer dock att utarbetas under 2014.
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Langsiktig méat- och modellberakningsstrategi ar 2014 till ar
2015

Samverkan genom regionala och lokala matprogram medfor att antalet matstationer

inom samverkansomradet Stockholms och Uppsala lan inklusive kommuner i Gavle-
borgs lan val uppfyller minimikraven om antalet provtagningsplatser som ska finnas
inom ett samverkansomrade som omfattar 2 744 621 innevanare (SCB 2013-12-31).

Nagon forandring av regionala bakgrundsstationer som drivs at Luftvardsforbundet
kommer inte att ske fram till ar 2015 eftersom det &r reglerat i avtal. Nagon forandring
av omfattning av métningar i Stockholm dr inte heller att vénta eftersom normer Gver-
skrids. Matningar som utfors at andra kommuner kan komma att forandras under ar
2015. Det finns indikationer pa att fler kommuner inom samverkansomradet kan borja
mata lokalt i gatuniva fram till ar 2015.

Under ar 2014/2015 kommer emissionsdatabaser att byggas upp samt modellberak-
ningar utforas for kvavedioxid och partiklar (PM10) for nya medlemskommuner i S6-
dermanland.

Ett uppdaterat program for samordnad kontroll samt en langsiktig strategi samt kom-
mer att utarbetas under 2015/2016.

Kvalitetssakringsprogram

Ett kvalitetssakringsprogram ska finnas i varje kommun eller samverkansomrade som
genomfor kontrollen i form av métningar eller modellberakning (NFS 2013:11, 86).

SLB-analys har upprattat ett kvalitetssdkringsprogram som omfattar de matningar och
modellberdkningar som beskrivs i detta dokument.

Kvalitetssakringsprogrammet ligger som ett eget dokument och beskriver SLB-analys
(Stockholms Luft och Bulleranalys) system for kvalitetssakring och kvalitetskontroll,
http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb2014_001.pdf, [4].
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BILAGA 1 Ostra Sveriges Luftvardsforbund

Kontaktuppgifter

Ostra Sveriges Luftvardsforbund SLB-analys
Sodermalmsallén 36 Fleminggatan 4

Box 38145 Box 8136

100 64 STOCKHOLM 104 20 Stockholm

Telefon: 08-58 00 21 01 Telefon: 08-508 28 800
E-post: goran.andersson@ksl.se Hemsida: http://www.slb.nu

Facebook: www.facebook.com/luftvardsforbund
Twitter: @GoranSAndersson

Medlemmar i Ostra Sveriges luftvardsférbund

Foretag, institutioner, statliga verk mm

Institutionen for tillampad Miljovetenskap ITM, Stockholms Universitet
Stockholms lans landsting

Sdderenergi AB

Uppsala lans landsting

Trafikverket Region Stockholm

Fortum AB Varme samégt med Stockholms stad

Norrenergi

Korsnéas AB

Swedavia

Kommuner tot 41 stycken

AB lan 26 st

Botkyrka, Danderyd, Ekerd, Haninge, Huddinge, Jarfélla, Lidingd, Nacka, Norrtélje,
Nynéshamn, Salem, Sigtuna, Sollentuna, Solna, Stockholm, Sundbyberg, Sodertélje,
Tyreso, Téby, Upplands-Bro, Upplands Vasby, Vallentuna, Vaxholm, Varmdo,
Osteréker, Nykvarn.,

Clan7st
Enkdping, Habo, Knivsta, Tierp, Uppsala, Alvkarleby, Osthammar.

X lan 8 st
Bollnas, Gavle, Hofors, Hudiksvall, Ockelbo, Ovanéker, Sandviken, Soderhamn.

D lan 9 st

Eskilstuna, Flen, Gnesta, Katrineholm, Ny kdping, Oxelésund, Strangnas, Trosa,
Vingaker.
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rade

Folkmangd 2013-12-31 (SCB)

Stockholms lan 2 163 042

Delar av Uppsala lan 332031

Enkdping 40 656
Habo 19 968
Knivsta 15580
Tierp 20 144
Uppsala 205 199
Alvkarleby 9132
Osthammar 21 352

Delar av Gavleborgs lan 249 548

Bolln&s 26 141
Gavle 97 236
Hofors 9511

Hudiksvall 36 829
Ockelbo 5785

Ovanaker 11 354
Sandviken 37 250
Soderhamn 25 442

Totalt inom samverkansomradet: 2 744 621
Sédermanlands lan: 277 569

Totalt inom samverkansomradet efter att Sddermanland har anslutit: 3 022 190
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rade

BILAGA 2 Underlag for val av méatplats i urban bakgrund

Jamforelser av uppmatta halter pa Torkel med beréknad befolkningsex-
ponering i Stockholmsomradet

Figuren nedan visar en jamforelse mellan uppmatta halter och beréknade befolkningsexponering av
PM10 (90-percentil av dygnsmedelvarden och arsmedelvarde) och NO, (98-percentil av dygnsmedel-
varden). Befolkningsexponeringen avser de totala halterna och har beraknats for Storstockholmsomra-
det (1,5 miljoner personer), Stockholmsomrédet (0,772 miljoner personer) och Innerstaden (0,357 mil-
joner personer).

Detta visar att matningen i takniva, 20 m pa Torkel Knutssonsg, 6ver de i férordningen angivna 8 met-
rarna, inte &r en underskattning av exponeringen.

@90-p PM10

OArsmedel PM10

ENO2 dygn
Matdata Bef exp StS Bef exp St Bef exp Inn
Torkel 1.44 milj inv 0.772 milj inv 0.357 milj inv

Variationen i befolkningens exponering framgar av féljande figurer:
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NO2 dygn Storstockholmsomradet
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PM210 arsmedel
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27



BILAGA 3a Underlag for val av matplatser for NO;

NO2 dygnsmedelvarde
ar 2010
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BILAGA 3b Underlag for val av méatplatser for PM10

PM10 dygnsmedelvarde
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Ostra Sveriges luftvardsforbund ar en ideell férening. Medlemmar ar 50 kommuner, tva
landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker &ven med lanssty-
relserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna 6vervakning av luftkvaliteten
inom samverkansomradet. Systemet for luftévervakning bestar bl a av métningar, emiss-
ionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luft-
vardsférbundet.

‘ F)STRA SVERIGES
LUFTVARDSFORBUND

POSTADRESS:

Box 38145, 100 64 Stockholm
BESOKSADRESS:
Soédermalmsallén 36

TEL. 08 -58 00 21 01
INTERNET www.slb.nu/Ivf



