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Forord

I denna rapport redovisas 2009 ars matdata fran Stockholms och Uppsala Lans
Luftvardsforbunds (LVF) program for luftféroreningar och meteorologi. Matresultaten har tagits
fram av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm.SLB-analys ar operator for
luftvardsforbunds system for 6vervakning av luftmiljo.

Denna rapport och luftvardsforbundets Gvriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida. P& hemsida finns dven mer information om systemet och
mojlighet att titta pa eller ladda ner méatdata, www.slb.nu/Ivf/.

Rapporten har sammanstallts av Boel Lévenheim och Michael Norman.
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Uppdragsnummer: 201001
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Sammanfattning

| rapporten redovisas 2009 ars resultat fran matningar av luftféroreningar och
meteorologi vid de stationer som ingar i Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds
métprogram. Dessutom redovisas resultat av matningar i gatuniva i Sollentuna, Sodertaje,
Uppsala och vid E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm.

Inom luftvardsforbundet méts luftféroreningar i takniva och i regional bakgrundsmiljo.
Halterna som mits i takniva (20 m) pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholms innerstad ar
representativa for regionens urbana bakgrundshalt. Stationen Norr Malma i Norrtélje
kommun representerar den regionala bakgrundshalten i lanen.

Meteorologi — normal temperatur, rekordtorr april, Iag vindhastighet och farre
timmar med sydvéastvindar

Ar 2009 var ett r med i stort sett normala meteorologiska forhallanden. Temperaturer
Iag nara flerarsgenomsnittet och arsnederborden var normal. Inledningen av aret hade
temperaturer nagot under det normala. April var en mycket varm manad med rekordlite
regn. Aven maj blev nagot varmare 4n vanligt. Sommaren bjod pé en kall inledning med
mycket regn i juni och juli. Bérjan av augusti blev dock solig och varm. Hosten var lite
omkastad da oktober var rejélt kylig men november mild. Sett 6ver hela aret var det
mindre sydvéstvindar &n vanligt vilka ersattes av mer ostliga vindar. Vindhastigheten i
lanen var lag jamfort med flerarsgenomsnittet och ett av aren med lagst vindhastigheter
sedan matningarna startades.

Kvavedioxid, NO, — miljokvalitetsnormen klaras i urban och regional bakgrundsluft
men inte i gatuniva

Halterna av kvavedioxid ar 2009 var nagot hogre an foregaende ar men lagre an fem-
arsmedelvardet. Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors hélsa har klarats ar 2009 i
urban och regional bakgrundsluft. | Gavle och Sandviken visar tidigare métningar samt
berakningar att miljokvalitetsnormen klaras. P4 Kungsgatan i Uppsala och intill E4/E20
Lilla Essingen har normen overtratts. Overtradelsen beror pa lokala utsldpp fran
vagtrafiken. De nationella miljomalen for Frisk luft, delmal for kvaveoxider, klarades
séval i urban som i regional bakgrundsluft men inte i gatuniva. Arsmedelvérdena i urban
och regional bakgrund visar pa en neratgaende trend.

Partiklar, PM10 — miljokvalitetsnormen évertrads i gatuniva men klaras i urban
och regional bakgrundsluft

Halten partiklar var under ar 2009 lagre an foregaende ar och lagre an fem-
arsmedelvardet. Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors hélsa har klarats ar 2009 i
urban och regional bakgrundsluft. | Gévle och Sandviken visar tidigare métningar samt
berakningar att miljokvalitetsnormen klaras. | gatuniva ar normen 6vertradd vid E4/E20
Lilla Essingen, pa Turingegatan i Sodertalje samt pa Kungsgatan i Uppsala.
Overtradelsen beror pé lokala bidrag fran vagtrafiken. Antal dygnsoverskridande skedde
fré&mst under mars och april. April 2009 var rekordtorr vilket bidrog till ett stort antal
dygnsvarden éver 50 ug/m* denna manad da vagbanorna var torra och dubbdéck
fortfarande anvéandes. Det nationella miljomalet 6verskreds pa samtliga stationer i
gatuniva. Den langsiktiga trenden i urban bakgrundsluft visar att halterna av PM10 har
minskat nagot sedan méatningarna startade ar 1994.
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Partiklar, PM2.5 — nationella miljomalen klaras i urban och regional bakgrundsluft
och i gatuniva

Halterna ar 2009 var lagre an foregaende ar och lagre an femarsmedelvardet. Det
nationella miljomalet, delmal for partiklar PM2.5, klarades ar 2009. Halten i urban
bakgrund har i stort sett varit oférandrad under aren 2000 till 2006. Sedan ar 2006 har
halten minskat bade i urban och i regional bakgrund. En del av forbattringen kan forklaras
av minskade utslapp och dédrmed minskad intransport av framst av de mindre partiklarna i
fraktionen PM2.5.

Svaveldioxid, SO, — miljokvalitetsnormen klaras med god marginal

Halten ar 2009 i urban bakgrund ligger i stort sett pa samma niva som de senaste fem
aren. Miljokvalitetsnormen och det nationella miljomalet ar uppfyllt med god marginal i
Stockholms och Uppsala l&n. Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna minskat kraftigt
pa grund av minskade utslapp.

Marknéra ozon, O; — miljokvalitetsnormen och de nationella miljomalen éverskrids

Halterna ar 2009 var lagre an féregdende ar och lagre an femarsmedelvardet.
Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors halsa, som ska efterstravas att nas till ar
2010, 6verskreds ar 2009 i urban och regionala bakgrund. Miljokvalitetsnormen for skydd
av véxtlighet klarades pa samtliga stationer. Det nationella miljomalet 6verskreds. Sedan
90-talet har méatningarna visat pa en uppatgaende trend. De senaste aren har dock halten
varit nagot lagre.

Bly, Pb — miljokvalitetsnormen klaras med god marginal

Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors halsa ar uppfylld med mycket god
marginal, enligt tidigare gjorda méatningar i Stockholm. Miljokvalitetsnorm for bly
bedéms uppfyllas dverallt i 1anen.

Bensen, CsHg — miljokvalitetsnormen ar uppfylld med god marginal

Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors hélsa &r uppfylld med god marginal,
enligt tidigare gjorda matningar och kartldggning i Stockholms och Uppsala lan.

Bens(a)pyren — miljokvalitetsnormen klaras enligt kartlaggning och méatningar

Miljokvalitetsnormen for skydd av ménniskors hdlsa klaras enligt matningar i
Stockholm. En kartlaggning under ar 2008 visar att normen klaras i Stockholms och
Uppsala lan och i Gévle och Sandvikens kommuner.

Kolmonoxid, CO - halterna ar laga och miljokvalitetsnormen klaras

Kolmonoxidhalterna i lanen ar laga. Miljokvalitetsnormen bedéms klaras med god
marginal i lanen.

Arsenik, kadmium och nickel — kartlaggning visar att miljokvalitetsnormen klaras

Miljokvalitetsnormen for skydd av ménniskors halsa klaras enligt tidigare matningar i
Stockholm. En kartlaggning under ar 2008 visar att normen klaras i Stockholms och
Uppsala lan och i Gévle och Sandvikens kommuner.
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Abstract

This report presents results of measurements and calculations of air pollution and
meteorology at the stations included in the measurement program of Stockholm and
Uppsala county air pollution association for the year 2009. The measurement program
includes stations at roof-top sites (ca 20 m above ground in urban areas) and rural
background. The concentrations measured at the roof-top site of Torkel Knutsson street in
central Stockholm are representative of the urban background levels. The station at Norr
Malma in Norrtélje represent the regional background levels in the counties. This report
also present results from some kerb-side stations in Sollentuna, Sddertéje, Uppsala and
also close to the Essingeleden bypass (motorway, E4/E20) on the island Lilla Essingen in
Stockholm.

Meteorology - normal temperature, unusually dry April, very low wind speeds and
fewer hours with southwest winds

The year 2009 was a year of basically normal meteorological conditions, i. e. values
were close to the long term mean values. Annual temperatures and precipitation amount
were close to the long term mean values. In the beginning of the year, temperatures were
slightly below normal. April was a very warm month with low precipitation. Also May
was slightly warmer than usual. The summer was cold in the beginning and a lot of rain
fell in June and July. Early August, however, was sunny and warm. October was
considerably colder but followed by a mild November. Over the whole year, it was lower
than normal westerly winds, but higher easterly winds. Wind velocities in the counties
were low compared to the long term average, with the lowest wind speeds since the
measurements started.

Nitrogen dioxide, NO, — levels below air quality limit values in urban and regional
background air but exceedances at street level

Concentrations of nitrogen dioxide in 2009 were slightly higher than the previous year
but lower than the five year annual average. The environmental air quality limit values
(AQL) for protection of human health was not exceeded in urban and regional
background air. Previous measurements and calculations show that the AQL was
achieved in Gévle and Sandviken. But levels exceeded the AQL on Kungsgatan in
Uppsala and adjacent to E4/E20 on Lilla Essingen in Stockholm. The violation is mainly
due to local emissions from road traffic. The national environmental objectives for Clean
Air (interim targets for nitrogen oxides), was achieved in both the urban and the regional
background air but not at street level. The annual averages of urban and regional
background show a downward trend.

Particulate Matter, PM10 - Environmental AQL is exceeded at street stations, but
achieved in urban and regional background air

The concentrations of particles (PM10) were, in 2009, lower than the previous year and
also compared to the five year average. Environmental AQL for protection of human
health has been achieved in urban and regional background air, and also in Gévle and
Sandviken, as shown by previous measurements and calculations. For kerb-side stations,
the norm violated at the E4/E20 Lilla Essingen, on Turingegatan in Sédertélje and on
Kungsgatan in Uppsala. The local contribution from road traffic is the main reason for the
high concentrations. Most exceedances occurred during March and April. April 2009 was
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unusually dry and this contributed to a large number of daily values abover 50 ug/m?® due
to the dry road surfaces, and use of studded tires. The national environmental target was
exceeded at all stations at street level. The long-term trend in urban background air shows
that the levels of PM10 has declined slightly since measurements began in 1994,

Particles, PM2.5 - national environmental objectives explained in urban and
regional background air and at street level

Levels in 2009 were lower than the previous year and below the five year average. The
national environmental target for PM2.5, was achieved. Urban background concentrations
has largely remained unchanged during the years 2000 to 2006. Since 2006, the levels
declined in both urban and regional background. Part of the improvement can be
explained by the reduction of European emissions and thus reduced long-range transport
of all of the smaller particles in the PM2.5 fraction.

Sulfur dioxide, SO2 - AQL accomplished with large margin

SO, concentrations are at the same level as the last five years. Environmental AQL and
the national environmental objective are met by a comfortable margin in Stockholm and
Uppsala. Since the 1980s, sulfur dioxide levels decreased significantly due to reduced
emissions.

Ground-level ozone, O; - Environmental AQL and national environmental goals are
exceeded

Levels in 2009 were lower than the previous year and below the five year average.
Environmental AQL for protection of human health, to be achieved by 2010, was
exceeded in 2009 in urban and regional background. Environmental AQL for protection
of vegetation was achieved at all stations. The national environmental target was
exceeded. Since the 90s, the measurements showed an upward trend. In recent years,
however, the levels were slightly lower.

Lead, Pb - AQL accomplished with a good margin

Environmental AQL of Pb for protection of human health is met with a very wide
margin, according to previous measurements made in Stockholm. The AQL for lead is
considered fulfilled everywhere in the county.

Benzene, C¢Hs - AQL is met with good margin

The AQL of benzene for protection of human health is met by a large margin,
according to previously made measurements and mapping in Stockholm and Uppsala.

Benzo[a]pyrene BaP - AQL accomplished as shown in recent mapping and
measurements

The AQL of BaP for protection of human health is resolved measurements in
Stockholm. A survey in 2008 shows that the AQL is achieved in Stockholm and Uppsala
counties and in Gavle and Sandviken municipalities.
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Carbon monoxide, CO — concentrations are low compared to the AQL

Carbon monoxide concentrations in the counties are low. AQL is accomplished with a
comfortable margin.

Arsenic, cadmium and nickel - mapping shows that the EQS resolved

As previously shown in measurements in Stockholm, the AQL of As, Cd and Ni for
protection of human health is achieved. A survey in 2008 shows that the concentrations
are well below AQL in Stockholm and Uppsala and Gévle and Sandviken.
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Inledning

Luftvardsforbundet

Stockholm och Uppsala Lans
Luftvardsforbund (LVF) &r en ideell forening.
Medlemmar ar 35 kommuner, lanens tva
landsting samt institutioner, foretag och
statliga verk. Samarbete sker med lans-
styrelserna i lanen. SLB-analys &r operator for
Stockholms och Uppsala lans luftvards-
forbunds system for dvervakning av luftmiljo.

Luftvardsforbundets system for 6vervakning
av luftkvaliteten &r ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. Gemensamma
resurser bestar av urbana och regionala
matningar av luftféroreningar och meteorologi
i bakgrundsmiljé samt modellberédkningar med
hjélp av utslappsdatabaser och spridnings-
modeller.

Malet med verksamheten ar att samordna
regionens miljoévervakning av luft. Systemet

ar en gemensam resurs for medlemmar i
forbundet och andra bestallare som behover
fakta och beslutsunderlag om luftkvalitet i
fragestallningar kring infrastruktur och miljo.

| denna rapport redovisas 2009 ars matdata
fran luftvardsforbundets program for luft-
fororeningar och meteorologi. Resultatet av
luftkvalitetsméatningarna jamfors med
nationella miljokvalitetsnormen och de
nationella delmalen for miljomalet Frisk luft.
Resultaten jamfors ocksa med tidigare ars
matresultat.

Denna rapport och luftvardsférbundets
ovriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida. P4 hemsida finns
aven mer information om systemet och
mojlighet att titta pa eller ladda ner méatdata,
www.slb.nu/lvf/.

Miljokvalitetsnormer och nationella miljomal for luft

Miljokvalitetsnormer ar ett nationellt
rattsligt styrmedel inom milj6politiken. De
infordes i miljobalken i syfte att bl.a uppna
internationella, nationella, regionala eller
lokala miljomal samt att genomfora vissa EG-
direktiv.

En miljokvalitetsnorms niva ska faststallas
utifran vad manniskan kan utsattas for utan
fara for olagenheter av betydelse, och/eller vad
miljon eller naturen kan belastas med utan fara
for patagliga olagenheter. | praktiken har dock
normerna narmat sig EU:s gransvarden, som
ocksa tar hansyn till praktiska mojligheter att
uppna normerna.

Miljokvalitetsnormer anger fororenings-
nivaer som inte far eller inte bor Gverskridas.

Inom luftomradet finns miljokvalitetsnormer
for kvaveoxider, kvavedioxid, svaveldioxid,
partiklar (PM10), bly, bensen, kolmonoxid,
ozon, arsenik, kadmium, nickel och
bens(a)pyren (SFS 2001:527, senast
uppdaterad SFS 2009:684).

Miljokvalitetsnormerna galler fér utomhusluft
med undantag av arbetsplatser och vég- och
tunnelbanetunnlar.

For partiklar PM2.5 finns ett
luftkvalitetsdirektiv inom EU (2008/50/EG)
som forvantas inforas i svensk lagstiftning
under ar 2010.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll
av miljokvalitetsnormer fér utomhusluft, (NFS
2007:7), innehaller foreskrifter gallande
maétning, berdkning, redovisning och
rapportering av matresultat for den kontroll
som ska genomforas. Ansvaret for att
kontrollera och rapportera halterna ligger for
de flesta miljokvalitetsnormer pa kommunerna.
Kontrollen kan &ven ske genom samverkan
mellan flera kommuner, t ex i Luftvards-
forbund. Huvuddelen av de matvarden som
redovisas i denna rapport rapporteras till
Naturvardsverket via LVF.

Det finns 16 nationella miljomal som
riksdagen har fastslagit. Ett av dessa mal &r
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"Frisk luft” dar det 6vergripande malet ar att
luften ska vara sa ren att manniskors halsa
samt djur, véxter och kulturvérden inte skadas.
Under malet "Frisk luft” finns delmal for
halterna av svaveldioxid, kvévedioxid,
marknéra ozon, partiklar (PM10 och PM2.5),

bens(a)pyren samt utslépp av flyktiga
organiska amnen (VOC). Miljomal &r till
skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte
kopplade till lagstiftningen utan ar enbart
végledande for miljoarbetet.

Matningar av luftféroreningar och meteorologi

Olika meteorologiska forhallanden avgor hur
luftfororeningar sprids i atmosfaren. Vindar
kan bidra till att féroreningarna transporteras
bort och spads ut men kan &ven fora in
langvaga luftféroreningar. Solljus och varme
gynnar bildandet av marknéra ozon. Regnigt
och fuktigt vader kan minska halterna av
partiklar genom att hindra att dessa virvlar upp
fran vagbanan.

Meteorologiska parametrar mats vid fyra
stationer i lanen. For spridningsberakningar
behdvs information om véderparametrar som
vind, temperatur, solinstralning och nederbord.

Luftfororeningsmatningar kravs for att fa
trender och noggrann information om
haltvariationer och for att bedéma vilka bidrag
av luftféroreningar som kommer fran andra
regioner och lander. Matningar kréavs ocksa for
att kartlagga lokala forhallanden och fa en
noggrann jamforelse med miljokvalitets-
normen for luftkvalitet. Métningar av
luftféroreningshalter ar ocksa nodvandigt for
att verifiera spridningsberakningar.

Inom luftvardsforbundet mats luft-
fororeningar i urban bakgrundsluft och i

regional bakgrundsmiljo. Halterna i takniva
(20 m), som maéts pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholms innerstad, ar representativa for
regionens urbana bakgrundshalt. Stationen i
Norr Malma representerar den regionala
bakgrundshalten i lanen. Dessutom gors
matningar i gatuniva. Dessa bekostas av den
kommun dér stationen &r placerad, alternativt
av vaghallaren, och redovisning av mat-
resultaten samordnas via Luftvardsfoérbundet.

Pa luftvardsforbundets hemsida finns
majlighet att titta pa matdata i realtid och ladda
ner matdata i t ex excelformat,
www.slb.nu/Ivf/. | tabellen nedan visas en
sammanstéllning av LVF matstationer samt
kommunernas/vaghallarens gatustationer.
Matdata fOr ytterligare stationer inom
Stockholms stad redovisas i rapporten Luften i
Stockholm ar 2009, SLB 3:2010.

En redovisning av matstationernas lage och
ovriga forhallanden ges i bilaga 3. Information
om méatmetoder samt datafangst finns i bilaga
1 och 2. | bilaga 4 redovisas halso- och
miljoeffekter samt betydelsefulla
utslappssektorer.

10
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Luftvardsforbundets samt kommunernas/vaghallarens matstationer och matparametrar ar 2009.

Maétstationer

NO, NO

NO,

SO,

Os

PM10

PM2.5

Temp

Vind

Solin-
strélning

Luft-
fuktighet

Neder
bord

Torkel
Knutssonsg
Stockholms
innerstad,
LVF

X

X

X

X

X

X

X

Norr Malma
LVF

Marsta, LVF

Hdogdalen,
LVF

E4/E20 Lilla
Essingen
(\Vagverket)

E4 Héaggvik
Sollentuna
(Sollentuna
kommun)

Turingegatan
Sddertélje
(Sodertélje
kommun)

Kungsgatan
Uppsala
(Uppsala
kommun)
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Luftféroreningar

Kvaveoxider NO, och kvavedioxid NO,

Végtrafiken ger det storsta bidraget till
halterna av kvévedioxid i regionen. Matningar
utfors i takniva pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholms innerstad och representerar den
urbana bakgrundshalten i regionen. Vid Norr
Malma, nordvast om Norrtélje ttort mats
halten i regional bakgrund. Méatningar sker
aven i gatuniva intill E4/E20 vid Lilla
Essingen och sedan januari ar 2009 pa

Kungsgatan i Uppsala. Kvavedioxid méts i
gatuniva pa flera platser i Stockholms
innerstad och resultaten for dessa redovisas i
rapporten Luften i Stockholm, arsrapport for
2009, SLB 3:2010

Halterna av kvévedioxid ar 2009 var nagot
hogre &n foregaende ar men lagre an
femarsmedelvardet.

Kvavedioxid ar 2009 Torkel Knutssongatan, Norr Malma E4/E20 Lilla Kungsgatan,
(ng/m®) urban bakgrund (ng/m?) regional bakgrund | Essingen gatunivd | Uppsala gatuniva
(ng/m’) (ug/m’) (ng/m’)
Periodmedelvérde 13 3 33 33
Hogsta 47 13 81 77
dygnsmedelvarde (2 dec) (22 dec) (18 dec) (1 okt)
98-percentil 30 7 60 60
dygnsmedelvarde
Hogsta timmedelvérde 9 39 133 136
(9 jan) (22 dec) (10 feb) (16 april)
98-percentil 43 9 82 86
timmedelvéarde
Kvéavedioxid Torkel Knutssongatan, Norr Malma E4/E20 Lilla
5-ars medelvarde urban bakgrund (ug/m?) regional bakgrund | Essingen gatuniva
2005-2009 (ug/m®) (ng/m®) (ng/m®)
Periodmedelvarde 5 ar 14 3 34
98-percentil 33 9 64
dygnsmedelvarde
98-percentil 46 11 83
timmedelvérde

12
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Figur 1. Kvavedioxid, dygnsmedelvérden ar 2009.
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Figur 2. Kvavedioxid, manadsmedelvarden ar 2009
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Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och kvaveoxider

For kvaveoxider finns nationella
miljokvalitetsnormer. FOr skydd av méanniskors
hélsa finns normer for arsmedelvarde,
dygnsmedelvarde samt timmedelvérde av
kvavedioxid (NO,). For skydd av ekosystemen
finns en norm fér summan av kvaveoxider
(NO,) raknat som arsmedelvarde.
Miljokvalitetsnormen innehaller dven
troskelvarden for information till allménheten

vid hdga kvéavedioxidhalter.
Miljokvalitetsnormen &r 6vertradd (inte
uppfylld) om ett eller flera av normvardena &r
overskridna samt om mataret varit "normalt”.
For att beddma det sistndmnda har
matresultatet for ar 2009 jamforts med
haltnivaerna vid samma métstation under den
senaste femarsperioden och den radande
trenden.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvavedioxid (NOy), skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for kvévedioxid har
klarats ar 2009 i urban och regional
bakgrundsluft. P4 Kungsgatan i Uppsala och
intill E4/E20 Lilla Essingen har normen
overtratts. Overtradelsen beror pa lokala
utslapp fran trafiken.

I Gavle och Sandviken har inga métningar
skett under 2009. Tidigare matningar samt
berékningar visar dock att miljokvalitets-
normen Klaras.

Kartor som visar berédknade kvavedioxid-
halter finns pa LVFs hemsida,
www.slb.nu/lvf/, under rubriken
luftfororeningskartor.

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvavedioxid (ug/m?) |  vardestid Knutssonsg Malma Essingen Uppsala
skydd av halsa urban regional gatuniva gatuniva
bakgrund | bakgrund (ng/m°) (ug/m?)
(ug/m’) (ug/m’)
40 1ar Aritmetiskt 13 3 33 33
medelvérde som inte
far 6verskidas
Antal timmar/dygn éver miljokvalitetsnormens varde:
Miljokvalitetsnorm Medel- Anmarkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvavedioxid (ug/m?) |  vérdestid Knutssonsg Malma Essingen Uppsala
skydd av halsa urban regional gatuniva gatuniva
bakgrund bakgrund
90 1 timme Vérdet far inte 0 0 113 116
dverskridas mer én
175 timmar per ar*
60 1 dygn Vardet far inte 0 0 9 9
Overskridas mer an 7
dygn per ar

*forutsatt att fororeningsnivan inte dverstiger 200 pg/m?® under en timme mer 4n 18 timmar per kalenderér.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvéveoxider (NOXx), skydd av ekosystem

Miljokvalitetsnormen for skydd av
ekosystem géller i omraden dar det &r minst 20
kilometer till ndrmaste tatbebyggelse eller 5

anl&ggning eller motorvég. Detta vérde klaras
med god marginal vid den regionala
bakgrundsstationen Norr Malma.

kilometer till annat bebyggt omrade, industriell

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmaérkning Torkel Knutssonsg, | Norr Malma, regional
kvaveoxider (ug/m®) | vardestid urban bakgrund bakgrund (ng/m?)
skydd av ekosystem (ng/m®)
30 1ar Aritmetiskt medelvarde 16 3
som inte far 6verskidas

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, information till alilménheten

Miljokvalitetsnormen innehaller troskel-
varden for information till allménheten vid
héga kvavedioxidhalter (400 ug/m®).
Troskelvardet galler ett medelvarde under tre
pa varandra foljande timmar i ett omrade som

ar representativt for luftkvaliteten och minst
100 kvadratkilometer stort eller i en
tatbebyggelse. Detta vérde klaras i hela

regionen.

Jamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet for kvavedioxid

| det nationella miljomalet for Frisk luft,
finns delmal for kvavedioxid. Halterna 60
pg/m? som timmedelvérde och 20 pg/m? som
arsmedelvarde ska i huvudsak underskridas ar
2010. Timmedelvardet far 6verskridas hogst

175 timmar per ar.

Malet klaras i regional och urban bakgrunds-
miljo. Vid E4/E20 Lilla Essingen och vid

Kungsgatan i Uppsala 6verskrids bade ars- och
timmedelvérdet.

Antal timmar dver delmalets varde:

Nationellt miljomal Medel- Anmarkning Torkel Norr E4/E20 | Kungsgatan,
kvévedioxid (ug/m?®), | vardestid Knutssonsg | Malma Lilla Uppsala
ska i huvudsak urban regional Essingen gatuniva
underskridas ar 2010 bakgrund | bakgrund | gatuniva
60 1timme | Vardet far inte 30 0 896 1122
Overskridas
mer &n 175
timmar per ar
Arsmedelvarde pg/m®
20 ar Vardet far inte 13 3 33 33
Overskridas
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Fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av kvaveoxider (NOy) vid matstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna som
orsakas av lokala utslapp kan beraknas genom
att jamfora de lokala halterna med den
regionala bakgrundshalten under samma
period. Da det sker en kemisk omvandling av
NO till NO; i luften &r det mer representativt
att gora jamforelsen for total méngd
kvaveoxider, NO,, an for kvavedioxid, NO,.

Det storsta bidraget till kvavedioxider vid
stationerna kommer fran lokala utslapp fran
vagtrafiken, vilket framgar tydligt av figurerna

NOX pg/m?
450 RO

nedan. Av arsmedelvardet for NO, pa

81 pg/m?® vid E4/E20 Lilla Essingen och

103 pg/m® pd Kungsgatan i Uppsala, 4r endast
ca 3 ug/m? frén den regionala bakgrundshalten.
Resten orsakas av lokala utslapp fran trafiken.
Vid sortering efter de 100 dygn med de hégsta
halterna &r det tydligt att det &r det lokala
bidraget som 6kar och inte den regionala
bakgrundshalten. Detta visar att de uppmatta
hogsta halterna beror pa den lokala trafikens
utslapp och inte pa en dkning av den regionala
bakgrundshalten.

O Lokalt bidrag

400

350 15

O Regional bakgrund

300 A

250 1|7

200 A
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Figur 3. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvérde vid
matstationen E4/E20 Lilla Essingen. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen déar uppmatta
halter av kvaveoxider pa E4/E20 Lilla Essingen var som hdgst under 2009.
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Figur 4. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar uppmétta
halter av kvaveoxider pa Kungsgatan var som hogst under 2009.
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Figur 5 Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av arsmedelvardet av
kvaveoxider vid matstationen E4/E20 Lilla Essingen och Kungsgatan i Uppsala ar 2009.
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Trend av kvavedioxid

Den langsiktiga trenden i urban bakgrunds-
luft visar att halterna av kvéavedioxid har
minskat sedan 1982. Forbéattringen kan ses
tydligast under forsta halften av 1990-talet.
Detta beror framst pa minskade utslapp av
kvaveoxider (NO,) fran vagtrafiken p g a att
kraven pa katalytisk avgasrening for
personbilar da hade storst effekt.

Halten i urban bakgrund har minskat &ven
under de senare aren. En bidragande orsak till
minskningen kan vara trangselskattens

inforande samt att andelen miljobilar har 6kat.

3
50 (Ho/m

I den regionala bakgrundsluften visar
matningar sedan 1994 att arsmedelhalten av
kvévedioxid har minskat med ca 1 ug/m. En
del av forbattringen kan forklaras av minskade
halter av den luft som transporteras in till
regionen.

Miljokvalitetsnorm for ar

—NO2, E4/E20 Lilla Essingen, gatuniva, drsmedelvarden 2005-2009
45 — NO2, Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, arsmedelvarden 1982-2009
—NO2, Norr Malma, regional bakgrund, arsmedelvéarden 1994-2009
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Figur 6. Trend for kvavedioxid, arsmedelvarden 1982-2009.
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Partiklar, PM10

Fran vagtrafiken genereras avgaspartiklar
men aven slitagepartiklar d v s uppvirvlade
partiklar som bildas genom slitage av
vagbelaggning, sand, dubbdéck, bromsar etc.
Néra starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av de lokala
PM10-halterna. Av den totala halten partiklar,
PM10, i lanen star uppvirvling av grova
partiklar och intransport av fina partiklar for
det storsta bidraget.

Partiklar mats i gatuniva samt i urban och
regional bakgrund.

Halten partiklar var under ar 2009 lagre an
foregaende ar och lagre an femarsmedelvardet.
Under mars och april uppmattes de hogsta
vardena da vagbanorna hade torkat upp och
dubbdéck fortfarande anvéandes.

19

PM10 ar 2009 Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingegatan | E4 H&aggvik | Kungsgatan,
Knutssonsg, urban Malma Essingen Sodertalje Sollentuna Uppsala
bakgrund, (ng/m®) | regional gatuniva gatuniva gatuniva gatuniva

bakgrund | (ug/m’) (ng/m?) (ng/m’) (ug/m’)
(ug/m’)
Arsmedelvarde 14 7 30 27 19 28
1
Hogsta 112 64 543 927 340 695
timmedelvarde (28 april) (27 maj) (27 mars) (13 maj) (20 feb) (17 mars)
Hogsta 52 40 147 242 127 272
dygnsmedelvarde (27 april) (27 april) (26 mars) (7 april) (20 feb) (18 mars)
90-percentil 24 13 61 53 36 57
dygnsmedelvarde
1) Gatusopning
PM10 5-ars Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla
medelvarde Knutssonsg regional Essingen
2005-2009 urban bakgrund bakgrund gatuniva
(ng/m?) (ug/m?) (ug/m?)
Arsmedelvarde 15 9 32
90-percentil 27 16 64
dygnsmedelvarde
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Figur 7. PM10 dygnsmedelvarden ar 2009.
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Figur 8. PM10 manadsmedelvarden ar 2009.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

For partiklar, PM10, finns en nationell
miljokvalitetsnorm. FOr skydd av ménniskors
halsa finns normer for arsmedelvarde och
dygnsmedelvérde. Miljokvalitetsnormen &r
overtradd (inte uppfylld) om ett eller bada
normvardena ar overskridna samt om méataret
varit "normalt”. For att beddma det sista har
métresultaten ar 2009 jamforts med haltnivaer
vid samma matstation under de senaste fem

aren och den r&dande trenden.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvardet av
PM10 har klarats pa samtliga stationer ar 2009.
| gatuniva pa Turingegatan i Sodertalje, pa
Kungsgatan i Uppsala och vid E4/E20 Lilla

Essingen 6verskrids normen for

dygnsmedelvardet och miljokvalitetsnormen
for PM10 &r overtradd. Antal dygns-
Overskridande skedde framst under mars och
april. April 2009 var rekordtorr vilket bidrog
till ett stort antal dygnsvarden éver 50 pg/m?®
denna manad da vagbanorna var torra och
dubbdéack fortfarande anvandes.

I Gdvle och Sandviken har inga métningar
skett under 2009. Tidigare matningar samt
berdkningar visar dock att miljokvalitets-
normen klaras.

Kartor som visar berdknade PM10-halter
finns pa LVF hemsida, www.slb.nu/Ivf/ under
rubriken luftféroreningskartor.

Miljo- Medel- | Anmédrkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg E4 Kungs-
kvalitets | vardes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertélje | Haggvik | gatan,
norm PM10 | tid urban regional gatuniva gatunivda | Sollen- | Uppsala
ar 2009 bakgrund bakgrund (ug/m?) (ng/md) tuna | gatuniva
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) gatuniva | (ug/m?)
(ng/m’)
40 1ar Avritmetiskt 14 7 30 27 19 28
medelvérde
som inte far
overskridas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormens vérde:
Miljo- Medel- |  Anmérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg E4 Kungs-
kvalitets | vardes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertélje | Haggvik | gatan,
norm tid urban regional gatuniva gatunivd | Sollen- | Uppsala
PM10 &r bakgrund | bakgrund (ng/m®) (ng/md) tuna | gatuniva
2009 (ng/m®) (ng/m®) gatuniva | (ug/m®)
(ng/m’) (ng/m?)
50 1dygn | Vardet far inte 1 0 55 43 15 43
Overskridas
mer &n 35 dygn
per &r
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Jamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft

| det nationella miljomalet Frisk luft finns
ett specifikt delmal for partiklar (PM10).
Halterna 35 pg/mé som dygnsmedelvarde och
20 pg/m3 som arsmedelvarde for partiklar

(PM10) ska underskridas ar 2010.

Dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 37
dygn per ar. Miljomalet 6verskreds pa samtliga

stationer i gatuniva.

Antal dygn 6ver delmalets varde:
Nationellt | Medel- Anmarkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Turingeg E4 Kungs-
miljomal | vardestid Knutssonsg, | regional Lilla Sodertélje, | Haggvik | gatan
PM10 urban bakgrund Essingen gatunivda | Sollen- | Uppsala
(ng/m®) bakgrund gatuniva tuna | gatuniva
gatuniva
35 1 dygn Vardet far 7 1 100 74 39 82
overskridas
hogst 37 dygn
per ar
Arsmedelvarde pg/m®
20 1ar Vardet far inte 14 7 30 27 19
Overskridas

Fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av PM10 vid matstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna av
PM10 som orsakas av lokala utslapp kan
berdknas genom att jamfora de lokala halterna
med den regionala bakgrundshalten under
samma period.

| figurerna nedan visas hur stor del av de
uppmatta PM10-halterna som orsakas av den
regionala bakgrunden. Vid de flesta stationerna
ar det lokala bidraget fran trafiken betydligt
stdrre an den regionala bakgrunden for de 100
varsta dygnen under ar 2009. Endast under

22

nagra dygn har den regionala bakgrunden pa
ett signifikant satt bidragit till att
miljékvalitetsnormens dygnsvarde pa 50 pg/m®
overskridits. Detta visar tydligt att det ar det
lokala bidraget som &r orsaken till
oversktradelsen av miljokvalitetsnormen vid
stationerna.

Motsvarande fordelning for arsmedelvardet
visar att det lokala bidraget &r mindre sett Gver
hela aret, men fortfarande stérre an den
regionala bakgrunden.
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Figur 9. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid

matstationen Lilla Essingen. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar uppmétta PM10-
halter pa Lilla Essingen var som hogst under 2009.
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Figur 10. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen E4:.an Haggvik i Sollentuna. Diagrammet visar férdelningen vid de 100 dygnen déar
uppméattaPM10- halter vid E4:an Haggvik. var som hdgst under 2009.
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Figur 11. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen Turingegatan i Sodertalje. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar
uppmatta PM10- halter pa Turingegatan var som hogst under 2009.
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Figur 12. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen déar uppmatta
PM10- halter pa Kungsgatan var som hogst under 2009.
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Figur 13. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av arsmedelvérdet for PM10
ar 2009.
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Trend av PM10

Den langsiktiga trenden i urban bakgrunds- En del av forbattringen kan forklaras av
luft visar att halterna av PM10 har minskat minskade utslédpp och ddrmed minskad
nagot sedan matningarna startade ar 1994. intransport av framst av de mindre partiklarna i

Awven i den regionala bakgrundsluften visar fraktionen PM2.5.

matningar sedan 2006 att arsmedelhalten av Vid E4/E20 Lilla Essingen utfordes under
PM10 har minskat. Samma trend kan 2007 forsék med dammbindning for att minska
aterfinnas bl a vid den nationella PM10-halterna vilket paverkar arsmedelvardet
miljodvervakningsstationen vid Aspvreten i for 2007.

Sddermanland.

40 Hglm?
35
30 1 /&
25 |
1 Nationellt miljsmal
20 - !
10 1+ PM10, E4/E20 Lilla Essingen gatuniva, arsmedelvarden 2005-2009 ™~
] ——PML10, Kungsg Uppsala, gatuniva, arsmedelvarden 2008-2009 \
1 ——PML10, Turingeg Sodertélje, gatuniva, arsmedelvarden 2007-2009
5 1 PM10, E4 Haggvik Sollentuna, gatuniva, arsmedelvarden 2008-2009
1 ——PM10, Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, drsmedelvérden 1994-2009
1 ——PM10, Norr Malma, regional bakgrund, arsmedelvérden 2006-2009
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Figur 14. PM10 trend arsmedelvarden 1994-2009.
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Partiklar PM2.5

luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG) som annu
inte inforts i svensk lagstiftning. | EU-
direktivet regleras PM2.5 dels med ett
exponeringsmal och dels som ett
&rsmedelvarde pa 25 pg/m?®.

Partiklar mindre an 2,5 um, PM2.5, méts i
urban och regional bakgrundsmiljé. Partiklar i
gatuniva mats intill E4/E20 pa Lilla Essingen.

Halterna ar 2009 var lagre an foregaende ar
och lagre an femarsmedelvardet.

Foér PM2.5 finns ingen faststalld
miljokvalitetsnorm. Inom EU finns ett

PM2.5 ar 2009 Torkel Knutssonsg, | Norr Malma E4/E20 Lilla
urban bakgrund regional Essingen
(ng/md) bakgrund gatuniva
(ng/m’) (ug/m’)
Periodmedelvarde &r 6 5 7
Hogsta timmedelvarde 70 34 66
(1 jan) (23 feb) (1 jan)
Hogsta dygnsmedelvérde 30 24 32
(23 feb) (23 feb) (23 feb)
PM2.5, 5-&rs medelvarde Torkel Knutssonsg Norr Malma E4/E20 Lilla
2005-2009 urban bakgrund regional Essingen
(ng/m®) bakgrund gatuniva
(ug/m’) (ug/m’)
Periodmedelvarde 8 6% 9

1)From 2005-06-16
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/m3
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Figur 15. PM2.5 dygnsmedelvérden ar 2009.
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Figur 16. PM2.5 manadsmedelvérden ar 2009.
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Jamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft

| det nationella miljomalet Frisk luft finns ett
specifikt delmal for partiklar, PM2.5. Halterna
20 pg/m3 som dygnsmedelvarde och 12 pg/m3
som arsmedelvérde skall underskridas ar 2010.

Dygnsmedelvardet far dverskridas hogst 37

dygn per ar. Ars- och dygnsmedelvardet
klarades ar 2009.

Antal dygn 6ver delmalets varde:

Nationellt Medel- Anmarkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla
miljomal PM2.5 | vérdestid Knutssonsg, regional Essingen
(ng/m®) urban bakgrund bakgrund gatuniva
20 1 dygn Vardet far 3 2 2
dverskridas hogst
37 dygn per ar
Nationellt Medel- Anmarkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla
miljomal PM2.5 | vérdestid Knutssonsg, regional Essingen
(ng/m®) urban bakgrund bakgrund gatuniva
(ug/m’) (ug/m’) (ug/m’)
12 1ar Vardet far inte 6 5 7
Overskridas
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Trend av PM2.5

Halten PM2.5 i urban bakgrund var i stort forbattringen kan forklaras av minskade
sett oforandrad under aren 2000 till 2006. utsldpp och ddrmed minskad intransport av
Sedan ar 2006 har halterna minskat bade i fororenad luft.

urban och i regional bakgrund. En del av

Hg/me
20
18 . PM2.5, E4/E20 Lilla Essingen gatuniva, drsmedelvirden 2005-2009
. — PM2.5, Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, arsmedelvarden 2000-2009

16 — PM2.5, Norr Malma, regional bakgrund, arsmedelvarden 2006-2009 |
14
12 1 Nationellt miljomal
107 /\/j

6 : \\/

41

2

01

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Figur 17. PM2.5 trend arsmedelvarden ar 2000-2009.
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Svaveldioxid SO,

Svaveldioxidhalterna paverkas av ligger i stort sett pa samma niva som de
intransport av svaveldioxid fran kallor utanfor senaste fem aren. | juni 2009 var manadsvardet
regionen men &ven av regionala och lokala betydligt hogre &n normalt. Om vérdet ar
utslapp fran energisektorn, sjofarten och orsakat av nagon lokal kalla eller om det
végtrafiken. foreligger matfel &r oklart.

Svaveldioxid méts enbart som
manadsmedelvarden med passiva provtagare i
urban bakgrundsmiljé. Arsmedelhalten &r 2009

Svaveldioxid ar 2009 Torkel Knutssonsgatan,urban
bakgrund (ng/m?)
Periodmedelvérde 1
Hogsta manadsmedelvirde 1,8 (dec)
Svaveldioxid 5-ars medelvarde Torkel Knutssonsgatan,urban
2005-2009 bakgrund (ng/m?)
Periodmedelvérde 2005-2009 1,1
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20 g/m3

] —S02, Torkel Knutssonsg, Sdermalm, manadsmedelvarden ar 2009
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Figur 18. Svaveldioxid manadsmedelvarden ar 2009.
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Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid

For svaveldioxid finns nationella
miljokvalitetsnormer. FOr skydd av manniskors
halsa finns normer for dygnsmedelvérde och
timmedelvérde. For skydd av ekosystemen

finns en norm for arsmedelvérde.
Miljokvalitetsnormen innehaller &ven
troskelvarden for information till allménheten
vid hoga svaveldioxidhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av halsa

Enligt forordningen (2007:771) kréavs minst
en matning i tatbebyggelse (mer &n 250 000
invanare), aven om normvarden inte riskerar
att dverskridas. Matningar av tim- och
dygnsmedelvarden utférdes inom LVF fram
till &r 2005 och darefter mats manadsmedel-
varden. Eftersom utslappen har minskat

kraftigt ar det inga svarigheter att uppfylla
miljokvalitetsnormen for svaveldioxid.
Métningarna visar att halterna av svaveldioxid
i regionen ar mycket laga varfér normen
bedéms ha klarats for alla medelvardestider ar
20009.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av ekosystem

Miljokvalitetsnormen for skydd av
ekosystem géller i omraden dar det &r minst 20
kilometer till ndrmaste tatbebyggelse eller 5

kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
anléggning eller motorvag. Detta varde klaras i
urban bakgrundsluft.

lokttom 31 mar

Miljokvalitetsnorm Medelvérdestid Anmaérkning Torkel
svaveldioxid (pg/m?) skydd Knutssonsgatan,
av ekosystemet urban bakgrund
(ng/m’)
20 vintermedelvérde, | Aritmetiskt medelvérde 1,1 (2008/2009)

som inte far dverskidas

20 18r

Aritmetiskt medelvarde 1
som inte far overskidas

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, information till allmanheten

Miljokvalitetsnormen innehaller dven
troskelvarden for information till allménheten
vid hdga svaveldioxidhalter (350 pg/m®).
Troskelvardet galler ett medelvarde under tre
pa varandra foljande timmar i ett omrade som
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ar representativt for luftkvaliteten och minst
100 kvadratkilometer stort eller i en
tatbebyggelse. Detta varde bedéms klaras med
stor marginal i l&nen.
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Jamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet for svaveldioxid

Det nationella miljémalet Frisk luft, delmalet ar uppnatt i urban bakgrundsluft och bedéms
for svaveldioxid, &r 5 pg/m* som klaras i Stockholm och Uppsala lan. Matningar
arsmedelvarde. Malet galler skydd av i Gavle och Sandvikens kommuner saknas.

kulturvarden och material. Miljokvalitetsmalet

Trend av svaveldioxid

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna samt minskad oljefoérbrénning. Planerade
minskat kraftigt och arsmedelvardet har det atgarder i Europa gor det troligt att ytterligare
senaste ret uppmitts till ca 1 pg/m®. minskningar av halten av svaveldioxid i

tatorter kan forvantas. Forbattringstakten
beddms dock bli betydligt blygsammare &n
under 1980- och 1990-talet.

Anledningen till minskningen under 1980-
talet var frdmst sankt svavelhalt i eldningsoljan

40 ug/m?

] \ —S02, Torkel Knutssonsg, Sédermalm takniva, arsmedelvarden 1982-2009
35 1 \
30 1 \
25 1
20 ] \ /—\ Miljokvalitetsnorm for skydd av ekosystem
15 1 \\
10

] \__\ Nationellt miljomal
5 ] \w_\’
0 : } } } } T T } T T } T T } T T } T T }

Figur 19. Svaveldioxid trend 1982-2009.
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Marknéara ozon O4

Marknéra ozon bildas i luften genom
reaktioner mellan kvéveoxider och kolvéten i
narvaro av solljus. Halterna i regionen beror i
huvudsak pa utslappen i Europa och bildning
under transporten till Sverige. Under varen kan
hoga halter uppkomma da stratosfariskt ozon
fran de hogre luftlagren (ett par mil) blandas
ner i markniva.

Marknéra 0zon méts i urban och regional
bakgrund. Halterna ar 2009 var lagre an
foregaende ar och lagre an femarsmedelvardet.
Bakgrundshalten av ozon visar pa en
arstidsvariation med hogsta vardena episodvis

under varen och forsommaren. Under ar 2009
uppméttes de hdgsta tim- dygns- och
manadsmedelvardena i april da védret var
rejalt hdgtrycksbetonat med mycket sol, mest
svag vind och rekordlite nederbdrd.

Ozonhalterna ar vanligtvis hogre pa
landsbygden (Norr Malma) &n inne i tatorten
(Torkel Knutssonsg). | staden sanks
ozonhalterna av trafikens utslapp av
kvavemonoxid som férbrukar ozon vid
bildning av kvavedioxid.

Ozon &r 2009 (ug/m?)

Torkel Knutssonsg, urban bakgrund

Norr Malma, regional

(ng/m®) bakgrund (ug/m?)
Periodmedelvérde 47 53
Hogsta timmedelvarde 138 137
(26 april) (26 april)
Hogsta 8-timmars medelvérde * 129 129
(26 april) (26 april)
Hogsta dygnsmedelvérde 112 114
(26 april) (26 april)

*glidande 8h-medelvérde.

Ozon 5-ars medelvarde 2005-
2009

Torkel Knutssonsg, urban bakgrund
(ng/m?)

Norr Malma, regional
bakgrund (ng/m?)

Periodmedelvarde 2005-2009

51

56
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Figur 20. Ozon, manadsmedelvarden ar 2009.

apr maj

Miljokvalitetsnormer fér ozon

Miljokvalitetsnormerna for ozon skiljer sig
fran de flesta dvriga normer i férordningen
genom att de anger nivaer som “skall
efterstravas”. Definitionen har uppkommit pa
grund av att EU’s dotterdirektiv innehaller
malvarden och inte gransvéarden som évriga
dotterdirektiv. Nivaerna som ska efterstravas
for marknéra ozon avser skydd av manniskors

jun

jul aug sep okt nov dec

hélsa samt skydd av véxtligheten. VVardena ska
efterstravas att nas senast ar 2010/2020.
Miljokvalitetsnormen innehaller dven
troskelvarden for information samt larm till
allméanheten vid hdga ozonhalter. Det &r
Naturvardsverkets uppgift att informera samt
larma allménheten vid hdga ozonhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for skydd av hélsa
avser ett genomsnittvérde for ett dygn och ska
efterstravas till ar 2010. Ett attatimmars-
genomsnitt skall bestdmmas for varje timme.
Dygnsvardet bestdms som det hégsta av de

under dygnet bestamda tjugofyra attatimmars-
genomsnitten. Normvardet som ska efter-
stravas dverskreds ar 2009 i urban och regional
bakgrundsluft.

Miljokvalitetsnorm Medelvardestid
ozon (ug/m?®)

skydd av halsa

Anmaérkning

Torkel Norr
Knutssonsg, urban Malma,
bakgrund regional
bakgrund

Antal dygn éver normvardet

120 (ar 2010) Hogsta medelvarde
under 8 timmar

dagligen

Vérde som egj
bor 6verskridas

1 dygn 2 dygn
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Antal dygn med 8-timmars medelvérde av ozon dver 120 pg/m?3

20
B Torkel Knutssonsg, urban bakgrund
E Norr Malma, regional bakgrund
15 +
T 13
10 9
5 €
T 3
T 2 2 2
B B =
T 0 0
0 N
2005 2006 2007 2008 2009

Figur 21. Ozon jamfort med miljokvalitetsnormens varde for skydd av halsa ar 2005-2009.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, skydd av véxtlighet (AOT40)

Miljokvalitetsnormen for skydd av
vaxtlighet ska efterstravas att klaras till ar 2010
och 2020. Ar 2010 ska vardet berdknas som ett
medelvérde dver 5 ar. Ar 2020 ska vardet
beraknas som ett medelvarde 6ver ett ar. Under
perioden 1 maj till 31 juli varje ar skall det for
varje timme mellan kl 8.00 och 20.00
bestdmmas ett timmedelvéarde for ozonhalten.

Fran varje timvérde subtraheras 80 pg/m®.
Om resultatet &r storre an noll sa ackumuleras
detta varde. Alla ackumulerade varden
summeras till en totalsumma foér hela perioden
som sedan jamférs med normen. Vardet som
ska efterstravas till ar 2010 har klarats i urban
och regional bakgrund.

6 000 (r 2020)

Overskridas,
skydd av
vaxtligheten
(AOT40)

Miljokvalitetsnorm | Medelvérdes- Anmérkning Torkel Knutssonsg,, | Norr Malma,
ozon (ug/m**h) tid urban bakgrund regional
skydd av bakgrund
vaxtlighet* X
Vérde ar 2009
18 000 (ar 2010) 1 timme Vérde som ej bor 2126 2869

Medelvérde ar 2005-2009

4174

5943

*Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m* och 80 pg/m?,
kl 08-20 under perioden maj t o m juli.
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m3*h
20000 *9/
18000 1 Miljokvalitetsnorm som ej bor éverskridas efter ar 2010, 5 &rs medelvarden

16000 +
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Figur 22. Ozon, femarsmedelvarden jamfort med miljokvalitetsnormen for skydd av vaxtlighet
(AQT40).
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Figur 23. Ozon, arsmedelvarden jamfort med miljokvalitetsnormen for skydd av vaxtlighet (AOT40).
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, information och larm till aliménheten

Miljokvalitetsnormen innehaller &ven inte varit sa hoga att allméanheten maste
troskelvarden for information och larm till informeras. Det hdgsta timmedelvarde som har
allménheten vid hdga ozonhalter. Ansvaret for uppmétts under perioden 1997-2009 i
overvakning och information/larm till Stockholms och Uppsala lan uppméttes under
allméanheten vid hdga ozonhalter ligger hos 2006, 163 pg/m? vid Norr Malma i juli.
Naturvardsverket. Halterna under ar 2009 har

Antal dverskridanden av troskelvarden ar 2009

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, urban Norr Malma,
norm vardestid bakgrund regional bakgrund
ozon (ug/md)

180 1timme | Troskelvarde, skyldighet 0 0
att informera allménheten

240 1timme | Troskelvarde, skyldighet 0 0
att varna allmanheten

Jamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet for ozon

Det nationella miljomalet Frisk luft, inte ska 6verskrida 120 pg/m® som 8-timmars
delmalet for markndra ozon, ar angivet som ett medelvérde. Malet 6verskreds ar 2009 vid
delmal till ar 2010. Delmalet innebér att halten Norr Malma och Torkel Knutssonsgatan.

3

160 (HY/M

— 03, Norr Malma,regional bakgrund, hégsta 8-timmarsmedelvérde 1996-2009

— 03 Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, hogsta 8-timmarsmedelvarde 1996-2009
150

140\ /\/\/A

1 N
130
120 E A Nationellt miljomal
N2 N
110 +
100 I ‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | | | | | |

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figur 24. Ozon, hdgsta 8-timmars medelvarde 1996-2009.

39



LVF 2010:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt Gévle och Sandvikens kommuner ar 2009

Trend av ozon

Ozonhalterna i regional bakgrundsluft &r Utslappen av kvdavemonoxid har dock
hogre &n halterna i urban bakgrund. Detta minskat kraftigt i och med den katalytiska
beror pa att ozonet som transporteras in 6ver avgasreningen. Detta medfor att det forbrukas
Stockholm bryts ned av trafikens utslapp av mindre ozon i gaturummet vilket bidrar till att
kvdvemonoxid. halterna har 6kat. De senaste aren har dock

uppmatta arsmedelvarden varit relativt laga.

70 ug/m3

50 /\/ \/\/ N
40

30 +
20 +
— 03, Norr Malma, regional bakgrund, arsmedelvarden 1994-2009
10 —
1T —03, Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, arsmedelvarden 1986-2009
O + T T T T T
O A D DO O DN A I HN TN DAL OISO O
D7D XD DR DT DD D DO NSO SO
FFFFEEFIFFFILFFLITFTTTFT TS

Figur 25. Ozon trend arsmedelvarden 1986-2009
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Ovriga amnen som omfattas av miljokvalitetsnormer for luft

Kolmonoxid, CO

Kolmonoxidhalterna i lanen ar laga. De
kontinuerliga matningar som sker i Stockholms
innerstad visar pa att miljokvalitetsnormen
klaras forutom i gatuniva pa Sveavagen, se

Bensen, CegHsg

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska
amnen (VOC). Utslappen kommer till stérsta
delen fran vagtrafiken och da framst
bensindrivna fordon.

For bensen finns nationella
miljokvalitetsnormer for ar vilken ska vara
uppfyllda efter den 1januari ar 2010.

rapporten Luften i Stockholm, SLB 3:2010.
Miljokvalitetsnormen beddms klaras med god
marginal i lanen.

Anledningen ar framst katalysatorreningen
pa personbilar samt att bensenhalten i bensin
begréansades fr o m. ar 2000.

Kartor som visar berdknade bensenhalter i
Stockholms och Uppsala lan &r 2003 finns pa
luftvardsforbundets hemsida, www.slb.nu/Ivf .
Kartorna visar att miljokvalitetsnormen Klaras i

Under ar 1994-2004 gjordes matningar av lanen.

bensen. Bensenhalterna pa Hornsgatan
minskade med ca 60 % mellan &r 1994 och
2004.

Miljokvalitets | Medel- Anmarkning Ska klaras |  Torkel Knutssonsg, Hornsgatan

norm bensen | vérdestid senast | urban bakgrund (ng/m®) | gatuniva (ng/m?)

(ng/m?) &r 2004 ar 2004
5 1ar varde som inte far | 1/1 2010 0,8 3,1
overskridas

Bly, Pb

For bly finns en nationell miljokvalitetsnorm
for arsmedelvarde till skydd for manniskors
hélsa. Blyhalterna i Stockholm stads
bakgrundsmiljé minskade med ca 75 % mellan
ar 1989 och 1996. Anledningen var framst
infasningen av katalysatorenade personbilar
som drevs med blyfri bensin. Métresultaten ar
2004 var ca 40 % lagre &n ar 1996. Troligen
h&nger denna minskning samman med
minskade utslapp fran forbranning i andra
lander.

Ar 2004 var blyhalten i gatunivé pa
Hornsgatan i Stockholms innerstad ungefar
dubbelt s& hdg som i taknivan.

Halterna i Stockholms innerstad utgdor endast
nagra procent av miljokvalitetsnormens varde.
Miljokvalitetsnorm for bly till skydd for
maénniskors halsa bedoéms dérfor uppfylls
Overallt i lanen.

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, Hornsgatan
norm bly vérdestid urban bakgrund (ug/m®) | gatuniva (ug/m?)
(ng/m®) ar 2004 &r 2004
0,5 13r varde som inte far 0,003 0,007
Overskridas
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Bens(a)pyren

Bens(a)pyren &r ett dmne i PAH-gruppen
som brukar anvéndas som indikator for den
totala halten av PAH. Polycykliska aromatiska
kolvéten (PAH) &r ett samlingsnamn for ett
stort antal kolvéten med potentiell cancerrisk.
For bens(a)pyren finns en miljokvalitetsnorm
for arsmedelvarde. Normen ar en sa kallad bor
norm som innebdr att man skall efterstrava att
halten i utomhusluften ej 6verskrider de
uppsatta normvardena efter 31 december ar

2012. En kartlaggning av forhallandena i lanen
utférdes under ar 2008 som visar att
miljokvalitetsnormen klaras i hela
luftvardsforbundets omrade [LVF 2009:5].

| det nationella miljomalet Frisk luft finns ett
specifikt delmal for bens(a)pyren. Halterna 0,3
ng/m3 som arsmedelvérde for bens(a)pyren ska
i huvudsak underskridas ar 2015. Uppmatta
halter ar 2008 var lagre an detta varde.

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Bor klaras |  Torkel Knutssonsg, Hornsgatan gatuniva
norm vérdestid senast | urban bakgrund (ng/m®) |  (ng/m®) &r 2008
bens(a)pyren ar 2008
(ng/m’)
1 1ar varde som ska 1/1 2013 0,06 0,14
efterstravas

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly
partikelbundna metaller. De forkommer till
stOrsta delen i den fina partikelfraktionen (< 1
pm).

For arsenik, kadmium och nickel i luften
finns en miljokvalitetsnorm for arsmedelvérde.
Normen innebér att man skall efterstrdva att
halten i utomhusluften ej 6verskrider de
uppsatta normvardena efter 31 december ar
2012. En kartlaggning av forhallandena i lanen
utfordes under 2008 (LVF 2008:25,

Kartlaggning av arsenik- kadmium- och
nickelhalter i Stockholm och Uppsala 1an samt
Gévle och Sandvikens kommuner). De storre
utsldppskallorna som beaktades var tre stérre
pappersbruk och en stalindustri. Endast sma
utslapp ar dokumenterade fran forbrannings-
anlaggningar. Matningar visade att trafiken ger
ett mycket litet bidrag. For samtliga tre
metaller konstaterades att det inte finns nagon
risk att miljokvalitetsnormen dverskrids i
ldnen.

Amne | Miljokvalitets- | Medel- Anmarkning Bor klaras Torkel Hornsgatan
norm (ng/m®) | vérdestid senast Knutssonsg, | gatuniva (ng/m?) &r
urban bakgrund 2004
(ng/m®) &r 2004
Arsenik 6 1ar varde somska | 1/1 2013 0,9 1,0
efterstrévas
Kadmium 5 1ar varde som ska | 1/12013 0,11 0,12
efterstravas
Nickel 20 14r véarde somska | 1/1 2013 2,3 2,9
efterstrévas
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Meteorologi

Ar 2009 blev ett & med temperaturer nira
flerarsgenomsnittet. Inledningen av aret hade
temperaturer nagot under det normala. April
var en mycket varm manad. Hosten var lite
omkastad da oktober var rejélt kylig men
november mild. Sett 6ver hela aret var det
mindre sydvéastvindar an vanligt vilka ersattes
av mer ostliga vindar. Vindhastigheten i lanen
var lag jamfort med flerarsgenomsnitten och
ett av aren med lagst vindhastigheter sedan
matningarna startades. Arsnederbdrden var
normal, men april var en manad med rekordlite
regn. Mest regn foll under juni och juli.

Vintern

Till skillnad fran den milda inledningen pa
2008 sa blev inledningen pa 2009 vintrig.
Januari inneholl tva langre mildare perioder,
men tva kalla perioder drog ner manadsmedel-
vardet till flerarsnittet. Kallaste vinter-
temperaturerna uppmattes den 4 januari. Tidvis
var det riktigt blasigt och under mildperioden.
9-14 januari uppmattes arets blasigaste dygn
vid flera méatstationer. Februari blev
forhallandevis kall med medeltemperaturer
under flerarsnittet och snotacke under
atminstone andra halvan i hela omradet. Vadret
var mest hdgtryckbetonat och vindhastigheten
var arets lagsta och en bit under flerarsnittet.
Det foll i snitt mindre nederbdrd &n vanligt
under bade januari februari, men hela lanen var
snotackta atminstone fran 20 januari till 8
februari. Forst den 23 februari foll storre
snoméangder runt Stockholm vilket gav ett
tjockare snotécke Over hela lanen.

Varen

Mars bjod inte pa nagon riktig var och
vintern storsta méangd sno foll den 10 mars och
lokalt 1&ngs Upplandskusten dkade snddjupet
med 20 cm. Det var nagra kalla natter runt den
20 mars innan den verkliga varen gjorde entré i
borjan av april. April var rejalt hogtrycks-
betonad med mycket sol, mest svag vind och
det foll rekordlite nederbdrd. Endast 3 mm
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regn foll i Uppsala under april. Paskhelgen
bjod pa stralande sol och 17 grader varmt.
Aven maj blev nagot varmare an vanligt, men
saknade bade rejalt kalla perioder och
varmeboljor bortsett fran de allra sista dagarna
da temperaturen kom éver 25 grader.

Sommaren

Sommarvarmen fran maj holl endast i sig
den 1 juni. Sedan kom en kallfront och
temperaturen foll och under nagra dagar steg
aldrig temperaturen 6ver 10 grader. Ett par
kraftiga regnomraden passerade 12-14 juni
med stora regnméngder. Nordligaste Uppland
fick upp emot 90 mm under 3 dagar. Under
hela juni fick Uppsala nastan 3 gangen mer
regn an flerarsnittet. Temperaturen hamnade
for samtliga stationer en bit under
flerarssnittet. Efter den svala inledningen
borjade langsamt sommarvarmen att komma.
Efter en ostadig midsommar blev det varmt
och torrt. Arets varmaste dag blev den 2 juli i
hela l1&anen, med 27-29 grader. Den 4 juli bréts
sommarvarmen och en ostadig och blot period
foljde. Den 7-9 juli foll aterigen stora
regnmangder, men lanen var dnda relativt
forskonade jamfort med vastra Svealand.
Augusti blev till skillnad fran juli en
sommarmanad. Hogsommarvarme under de
forsta 10 dagarna och utan regn gladde manga
semesterfirare. Andra halvan av augusti var
mer ostadig.

Hosten och forvintern

I likhet med flera av de senaste aren blev
september varm och en fortséttning av
sommaren. De inledande dagarna innehdll en
del regn, men resten av september var torr och
varm tack vara ett hogtryck som parkerade
over Skandinavien. Temperaturen blev nagra
grader over flerarsnittet. Hogtrycket gav vika
runt den 20 september och lagtrycken fran
Atlanten drog in fran sydvast och den riktiga
hosten kom snabbt. Redan den 1 oktober
uppméttes flera minusgrader nattetid vid
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Marsta och Norra Malma. Ett djupt lagtryck
drog upp 6éver landet den 4 oktober med blast.
Det kalla vadret holl i sig fram till den 15
oktober och manadsmedeltemperaturerna
hamnade en bra bit under flerarsnittet.
November var tvartemot oktober ovanligt
varm. Talrika lagtryck drog in fran Atlanten
och mild luft strommade upp 6ver landet.
Manadsmedeltemperaturen for november blev

Lufttryck

Luftrycket fran Torkel Knutssongatan visar
pa varierande vader under januari. Vintervadret
i februari berodde pa stabila hogtryck, men
med en rejal lagtrycksperiod i mitten av
manaden. April var mycket hogtryckbetonad
och knappt nagon period med tryck under
flerarsnittet. Aven maj hade mest hogtryck och
under de sista dagar uppmattes arets hogsta
lufttryck. Avslutningen pa juni och borjan pa
juli innehdll ytterligare en period med hogtryck
likasa inledningen pa augusti, vilken ocksa
bjod pa fint sommarvader.

Lufttryck Torkel Knutssongatan,
hPa

till slut t o m varmare &n oktober vilket &r
valdigt ovanligt. Vintern kom till 1anen den 14
december med minusgrader och aven snofall
de foljande dagarna. Ingen mild period dok
upp under resten av aret och det blev en julhelg
med snotécke i hela 1anen (och faktiskt hela
landet). Arets lagsta temperaturer uppmattes 18
och 22 december.

Den milda septembermanaden orsakades
ocksa av hogtryck. Lagtrycket som passerade 4
oktober gav arets lagsta lufttryck med 968,3
hPa. November var mild till fljd av att manga
lagtryck passerade, vilket aterspeglas med en
lang period av lagt tryck. Avslutningen pa aret
vad ocksa lagtryckbetonad vilket gav snofallen
och sndrik julhelg.

dygnsmedelvarde ar 2009
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— Lufttryck Torkel Knutssonsg, dygnsmedelvarde ar 2009
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Figur 26. Lufttryck pa Torkel Knutsonsg, dygnsmedelvarden ar 2009.
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Temperatur
Temperatur ar 2009 Medelvarde | Hogsta timvarde | Lagsta timvarde Flerarigt medelvarde
(meter dver mark) (°C) (°C) (°C) (°C)
Torkel Knutssonsg (20 m) 75 28,9 (2jul) -13,0 (22 dec) 7.4 (1984-2008)*
Hogdalen (5 m) 7,0 29,1 (2 jul) -14,2 (18 dec) 7,1 (1989-2008)
Norr Malma (2 m) 6,5 27,3 (2 jul) -19,3 (18 dec) 6,3 (1995-2008)
Marsta (2 m) 6,1 28,3 (2jul) -21,9 (22 dec) 6,3 (1998-2008)

* masten nedmonterad under 2005.

Januari 2009 blev betydligt kallare &n under
den milda vintern 2008 och hamnade i niva
med flerarsnittet. Under januari var det
daremot en langre perioder 9-14 med
plusgrader och den avslutande veckan av
manaden hade temperaturer runt noll grader.
Det var koldperioderna ddaremellan som drog
ner manadsmedelvardet. Kallast i under januari
var Marsta den 4 januari med -18,6 grader.
Februari var en kall vintermanad och hamnade
en bit under flerarsvardet. Storst var skillnaden
vid Marsta dar manadsmedeltemperaturen blev
-4,7 grader att jamfora med -2,9 som &r
flerarsvardet. Som kallast hade Marsta -19,1
den 21 februari. Februari blev arets kallaste
manad.

Mars var tdmligen odramatisk
temperaturmassigt. Nagra fa kalla natter
inledningsvis fick ner temperaturen till -19,7
vid Marsta den 1 mars. Resten av manaden
hade mest temperaturer runt noll grader och
medeltemperaturen hamnade precis pa
flerarssnittet. I april kom varvarmen pa bred
front tack vare ett hogtryck som kom in fran
soder med varmluft. Paskhelgen var riktigt
varm med temperaturer 6ver 17 grader pa
paskafton. Nasta varma period var i slutet pa
manaden och den 26 april hade bade Marsta
och Norr Malma 6ver 20 grader. Nagra kalla
natter 19 och 21 april med -5 grader kunde inte
hindra att manads-medeltemperaturen blev 2
grader over flerarsnittet bade vid Hogdalen och
vid Marsta. Aven maj var relativt varm och
blev lite 6ver flerarsnittet. Avslutning pa maj
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hade hégsommarvarme nagra dagar och
temperaturen blev 25 grader den 31 maj.

Varmen fran maj bréts mycket hastigt den 2
juni da en kallfront drog ner kylig luft Gver
landet. HOgsta dagstemperaturen 4 och 5 juni
var faktiskt under 9 grader i hela lanen. Aven
om det fortsattningsvis inte blev lika kallt sa
blev det svalt och ostadigt fram till
midsommarhelgen. Det var forst efter
midsommarhelgen som temperaturen steg en
bit 6ver 20 grader. Varmen fran slutet av juni
fortsatte en vecka in i juli och borjade likna
hégsommar. Aret hdgsta temperaturer
uppmattes den 2 juli pa samtliga méatstationer
med 29,1 grader vid Hogdalen, 28,9 grader pa
taket pa Sodermalm, 27,3 grader vid Norr
Malma och 28,3 grader vid Marsta. Juli blev
normal som manadsmedelvérde, pa grund av
ett par kyligare och ostadigare dagar 6-12 juli.
Sommarens andra riktigt varma period kom i
borjan pa augusti. Dagstemperaturerna var en
bit 6ver 20 grader under en dryg veckas tid.
Samtidigt foll valdigt lite regn och det var den
langsta sommar perioden under aret. Den 12
augusti kom en kallfront och avbrot
sommarvarmen och resten av manaden blev
ostadigare och mer normal. Fér Marsta blev
manadsmedeltemperaturen 1,5 grader varmare
an flerarsnittet, men den blev normal vid
Marsta och vid Hogdalen.

September 2009 fortsatte trenden fran de
senaste aren med varmt vader. Trots att ett par
regnomraden passerade sa blev manaden
ungefar en grad varmare an flerarsnitten. Den
riktiga hosten tog fart i samband med en
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kallfront den 28 september och temperaturerna
foll rejélt. Redan pa natten den 1 oktober
uppmaéttes 3 minusgrader vid Marsta. Under
storre delen av oktober fortsatte det att blasa
nordliga vindar och det var kyligt. Oktober
hamnade nastan 2 grader under flerarsnittet vid
samtliga matstationer. Vi far ga tillbaka till
2003 for att hitta en kallare oktobermanad.
Som en skarp kontrast till den kalla oktober
blev november varm. Det passerade manga
lagtryck fran Atlanten pa vag in 6ver
Skandinavien och tillsammans med dessa sa
blaste mild luft fran Europa med syd och
sydvéstvindar. Medeltemperaturen for
november blev 4,6 grader vid Marsta jamfort
med flerérsnittet pa 1,6 grader. Aven évriga
stationer hamnade langt 6ver snittet. Vid

°C 30

Marsta och vid Hogdalen blev faktiskt
november varmare eller lika varm som oktober
vilket aldrig har skett férut sedan métningarna
startades.

Awven inledningen pa december blev relativt
mild. Vintern gjorde sin riktiga entré till 1anen
den 14 december da temperaturen sjonk under
noll grader. Arets lagsta temperaturer
uppmattes fore jul med -14,2 vid Hégdalen och
-19,3 grader vid Norr Malma den 18 december
samt -13,0 pa S6dermalm i Stockholm samt -
21,9 vid Marsta den 22 december. Bortsett fran
nagon enstaka plusgrad pa juldagen och i
mellandagarna var det minusgrader aret ut.
Starkare kyla kom tillbaka till den 30
december och det skulle visa sig att den kylan
blev kvar langt in pa 2010.
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Figur 27. Temperatur dygnsmedelvarden ar 2009.
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Figur 28. Temperatur manadsmedelvérden ar 2009.
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Figur 29. Temperatur manadsmedelvéarden ar 2009, jamforelse med flerarsvarden.
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Trend temperatur

Arsmedeltemperaturen fér 2009 var
betydligt lagre an under det rekordvarma 2008.
Medeltemperaturen under 2009 var det kallaste
aret sedan 2004 vid samtliga stationer.

fortfarande en grad over flerarsgenomsnittet
(1961-1990) pa 6,6 grader. Vid Hogdalen,
Marsta och Norr Malma blev arsmedelvérdet
valdigt nara flerarsnittet sedan stationerna

Arsmedeltemperaturen vid startades.

Observatorielunden, 7,7 grader hamnade

o
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Figur 30. Trend temperatur arsmedelvarden.
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Vindriktning

Pa samtliga matstationer &r vindar fran vast
till syd vanligast. Dessa vindriktningar
forekom under néstan hélften av alla timmar
under ar 2009. For Hogdalen var vastvindar
vanligast efter sydvést medan det vid Marsta
och Norr Malma var sydvindar. Fordelningen
av vindriktning under aret visar att vindar fran
nord och nordvést var sarskilt vanligt
forekommande under perioden januari-mars.
De var i princip lika vanligt forekommande
som sydvastvindarna. Norr Malma avviker fran
de 6vriga med att ha liten andel nordvastvind,
men fortfarande mycket nordliga vindar. Den
relativ kalla februari manaden innehéll en stor
andel nordliga vindar.

Under april till juni var vindriktningen
relativt jamt fordelad, men en liten dominans
for sydvastliga och sydliga vindar. Framférallt
den varma aprilmanaden inneholl mycket
sydvindar.
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Juli till september dominerades stor av
sydvastliga vindar. Vindar fran nordost
saknades néstan helt under perioden. Hogdalen
skiljer sig fran Marsta och Norr Malma genom
aven ha en stor andel vastliga vindar vilket de
bada andra stationer saknade. Framforallt
under september var det stor dominans av
sydvéstvindar vilka transporterade upp varm
luft var landet och dven gjorde manaden
varm. Ostliga vindar saknades i praktiken helt
under manaden.

Under perioden oktober till december
Overvagde ostliga och sydliga vilket skiljer sig
fran det vanliga. De hanger samman med
framforallt den milda novembermanaden.

Medelvardet ar 2009 for Hogdalen och Norr
Malma avviker fran flerarsmedelvéardena
genom att det var lite mindre sydvést och
vastvindar vilka ersattes av nordliga och
sydostliga vindar.
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Figur 32. Vindriktning ar 2009, medelvarden for kvartal.
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Figur 33. Vindriktning ar 2009, jamforelse med flerarsvarde.

52




LVF 2010:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt Gévle och Sandvikens kommuner ar 2009

Vindhastighet

Vid samtliga matstationer var
vindhastigheten under 2009 lagre an

flerarsnittet och framforallt vid Norr Malma.

Pa Torkel Knutssonsg i Stockholm var
arsmedelvardet nastan som flerarsvardet.

Vindhastighet &r 2009 | Arsmedel Hogsta Hogsta Hogsta Flerarigt medel
(meter dver mark) (m/s) dygnsmedel timmedel vindby (m/s) (m/s)
(m/s) (m/s)
Torkel Knutssonsg (32 m) 34 7,1 (16 dec) | 12,9 (27 mar) | 18,5 (17 dec) | 3,5 (1984-2008)*
Hogdalen (20 m) 31 7,5(12jan) | 9,8 (16 aug) | 26,8 (24 jan) | 3,3 (1989-2008)
Norr Malma (24 m) 3,0 11,8 (14 jan) | 11,9 (25dec) | 18,6 (25dec) | 3,3 (1995-2008)
Marsta (24 m) 3,7 15,6 (9 jan) | 13,8 (27 maj) | 20,9 (27 maj) | 3,9 (1998-2008)

*masten nedmonterad under 2005.

Januari och framforallt februari blev tva
manader med laga vindhastigheter. Trots det
uppmattes arets hogsta dygnsmedel vid
Hogdalen den 12 januari med 7,5 m/s och vid
Norr Malma den 14 januari med 11,8 m/s.
Avrets kraftigaste vindby uppmittes dven vid
Hogdalen den 24 januari med 26,8 m/s i
samband med att ett djupt lagtryck passerade
fran soder. Februari dominerades av hogtryck
vilket gav svaga vindar. Manadsmedelvardet
for februari blev mer &n 1 m/s lagre an
flerarsnittet pa samtliga stationer och var arets
lugnaste manad.

Aven mars blev lugnare &n vanligt. Den
varma och torra aprilmanaden var
hogtrycksbetonad vilket avspeglas i
vindhastigheten. Den hamnade for alla
stationer en bit under flerarsnittet. Bade maj
och juni var normala jamfort med
genomsnittet. Ett lagtryck tangerade Uppsala
Ian den 27 maj pa vég ar norr och gjorde att
arets hogsta timmedel, 13,8 m/s och kraftigaste
vindbyn, 20,9 m/s uppmattes vid Marsta.

Juli var ostadiga och blasigare an vanligt pa
grund av flera lagtryck som passerade. Juli
blev arets forsta manad nar samtliga stationer
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hamnade 6ver flerarsnittet. Augusti var en
normal manad.

Syd- och sydvastvindarna under september
som gjorde att manaden blev varm héjde dven
vindhastigheten over flerarsnsnittet. September
blev arets blasigaste manad vid Hogdalen och
Norr Malma. Oktobers inledning var blasig
mer ett djupt lagtryck som passerade sodra och
mellersta Sverige den 4 oktober. Trots det
hamnade oktober under flerarssnittet tack vara
en lugn avslutning. November var normalt,
men december var en bit under flerarssnittet.
Detta tack vara hogtryck som gav vintervéader
och &ven svaga vindar. Daremot orsakade ett
lagtryck éver Ostersjon den 16-17 december
kraftiga vindar och aret hogsta dygnvarde, 7,1
m/s, samt kraftigaste vindbyn, 18,5 m/s,
uppmattes pa Sodermalm i samband med detta.
Ytterligare ett 1agtryck éver Aland och Finland
gjorde att arets hogsta vindhastighet vid Norr
Malma uppmattes den 25 december med 11,9
m/s som timmedelvérde och 18,6 m/s som
kraftigaste vindby.
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Figur 34. Vindhastighet manadsmedelvarden ar 2009.

m/s
1 Hogdalen 20 m, manadsmedelvérden 2009

—o— Flerarsvarden 1989-2008

jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 35. Vindhastighet manadsmedelvarden ar 2009, jamforelse med flerarsvarden.
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Trend vindhastighet

Arets vindhastighet vid Hogdalen, Norr
Malma och Marsta lag langt under
flerarsgenomsnittet. For alla tre stationerna var

4.5 Ms

2009 ett ar med de lagsta vindhastigheterna
sedan matningarna statades.

25 +

—o— Hogdalen vindhastighet, &rsmedelvarden
--O-- Norr Malma vindhastighet, drsmedelvarden
—aA— Marsta vindhastighet, arsmedelvarden

— — Marsta flerrsvarden 1998-2008
—— Hogdalen flerarsvarden 1989-2008, Norr Malma flerarsvarden 1995-2008

2 } | | | | | | | |

1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

Figur 36. Trend vindhastighet arsmedelvarden.

Nederbdérd

Januari blev nederbordsfattig vilket bidrog
till avsaknad av snotdcke i de sodra delarna av
lanen i mitten pd manaden. Februari var mer
normal, men det var forst den 21 och 22
februari som stérre mangder sno foll och det
blev ett tjockare snétacke pa marken. Nya
snofallsomradet passerade runt den 10 mars
vilket i norra Uppland gav vinterns storsta
mangd nysnd. Det bidrog till att mars hamnade
over flerarssnittet i Stockholms 14n, medan
Uppsala var normal.

Hogtrycket som dominerade en stor del av
april gjord att manad blev rekord torr. |
Uppsala foll endast 3 mm regn under hela
manaden och i Stockholm endast 5 mm. For
Stockholm var det den torraste april manaden

1999
2000
2001
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2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

sedan SMHI boérjade mata 1901. For Uppsala
var det aningen mindre regn 1987 med endast
2 mm. Svenska Hogarna berordes av fler
regnomradet och fick 13 mm under april.

Regnet under maj foll véldigt olika fordelat
over l&nen. Svenska Hogarna fick nastan fick
dubbelt s3 mycket som flerarssnittet och néstan
allt foll den 8. Aven Uppsala uppmatte en bit
over flerarsvardet, men samtidigt uppmatte
Stockholm under flerarsnittet.

Inledningen pa sommaren blev valdigt bl6t
pa manga plaster i Sverige och Uppsala och
Stockholms I&n var inte undantagna. | gransen
mellan varm luft i sdder och kall luft i norr
bildades ett par kraftiga regnomraden over
sodra Sverige 12-14 juni. Det foll totalt 6ver
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90 mm i allra nordligaste Uppland under tre
dagar och den 14 juni foll det 6ver 30 mm pa
samtliga Lvfs métstationer. Hogdalen
uppmatte arets hogsta dygnsnederbdérd med
31,2 mm. Aven om resten av juni nastan var
regnfri hamnade totalnederborden under juni
pa mer dubbelt sa stor som flerarsgenomsnittet
i Uppsala. Den bldta sommaren fortsatte dven i
juli. Ett nytt kraftigt regnomrade passerade 7-9
juli. Under den 9 juli foll 40,8 mm vid Norr
Malma och 37,5 mm vid Marsta vilket blev
arets blataste dygn och aven hogsta timvardet
med 7,0 mm uppméttes vid Marsta. En kraftig
regnskur passerade lanen natten den 24 juli och
arets hogsta timnederbord uppmattes vid
Hogdalen med 6,9 mm och Norr Malma med
9,6 mm. Juli hamnade till slut dver
flerarsgenomsnittet. Inledningen pé augusti var
helt utan regn, men ett par kallfronter runt 11
till 15 augusti hojde upp manadsnederborden
till over det normala i Uppsala. Skargarden
daremot hade mest soligt och Svenska Hogarna
hade endast en tredjedel av flerarsnittet.

Den varma septembermanaden var mycket
nederbordsfattig och hamnade langt under
genomsnittet. Ndstan halva regnméangden foll
den 3 september fran ett regnomrade. Oktober
var kall och aven relativt regnig framférallt i
Stockholm.

Bade november och december hamnade
ungefar som flerarssnittet. Vintern kom till
lanen runt den 14 december da de forsta storre
méngderna sno foll och ett snotacke pa minst
en decimeter bildades. Avsaknaden av tovéader
under resten av aret gjorde att snon lag kvar
och aven fylldes pa under julhelgen. Det blev
en vit jul i hela omradet och faktiskt aven i
hela landet. Snotacket skulle det visa sig aven
ligga kvar langt in pa 2010.

Den totala nederbérden som registrerades av
SMHI i Observatorielunden i centrala
Stockholm under aret var 531 mm, i Uppsala
uppmattes 590 mm och pa Svenska Hogarna
467 mm. Samtliga varden &r véldigt néra
flerarsnittet.

Nederbord ar 2009 Arsnederbord Hogsta manadsvarde Flerarsgenomsnitt 1961-1990

kalla SMHI (mm) (mm) (mm)

Observatorielunden 531 89 (jul) 539

Uppsala 590 117 (jun) 544

Svenska Hdgarna 467 73 (jul) 447

Storsta Hogsta dygnvérde Hdgsta timvarde (mm)
nederbdrdsméangder (mm)
Lvf’s stationer ar 2009

Hogdalen 31,2 (14 jun) 6,9 (24 jul)

Norra Malma 40,8 (9 jul) 9,6 (24 jul)

Marsta 37,5 (9 jul) 7,0 (9 jul)
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Figur 37. Nederbord, manadsvarden 2009 jamfort med flerarsvarden 1961-1990.
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Bilagor

Bilaga 1 - Oversikt matmetoder och referensmetoder for fasta matsystemet

Referensmetod &r den metod som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2007:7) som referensmetod.
Enligt matforeskrifterna bér den om méjligt anvandas som forstahandsval vid kontroll av luftkvaliteten. Andra

metoder far anvandas under forutsattning att de ger likvardiga resultat.

Matparameter

Matmetoder i Stockholm Uppsala lan

Referensmetod enligt NFS 2007:7

Kvéveoxider, NO,, NO,

Kemiluminiscensmetoden (Torkel
Knutssonsgatan, E4/E20 Lilla Essingen,
Norr Malma).

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterfoljande kemisk analys (Kanaan,
Gévle kommun).

SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod for matning av
koncentrationen av kvévedioxid och
kvavemonoxid med kemiluminiscens"
(kontinuerlig automatisk matmetod baserad
pa kemiluminiscensteknik).

Svaveldioxid, SO,

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterféljande kemisk analys (Torkel
Knutssonsgatan).

SS-EN 1412:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod for métning av
koncentrationen av svaveldioxid med
ultraviolett fluorescens” (kontinuerlig
automatisk matmetod baserad pa UV-
fluorescens-teknik).

Marknéra ozon, O

Absorption av ultraviolett ljus (Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma,).

SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft -
Standardmetod fér méatning av
koncentrationen av ozon med ultraviolett
fotometri”.

Bensen, CgHg

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterféljande termisk desorption och
GC/FID analys.

Den metod som beskrivs i del 1, 2 och 3 av
SS-EN 14662:2005 "Utomhusluft
Standardmetod fér métning av
bensenkoncentrationer”.

Partiklar, PM10

TEOM-instrument - Tapered Element
Oscillating Microbalance (Torkel
Knutssonsgatan, E4/E20L.illa Essingen,
E4 Héaggvik Sollentuna, Kungsgatan
Uppsala, Norr Malma, Turingeg
Sodertélje).

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur har skett enligt
rekommendationer fran
Referenslaboratoriet
(http://www.itm.su.se/reflab/ ).

SS-EN 12341:1998 "Air quality —
Determination of the PM10 fraction of
suspended particulate matter — Reference
method and field test procedure to
demonstrate reference equivalence of
measurement methods".

Partiklar, PM2,5

TEOM-instrument (Torkel
Knutssonsgatan, E4/E20L.illa Essingen,
Norr Malma).

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur har skett enligt
rekommendationer fran
Referenslaboratoriet
(http://www.itm.su.se/reflab/ ).

SS-EN 14907:2005 "Utomhusluft —
Graviametrisk standardmetod for att
bestdmma massfraktionen av PM2,5 av
svdvande partiklar”.

Utforligare beskrivning finns pd www.slb.nu/Ivf/

Mer info om referensmetoder finns pé http://www.itm.su.se/reflab/matmetoder.html
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Bilaga 2 - Datafangst for matserierna for luftféroreningar

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft, ( NFS 2007:7 anges bl a
kvalitetsmal for utvardering av luftkvalitet. For matningar som utfors kontinuerligt vid en fast matstation bor
datafangsten vara lagst 90 %.

Station Amne Tidsupplosning |Datafangst ar 2009
Torkel Knutssonsg NO, timme 99%
Norr Malma NO, timme 99%
E4/E20 Lilla Essingen NO, timme 100%
Kungsgatan Uppsala NO, timme 99%
Torkel Knutssonsg NO, dygn 99%
Norr Malma NO, dygn 100%
E4/E20 Lilla Essingen NO, dygn 100%
Kungsgatan Uppsala NO, dygn 98%
Torkel Knutssonsg (O timme 100%
Norr Malma (O timme 100%
Torkel Knutssonsg (O dygn 100%
Norr Malma O3 dygn 100%
Torkel Knutssonsg PM10 timme 97%
Kungsgatan Uppsala PM10 timme 98%
Norr Malma PM10 timme 100%
E4 Haggvik Sollentuna PM10 timme 99%
Turingegatan Sodertélje PM10 timme 100%
E4/E20 Lilla Essingen PM10 timme 98%
Torkel Knutssonsg PM10 dygn 97%
Kungsgatan Uppsala PM10 dygn 98%
Norr Malma PM10 dygn 93%
E4 Haggvik Sollentuna PM10 dygn 97%
Turingegatan Sodertélje PM10 dygn 100%
E4/E20 Lilla Essingen PM10 dygn 98%
Torkel Knutssonsg PM2.5 timme 91%
E4/E20 Lilla Essingen PM2.5 timme 94%
Norr Malma PM2.5 timme 99%
Torkel Knutssonsg PM2.5 dygn 92%
E4/E20 Lilla Essingen PM2.5 dygn 93%
Norr Malma PM2.5 dygn 98%
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Bilaga 3 - Matplatsbeskrivning av matstationer for luftfororeningar

Torkel Knutssonsgatan

x: 1628450

y: 6579386

Hojd ovan mark: 20 m

Typ: urban bakgrund

Takmétning i innerstadsmiljé med till
Overvéagande del fjarrvarmeuppvarmda bostader.
Hornsgatan passerar ca 260 m norr om métplatsen
och trafikeras dar av ca 23 000 fordon per dygn.

E4 Haggvik Sollentuna

x:1620166

y: 6593197

Hojd ovan mark: 2 m

Typ: Oppen vég

Placerad pa dstra sidan om E4:an strax norr om
Haggviks trafikplats. Ca 77 900 fordon/dygn.

Turingegatan Sodertalje

x: 1603769

y: 6565541

Héjd ovan mark: 2 m

Typ: gaturum med enkelsidig bebyggelse.
Placerad pa xx sidan om Turingegatan. Ca Xxxx
fordon/dygn
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Kungsgatan Uppsala

x: 1602934

y: 6639213

Héjd ovan mark: 2 m

Typ: méatning i gatuniva i gaturum med
dubbelsidig bebyggelse pa Xx sidan om
Kungsgatan i Uppsala innerstad. Ca xx
fordon/dygn

E4/E20 Lilla Essingen

x: 1625195

y: 6580367

Héjd ovan mark: 2 m

Typ: Oppen vag/gatuniva

Stationen &r belagen vid vagkanten pa E4/E20
Essingeleden, xx sidan. Trafikmangden pa
Essingenleden ar ca 140 000 fordon per dygn.

Norr Malma

X: 1658460

y: 6638145

Héjd ovan mark: Vadermast 24 m,
Luftféroreningar mats 3 m éver mark

Typ: regional bakgrund

Matplatsen &r beldgen pé landsbygden i 6ppen
mark, 15 km nordvést om Norrtélje tatort och
1 km s6der om sjon Erken. Varken
bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik
finns i narheten.

Marsta

x: 1599643

y: 6646533

Héjd ovan mark: Vadermastmast 24 m,
Typ: regional bakgrund

Beldgen ca 8 km nordost om Uppsala i 6ppen
mark.
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Hogdalen

x: 1630473

y: 6573514

Hojd ovan mark: 50 m

Typ: meteorologi

50 m hég meteorologisk mast belégen i ett
forortsomrade i sédra Stockholm.
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Bilaga 4 — Halso- och miljopaverkan samt kéallor

Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla
utslappssektorer
Kvavedioxid Okat besvar hos Bidrar till: Vagtrafik
manniskor med Ozonbildning Energiproduktion
luftvAgssjukdomar och Overgodning av skog | Arbetsmaskiner
astma, och mark. Sjofart
lungfunktionsnedsattning, | Forsurning av mark,
nedsatt infektionsforsvar. | skog och vatten.
Maojlig roll for uppkomst Korrosion av material.
av cancer.
Kolmonoxid Forsamrad Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik

syreupptagningsformaga,
syrebrist i hjart-
karlsystemet, dkade
besvar hos méanniskor
med kérlkramp.

Arbetsmaskiner
Energiproduktion

Svaveldioxid

Okad frekvens for
luftvagsinfektioner,
astmabesvar,
lungfunktionsnedsattning.

Forsurning av mark,
skog och vatten.
Korrosion av material.
(klimatpaverkan efter
oxidation till sulfat)

Energiproduktion
Sjofart
Vagtrafik

Marknéra ozon

Astmabesvar,
slemhinneirritation,
ogonirritation, huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpaverkan

Bildas i luftenp g a
inverkan av solljus
och utslapp av
kvaveoxider och
kolvaten

Partiklar

(Mats som PM10,
PM2.5, antalet partiklar
och sot)

Paverkar sjukdomar i
luftvagarna,
lungfunktionsnedséttning,
férsamring av astma och
andra lungsjukdomar.
Kan bidra till uppkomst av
astma. Okar risk for
dddlighet i hjart- och
lungsjukdomar och
cancer.

Upplagring av
tungmetaller och
organiska miljogifter i
mark och sediment.
Nedsmutsning.
Klimatpaverkan.

Vagtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner
Sjofart

Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik
Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar

PAH Cancer. Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik

Inklusive Upplagring i mark och | Sjofart

benso(a)pyren sediment.

Tungmetaller Exempel: Giftiga for vaxter och | Véagtrafik

@i
miljokvalitetsnormerna
ingar bly, kadmium,
arsenik och nickel)

Pb: Nervskador, blodbrist,
nedsatt njurfunktion

Cd: benskdrhet

Ni: allergi, skador pa
luftvégar, cancer

djur.

Energiproduktion
Sjofart
Arbetsmaskiner




Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar
ar 35 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med ldnsstyrelserna i lanen. Aven Gavle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler luftmiljo
i lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestdende av bl a
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

POSTADRESS:
/ STOCKHOA-MS OCH UPPSALA Box 38145, 100 64 Stockholm
LANS LUFTVARDSFORBUND BESOKSADRESS:

Vastgotagatan 2

TEL. 08 - 615 94 00

FAX 08 — 615 94 94
INTERNET www.slb.nu/Ivf
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