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‘ Sammanfattning I

| rapporten redovisas 2001 ars resultat fran matningar av luftféroreningar och meteorologi fran de
stationer som ingdr i Stockholms och Uppsala lans luftvardsférbunds basprogram.

De meteorol ogiska forutsdttningarna under 2001 var i stort sett normala. Medeltemperatur och
vindhastighet var ungefér som genomsnittet fOr referensperioden 1984-2000.

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft har under 2001 klaratsi taknivai Stockholmsinnerstad och pa
bakgrundsstationerna. Overskridanden sker dock fortfarande i vissa gaturum och intill stérre véagar (se
aven Lufteni Stockholm, arsrapport 2001). | Uppsala 6verskrids normens dygnsmedel vardet for
partiklar, PM10, i gatuniva.

Kvavedioxid, NO2. Miljokvalitetsnormen for timme, dygn och & har klaratsi takniva pa Sodermalm
i Stockholm innerstad samt i bakgrundsmilj6 vid Norr Mama utanfor Norrtélje. Sedan 1982 har
arsmedelvardet for NO, i takniva pa Sodermalm halverats.

Svaveldioxid, SO,. Miljokvalitetsnormer for timmar, dygn och & har klarats med mycket stor
marginal pa Sodermalm och i friluftsomradet Kanaan i vastra Stockholm. Sedan 1980-talet har SO,-
halterna pa Soderma m minskat kraftigt, ca 90-95 %.

Marknara ozon, Os. Troskelvardet for skydd av hdlsa har klaratsi takniva pa Sodermalm samt vid
Norr Malma och Marsta. Vid den regionala bakgrundsstationen Aspvreten har vardet 6verskridits.
Troskelvardet for skydd av vegetation (dygnsmedelvardet) har Gverskridits pa samtliga stationer.
Ovriga troskel varden for marknara ozon har klarats.

Inandningsbar a partiklar, PM 10. Miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde har klarats pa samtliga
stationer ar 2001. | gatunivai Uppsalaligger dygnsmedelvardet pa gréansen till 6verskridande. Raknar
man om uppmétta vardet med 1,3 , enligt rekommendation fran Naturvardsverket, 6verskrids
dygnsmedelvardet 37 ganger jamfor med normenstill&tna 35 ganger.

Den halt av kvéavedioxid och svaveldioxid som méts och berdknas pa olika platser i 1anen orsakas av
bidrag frén lokalakallor, bl atrafik, energi och §6fart. Halterna paverkas ocksa av utsl &pp fran kallor
utanfor 1anen och av intransport av fororenad luft frén andralander. | rapporten visas de olika
kallornas bidrag till totalhalten av kvévedioxid respektive svaveldioxid pa nagra olika platser i lanen.

For kvavedioxid ger som véantat trafiken det stOrsta bidraget till halternai de storre tétorterna.
Sofarten bidrar till halternai orter som Sodertélje och Nynéashamn. For svaveldioxid stér intransport
och 6vrigakéllor for det storsta bidraget till totalhalten, férutom pa Sodermalm i Stockholms
innerstad, dar bidraget fran energi ar storst.
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‘ Inledning I

Genom métningar sedan 1ang tid tillbaka finns kunskap om hur hdga halterna av olika luftféroreningar
& paolikamatplatser. Att méta ar emellertid inte tillrackligt for att i forvag kunna bedoma vilka effek-
ter olika atgéarder har pa luftkvaliteten. Analyser av luftkvalitet kraver forutom matningar bra utsl &pps-
och spridningsberakningar. Darfor har systemutvecklingen inriktats pA métdatabas, emissionsdatabas
och spridningsmodeller, sa att aven atgérders konsekvenser pa luftkvaliteten kan beskrivas. Systemet
byggdes upp 1993-94 for Stockholms [an och utékades under 1997 med Uppsalalan. | denna rapport
aerfinns data fran systemets matdatabas.

Emissionsdatabas

| databasen lagras data om vilka féroreningar som slépps ut i atmosféren och var utsl@ppen sker. Dess-
utom ingdr uppgifter om hur utsl&ppen varierar Gver tiden.

Emissionsdatabasen har byggts upp i samarbete mellan kommuner, lénsstyrelser och statliga verk.
Databasen uppdateras varje ar. Emissionsdata for Stockholms och Uppsalalan 2000 aterfinns i
L uftvardsforbundets rapport 1:2002.

M eteor ologiska métningar

Olika meteorol ogiska forhdllanden avgor hur luftfororeningar spridsi atmosfaren. For spridnings-
berakningar behovs information om vaderparametrar som vind, temperatur, globalstralning och neder-
bord. Dessa parametrar méts vid ett antal meteorol ogiska métstationer i lanet. Vissa uppgifter fran
dessa stationer aerfinnsi vaderavsnitten i denna rapport.

L uftfororeningsmatningar

For att verifiera spridningsberakningar & métningar nddvandiga. Teknik och metoder varierar bero-
ende pa vilket amne som méts. Vissa matningar kréavs for att kartlagga lokala forhdllanden. Andra mét-
ningar beh6vs for att bedoma hur stor del av luftfororeningarna som harrér fran andraregioners eller
landers utsl &pp.

Métningar krévs ocksa for att pa vissa platser erhdlla mera noggranna jamforel ser med
miljokvalitetsnormer for luftkvalitet.

Gransvarden och miljomal for luftkvalitet

EU-gransvarden (1999/30/EG). Inom EU géller gransvarden for kvavedioxid, svaveldioxid, bly och
PM10. Gransvardena avser att skydda méanniskors hdlsa samt vegetation och ekosystem. EU-
gransvérdena &r basen for den i svensk lagstiftning inforda miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsnormer & bindande nationella foreskrifter, vilka har utarbetatsi anglutning till
miljobalken. Normen géller utomhusluft med undantag av arbetsplatser samt vag- och
tunnelbanetunnlar. Normvéardena ska spegla den |&gsta godtagbara miljokvaliteten som ménniska och
miljo tal enligt befintligt vetenskapligt underlag. Ingen hansyn &r tagen till ekonomiska eller tekniska
forhallanden. En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast mgjligt, dock senast vid en for varje amne
angiven tidpunkt. For nérvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar
(PM10) och bly (SFS 2001: 527). Fordag till miljokvalitetsnormer finns for kolmonoxid och bensen
(SNV rapport 4925).

Kommuner ska se till att miljokvalitetsnormer uppfylls bl anér de planldgger och utdvar tillsyn.
Tillstand far inte beviljas for verksamheter som forsvarar att normvarden klaras.

Troskelvarden anger den halt 6ver vilken ett &mne kan utgtra en risk for hdlsa och milj6. Dessa géller
inom hela EU for marknira ozon. Overskridande medfér bl a skyldighet att informera allmanheten.



Miljokvalitetsmal & antagna av riksdagen 1999 och omfattar femton omraden. Ett av dessa &r " Frisk
luft” dar det Gvergripande malet & att luften ska vara s ren att ménniskors hdlsa samt djur, vaxter och
kulturvarden inte skadas. | november 2001 antog riksdagen delmdl vilka anger inriktning och
tidsperspektiv. For narvarande finns delmal for halterna av svaveldioxid, kvavedioxid och marknéra
ozon samt for utddppen av flyktiga organiska dmnen. Till skillnad mot miljokvalitetsnormer ar
delméalen enbart vagledande for miljGarbetet.



‘ Kvaveoxider NO, och kvavedioxid NO, I

Kvéavedioxid NO,

Kvavedioxid métsi takniva pa Sodermalm i Stockholmsinnerstad samt i bakgrundsmiljo vid Norr

Malma utanfér Norrtdlje.

Kvévedioxid & 2001 (ug/m?®) Sodermalm takniva Norr Mama bakgrund
(ng/m’) (ng/m’)
Periodmedelvérde 17 3
Hogsta dygnsmedelvérde 43 17
(19jan) (19 jan)
98-percentil dygnsmedelvérde 33 9
Hogsta timmedel vérde 73 32
(8 maj) (19 jan)
98-percentil timmedelvarde 47 10
pg/m?
80 + = Sodermalm dygnsmedelvérden takniva
) Norr Malma dygnsmedel varden bakgrund
0 T e M ] Okvalitetsnorm foér dygn
60
50
40 +
30
1
20 +
o] 1
O T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug okt nov  dec




‘ Kvaveoxider NO, och kvavedioxid NO, I

Miljokvalitetsnormer

For kvaveoxider finns nationella miljokvalitetsnormer vilka maste klaras efter ar 2005. For skydd av
manniskors halsa finns normer for arsmedelvarde, dygnsmedel véarde samt timmedelvarde av
kvavedioxid (NO,). For skydd av ekosystemen finns en norm for kvaveoxider (NO,) réknat som
arsmedelvarde. Dennanorm galler i omraden dar det & minst 20 kilometer till ndrmaste storstad eller
5 kilometer till annat bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvég.

Jamforel se med miljokvalitetsnormen, skydd av hdlsa

Miljokvalitetsnormens &rsmedelvarde for kvavedioxid har klaratsi takniva och bakgrundsniva ar
2001. Likasa har miljokvalitetsnormen avseende dygns- och timmedelvarde klarats.

Overskridande av normen sker dock i gatuniva och vid storre véagar (14s mer i rapporten Luften i
Stockholm, arsrapport 2001). Kartor som visar kvavedioxidhalternai |anen 1999 och 2006 finns pa
luftvardsf érbundets hemsida www.slb.nu/Ivf/.

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Sodermalm Norr Malma
kvavedioxid (ug/m®) | vérdestid takniva (ng/m®) | bakgrund (ng/m°)
40 1ar Aritmetiskt 17 3
medelvéarde som
inte far dverskidas

Antal 6ver skridanden av
miljokvalitetsnor m:

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Sodermalm takniva | Norr Malma bakgrund
norm (ug/m°®) | vérdes-
tid
200 1timme Vardet far inte 0 0
Overskridas mer an 18
timmar per &
90 1 timme Vérdet far inte 0 0

overskridas mer an
175 timmar per &

60 1 dygn Vardet far inte 0 0
overskridas mer an 7

dygn per &




‘ Kvaveoxider NO, och kvavedioxid NO, I

Jamforel se med miljokvalitetsnormen, skydd av ekosystemet, kvaveoxider NOy

Miljokvalitetsnormen for skydd av ekosystem klaras i takniva pa Sddermam och med god marginal
vid bakgrundsstationen Norr Malma.

Miljokvalitetsnorm Medel - Anmaérkning Sodermalm Norr Malma
(ng/m® NO, véardestid takniva (ng/m) | bakgrund (ng/m°)
30 1ar Aritmetiskt 23 33
medelvérde
sominte far
Overskidas

Trender av NO, i takniva pa Sodermalm och vid bakgrundsstationen Norr
Mama

ug/m’-
40 —0— Sddermalm, &rsmedelvarden —
--O-- Norr Malma, &rsmedelvarden
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Den langsiktigatrenden i takniva pa Sodermalm i Stockholms innerstad, & att halterna av kvavedioxid
(NO,) har minskat. Forbéattringen kan ses tydligast under forsta hdlften av 1990-talet. Detta beror
framst pa minskade uts 8pp fran vagtrafiken p g a att kraven pa katalytisk avgasrening for personbilar
da hade storst effekt. Sedan 1982 har halterna av NO, nédra pa halverats.

Vid bakgrundsstationen Norr Malma, utanfér Norrtélje, ligger halten av kvavedioxid i stort sett
of drandrad sedan métningarna startade 1994.



‘ Svaveldioxid SO, I

Svaveldioxid métsi takniva pa Sodermalm i Stockholms innerstad samt vid friluftsomradet Kaanan i

vastra Stockholm.

Svaveldioxid & 2001 (ug/m® | Sodermalm takniva (ug/m?) Kanaan (ug/m®)
Periodmedelvérde 2,2 09
Hogsta manadsmedel varde 5,2 1,9
(december) (februari)
pg/m’
—O— Sodermal m, manadsmedel varden 2001 I
5

--0-- Kanaan, ménadsmedel varden 2001
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Jamforel se med miljokvalitetsnormer

For svaveldioxid finns nationella miljokvalitetsnormer vilka maste klaras efter & 2005. For skydd av
manniskors hdlsafinns normer for dygnsmedel varde och timmedelvérde.

For skydd av ekosystemen finns en norm for &rsmedelvarde. Denna norm galler i omraden dar det ar
minst 20 kilometer till nérmaste storstad eller 5 kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
anléggning eller motorvag.

Nationella miljokvalitetsnormen for svaveldioxid har klarats for alla medelvardestider bade pa
Sodermalm och i friluftsomradet Kanaan. Halterna av svaveldioxid & jamfort med normvéardet mycket

laga.
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‘ Svaveldioxid SO, I

Jamforel se med miljokvalitetsnormen, skydd av hdlsa

Antal dver skridanden av miljokvalitetsnorm:

overskridas mer an 7
dygn per &

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Sodermalm takniva Kanaan
norm (ug/m®) | vérdes-
tid
200 1timme Vérdet fér inte 0 0
Overskridas mer an
175 timmar per &
100 1dygn Vardet far inte 0 0

Jamforel se med miljokvalitetsnormen, skydd av ekosystemet

Miljokvalitetsnorm Medel - Anmaérkning Sodermalm Kanaan
(ng/m®) vérdestid takniva (ug/m°) (ng/md)
20 vintermedel- |  Aritmetiskt 29 1,3
vérde, 31okt medelvéarde
tom3lmar| somintefar (2000/2001) (2000/2001)
overskidas
20 1ar Aritmetiskt 2,2 0,9
medelvarde
som inte far
overskidas
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‘ Svaveldioxid SO, I

Trend av SO, i takniva pa Sédermalm

ng/m
45 +—

—— Sdermalm &rsmedel varden 1982-2001
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Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade kraftigt under 1980-talet. Anledningen var framst sénkt
svavelhalt i eldningsoljan samt minskad oljef érbrénning. Utbyggnaden av fjarrvarmen i staden har
delsinneburit att forbranningen blivit effektivare, dels att uts dppen sker pa hog hojd sa att
utspadningen blir storre.

Under 1990-talet fortsatte SO,-halterna att minska, men inte lika mycket som tidigare. Arsmedelvérdet
for har sedan 1997 legat tamligen konstant p&ca 2 png/m°.
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‘ Marknaraozon O; I

Under dret var halterna av marknéra ozon (manadsmedelvardet) hogst i under varen. April och magj
hade de hogsta manadsmedelvardena. Ozonhalterna &r vanligtvis hogre ute palandsbygden @ninnei
staden. | staden sdnks ozonhalterna av trafikens utd dpp av kvavemonoxid som forbrukar ozon vid
bildning av kvavedioxid. Den regionala bakgrundsstationen i Aspvreten (Sodermanland), hade de

hogsta ozonhalterna under 2001.

Ozon &r 2001 (ug/m?) Sodermalm | Norr Mama|  Aspvreten Marsta
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
Periodmedelvérde 49 58 59 56
Hogsta timmedel varde 123 124 148 118
(16 augusti) (8juli) (16 augusti) (7 juni)
Hogsta 8-timmars medelvarde * 105 109 134 109
(6juli) (8juli) (16 augusti) (29 mars)
Hogsta dygnsmedelvérde 84 93 102 94
(29 mars och (29 mars, (29 mars) (6 mars)
3mg) 2 och 3 mg)

* medelvérde kl 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

po/m
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jan feb mar apr

T

maj jun

13

jul aug

sep okt

nov dec




‘ Marknaraozon O; I

Jamforelse med EU troskelvarde

Sverige har, liksom 6vriga EU, tréskel varden for markndra ozon. Under 2001 har troskel vardet for
skydd av halsa Overskriditsi Aspvreten. Troskelvardet for skydd av vegetation har under aret
overskridits pa samtliga stationer. Ovriga troskelvarden for marknéra ozon har klarats.

Antal over skridanden av tr 6skelvarde
Troskelvarde| Medd- Anmaérkning Sodermalm | Norr Malma | Aspvreten | Marsta
(ng/m3) vardestid
110 8 timmar* Skydd av hdlsa 0 0 5 0
65 ldygn | Skydd av vegetation 76 122 112 108
200 1timme | Skydd av vegetation 0 0 0 0
180 1 timme Skyldighet att 0 0 0 0
informera

almanheten
360 1ltimme | Skyldighet att varna 0 0 0 0

almanheten

*medelvarde kl 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

Trender O; , sommar- och vinterhalvar

Markozon bildas genom kemiska reaktioner mellan flyktiga organiska amnen och kvéveoxider.
Ozonhalterna ar hogre pa sommarhalvaret an vinterhalvaret. Detta beror pa att den kemiska reaktionen
sker vid starkt solljus och paskyndas vid hogre temperaturer.

Ozonhalternai regionens bakgrundsstationer & hogre @n halternai Stockholms innerstad. Detta beror
pa att ozonet som transporterasin dver Stockholm bryts ned av trafikens utslapp av kvavemonoxid.

Utdldppen av kvavemonoxid har dock minskat kraftigt i och med den katal ytiska avgasreningen. Detta
medfor att det forbrukas mindre ozon i gaturummet. Detta kan vara férklaringen till den antydan till
Okande ozonhalter som finns for Stockholms innerstad.
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‘ Marknaraozon O; I

Trender O;, sommar- och vinterhavar, fortséittning

80 ug/m3

/S \/\/W\\//\\d

Q
40
30— o . ,
—o— Aspvreten, sommarhalvar, medelvarde april-sep
—¥— Norr Malma, sommarhalvar, medelvarde april-sep
20 1 —o— Marsta, sommarhalvar, medelvarde april-sep
—A— Sodermal m, sommarhalvar, medelvarde april-sep
10 — Miljomal
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‘ |nandningsbara partiklar PM10 och PM2.5 I

PM10

Halternaav PM 10 i gatuniva var forhtjda under véren, vilket & normalt. Forhojningen beror bl apa
att gatudamm virvlar upp i luften (s k resuspension). Dammet harstammar bl afran sand samt slitage
av dick, véagbanor och bromsbelagg. Aven i takniva pa Sodermalm kan man se effekter av
resuspensionen under varen. | mitten av september férekom hoga halter pa samtliga stationer p g a
intransport av fororenad |uft fran dst- och centraleuropa.

Halten av PM 10 redovisas med tva varden i tabellerna. Detta beror pa den osdkerhet som finnsii
méatmetoden med TEOM-instrument. Enligt jamférande studier med referensmétmetoder finns
indikationer pa att TEOM -instrumentet méter for 1&ga halter. Det hogre vardet som redovisas i
tabellerna har multiplicerats med 1,3 enligt rekommendationer fran Naturvardsverket. | samtliga
diagram redovisas uppmaitt varde utan uppjustering.

PM 10 & 2001 (ug/m?) Sodermalm Aspvreten Uppsala gatuniva | Sollentuna
takniva (pg/m’) | bakgrund (ng/nt) (ng/m’) (ng/m’)
Arsmedelvérde 15/19 12/16 2127 14/18
Hogsta timmedelvarde 95/124 81/105 249/324 199/259
(28 mars) (19 sep) (16 feb) (21 mars)
Hogsta dygnsmedel varde 60/78 62/81 104/135 48/62
(18 sep) (19 s=p) (16 feb) (24 mars)
90-percentil dygnsmedelvérde 22/29 17/22 38/50 21/28
ug/m®
120 - R . -
— Sodermalm dygnsmedel vérden, takniva
104 Uppsala dygnsmedelvarden, gatuniva
100 - ! — Sollentuna dygnsmedel varden
= Miljokvalitetsnorm dygn
90 - : i
80 - .
70 - 1
60 - :
50
404 ;
0 i
10 TAH TP
O T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug  sep okt nov dec
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‘ |nandningsbara partiklar PM10 och PM2.5 I

PM 10, fortséttning

80 ug/m3

i —o— Hornsgatan manadsmedelvarden, gatuniva
0 --x-- Uppsala manadsmedel varden, gatuniva
—A— Sdermalm ménadsmedel varden, takniva
] / \ --+-- Sollentuna manadsmedel varden

60 Aspvreten manadsmedelvérden, bakgrund |
50 / \

|4 \
40 _

Jamforel se med miljokvalitetsnormen

Nedan gors en jamforel se med miljokvalitetsnormen for PM 10. Normen ska klaras senast efter ar
2004.

Miljokvalitetsnormen for &rsmedelvarde har klarats pa samtliga stationer ar 2001. | gatunivai Uppsala
ligger dygnsmedelvardet pa gransen till 6verskridande. Raknar man om uppmétta TEOM -varden med
1,3 6verskrids dygnsmedel vardet 37 ganger jamfér med normens tilldtna 35 ganger. Som jamforelse
kan namnas att halterna pa Hornsgatan i Stockholms innerstad kraftigt Gverskrider normvéardet for
dygnsmedelvarde (14s mer i rapporten Luften i Stockholm, &rsrapport 2001).
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‘ |nandningsbara partiklar PM10 och PM2.5 I

Jamforel se med miljokvalitetsnormen, fortsdttning

Miljokvalitets | Medd- | Anmérkning | Sodermalm | Aspvreten Uppsala Sollentuna

norm (ug/m°) | vérdestid takniva bakgrund gatuniva (ug/m?)
(ug/m’) (ug/m’) (ug/m’)
40 1& Aritmetiskt 15/19 12/16 21/27 14/18
medelvarde
som inte far
overskridas

Antal dver skridanden av miljokvalitetsnorm:

50 1 dygn Vardet far 1 0/1 23/37 0/5
inte
overskridas
mer an 35

dygn per &

Trender av PM 10 i Uppsala, Sodermam och Aspvreten

25 g/’

] —A— Uppsala, &rsmedelvarden gatuniva

1 --O-- Sodermalm, &rsmedelvarden takniva /A/\A\A
20 — —o— Aspvreten, rsmedel varden bakgrund A/

b u.-- —.---“.u." Tl
15 @ B e g 3

| "‘-.u_'___"_______D.-"'
N Q/Q’_\Q\_Q
5
0

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Pa Sodermalm i takniva har métningarna pagatt under heldr sedan 1994 och i Uppsala (gatuniva)
sedan 1998. Halten pa Sodermalm &r i stort sett den samma som vid métstarten 1994. | takniva
paverkas halten relativt mycket av |angvaga transporterade partiklar.

18



‘ |nandningsbara partiklar PM10 och PM2.5 I

PM2.5

Halternaav PM2,5 var nagot forhtjda under varen pa grund av resuspensionen. Detta synstydligast i
Uppsala dar métningen sker i gatuniva. | september forekom episoder med |angdistanstransporterade
partiklar, vilket gjorde att halterna tkade.

PM2.5 & 2001 (ug/m°) Sodermalm takniva | Aspvreten bakgrund | Uppsala gatuniva
(pg/m’) (pg/m’) (ng/m’)
Periodmedel varde & 9 10 9
Hogsta timmedelvarde 50 46 56
(1 januari) (25 augusti) (1 maj)
Hogsta dygnsmedel varde 29 28 26
(18 september) (24 januari) (19 september)

pg/m® ]
01 — Sédermalm dygnsmedel varden, takniva
1T Uppsala dygnsmedel varden, gatuniva
1 —— Aspvreten dygnsmedel varden, bakgrund
25 +

jan feb mar apr ma jun jul aug  sep okt nov  dec
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‘ |nandningsbara partiklar PM 10 och PM2.5 I

PM2.5, fortséttning

ug/m® 16
] — Sodermalm manadsmedel varden, takniva

“ - Uppsala manadsmedel varden, gatuniva |
, Aspvreten manadsmedelvarden, bakgrund

12

jan feb mar apr ma jun jul aug  sep okt nov  dec

PM10 och PM2.5 — exempel pa episod

Om luften transporteras fran fororenade omraden i Europa stiger halterna av partiklar i luften samtidigt
i storadelar av Sverige. Om Iuft transporteras fran renare omraden norr och véster om Sverige s unker
halterna.

For PM 2.5 och PM 10 uppmaéttes hoga dygnsmedelvarden i mitten av september. Genom att studera sk
trajektorer kan man foljaen luftmassas vag i tid och rum fram till métpunkten. Figurerna pa néstasida
visar trgjektorer for luftmassan som tréffade Stockholm och Uppsala den 16-25 september. Den 16
september kom luftmassorna frén vast med relativt ren luft. Den 17-24 september andrades
luftmassans ursprung till Ost- och Centraleuropa och partikel halterna 6kade. Den 20 september féll
regn i stort sett hela dygnet i regionen. Regn tvéttar ur och binder partiklar vilket gjorde att halterna
var |3ga den 20 september, trots samma luftursprung som dagarnainnan. Den 24 september var luftens
ursprung frén norr varvid halterna av partiklar §6nk betydligt.
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‘ |nandningsbara partiklar PM 10 och PM2.5 I

20 september

70 -ug/m3 — Uppsala, gata PM10

60 —— Aspvreten, bakgrund PM10
—o— Sollentuna PM10

50
------ Uppsala gata PM2,5

40 --a-- Aspvreten, bakgrund PM2,5

30

20

10

0

16 17 18 19 20

21 22 23 24 25
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Bidrag till kvavedioxid- och svaveldioxidhalten fran
olikakallor

De halter av kvavedioxid och svaveldioxid som méts och beréknas pa olika platser i Stockholms och
Uppsala lan orsakas av bidrag fran lokalakallor, bl atrafik, energi och sjofart. Halterna paverkas
ocksa av utslapp fran kallor utanfor 1anen och av intransport av férorenad |uft frén andralander.

| detta avsnitt visas de olika kallornas bidrag till totalhalten av kvavedioxid respektive svaveldioxid pa
nagraolika platser i 1anen. Bidragen har tagits fram med hjap av spridningsberakningar utifrén
Stockholm Uppsala ldns emissionsdatabas for & 2000. Bidraget av svaveldioxid har delats upp i
posternaenergi, §ofart samt dvriga kéllor inklusive intransport. For kvavedioxid anges &ven trafikens
andel av den totala halten. | posten energi ingér utsl&pp bade fran enskild uppvarmning, panncentraler
och stora energianldggningar.

Fordelningen av bidraget fran de olika kéllorna géller generellt ovan tak for respektive ort.
Fordel ningen kan vara annorlunda pa speciella platser, t ex for kvavedioxid i gatunivaoch intill
trafikerade vagar. For svaveldioxid kan bidraget variera bl a néra hamnomréaden.

For kvavedioxid ger som vantat trafiken det storsta bidraget till halternai de stérre tétorterna.
Sofarten bidrar till halternai orter som Sodertélje och Nynéshamn. | Norr Malma utanfor Norrtélje ér
det intransporten av fororenad |uft om ger det storsta bidraget.

For svaveldioxid star, forutom i Stockholm, intransport och 6vriga kallor for det storsta bidraget till
totalhalten. PA Sodermalm i Stockholms innerstad &r det bidraget frén energisektorn som ger det
storsta haltbidraget.

Fu platser i Sockholms- och Uppsala lan dar haltbidraget har ber&knats.

»Uppsala wNorr Malma

%Norrtalje
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Bidrag till kvavedioxid- och svaveldioxidhalten fran

olika kéallor

Olikakallors bidrag till kvavedioxidhalten pa 7 olika platser i Stockholms- och
Uppsalaléan

Ovr Kallor inkl
intransport
10%

Sjofart
3%

Energi
5%

Stockholm (Sédermalm)

Ovr Kallor inkl
intransport
28%

Energi
3%

Uppsala

Ovr Kallor inkl
intransport
37%

Sjofart

3% Energi

3%
Sodertélje

Ovr kallor inkl
intransport
40%

Energi
2%

Enkdping

Ovr kallor inkl

Energi
2%

Norrtélje

Energi
11%

Sjofart
5%
Ovr kallor inkl
intransport
68%

Nynashamn

Trafik Energi
11% 204

Sjofart
5%

Ovr kallor inkl
intransport
82%

Norr Malma
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Bidrag till kvavedioxid- och svaveldioxidhalten fran
olikakéallor

Olikakélors bidrag till svaveldioxidhalten pa 7 olika platser i Stockholms- och

Uppsalalan

Ovr kallor inkl
intransport
30%

Ovr kéllor inkl
intransport
62%

Ovr Kallor inkl

Sjofart

Sjofart 13%
5%
Stockholm (Sédermalm) Uppsala Sodertalje
Energi Energi . o
17% Oyr kallor inkl
intransport
67%
Ovr kallor inkl Gvr kallor inkl Sjofart
intransport intransport 11%
83% 83%
Enképing Norrtalje Nynashamn

Energi

Ovr kallor inkl
intransport
83%

Norr Malma
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Vader

Temperatur

En mild januarimanad féljdes av kallare vader i februari och mars. Sommarhalvaret var i stort sett
normalt férutom juli som var ovanligt varm. Aret avslutades kallt i samband med de stora snémangder
som foll i slutet av december. Medeltemperaturen & 2001 var pa samtliga stationer i stort sett i niva
med flerdrsgenomsnittet.

Temperatur °C Medelvérde Hogsta Lagstatimvarde | Flerdrigt medelvarde
ar 2001 timvarde
(meter 6ver mark)
Sodermalm (20 m) 75 30,9 (7 juli) -18,5 (5 feb) 7,3 (1984-2000)
Hogdalen (5 m) 6,9 29,7 (6 juli) -20,5 (23 dec) 7,0 (1989-2000)
Norr Mama (2 m) 6,3 29,5 (4 juli) -26,3 (24 dec) 6,4 (1994-2000)
Marsta (2 m) 6,2 29,7 (7 juli) -26,9 (24 dec) 6,1 (1998-2000)
Svenska Hbgarna (2 m) 7,2 26,3 (26 juli) -12,3 (3 feb) 7,2 (1994-2000)
°C 30
— Hogdalen, dygnsmedelvérde
25 +
—— Norr Malma dygnsmedelvérde
20 -

Svenska Hdgarna, dygnsmedelvarde
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Vader

Temperatur, jamforelse med flerdrsvarden

Temperaturen var nagragrader lagre an normalt i februari, mars och december. | gengald uppméttesii
juli hogre temperatur an flerdrsmedel vardet.
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1 Hogdalen, manadsmedel varden 2001

— —o—Hogdalen, flerdrsvérden 1988-2000
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°C 25

I Norr Malma, manadsmedelvéarden 2001
—o— Norr Malma, flerérsvarden 1994-2000
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Vader

Vindriktning, medelvérden for ar och kvartal

Arsmedel 2001

—— SAdermalm 36 m

- O- 'Hogdalen 20 m

—— SvenskaHogarna12 m
Norr Mama24 m

—¥—Marsta24 m

—— Sodermalm 36 m

- O- ‘Hogdalen 20 m

—#*— SvenskaHogarna 12m
Norr Malma 24 m

—¥—Marsta24m

Januari-mars 30%

April-juni

NV

N —+— Sodermalm 36 m

- O- ‘Hoégdalen 20 m

—+— Svenska Hégarna 12m
Norr Malma 24 m

—¥—Marsta24m

N —+— Sodermalm 36 m

- 0- ‘Hogdalen 20m

—#*— SvenskaHogarna 12m
Norr Malma 24 m

—¥—Marsta24m

Juli-september 30%

—+— Sodermalm 36 m

- O- ‘Hogdalen 20m

—#— SvenskaHdgarna 12m
Norr Malma 24 m

—¥—Marsta24m
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Vader

Vindriktning, medelvéarde for & och kvartal, fortsattning

Sett Gver hela dret forhérskade vindar fran vast och sydvast.

Under forsta kvartal et dominerande vindar fran vést, bade i Stockholmsomrédet och vid Norr Mama. |
Marsta och vid Svenska Hogarna 6vervagde istéllet vindar fran nordvast. | april till juni dominerade
vindar fran norr vid Norr Malma, Svenska Hogarna och Marsta. Syd och sydvastvindar forekom ofta
under 3:dje kvartalet. Aret avslutades med en dominans av vindar frén nordvést till vast.

Vindriktning, jamforel se med flerarsvarde

R N
Hogdalen 5% N Norr Malma R
N, 2% 7 NO NV 0 NO
15% -+ 15% 1
% T > / % T
\ 0% i O \% 0% (o]
SV SO sv [Se)
S s
—— Hégdalen, 20 m, &rsmedel 2001 —— Norr Malma, 24 m, &smedel 2001
- - - Hogdalen, 20 m, flerdrsvérde 1984-2000 - - - Norr Malma, 24 m, flerarsvarde 1994-2000
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Vader

Vindhastighet

Vindhastigheten var for samtliga stationer i stort sett normala eller ndgot lagre jamfort med
fleradrsgenomsnittet. Januari var nagot mindre blasig dn normalt. November avvek fran
flerarsgenomsnittet med hogre vindhastigheter.

Vindhastighet m/s Medelvarde Hogsta timvarde Flerarigt medelvérde
ar 2001
(meter 6ver mark)

Sodermalm (36 m) 35 11,2 (1 november) 3,5 (1984-2000)
Hogdalen (20 m) 3.2 11,7 (15 november) 3,4 (1989-2000)
Norr Malma (24 m) 3.3 11,1 (19 december) 3,3 (1994-2000)
Marsta (24 m) 39 14,4 (15 november) 4,0 (1998-2000)
Svenska Hogarna (12 m) 6,5 22,7 (1 november) 6,6 (1994-2000)

11 -M/s
—e— Sodermalm, ménadsmedelvéarden 36 m
10 —— Hogdalen, manadsmede varden 20 m
9 Svenska Hogarna, ménadsmedelvarden 12 m
8 —oe— Norr Malma, manadsmedel véarden 24 m
7 --X-- Marsta, manadsmedelvéarden 24 m
6
5
4
3
2
1
0 \ \ \ \

jan feb mar

apr maj jun jul aug sep
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V ader

Vindhastighet, jamforelse med flerdrsvérde

[ Hogdal en, manadsmedel varden 2001

—— Hogdalen, flerédrsmedelvarden 1989-2000
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Vader

Nederbord

Ar 2001 var nederbordsrikt, speciellt under augusti, september och oktober. Under maj, juni och
november var nederbérdsméngden mindre &n den normala.

Den totala nederborden som registrerades av SMHI i Observatorielunden i Stockholm under aret var
590 mm. Det & hogre an flerdrsgenomsnittet pa 539 mm.

| Uppsala uppmétte SMHI 563 mm som arsnederbord jamfort med flerarsgenomsnittet 544 mm. |
augusti foll stora mangder nederbord 124 mm mot normala 65 mm.

Pa Svenska Hogarna registrerades av SMHI en total arnederbérd pa 537 mmd v s 90 mm mer an
flerérsgenomsnittet pa 447 mm. | september 6l 112 mm mot normala 54 mm.

mm 140 s
| 3 Observatorielunden 2001 kalla: SMHI
120 T —o— Observatorielunden,
i flerérsvarden 1961-1990 -
100 -
80 - _
60 N
40 \/ —
] \h— AT B B
20 - —
O ] T T T |_| T T T T T
jan feb mar apr ma jun jul aug  sep okt nov  dec
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Vader

Nederbord, fortséttning
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Vader

Variationer av temperatur och vindhastighet vid Hogdalen 1989-2001 och Norr

Malma 1994-2001
m/s °C
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BASPROGRAM
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